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Dokumetacja Techniczno-Ruchowa
Wersja oprogramowania: 2.xXx

Ce€

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa dotyczy
wszystkich przetwornic czestotliwosci VLT 6000 HVAC z
oprogramowaniem w wersji 2.xx. Wersja oprogramowania moze
by¢ odczytana jako parametr 624 Nr wersji oprogramowania

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark 3
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Napiecie przetwornicy czestotliwoéci jest

grozne zawsze, gdy urzadzenie jest
odtaczone do zasilania. Nieprawidtowa

instalacja silnika lub przetwornicy
czestotliwo$ci moze spowodowaé uszkodzenia
urzadzenia, powazne zranienie lub $mieré personelu .
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad podanych
W niniejszej dokumentacji, jak réwniez przepiséw
bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowigzujacych

w_danym kraju.

m Zasady bezpieczenstwa

1.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek napraw
przetwornica czestotliwosci VLT musi by¢
odfgczona od napiecia zasilania. Nalezy
sprawdzi¢ czy zasilanie zostato odtgczone oraz
czy uptynat odpowiednio dtugi czas przed
demontazem silnika i wtyczek zasilajacych.
Przycisk [OFF/STOP] na panelu sterujacym nie
odtgcza urzagdzenia od zasilania i tym samym
nie moze by¢ uzywany jako wytacznik

bezpieczenstwa.
Nalezy zapewni¢ prawidtowe uziemienie

ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢
chroniony przed napieciem zasilajacym, a silnik
musi byé chroniony przed przecigzeniem
zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi.
Prady uptywu do ziemi przekraczajg 3,5 mA.
Ochrona silnika przed przecigzeniem nie jest
zawa-rta w nastawach fabrycznych. Jesli ta
funkcja jest wymagana, nalezy parametrowi 117
zabezpieczenie termiczne silnika przypisac
warto$¢ ETR trip lub ETR warning.

Uwaga: Funkcja jest inicjalizowana przy 1,0 x
prad znamionowy silnika i znamionowa
czestotliwo$¢ silnika (patrz strona 66).

Dla rynku pétnocnoamerykanskiego: funkcje
ETR zapewniaja ochrone przecigzeniowa
silnika, klasa 20, zgodnie z NEC.

6.

Nie nalezy odtgcza¢ wtyczek silnika i zasilania
gdy przetwornica czestotliwosci VLT jest
podtgczona do napiecia zasilajgcego. Nalezy
sprawdzi¢ czy zasilanie zostato odtgczone oraz
czy uptynagt odpowiednio dtugi czas przed
demontazem silnika i wtyczek zasilajgcych.

. Jesli przetacznik filtra RFI jest w pozycji OFF

(wytaczony), nie jest zapewniona odpowiednia
izolacja galwaniczna (PELV). Oznacza to, ze w
takiej sytuacji zadne wejscie lub wyjscie
sterujgce nie moze byé uwazane za
niskonapieciowe.

. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze przetwornica

czestotliwosci VLT posiada jeszcze inne niz L1,
L2 i L3 wejécia napieciowe w sytuacji, gdy
wykorzystywane sa zaciski DC-bus.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek
napraw nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
wejécia napieciowe zostaty odtgczone i ze
uptynat od ich odtgczenia wystarczajacy czas.

m Ostrzezenie przed przypadkowym
uruchomieniem

1.

2.

Gdy przetwornica jest podtaczona do
zasilania, silnik moze by¢ zatrzymany za
pomoca rozkazu cyfrowego, rozkazu z
magistrali, warto$¢ zadang lub lokalny
wytgcznik. Jesdli wzgledy bezpieczenstwa
wymagajg zabezpieczenia przed przypadko-
wym uruchomieniem, funkcje te sa
niewystarczajace.

Podczas zmiany parametrow silnik moze
zosta¢ uruchomiony. Dlatego tez przed
dokonaniem zmian nastaw nalezy uzyé
przycisku zatrzymania [OFF/STOP].

. Zatrzymany silnik moze sie uruchomi¢ w
przypadku awarii uktadu elektronicznego
przetwornicy czestotliwosci VLT, lub tez w
przypadku ustgpienia chwilowego przecigzenia
lub ustgpienia uszkodzenia w sieci zasilajacej
lub instalacji silnika.

A Ostrzezenie:

Dotykanie elementdw elektrycznych moze by¢ grozne -

nawet po wytaczeniu napiecia zasilajgcego urzadzenie.
W przypadku VLT 6001-6005: nalezy odczekac przynajmniej 4 minuty
W przypadku VLT 6006-6550: nalezy odczekac przynajmniej 15 minut
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m Wprowadzenie do Dokumentacji Techniczno - Ruchowej

Niniejsza DTR ma stuzy¢ jako narzedzie do instalacji, obstugi i programowania VLT 6000 HVAC.
Urzadzenie VLT 6000 HVAC jest dostarczane wraz z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg i Instukcjg
Obstugi. Ponadto mozna zamoéwié Zalecenia Projektowe, bedace pomocag w projektowaniu instalaciji
wykorzystujacych VLT 6000 HVAC. Patrz Bibliografia na nastepnej stronie.
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Dokumentacja Techniczno-Ruchowa:
Zawiera zalecenia niezbedne do optymalnej instalacji, uruchomienia i
serwisowania. Zawiera réwniez opis parametréw oprogramowania, tym
samym utatwiajgc dostosowanie VLT 6000 HVAC do indywidualnych
potrzeb.
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Instrukcja Obstugi: Pomaga uzytkownikowi szybko zainstalowa¢ i uruchomi¢ urzadzenie
VLT 6000 HVAC.

Zalecenia Projektowe: Wykorzystywane przy projektowaniu instalacji wykorzystujacych VLT
6000 HVAC. Zalecenia Projektowe zawierajg szczegétowe informacije o
VLT 6000 HVAC i o instalacjach HVAC, a takze konfigurator,
pozwalajgcy dobra¢ odpowiedni model VLT 6000 HVAC wraz z
stosownymi opcjami i modutami. Zalecenia Projektowe zawierajg
rowniez przyktady najczestszych zastosowan HVAC. Ponadto sg tam
réwniez umieszczone wszelkie informacje dotyczace komunikacii
szeregowej.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera cztery rozdziaty z informacjami o VLT 6000 HVAC.

Wprowadzenie do HVAC: Ten rozdziat opisuje zalety stosowania VLT 6000 HVAC - takie jak AEO
(Automatyczna Optymalizacja Zuzycia Energii), filtry RFI i inne funkcje
zwigzane z HVAC. Rozdziat ten zawiera rowniez przyktady zastosowan,
jak réwniez informacje o firmie Danfoss i oznaczaniu symbolem CE.

Instalacja: Ten rozdziat opisuje metody prawidtowej instalacji mechanicznej VLT
6000 HVAC. Ponadto w rozdziale tym opisano jak spowodowac, aby
instalacja VLT 6000 HVAC spetniata wymogi dyrektywy EMC. Ponadto
podano wykaz potaczen zasilania i silnika, jak réwniez opis zaciskow
karty sterujace;.

Programowanie: Ten rozdziat opisuje modut sterujgcy i parametry programowe VLT 6000
HVAC. Zamieszczono réwniez przewodnik po menu Szybkiego
Uruchamiania, pozwalajacy bardzo szybko uruchomi¢ dang aplikacje.

Wszystko o VLT 6000 HVAC: Ten rozdziat zawiera informacje o komunikatach statusu, ostrzezen i
btedow przetwornicy VLT 6000 HVAC. Ponadto zawarto informacje o
danych technicznych, nastawach fabrycznych i warunkach specjalnych.

|

lla

Wskazuje co$, na co czytelnik Wskazuje ogodlne ostrzezenie. Wskazuje na ostrzezenie przed
powinien zwrdéci¢ szczegoblng niebezpiecznym napieciem
uwage.

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark 5
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m Bibliografia

Ponizszy diagram obrazuje calg literature dotyczaca VLT 6000 HVAC.
Uwaga: w réznych krajach moga wystapi¢ pewne rdznice.
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m Zalety VLT 6000 w instalacjach HVAC

Jedng z zalet stosowania VLT 6000 HVAC jest fakt, ze
przetwornica ta zostata zaprojektowana do regulaciji
predkosci wentylatoréw i pomp przy jednoczesnym
zuzyciu minimalnej iloéci energii. Tym samym, jesli VLT
6000 HVAC jest uzywana w instalacji HVAC zapewnione
jest optymalne zuzycie energii, gdyz stosowanie
przetwornicy czestotliwosci VLT 6000 HVAC zapewnia
mniejsze zuzycie energii niz przy tradycyjnych
sposobach regulacji HVAC. Dodatkowa zaletg
stosowania VLT 6000 HVAC jest to, ze sposob regulacji
jest ulepszony i moze fatwiej dopasowywac sie do
nowych wymagan dotyczacych przeptywu i ci$nienia
w instalacji. Stosowanie VLT 6000 HVAC ma jeszcze
nastepujgce, dodatkowe zalety:

» VLT 6000 HVAC zostata zaprojektowana do
zastosowan HVAC

»  Szeroki zakres mocy od 1,1 do 450 kW, przy
unikatowej konstrukcji

* Obudowy IP 20 i IP 54, umozliwiajace montaz
obok siebie. Dla mocy = 55 kW (= 30 kW dla
200V) dostepna jest takze obudowa IP 00

* Wszystkie modele dostepne sa ze zintegrowanym
filtrem RFI, zgodnym z wymogami normy EN
55011 klasa 1-A w przypadku 150 m
ekranowanego/zbrojonego kabla silnika oraz
normy EN 55011 klasa 1-B w przypadku max. 50

m ekranowanego/zbrojonego kabla silnika
Konstrukcja przyjazna dla uzytkownika, co czyni
VLT 6000 HVAC fatwg do instalacji, zaréwno
mechanicznej jak i elektrycznej

Odtaczalny panel sterujacy LCP z przyciskami
(1-0-2)Hand-Off-Auto i graficznym wy$wietlaczem
(LCD)

Wysoki moment rozruchowy dzieki
Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO)
Automatyczne Dopasowanie Silnika (AMA)
zapewnia optymalne jego wykorzystanie
Zintegrowany regulator PID z mozliwoscig
podtaczenia dwdéch sygnatéw sprzezenia
zwrotnego,lub mozliwo$¢ ustawienia dwdch
nastaw.

Tryb uspienia, ktdéry automatycznie wytacza
silnik w przypadku gdy np. nie ma potrzeby
wiekszego ci$nienia czy przeptywu w systemie
Funkcja “lotnego startu” umozliwiajgca
“ztapanie” obracajgcego sie wentylatora
Automatyczna funkcja ramp up/down
powodujaca, ze podczas przyspieszania badz
zwalniania VLT 6000 HVAC nie wytaczy sie
Wszystkie urzadzenia w wersji standardowej
posiadaja trzy protokoty komunikacji szeregowe;j
— RS 485 FC, Johnson’s Metasys N2 oraz Landis/
Staefa FLN. Opcjonalnie mozna zainstalowa¢
karty LonWorks i Profibus.

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark
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m Zasada dziatania

Przetwornica czestotliwosci prostuje napiecie
przemienne z sieci zasilajgcej na napiecie state, a
nastepnie napie-cie state jest przetwarzane na prad

Tym samym silnik jest zasilany napieciem o
zmiennej amplitudzie i czestotliwo$ci, co pozwala
na nieskon-czong ilos¢ kombinacji sterowania
predkoscig obrotowg standardowego,

zmienny o zmiennej 1 (””2"’"””’3’""’""””6 ***** ] tréjfazowego silnika
amplitudzie \ = 7 indukcyjnego.

i czestotliwosci. ~ | 1 i
e =
—¥_ L |
|
| I

o | | .
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1. Napiecie zasilajace
3 x 200 - 240 V AC, 50/60 Hz
3 x 380 - 460 V AC, 50/60 Hz

2. Prostownik
Trojfazowy prostownik mostkowy, przetwarzajacy
prad przemienny na staty.

3. Obwdd posredni
Napiecie state = /2 x napiecie zasilajace [V].

4. Dtawiki obwodu posredniego

Wygtadzaja napiecie w obwodzie posrednim i
ograniczajg sprzezenie zwrotne pradéw
harmonicznych z zasilaniem.

5. Kondensatory obwodu posredniego
Wygtadzajg napiecie w obwodzie posrednim.

6. Inwerter
Zamienia napiecie state na napiecie przemienne o
zmiennej wartosci i czestotliwosci.

7. Napiecie na silniku
Regulowane napiecie przemienne, 0-100%
napiecia zasilajgcego.

8. Karta sterujaca

Na karcie tej znajduje sie komputer sterujgcy
inwerterem, generujacy wzorzec impulséw wedtug
ktérego napiecie state jest przetwarzane na napiecie
przemienne o regulowanej amplitudzie i czestotliwosci.

AEO - Automatyczna Optymalizacja Zuzycia
Energii (Automatic Energy Optimization)
Normalnie charakterystyka U/f powinna by¢ ustalana
na podstawie przewidywanego obcigzenia przy
réznych czestotliwosciach. Niemniej czesto
okreslenie obcigzenia przy danej czestotliwosci jest
trudne. Problem ten moze by¢ rozwigzany dzieki
zastosowaniu VLT 6000 HVAC z funkcja
Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO), ktora
zapewnia optymalne zuzycie energii. Wszystkie
wersje VLT 6000 HVAC realizujg te funkcje jako
nastawe fabrycznag , tzn. nie ma potrzeby dobierania
wspotczynnika U/f w celu uzyskania maksymalnej
oszczednosci energii. W innych przetwornicach
czestotliwosci konieczne jest ustawienie
odpowiednich nastaw, okreslajgcych wspotczynnik
U/f przy danym obciazeniu. Wykorzystujac
Automatyczng Optymalizacje Energii (AEO) nie ma
juz potrzeby obliczania i wprowadzania
charakterystyki systemowej dla danej aplikacji,
poniewaz VLT 6000 HVAC Danfossa zapewnia
optymalne, niezaleznie od obcigzenia, zuzycie
energii przez silnik przez caty czas.

Wykres po prawej przedstawia zakres roboczy funkcji
AEQ, w ktérym moZliwa jest optymalizacja energii.

Un
%) UM
Uu

1.00

e
>

Motor voltage
o
8

°
]

05 06 07
Frequency

Jesli w parametrze 101, Torque characteristics,
ustawiono funkcje AEO, funkcja ta bedzie w
sposéb ciagly aktywna. Jesli wystapi wieksze
odchylenie od optymalnego wspotczynnika U/,
przetwornica czestotliwosci VLT szybko dokona
samoregulacji.
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Zalety funkcji AEO

Automatyczna optymalizacja energii

Zastosowanie kompensaciji przewymiarowania silnika
AEQO dopasowuje swoje dziatanie do dziennych i
sezonowych fluktuaciji

Oszczedno$é energii w systemach ze statg
objetoscig powietrza

Kompensacja w nadsynchronicznym obszarze pracy
Zmniejszenie hatasu akustycznego silnika

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark
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m Przykiad zastosowania - Regulacja predkosci wentylatora w systemie wentylacyjnym

Instalacja AHU moze rozprowadza¢ powietrze po Przyktad ten pokazuje aplikacje z wykorzystaniem
catym budynku lub tez do jednej lub kilku jego funkcji Run permissive, ostrzezenia przed brakiem
czesci. obcigzenia i ostrzezeniem o koniecznos$ci zmiany
Normalnie instalacja AHU sktada sie z wentylatora filtra.

i silnika, ktére dostarczajg powietrze, przestony i Funkcja Run permissive zapewnia, ze przetwornica
systemu ciggéw wentylacyjnych z filtrami. czestotliwosci VLT nie uruchomi silnika dopdki nie
Przy zastosowaniu entralnegosystemudystrybucji otworzy sie przepustnica. W przypadku zerwania
powietrza wzrasta wydajnos$é instalacji i mozliwe paska klinowego napedzajgcego wentylator oraz
jest uzyskanie wigkszych oszczednosci energii. w przypadku konieczno$ci wymiany filtra, uktad
VLT 6000 HVAC umozliwia doskonate sterowanie i spowoduje pojawienie sie odpowiedniego
monitoring, tym samym zapewniajac idealne ostrzezenia.

warunki w budynku przez caty czas.

12 i 1 |
16 n__r\_l : Start '| ——
18 o T
27 o
39 >
E‘ f ouT >f HIGH
42 & zmienic filtr

4 0 o @ J__ Ostrzezenie.

i Zerwany pasek
5 klinowy

silnik przepustnica
przepustnicy

* 3 [40 R J
| i
2 Yoo —{ ]

comp.
active

DANFOSS
175HA401.11

Nalezy ustawi¢ nastepujace parametry:

Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

100
221
224
300
302
308
309
310
319
323
326
409

Konfiguracja Otwarta petla [0]

Ostrzezenie: Maty prad, | Zaleznie od jednostek

LOW
Ostrzezenie: Duza czestotliwos¢, f

HIGH
Zacisk 16 Wejscia cyfrowe Run permissive [8]
Zacisk 18 Wejscia cyfrowe Start [1]
Zacisk 53, wejécie analogowe napieciowe Reference [1]
Zacisk 53, min. skalowania oV
Zacisk 53, max. skalowania 10V
Wyijscie Czestotliwos¢ wyjéciowa wigksza niz f,, ., pow. 224
Przekaznik 1 Aktywna komenda start [27]
Przekaznik 2 Alarm lub ostrzezenie [12]
Funkcja przy braku obcigzenia Ostrzezenie [1]

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark
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m Przykiad zastosowania — Regulacja statego cisnienia w systemie zaopatrzenia w wode

Zapotrzebowanie na wode ze stacji pomp
wykazuje duze fluktuacje w ciagu doby. W nocy
praktycznie nie ma zuzycia wody, podczas gdy
rano i wieczorem zuzycie jest bardzo duze. Aby
zapewni¢ odpowiednie cisnienie w wodociggu w
stosunku do biezacego zapotrzebowania, pompy
wyposazone sg w systemy regulacji predkosci ich
pracy. Uzycie przetwornic czestotliwo$ci umozliwia
utrzymywanie na minimalnym poziomie zuzycia
energii przez pompy, przy jednoczesnej optymali-
zacji parametréw dostawy wody dla uzytkownikdw.

Nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry:

VLT 6000 HVAC ze zintegrowanym regulatorem PID
zapewnia prostg i szybka instalacje. Na przyktad wersja
w obudowie IP 54 moze by¢ montowana blisko pompy
na Scianie, a istniejace kable zasilajgce mogg byé
wykorzystane do zasilania przetwornicy czestotliwosci.
Produkt Danfossa MBS 33 0-10 bar moze by¢
zamontowany kilka metréw od uj$cia z pompowni
dla uzyskania regulacji w zamknietej petli. Danfoss
MBS 33 jest 2-przewodowym przetwornikiem (4-20
mA), ktory moze by¢ zasilany bezposrednio z VLT
6000 HVAC.

Wymagana nastawa (np. 5 bar) moze by¢ ustawiana
lokalnie w parametrze 418 Setpoint 1.

L1
L2
L3
N —+ - - - -
PE—t494-—— - — - — - ——
Danfoss
MBS 33
12 Al I
° °
I
27 o——I \
18 o+
39 o
J 55 o-:l
60 o 0-10 bar
]
0
23
Ly
Zin
ac

Par. 100 Konfiguracja Zamknieta petla [1]
Par. 302 Zacisk 18 Wejscia cyfrowe Start [1]

Par. 314 Zacisk 60, wejscie analogowe pradowe Sygnat sprzezenia [2]
Par. 315 Zacisk 60, min. skalowania 4 mA

Par. 316 Zacisk 60, max. skalowania 20 mA

Par. 403 Licznik czasu us$pienia 10 sec.

Par. 404 Czestotliwos¢ uspienia 15 Hz

Par. 405 Czestotliwosé¢ “budzenia” 20 Hz

Par. 406 Nastawa “boost” 125%

Par. 413 Min. sprez. zwrotne 0 bar

Par. 414 Max. sprez. zwrotne 10 bar

Par. 415 Jednostka procesu Bar [16]

Par. 418 Nastawa 1 5 bar

Par. 423-427 Nastawy regulatora PID

Dobraé do procesu
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m Co to jest oznakowanie CE
Celem umieszczania znaku CE jest unikanie
technicznych przeszkéd dla handlu w ramach
EFTA i UE. UE wprowadzita znak CE jako
prosty sposob informowania, czy dany
produkt spetnia wymogi dyrektyw UE. Znak
CE nie méwi nic o wiasciwosciach
technicznych ani o jako$ci danego produktu.
Wymagania dla przetwornic czestotliwosci sg
okreslane przez trzy dyrektywy UE:

Dyrektywa dotyczaca wtasciwosci
mechanicznych (89/392/EEC)

Wszystkie urzgdzenie posiadajgce
krytyczne czesci ruchome objete sg
wymogami dyrektywy mechanicznej, ktéra
weszta w zycie 1 stycznia 1995. Poniewaz
przetwornica czestotliwo$ci jest przede
wszystkim urzadzeniem elektrycznym, nie
podlega ona dyrektywie mechaniczne;j.
Jednak jesli przetwornica jest dostarczana
jako urzadzenie, ktére ma wspotpracowad
z urzgdzeniem mechanicznym,
dostarczamy informacje dotyczace
wzgledoéw bezpieczenstwa w odniesieniu
do przetwornic czestotliwosci.
Dokonujemy tego w postaci deklaracji
producenta.

* Dyrektywa dotyczaca wtasciwosci
niskonapieciowych (72/23/EEC)
Przetwornice czestotliwo$ci muszg
posiadaé oznaczenie CE w zakresie
dyrektywy niskonapieciowej. Dyrektywa ta

dotyczy wszystkich urzadzen elektrycznych
oraz przyrzaddw pracujacych przy
napieciach w zakresie 50-1000 V ac i 75-1500
V dc.

Dyrektywa dotyczaca EMC (89/336/EEC)
EMC jest skrotem okreslajacym
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Spetnianie wymogéw EMC oznacza, ze
wzajemne zaktdcenia pomiedzy réznymi
elementami / urzgdzeniami sg tak mate, ze
nie ma to wptywu na ich funkcjonowanie.
Dyrektywa EMC weszta w zycie 1 stycznia
1996. Dyrektywa rozréznia elementy,
przyrzady, systemy i instalacje.

Dla utatwienia uzytkownikowi stworzenia instalacji
zgodnej z wymogami EMC DTR podaje doktadne
instrukcje dotyczace instalacji. Dodatkowo
okres$lamy ktoére normy sa spetniane przez nasze
réozne produkty. Oferujemy réwniez filtry opisane w
specyfikacjach technicznych, zapewniamy tez
wszechstronng pomoc w zakresie uzyskania jak
najlepszych rezultatbw w zakresie EMC.

W wiekszos$ci przypadkéw przetwornice
czestotliwos$ci sg uzywane przez profesjonalnych
handlowcéw jako ztozony element stanowiacy
cze$¢ duzej instalacji lub systemu. Nalezy zwrécic¢
uwage, ze odpowiedzialno$¢ za ostateczne
wihasciwosci instalacji lub systemu w zakresie EMC
spoczywa na wykonawcy instalacji.

10
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m Oprogramowanie PC i komunikacja
szeregowa
Danfoss oferuje szereg opcji komunikacji
szeregowej. Komunikacja szeregowa umozliwia
monitorowanie, programowanie i sterowanie
jednego lub kilku urzadzen z centralnie
umieszczonego komputera.
Wszystkie modele VLT 6000 HVAC posiadajg
standardowo ztacze RS 485 z mozliwoscig wyboru
jednego z trzech protokotéw. Te trzy protokoty,
wybierane w parametrze 500 Telegramprofil to:

protokét FC

Johnson Controls Metasys N2

Landis/Staefa FLN

Opcjonalna karta magistrali szeregowej umozliwia
wieksze szybkosci transmisji niz RS 485. Ponadto
do magistrali moze by¢ podtgczonych wiecej
urzagdzen, mozna réwniez stosowac¢ inne media
transmisyjne. Danfoss oferuje nastepujace karty
komunikacyjne:

Profibus

LonWorks

m Software Dialog

Stosowanie RS 485 umozliwia komunikacje, np.
za pomoca komputera PC. Dostepny jest dla
tego celu program o nazwie Software Dialogue,
pracujgcy pod kontrole Windows™. Moze by¢ on
uzywany do monitorowania, programowania i
sterowania jednym badz kilkoma urzadzeniami
VLT 6000 HVAC.

Moduty

Informacja o instalacji réznych modutéw nie jest
zawarta w niniejszej dokumentacji. Patrz
“Zalecenia Projektowe dla VLT 6000 HVAC” lub
skontaktuj sie z Danfossem.

[
w,
/]
500-537 Komunikacja szeregowa

UWAGA!

Informacje dotyczgce uzytkowania interfejsu
szeregowego RS 485 nie sg zawarte w niniejszej
dokumentaciji. Prosimy o skontaktowanie sie z
Danfossem z prosbg o “Zalecenia Projektowe”.

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark

11

o
E:o
B
;I
20
Q_'U
=




Dt

VLT® 6000 HVAC

B Rozpakowywanie i zamawianie przetwornicy

czestotliwosci VLT

Masz watpliwosci jakg przetwornice czestotliwosci VLT
otrzymates i jakie opcje zawiera? Uzyj ponizszej tabeli aby
to sprawdzi¢. Dodatkowo tabela ta moze by¢ wykorzystana
do zamawiania VLT 6000 HVAC.

Kod numeréw zaméwieniowych

Na podstawie waszego zamdéwienia przetwornica
czestotliwosci VLT otrzymuje numer zamoéwieniowy,
uwidoczniony na tabliczce znamionowej urzadzenia. Numer
ten moze wygladaé w nastepujacy sposob:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A10

Numer tez oznacza, ze zamdwiono przetwornice
czestotliwosci VLT 6008 na tréjfazowe napiecie zasilajace
380-460V (T4) w obudowie bookstyle IP20 (B20).
Dodatkowym wyposazeniem jest zintegrowany filtr RFI,
klasy A&B (R3). Przetwornica czestotliwosci wykorzystuje
modut sterowania (DL) z kartg magistrali PROFIBUS (F10).
Osmy znak (H) wskazuje obszar aplikacji urzadzenia: H =
HVAC.

Obudowa IP 20 bookstyle

Napiecie zasilania (znamionowe):

Moc silnika 200-240V 380-460 V
1.1 kW VLT 6002 VLT 6002
1.5 kW VLT 6003 VLT 6003
2.2 kW VLT 6004 VLT 6004
3.0 kW VLT 6005 VLT 6005
4.0 kW VLT 6006
5.5 kW VLT 6008
7.5 kW VLT 6011
Napiecie zasilania (znamionowe):

Moc silnika 200-240V 380-460 V
1.1 kW VLT 6002 VLT 6002
1.5 kW VLT 6003 VLT 6003
2.2 kW VLT 6004 VLT 6004
3.0 kW VLT 6005 VLT 6005
4.0 kW VLT 6006 VLT 6006
5.5 kW VLT 6008 VLT 6008
7.5 kW VLT 6011 VLT 6011
11 kW VLT 6016 VLT 6016
15 kW VLT 6022 VLT 6022
18.5 kW VLT 6027 VLT 6027
22 kW VLT 6032 VLT 6032
30 kW VLT 6042 VLT 6042
37 kKW VLT 6052 VLT 6052
45 kW VLT 6062 VLT 6062

Wersje w zakresie 1,1-45 kW dostarczane sa w obudowie
IP20, IP54
Napiecie zasilania (znamionowe):

Wersje w zakresie 55-450 kW dostarczane sg w

obudowie IP 00, IP20 lub IP54

) Warto$¢ max. zalezna od napiecia zasilajacego
doprowadzonego do urzgdzenia.

Warianty sprzetowe

Wszystkie urzadzenia sa dostepne w

nastepujacych wariantach sprzetowych:

ST. Wersja standardowa z/bez panelu
sterujgcego

EX:  Wersja rozszerzona dla typow VLT6350-
6650 z panelem sterujgcym i przytgczem
zewnetrznego zasilania 24 V DC dla
podtrzymania uktadéw sterowania.

DX:  Wersja rozszerzona dla typéw VLT6350-
6550 z panelem sterujacym, wbudowanymi
bezpiecznikami i roztacznikiem w torze
gtéwnym zasilania, z przytagczem
zewnetrznego zasilania 24 V DC dla
podtrzymania uktadéw sterowania

Filtr RFI

Urzadzenia w wersji bookstyle dostarczane sa
zawsze ze zintegrowanym filtrem RFI,
spetniajgcym wymagania normy EN 55011-1B

z 50-metrowym ekranowanym/zbrojonym kablem
silnika oraz normy EN 55011-1A ze 150-metrowym
ekranowanym/zbrojonym kablem silnika.

Urzadzenia dla zasilania 240V i mocy silnika < 3
kW (VLT 6005) oraz dla zasilania 380-460V i mocy
silnika < 7,5 kW (VLT 6011) sg zawsze
dostarczane ze zintegrowanym filtrem klasy 1A &
1B.

Urzadzenia o wiekszych mocach (odpowiednio 3 i
7,5 kW) moga by¢ zamawiane z lub bez filtra RFI.

Panel sterujacy (klawiatura i wyswietlacz)

Wszystkie typy urzadzen, z wyjgtkiem wersji IP 54,
moga by¢ zamawiane zaréwno z, jak i bez panelu
sterujgcego. Wersja IP 54 jest zawsze dostarczana
z panelem sterujgcym.

Moc silnika 400V " 460V" .
Dodatkowe pokrycie ochronne
55 kW VLT 6075 - 5 ’ n
75 kKW VLT 6100 VLT 6075 Wszystkie typy urzadzen rodziny VLT6000 dostepne
90 kW VLT 6125 VLT 6100 sg z pokryciem lub bez pokrycia uktadéw elektro-
110 kW VLT 6150 VLT 6125 nicznych dodatkowa powtoka ochronna.
132 kW VLT 6175 VLT 6150
160 kW VLT 6225 VLT 6175
200 kW VLT 6275 VLT 6225
250 kW VLT 6275
315 kW VLT 6400 VLT 6350
355 kW VLT 6550 VLT 6400
400 kW VLT 6550 VLT 6500
450 kW — VLT 6550
12 MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark
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m Formularz zaméwienia VLT 6000 HVAC

2
[=
VLT 6000 HVAC 6| | | "H-T| - | | [ST-R D - - 5o
N g
A A A A A A A o>
= I
(o] o)
*7 Moc S5
— np. 6008
6002 1.1 kW =
6003 1.5 kW| Obszar zastosowan
6004 2.2 kW| HVAC
6005 3.0 kW L. L
6006 4.0 kW Napiecie zasilajace
6008 5.5 kW |€——— 3x200-240V 2
6011 7.5 kW —3x380-460V T4 —
6016 11 kW
6022 15 kW Obudowa
6027 18.5 kW Bookstyle IP 20
6032 22 kW 6002-6005 200-240 V
6042 30 kW 6002-6011 380-460 V
6052 37 kW
o R T
6003 1.5 KW 6042-6062 200-240 V
6004 52 KW 6075-6550 380-460 V
6005 3.0 kW
6006 4.0 kW IP 20
6008 5.5 kW 6002-6062 200-240 V
6011 7.5 kW 6002-6550 380-460 V
6016 11 kW
6022 15 kW
6027 185 kW P54
6032 22 kW 6002-6062 200-240 V
6042 30 kW | g  6002-6550 380-460 V
6052 87 kW Wersja sprzetowa
6062 45 kW| o ard
6075 55 kw | Standar
6100 75/90 kW Rozszerzona z zewnetrznym 24 VDC.
6125  90/110 kW postepna tylko dla VLT6350-6550 380-500V.
6150 110/132 kW
6175 132/160 kW | dJak EXzwbudowanymi
6225 160/200 kW | bezpiecznikamiiroztgcznikiem
6275 200/250 kW
6350 200;315 m Filtr RFI
6400 315/355 ,
6500 355/400 kW Dostepne bez f||trawzakresach
6550  400/450 kW 6006-6062 200-240 V
., _, 6016-6550 380-460 V
llos¢ urzadzen
tego typu Ze zintegrowanym filtrem
. klasy 1A + 1B
Oczekiwana Panel sterujacy (LCP)
data dOStawy Bez panela sterujacego (nie ma takiej opcji dla IP 54
Zamowione przez: oraz VLT6350-6550) DOy
Z panelem sterujgcym DL[
Opcja magistrali
Bez magistrali F 00—
Profibus F10—
LonWorks Free Topology Process F40—
LonWorks 78 KBPS F41
- LonWorks 1.25 MBPS F42[] Pokrycie
7 ’b.k i | L Opcja aplikacji (znaki 23-25) ochronne
rob kopie formularza zamoéwieniowego. 7 karta przekaznikow Bez pokrycial] CO
Wypetnij i wyslij poczta lub faksem do (nie ?Zpo oji magistrali , -
najblizszego biura Danfossa. przy opejimag Z pokryciem

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark 13
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m Ogodlne dane techniczne

Zasilanie (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200 - 240 V ..........cceeveiieieiieeie ettt 3x200/208/220/230/240V+10%
Napiecie zasilania 380 - 460 V .........cceeeueiieiiirieiie ettt sttt 3x380/400/415/440/460V+10%
(07.4- 1) (o) 1\ o o= 13| F- T = PRV SRRPR 50/60 Hz
VLT 6002-6011/380-460V i VLT 5002-6005/200-240V ................... +2.0% nominalnego napiecia zasilajgcego
VLT6016-6062/380-460V i VLT6006-6032/200-240V ..........ccvveennee +1.5% nominalnego napiecia zasilajgcego
VLT6075-6550/380-460V i VLT6042-6062/200-240V .........ccccueee... +3.0% nominalnego napiecia zasilajgcego
WspOtczynnik MOCY / COS @ ..c.eeiveviiiiiiiiiiiiiiieic e 0,90/1,0 przy znamionowym obcigzeniu
llos¢ przetgczen na wejsciu zasilania L1, L2, L3 .....ccooviiiiiiiiiie e e okoto 1 raz / min.
[ F= O o] = o AT V2= 1 (o - PO PPRROPPPPPN: 100.000 A

Dane wyjscia (U, V, W):

NAPIECIE WYJSCIOWE .....eiveeiieiieitieiteeitesiee it eiee sttt steeste et sseesseentesseesbeensesneesseeneas 0-100% napiecia zasilajgcego
CzZeSTOtlWOSE WYJSCIOWE ...t 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Znamionowe napiecie silnika, wersje 200-240V ...........ccoociiiiiiiiiiii e 200/208/220/230/240 V
Znamionowe napiecie silnika, wersje 380-460V ..........cccocevviiiiiiiieneiiee e 380/400/415/440/460 V
Znamionowa CzeStOtHWOSC SIlNIKA ......coueiiiiiiie e 50/60 Hz
PrzetaCzanie Na WYJSCIU ......cciuiiiiiiiiiee ettt se et b e se bt et ae b nnean nieograniczone
Czasy rozbiegu | WYDIEQU FMIPD ...co..eeeieeeeeee ettt nneene s 1-3600 s

Charakterystyki momentow:

MOMENT FOZIUCROWY ...ttt e e e s bt e s n e e san e e s nn e e sneens 110% przez 1 min
Moment rozruchowy (parametr 110 High break-away torque) ...........c.c......... Max. moment: 160% przez 0,5s
Y (o) g a1t oLl o1 A V2] o =T 74~ T o - PP RTRTP 100%
[V o) g l=T o1l o] rd=Tol b= d=T o I OO PSP PP PSPPSR 110%

Karta sterujgca, wejécia cyfrowe:

llo$¢ programowalnych WEJSE CYTTOWYCH .....ocuviiieiie et e et 8
NUMETY ZACISKOW .....veeiviiciie ittt ettt s e e e e et e st e e te e sna e e teesnaesreennneans 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
POZIOM NAPIECIA ..iiiiiiiiiiii e 0-24V dc (logika dodatnia pnp)
Poziom NapieCia, 10GICZNE “O7 ..o ettt st et e e st e s aar e e ee e e eare e e nnees <5Vdc
Poziom NapigCia, 10GICZNA “17 ... ettt bb e e e ne e > 10V dc
Maksymalne Napi€CIE NA WEJSCTIU .......ecuiiuiiiiitieiiitiete sttt ettt et b e r bbb b 28 V dc
Rezystancja wej$ciowa, R; okoto 2 kW
Czas SKANOWANIA (N WEJSCI) ....evuereeeesiieeiiestee st esteesteeeteesteesseeesseesseeaseesteeanseesseesseeanseesseeanseeseessensnseenseessensns 3 ms

Izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia cyfrowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilajgcego
(PELV). Dodatkowo: wejscia cyfrowe mogg by¢ izolowane od innych zaciskéw karty sterujgcej przez
poatgczenie zewnetrznego napiecia zasilajgcego 24V dc i rozwarcie ztgcza 4. Patrz rysunek na stronie 44.

Karta sterujaca, wejscia analogowe:

llo§¢ programowalnych, napieciowych wejS¢ analogOWYCh .........ccoiiiiiiiiiiiiinie e 2
NUMEIY ZACISKOW ...ttt sttt eh bbb bt et b e ae e e bt e b e e bt e s b e e bt e e e e bt ebe e b e nbeebesbeeneenbeenes 53, 54
(0.4 1e] 4 T g T o] =Y RS S 0-10 V DC (skalowalne)
Rezystancja wej$ciowa, R; okoto 10 kQ
llos¢ programowalnych, pragdowych wej$¢ analogOWYCH .........coeiiiiiiiiiiiiene e 1
NUMETY ZACISKOW ...ttt sttt b et sttt e s bt et e s bt et e s bt e m e e ebe e ae e ekt emeesbeebeeneesbeene e besbeennenbeeneenes 60
[edoY.ATe] g T o] = Lo [ 11 AN OSSPSR 0/4 - 20 mA (skalowalne)
Rezystancja wej$ciowa, R; okoto 200 Q
[ {e¥4o bAT=1 [o7.4 1= 0SSR 10 bitéw + znak
DOKIAANOSE WEJSCIA ...vecueivieiiiiieeie sttt bbb Max. btad 1% petnego zakresu
Czas SKANOWANIA (N8 WEJSCI) .....ueeeteeitieeiieitee et e etee sttt et e eteeeaeeesteesaeeaseesteeeneeeseeesaeeaaseeaaeeanseeseeaneeeseenseanseeans 3 ms

Izolacja galwaniczna: Wszystkie wej$cia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilajgcego
(PELV), jak réwniez innych zaciskbw wysokonapigciowych.
14 MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark
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VLT® 6000 HVAC

m Ogodine dane techniczne

Karta sterujaca, wejscie impulsowe:

llos¢ programowalnych WejSC IMPUISOWYCH ..ot et 3
NUMIEIY ZACISKOW ...t iiee sttt ettt et e st e e s ate e st e e s steesateesateeanteeenseeenseesnseeantaeeaseeesnneessseensenans 17, 29, 33
Max. CZeSTOtIWOSE NA ZACISKU 17 ...ttt sb e b e e e 5 kHz
Max. czestotliwos$¢ na zaciskach 29, 33........ccceiiiiiiiiiie e 20 kHz (PNP open collector)
Max. czestotiwoSE Na zacisku 29, B3 .......coii i 65 kHz (push-pull)
POZIOM NAPIEE ....eeiiiiiiee e e e e 0- 24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, I0GICZNE “O7 ......c.eiiiiiiee et e <5VDC
Poziom napigcia, l0GICZNA “17 ...t aaee s >10VDC
Maksymalne NaPIECIE NA WEJSCIU .......eeerueriieereireiiesieesteeerteeseeesteeseeesseeesteesnteesneeesseesnseesneeesseesnseeessees 28V DC

Rezystancja wejsciowa, R, ........
Czas skanowania (na wejscie)
ROZAZIEICZOSCE ...ttt r e e e st e e et e e e s sar e e e e ana e e e anreeeaeareas

Dokfadnos$¢ (100 - 1 kHz), zaciski 17,29, 33 .....ccecvvevveereeer e Max. bfad: 0,5% petnego zakresu
Doktadnos$¢ (1 -5 kHz), ZaCiSK 17 ....cccvveeeeiesiee e Max. btad: 0,1% petnego zakresu
Dokfadnos$¢ (1 - 65 kHz), zaciski 29, 33 .......cccvvieieeirieseee e Max. btad: 0,1% petnego zakresu

Izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia cyfrowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilajacego (PELV).
Dodatkowo: wejscia cyfrowe moga by¢ izolowane od innych zaciskéw karty sterujacej przez podtaczenie
zewnetrznego napiecia zasilajacego 24V dc i rozwarcie ztgcza 4. Patrz rysunek na stronie 44 oraz
mikroprzetgczniki 1-4.

Karta sterujgca, wyjscia cyfrowo/impulsowe i analogowe:

llos¢ programowalnych wyj$¢ cyfrowych i analogOoWyCh .........c.oieiiiiiiiii e 2
N U g T=T gV 2= Lol (<] (o 1 PRSI 42 45
Poziom napie¢ na wyjSciu Cyfrowo/analogOWym .........ccoeiiiiiiiiiieieeie et 0-24VDC
Minimalne obcigzenie (zacisk 39) na wyjSciu Cyfrowo/iMPUISOWYM ........ccoiiiieiiiiiii e 600 Q
Zakresy czestotliwos$ci (wyjsScie cyfrowe uzywane jako impuUISOWE) ..........ceovieeiirieeneniee e 0-32kHz
Zakres pradOw Na WYJSCIU aNalOGOWYM ......oiiuiiiiiiiiierie ettt sttt be et s see b 0/4 - 20 mA
Minimalne obciazenie (zacisk 39) Nna WyjSCiu @aNalOgOWYIM .........ccoireireeniiiieie e 500 Q
Dokfadno$¢ na wyjSCiu analogOWyM .........ccceeeerierenernienienee e Max. bfad 1,5% petnego zakresu
Rozdzielczo$E na WyjSCIU aN@lOGOWYIM .....cccueiiiiiiiiieeieeeee e st ee e e seeeseee et e enteesteesnteesnneesnaeenneeens 8 bitow

Izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilajgcego
(PELV), jak rowniez innych zaciskdw wysokonapieciowych.

Karta sterujgca, zasilanie 24 V DC

N W g 1= 4 2= Lol £ (o 1 RS 12,13
MaKSymalNe ODCIGZENIE ..........ueiiiiiie i sttt s bt e s snbe e e s e nbe e e e nnes 200 mA
Izolacja galwaniczna: Zasilanie 24 V dc jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilajgcego (PELV), ale ma
ten sam potencjat CoO WYJSCIi@ @NAIOGOWE. .............ooeueeeeeeeeeeeeeeee et e ettt e et e ste e eeaseesseneanenesnnnenns

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa RS 485

NUMEY ZACISKOW ....co.eeiiiiieeiee et e e st e et e et eenne e e e eneeeenee 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna (PELV)

Wyijsécia przekaznikowe:

llos¢ programowalnych wyj$E przekaZnikKOWYCH ..........ccoiiiiiieii e 2
Numery zaciSkOW, Karta SEEIUJGCA ........coiuiieiiieiieie e s 4-5 (rozwarte)
Max. obcigzenie zaciskdw (AC) na 4-5, karta Sterujgca ........ccccvevevereieesieesie e eeesneens 50V AC, 1A,60VA
Max. obcigzenie zaciskdw (DC) na 4-5, karta Sterujaca ........cccocveveveerceesneesie e se e 75VDC,1A 30W
Max. obcigzenie zaciskéw (AC) na 4-5, karta sterujgca dla zastos. UL/CUL .........cccceevevrvvennnnnne 30VAC,1A
Max. obcigzenie zaciskéw (DC) na 4-5, karta sterujgca dla zastos. UL/cUL ...........cccccvvvernneen. 425VDC,1A
Numery zaciskéw, karta mocy i karta przekaznikOw ..........ccccceevvveicennceeneeceenenn, 1-3 (zwarte), 1-2 (rozwarte)
Max. obcigzenie zaciskow (AC) na 1-3, 1-2, karta mocy i karta przekaznikow .............. 240V ac, 2 A, 60 VA
Max. obcigzenie zaciskow (DC) na 1-3, 1-2, karta mocy i karta przekaznikOw ............ccccccvevueenee. 50VDC2A
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VLT® 6000 HVAC

m Ogolne dane techniczne

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

INUMENY ZACISKOW ....eeviieeieieie it stee sttt s e st te e ste e ste e s te e e e te e teesteenteenteenteeneeenseantesnseenananeesnensneensennseens 35, 36
POZIOMY NAPIECIA .....eee et 24V DC x£15% (max. 37V DC for 10 s)
Maksymalne tetnienia NAPIECIA ..........cueiiiiiiiiiii e e e e e saneeas 2VDC
PODOr MOCY i 15-50 W (50 W przy witgczeniu przez 20 ms)
MiN. DEZPIECZINIK ...ttt e ra et e eh e e e ab e e e e e abe e e e e anre e e s anbe e e e anre e e e anreee e 6 Amp

Warunki separacji galwanicznej obwoddéw: zapewniona petna separacja gdy zewnetrzne Zrédfo zasilania
bedzie takze typu PELV.

Przekroje i dtugosci kabli

Max. dtugos$¢ kabla silnika, ekranowany/zbrojony ... 150 m
Max. dlugos$¢ kabla silnika, nieekranowany/nNiezbrojony ..........ccoocieciririieiinie e 300m
Max. dtugos$¢ kabla silnika, ekranowany/zbrojony VLT 6011 380-460 V .......ccceveeiiiieiienenie e 100 m
Max. dlugos$¢ kabla magistrali DC-bus, ekranowany/zbrojony ................ 25 m od przetwornicy do listwy DC
(Max. przekroje kabli silnika - patrz nastepny rozdziaf)

Max. przekréj Kabli SEErUJACYCH ......ccueiiiiiiiii e 1,5 mm?2/16 AWG
Max. przekroj kabli KOmuniKacji SZErEQOWE] .......cecuuverieiiieiie s 1,5mm2/16 AWG

Charakterystyka ukfadu sterowania

ZAKIES CZESTOIWOSCI ....eeeeeiieieee ettt ettt e bt e be et e eneesaeesaeenbeesaeeneas 0-1000 Hz
Rozdzielczo$E czeStotliwOoSCi WYJSCIOWE] ......coueeiuieiiiiiiiee et + 0,003 Hz
CZaS OAPOWIEAZI SYSTEIMU ....c..eiiiii ettt ettt et et e st she e be e st e e shee e beeanbe e sabe e e sbeeebeeenneas 3ms
Predkos¢, zakres sterowania (otwarta petla) ..........ccoocvveeieniiinni e 1:100 predkosci synchronicznej
Predkosé, zakres sterowania (zamknigta petla) ..........ccccooeeeeiiiinieieinnnene 1:1000 predkosci synchronicznej
Predkos$¢, doktadnos$c¢ (otwarta petla) ........ccocveerveeienieniieneneee <1500 obr/min: max. btad + 7,5 obr/min
.................................................................................... > 1500 obr/min: max. btad 0,5% chwilowej predkosci
Predkos$¢, doktadnos$é (zamknigta petla) ..........cccecvveeienienennenen. <1500 obr/min: max. btad = 1,5 obr/min
.................................................................................... > 1500 obr/min: max. btad 0,1% chwilowej predkosci

Wszystkie charakterystyki sterowania bazujg na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.

Doktadno$¢ odczytéw na wyswietlaczu (parametry 009-012 Display readout)

Prad silnika [5], 0 — 140% obcigzenia .............ccec...... Max. btad: +2.0% znamionowego pradu wyjsciowego
Moc kW [6], Moc KM [7], 0 — 90% obciazenia ................ Max. btad: +5.0% znamionowej mocy wyjsciowej
Parametry zewnetrzne:
1O 0T o (o 1= PP PR PR IP 00, IP 20, IP54
Testwibracyjny ......cccccevevvennen. 0,7 g RMS 18-1000Hz losowo - 3 kierunki przez 2 godz. (IEC 68-2-34/35/36)
Max. wilgotno$¢ wzgledna .........cccccevvevveveesinennen. 93% + 2%, -3% (IEC 68-2-3) przy sktadowaniu/transporcie
Temperatura otoczenia
VLT 6002-6005 200-240V, 6002-6011 380-460V, Bookstyle, IP20.......... max. 45°C (24 godz. $red. maks. 40°C)
VLT 6006-6062 200-240V, 6016-6550 380-460V, IP00, IP20 .................. max. 40°C (24 godz. $red. maks. 35°C)
VLT 6002-6062 200-240V, 6002-6550 380-460V, IP54 ...........ccevueeeenns max. 40°C (24 godz. $red. maks. 35°C)
(Obnizenie warto$ci znamionowych dla wysokich temperatur otoczenia - patrz strona 118)
Min. temperatura otoczenia podczas NOMAINE] PrACY .......c.eeieiuiiriiiiie e 0°C
Min. temperatura otoczenia podczas Pracy OgraNiCZONE] ........ccueeerueeeeiieeeriieeeesieeesstreeesreeeesreeeesreeeenes -10°C
Temperatura podczas sktadowania/tranSPOIU ..........cceeiiiiiiiiiiiieie e e e -25- +65/70°C
Maksymalna wysoko$¢ ponad POZIOMEM MOIZA .....ccueeueeiueerieeieeeesteesteeseeeeesteesseeseesneesseesseessesnsesaeeses 1000 m
(Obnizenie warto$ci znamionowych dla wysokich cisnien powietrza - patrz strona 118)
Spetniane normy EMC, emisja ........ccocoveieeiiiiieenie e EN 50081-1/2, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
OdPOrNOSE ...t EN 50082-2, EN 61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN 61000-4-4
.......................................................................... EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12
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VLT® 6000 HVAC

Zabezpieczenia VLT 6000 HVAC

» Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem

* Monitorowanie temperatury systemu odprowadzania ciepta zapewnia wytaczenie przetwornicy VLT gdy
temperatura osiaga 90°C w przypadku obudéw IP 00 i IP 20. Dla obuddw IP 54 temperatura odciecia
wynosi 80°C. Wytaczenie termiczne moze by¢ skasowane tylko w przypadku, gdy temperatura spadnie
ponizej 60 °C.

» Przetwornica czestotliwosci VLT jest chroniona przed zwarciem na zaciskach silnika U, V, W.

» Przetwornica czestotliwosci VLT jest chroniona przed doziemieniem na zaciskach silnika U, V, W.

« Monitorowanie napiecia na obwodzie posrednim pozwala na wytaczenie przetwornicy w przypadku zbyt
niskiego lub zbyt wysokiej wartosci tego napiecia.

» Przetwornica napiecia wytgcza sie w przypadku zaniku fazy na silniku.

* W przypadku zaniku zasilania przetwornica VLT moze przeprowadzi¢ kontrolowane zatrzymanie (deramping).

+ Jesli wystgpi zanik fazy zasilajgcej, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie gdy na silniku pojawi sie
obcigzenie.
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VLT® 6000 HVAC

m Napiecie zasilania 3 x 200 - 240V

Zgodnie z miedzynarodowymi wymaganiami VLT type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

4) Prad wyjsciowy lvirn [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
lvit max (60 s) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4 26.6 33.9
Moc wyjéciowa (240 V)  Syin [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
Typowa moc napedzanego silnika Pyry [kW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 55 7.5
Typowa moc napedzanego silnikaPyry [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Max. przekréj kabla
silnika i magistrali DC-bus [mm?#AWG] 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
Max. prad zasilania (200 V) Ion [A] 6.0 7.0 10.0 12.0 16.0 23.0 30.0
Max. przekrdj kabla
zasilajacego [mm?]/[AWG] ?) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
Max. wart. bezpiecznikow [A]/UL ) [A] 16/10  16/15  25/20 25/25 35/30 50 60
Stycznik zasilania [Typ Danfoss] Cl6 Cl9 Cl 12 Cl 12 Clé6 Cl9 Cl 16
[AC value] AC-3 AC-3 AC-3 AC-3 AC-1 AC-1 AC-1
Sprawnosé 2 0.95
Masa IP 20 [kgl 7 7 9 9 23 23 23
Masa IP 54 [kgl 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38
Straty mocy przy max. obcigzeniu [W] 76 95 126 172 194 426 545
Obudowa Typ VLT Bookstyle IP 20/Kompakt IP 20/IP 54

(Bookstyle IP 20 jest dostepne w zakresie VLT 6002-6005).

m Napiecie zasilania 3 x 200 - 240 V

Zgodnie z migdzynarodowymi wymaganiami VLT type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062

4) Prad wyjsciowy lvirn [A] 46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
lvir wax (60 s) [A] 50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
Moc wyjéciowa (240 V) Sy [KVA] 19.1 24.7 31.1 36.6 43,2 54,0 64,0
Typowa moc napedzanego silnika Py .ty [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
Typowa moc napedzanego silnikaPyry [HP] 15 20 25 30 40 50 60
Max. przekréj kabla[mm2/AWG]miedz 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0  95/3/0 120/4/0
silnika i magistrali DC-bus aluminium  16/6 35/2 35/2 50/0 90/3/10% 95/2509120/300°
Min. przekrdj kabla
silnika i magistrali DC-bus[mm?/AWG] 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
Max. prad zasilania (200 V) Iy [A] 46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
Max. przekréj kabla, miedz 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0  95/3/0 120/4/0
zasilajagcego [mm?])/[AWG] aluminium 16/6 35/2 35/2 50/0 90/3/10% 95/250%120/300°%
Max. wart. bezpiecznikdw [A]/UL ) [A] 60 80 125 125 150 200 250
Stycznik zasilania [Typ Danfoss] Cl32 CI32 Cl 37 Cl 45 - - -
[AC value] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1

Sprawnos¢ 3 0.95
Masa IP 00 [kg] - - - - 90 90 90
Masa IP 20 [kgl 23 30 30 48 101 101 101
Masa IP 54 [kql 38 49 50 55 104 104 104
Straty mocy przy max. obciazeniu [W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
Obudowa IP 20+NEMA 1 kit, IP 54/NEMA 12

1. Jezeli majg by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzy¢ bezpiecznikéw typu Bussmann KTN-R, KTS-R, FWH, FWX lub
opowiedniego zamiennika. Bezpieczniki typu gG nalezy uzy¢ do VLT6002-VLT6032, 200/240 V i VLT6002-6062 380/460V.
Bezpieczniki typu gR nalezy uzyé do VLT6042-VLT6062, 200/240V i VLT6075-6550 380/460V. Bezpieczniki musza byé
dobrane do zabezpieczania obwodéw o max. pragdzie zwarciowym 100,000 A ms (symetrycznie), 500V max.

2. Amerykanska Miara Kabli (AWG)

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowego kabla ekranowanego/zbrojonego przy znamionowym obcigzeniu i znamionowe;j
czestotliwosci.

4. Parametry pradu spetniajg wymogi UL dla 208-240V.

5. Przytacze 1xM8/2xM8
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VLT® 6000 HVAC

m Dane techniczne, napiecie zasilania 3 x 380 - 460 V

Typ VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Prad wyjéciowy lury [A] (380-415 V) 3.0 44 5.6 7.2 100 13.0 16.0
lvir wax (60 S) [A] (380-415 V) 33 45 6.2 7.9 11.0 143 176
luon [A] (440-460 V) 30 34 48 63 82 11.0  14.0

)

)

iz wax (60 S) [A] (440-460 V 33 37 53 69 90 121 154
Moc wyjéciowa  Suiry [KVA] (400 V 22 29 40 52 72 93 115

Svirn [KVA] (460 V) 2.4 27 3.8 5.0 6.5 8.8 11.2
Typowa moc napedzanego silnika Py [KW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typowa moc napedzanego silnikaPyy [HP] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
Max. przekrdj kabla
silnika i magistrali [mm?/AWG] 410 410 4/10 410 410 4/10 4/10
Max. prad zasilania Iy [A] (380 V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2  15.0
I.n [A] (460 V) 25 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6  14.0
Max. przekréj kabla,
zasilajgcego [mm?]/[AWG] 2) 4/10 410 4110 4110 4/10 4/10 4/10
Max. wart. bezpiecznikow [A]/UL 1) [A] 16/6 16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
Stycznik zasilania [Typ Danfoss] Cle Cle Cle Cl9 Cl12 CI5 Cle6
[AC value] AC-3 AC-3 AC-3 AC-3 AC-3 AC-1 ACAH
Sprawnos¢ ¥ 0.96
Masa IP 20 [kg] 8 8 8,5 8,5 10,5 10,5 10,5
Masa IP 54 [kg] 11.5 11.5 12 12 14 14 14
Straty mocy przy max. obcigzeniu[W] 67 92 110 139 198 250 295
Obudowa Typ VLT Bookstyle IP 20/Kompakt IP 20/IP 54

(Bookstyle IP 20 jest dostepne w zakresie VLT 6002-6011)

m Napiecie zasilania 3 x 380 - 460 V

VLT type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
Prad wyjéciowy lyrn [A] (380-415 V) 24.0 32.0 375 44.0 61.0 73.0 90.0
lvit wax (60 s) [A] (380-415 V) 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1 80.3 99.0
It [A] (440-460 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0 65.0 77.0
luiz wax (60 S) [A] (440-460 V) 23.1 297 374 440 57.2 71.5 84.7
Moc wyjéciowa Sy [KVA] (400 V) 173 230 270 316 43.8 52.5 64.7
Suzn [KVA] (460 V) 16.7 215 271 319 41.4 51.8 61.3
Typowa moc napedzanego silnika Py ity [kKW] 11 15 18.5 22 30 37 45
Typowa moc napedzanego silnikaPyy [HP] 15 20 25 30 40 50 60
Max. przekroj kabla
silnika i magistrali DC-bus[mm?/AWG] 16/6 16/6 16/6  16/6 35/2 35/2 50/0
Min. przekrdj kabla
silnika i magistrali DC-bus® [mm?/AWG] 10/8 10/8 10/8  10/8 10/8 10/8 16/6
Max prad zasilania Iy [A] (380 V) 32.0 32.0 375 44.0 60.0 72.0 89.0
F In [A] (460 V) 276 276 340 410 53.0 64.0 77.0
] Max. przekrdj kabla,
%@% zasilajgcego [mm2]/[AWG] 16/6 16/6 16/6  16/6 35/2 35/2 50/0
e Max. wart. bezpiecznikédw [A]/UL 1) [A] 63/40 63/40 63/50 63/60 80/80 100/100 125/125
Sprawnos$¢ przy czestotliwosci znamionowej 0.96
* Masa IP 20 [kgl 23 23 23 30 30 48 48
Masa IP 54 [kg] 48 48 48 51 61 67 70
Straty mocy przy max. obcigzeniu [W] 419 559 655 768 1065 1275 1571
Obudowa IP 20/IP 54

1. Jezeli maja by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzy¢ bezpiecznikéw typu Bussmann KTN-R, KTS-R, FWH, FWX lub
opowiedniego zamiennika. Bezpieczniki typu gG nalezy uzy¢ do VLT6002-VLT6032, 200/240 V i VLT6002-6062 380/460V.
Bezpieczniki typu gR nalezy uzy¢ do VLT6042-VLT6062, 200/240V i VLT6075-6550 380/460V. Bezpieczniki muszg by¢
dobrane do zabezpieczania obwoddw o max. pradzie zwarciowym 100,000 A ms (symetrycznie), 500V max.

2. Amerykanska Miara Kabli (AWG)

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowego kabla ekranowanego/zbrojonego przy znamionowym obcigzeniu i znamionowe;j
czestotliwosci.

4. Minimalny przekroj kabla to najmniejszy przekroj kabla jaki mozna podtgczy¢ do zaciskow.

Zawsze nalezy przestrzegaé lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych przekrojéw kabli.
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VLT® 6000 HVAC

m Dane techniczne, napiecie zasilania 3 x 380 - 460 V

Zgodnie z migdzynarodowymi wymaganiami  typ VLT 6075 6100 6125 6150 6175 6225 6275

Prad wyjsciowy  lyn [A] (380-440 V) 106 147 177 212 260 315 368
lvir max (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195 233 286 347 405
lwrn [A] (441-460 V) 106 130 160 190 240 302 361
lvir max (60 s) [A] (441-460 V) 117 143 176 209 264 332 397
Moc wyjsciowa Swrn [KVA] (400 V) 73 102 123 147 180 218 255
Swurn [KVA] (460 V) 84,5 104 127 151 191 241 288
Typowa moc napedz. silnika (380415 V) Pyn [KW]55 75 90 110 132 160 200
Typowa moc napedz. sinika (440-460 V)Pyzn [HP] 75 100 125 150 200 250 300
Max. przekroj kabla silnika i maglstrall
DC-bus (380-440 V) [mm?] (mledz) 70 95 120 2x70 2x70  2x95 2x120
Max. przekroj kabla silnika i maglstrall
DC-bus (441-460 V) [mm?] (miedz) ¥ 70 70 95 2x70 2x70  2x95 2x120
Max. przekroj kabla silnika i magistrali
DC-bus (380-440 V) [mm?] (aluminium) K 95 90 120 2x70 2x95  2x120  2x150

Max. przekroj kabla silnika i magistrali
DC-bus (441-460 V) [mm?] (aluminium) o 70 120 150 2x70 2x120 2x120 2x150

Max. przekréj kabla silnika i maglstrall

DC-bus (380-440 V) [AWG] (mledz) 1/0 3/0 4/0 2x1/0  2x2/0  2x3/0 2x250mcm
Max. przekroj kabla silnika i maglstrall
DC-bus (441-460 V) [AWG] (m|edz) 1/0 2/0 3/0 2x1/0  2x1/0  2x3/0 2x4/0

Max. przekroj kabla silnika i magistrali
DC-bus (380-440 V) [AWG] (aluminium)®  3/0 250mcm 300mecm 2x2/0 2x4/0  2x250mcm 2x350mcm

Max. przekroj kabla silnika i magistrali
DC-bus (441-460 V) [AWG] (aluminium)®  3/0 4/0 250mecm2x2/0 2x3/0  2x250mcm 2x300mcm

Min. przekrOJ kabla 5|In|ka i magistrali

DC-bus 4 [mm?] / [AWG] 10/8  10/8 10/8 10/8 10/8 16/6 16/6

Max. prad zasilania ILn [A] (400 V) 131 155 217 262 310 384 476
I [A] (460 V) 117 155 192 236 277 355 457

Max. przekréj kabla zasil.(380-440 V)

[mm?2] (miedi)s) 70 95 120 2x70 2x70 2x95 2x120
fﬂﬂ’Z Max. przekrdj kabla zasil.(441-460 V)
[mm?] (miedZ) ° 70 70 95 2x70 2x70 2x95 2x120
L] Max. przekroj kabla zasil.(380-440 V)
kS [mm?] (aluminium)® 95 90 120 2x70  2x95  2x120  2x150
0000 Max. przekréj kabla zasil.(441-460 V)
[mm?] (aluminium) o 70 120 150 2x70 2x120 2x120 2x150
» Max. przekroj k%bla zasil.(380-440 V).
[AWG] (miedz) 1/0 3/0 4/0 2x1/0 2x2/0  2x3/0  2x250mcm
Max. przekroj kabla zasil.(441-460 V)
[AWG] (mledz) 1/0 2/0 3/0 2x1/0  2x1/0  2x3/0  2x4/0
Max. przekroj kabla zasn (380-440V)
[AWG] (alummlum) 3/0  250mcm  300mcm  2x2/0 2x4/0  2x250mcm  2x350mcm
Max. przekréj kabla zaS|| (441-460 V)
[AWG] (aIumlmum) 3/0 4/0 250mcm  2x2/0 2x3/0  2x250mcm  2x300mcm

Max. wart. bezpiecznikow gtéwnych
[A]/UL ) [A] 150/150 250/220 250/250 300/300 350/350 450/400 500/500

Bezpieczniki wbudowane obwodu tadowania
[A]/UL 1) [A] 15/15 15/15 15/15 30/30 30/30  30/30  30/30

Bezpieczniki zasilacza SMPS[A]J/UL ") [A]  5.0/5.0

Masa IP 00 [ka] 109 109 109 146 146 146 146
Masa IP 20 [kg] 121 121 121 161 161 161 161
Masa IP 54 [kal 124 124 124 177 177 177 177
Sprawnos$é przy czestotliwo$ci znamionowe;j 0.96-0.97

Straty mocy przy max. obciazeniu [W] 1430 1970 2380 2860 3810 4770 5720
Obudowa IP 00/ IP 20/ IP 54

1. Jezeli majg by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzy¢ bezpiecznikéw typu Bussmann KTN-R, KTS-R, FWH, FWX lub
opowiedniego zamiennika. Bezpieczniki typu gG nalezy uzy¢ do VLT6002-VLT6032, 200/240 V i VLT6002-6062 380/460V.
Bezpieczniki typu gR nalezy uzy¢ do VLT6042-VLT6062, 200/240V i VLT6075-6550 380/460V. Bezpieczniki musza by¢
dobrane do zabezpieczania obwodéw o max. pradzie zwarciowym 100,000 A ms (symetrycznie), 500V max.

2. Amerykanska Miara Kabli (AWG)

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowego kabla ekranowanego/zbrojonego przy znamionowym obcigzeniu i znamionowe;j
czestotliwosci.

4. Minimalny przekréj kabla to najmniejszy przekréj kabla jaki mozna podtgczy¢ do zaciskéw.

5. Przytgcze 1xM8/2xM8

Zawsze nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych przekrojéw kabli.
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VLT® 6000 HVAC

m Dane techniczne, napiecie zasilania 3 x 380 - 460 V

Zgodnie z migdzynarodowymi wymaganiami y, type 6350 6400 6500 6550
Prad wyjsciowy lvrn [A] (380-440 V) 480 600 658 745
lvir max (60 s) [A] (380-440 V) 528 660 724 820
lvirn [A] (441-460 V) 443 540 590 678
lvir max (60 s) [A] (441-460 V) 487 594 649 746
Moc wyj$ciowa Sun [KVA] (415 V) 345 431 473 536
Swrn [KVA] (460 V) 353 430 470 540
Typowa moc napedzanego silnika
(380-440 V) Pyirn [KWI] 250 315 355 400
Typowa moc napedzanego silnika
(441-500 V) Pyi1n [HP] 350 450 500 600
Max. przekrdj kabla silnika 2x 150 2x185 2 x 240 2 x 300
i magistrali DC-bus 3x70 3x95 3x 120 3 x 150
(380-440 V) [mm?](miedz)®
Max. przekrdj kabla silnika 2x120 2 x 150 2x185 2 x 300
i magistrali DC-bus 3x70 3x95 3x95 3x 120
(441-460 V) [mm?](miedz)
Max. przekréj kabla silnika 2x185 2 x 240 2 x 300
i magistrali DC-bus 3x120 3 x 150 3x 185 3x 185
(380-440 V) [mm?](aluminium)®
Max. przekrdj kabla silnika 2x 150 2x185 2 x 240
i magistrali DC-bus 3 x 95 3 x120 3 x 150 3x185
(441-460 V) [mm?](aluminium)®
Max. przekrdj kabla silnika 2 x250mcm 2 x 350mem 2 x 400mcm 2 x 500mcm
i magistrali DC-bus 3 x2/0 3x3/0 3 x4/0 3 x 250mecm
(380-440 V) [AWG]? (miedz)
Max. przekréj kabla silnika 2 x4/0 2 x 300mecm 2 x 350mcm 2 x 500mcm
i magistrali DC-bus 31/0 3x3/0 3x3/0 3 x4/0
(441-460 V) [AWG]? (miedz)9
Max. przekrdj kabla silnika 2 x 350mcm 2 x 500mecm 2 x 600mecm 2 x 700mcm
i magistrali DC-bus 3x4/0 3x250mem 3 x300mcm 3 x 350mem
(380-440 V) [AWG]? (aluminium)®
Max. przekrdj kabla silnika 2 x 300mcm 2 x 400mcm 2 x 500mcm 2 x 600mcm
i magistrali DC-bus 3x3/0 3 x 4/0 3 x 250mcm 3 x 300mcm

(441-460 V) [AWG]? (aluminium)®

1. Jezeli majg by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzy¢ bezpiecznikéw typu Bussmann KTN-R, KTS-R, FWH, FWX lub
opowiedniego zamiennika. Bezpieczniki typu gG nalezy uzy¢ do VLT6002-VLT6032, 200/240 V i VLT6002-6062 380/460V.
Bezpieczniki typu gR nalezy uzy¢ do VLT6042-VLT6062, 200/240V i VLT6075-6550 380/460V. Bezpieczniki muszg by¢
dobrane do zabezpieczania obwodéw o max. pradzie zwarciowym 100,000 A ms (symetrycznie), 500V max.

2. Amerykanska Miara Kabli (AWG)

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowego kabla ekranowanego/zbrojonego przy znamionowym obcigzeniu i znamionowe;j
czestotliwosci.

4. Minimalny przekréj kabla to najmniejszy przekréj kabla jaki mozna podtaczy¢ do zaciskéw.

5. Przytacze 1xM8/2xM8

Zawsze nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych przekrojéw kabli.
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VLT® 6000 HVAC

m Dane techniczne, napiecie zasilania 3 x 380 - 460 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymaganiami

VLT type 6350 6400 6500 6550
Max. prad zasilania I_vax [A] (400 V) 389 467 584 648
(RMS) I vax [A] (460 V) 356 431 526 581
Max. przekréj zasilajgcego 2 x 150 2x185 2 x 240 2 x 300
(380-440 V) [mm?](miedz)3 3x70 3 x 95 3x120 3 x 150
Max. przekroj zasilajacego 2x120 2x 150 2x185 2 x 300
(441-460 V) [mm?](miedz)® 3x70 3 x 95 3 x 95 3x120
Max. przekréj zasilajgcego 2x185 2 x 240 2 x 300
(380-440 V) [mm?] (aluminium)® 3 x 120 3 x 150 3x185 3x185
Max. przekréj zasilajgcego 2 x 150 2x185 2 x 240
(441-460 V) [mm?] (aluminium)9 3x95 3x120 3 x 150 3x185
Max. przekréj zasilajgcego 2x250mem 2 x350mcm 2 x 400mecm 2 x 500mem
(380-440 V) [AWG]? (miedz) 3x2/0 3 x 3/0 3 x 4/0 3 x 250mcm
Max. przekréj zasilajgcego 2x4/0 2 x300mecm 2 x 350mcm 2 x 500mem
(441-460 V) [AWG]? (mied2)® 31/0 3 x 3/0 3 x 3/0 3 x 4/0
Max. przekroj zasilajacego 2 x350mcm 2 x500mcm 2 x 600mcm 2 x 700mcm
(380-440 V) [AWG]? (aluminium)® 3x4/0 3x250mcm 3 x300mcm 3 x 350mcm
Max. przekroj zasilajacego 2 x300mcm 2 x400mcm 2 x500mcm 2 x 600mcm
(441-460 V) [AWG]? (aluminium)®) 3x3/0 3 x4/0 3 x 250mcm 3 x 300mcm
Max. wart. bezpiecznikow
gtéwnych [AJ/UL V) [A] 630/600 700/700 800/800 800/800
Bezpieczniki wbudowane
obwodu tadowania [A]/UL 1) [A] 15/15 15/15 15/15 30/30
Wbudowane bezpieczniki
rezystora tadowania [A]/UL V) [A] 12/12 12/12 12/12 12/12
Bezpieczniki
zasilacza SMPS [A]/UL ") [A] 5.0/5.0
Sprawno$¢ 0.97
Masa IP 00 [kg] 480 515 560 585
Masa IP 20 [kal 595 630 675 700
Masa IP 54 [kg] 605 640 685 710
Straty mocy przy max. obciazeniu [W] 7500 9450 10650 12000
Obudowa IP 00 /IP 20/ IP 54

1. Jezeli majg by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzyé bezpiecznikdw typu Bussmann KTN-R, KTS-R, FWH, FWX lub
opowiedniego zamiennika. Bezpieczniki typu gG nalezy uzy¢ do VLT6002-VLT6032, 200/240 V i VLT6002-6062 380/460V.
Bezpieczniki typu gR nalezy uzy¢ do VLT6042-VLT6062, 200/240V i VLT6075-6550 380/460V. Bezpieczniki muszg byc¢
dobrane do zabezpieczania obwoddw o max. pradzie zwarciowym 100,000 A ms (symetrycznie), 500V max.

2. Amerykanska Miara Kabli (AWG)

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowego kabla ekranowanego/zbrojonego przy znamionowym obcigzeniu i znamionowe;j
czestotliwosci.

4. Minimalny przekréj kabla to najmniejszy przekréj kabla jaki mozna podtgczy¢ do zaciskéw.

5. Przytacze 1xM8/2xM8

Zawsze nalezy przestrzegaé lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych przekrojéw kabli.
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VLT® 6000 HVAC

m Wymiary aa: Min. przestrzeh nad obudowa
Wszystkie wymiary w mm. bb: Min. przestrzen pod obudowg
Typ VLT 6000 HVAC A B C a b aa/bb  Typ
Bookstyle IP 20 200-240 V
6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A

Bookstyle IP 20 380-460 V
6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A

IP 00 200-240 V
6042 - 6062 800 370 335 780 270 250 B

IP 00 380-460 V

6075 - 6125 800 370 335 780 270 250 B
6150 - 6275 1400 420 400 1380 350 250 B
6350 - 6550 1896 1099 490 = —  400(aa) H
IP 20 200-240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 975 370 335 780 270 250 E
IP 20 380-460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6062 800 308 296 780 270 200 D
6075 - 6125 975 370 335 780 270 250 E
6150 - 6275 1575 420 400 1380 350 250 E
6350 - 6550 2010 1200 600 — —  400(aa) H
VLT type A B C D a b aa/bb Typ
IP 54 200-240 V

6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 355 280 70 560 330 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 250 G
IP 54 380-460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 355 280 70 560 330 200 F
6042 - 6062 940 400 280 70 690 375 200 F
6075 - 6125 937 495 421 — 830 374 250 G
6150 - 6275 1572 495 425 — 1465 445 250 G
6350 - 6550 2010 1200 600 — — —  400(aa) H

Opcja dla IP 00 VLT 6075-6275A1 B1 C1
IP 20 dolna pokrywa

6075 - 6125 175 370 335
6150 - 6275 175 420 400
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VLT® 6000 HVAC

m Wymiary
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VLT® 6000 HVAC

m Wymiary (cd.)

Typ H 1P0OO, IP20, IP54
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VLT® 6000 HVAC

m Instalacja mechaniczna m Stopien ochrony obudowy
IPOO IP20 IP54
Bookstyle - OK -
Nalezy przestrzegaé zalecen
montazowych podanych ponizej. VLT 6002-6032 200-240 V - OK OK
Nieprzestrzeganie zalecei moze spowodowaé VLT 6002-6550 380-460 V OK OK OK

powazne uszkodzenia sprzetu lub stanowi¢
zagrozenie dla ludzi, szczegdlnie w przypadku
instalowania duzych urzadzen.

® Montaz zewnetrzny

Przetwornica czestotliwosci VLT musi by¢ IPO0 P20 IP54
instalowana pionowo. Bookstyle - Nie -

Przetwornica czestotliwosci VLT jest VLT 6002-6032 200-240 V ) Nie OK
chiodzona za pomocg obiegu powietrza. W celu VLT 6002-6550 380-460 V Nie Nie OK

umozliwienia swobodnego obiegu powietrza nad i
pod przetwornicg muszg byé pozostawione wolne

przestrzenie jak to pokazano na ponizszych IP 20 z 4x gorna pokrywa

rysunkach. Dla unikniecia przegrzania temperatura VLT 6002-6005 200-240 V - OK OK
otoczenia nie moze przekraczaé max. temperatury VLT 6002-6016 380-460 V - OK OK
otoczenia okres$lonej dla danego typu przetwornicy

VLT, nie moze by¢ réwniez przekroczona $rednia IP 20 dolna pokrywa przytaczen

temperatura 24-godzinna. Temperatury maksymalne i VLT 6006-6032 200-240 V - OK OK
$rednie 24-godzinne mozna odczytaé z tabel VLT 6022-6062 380-460 V _ OK OK

“Ogolne Dane Techniczne” na stronie 16.

Jesli temperatura otoczenia lezy w zakresie
45-55°C, mozna oczekiwaé obnizenia warto$ci
znamionowych przetwornicy VLT, patrz wykres na
stronie 118. Jesli obnizenie wartosci znamionowych
nie zostanie uwzglednione nastapi skrécenie
zywotnos$ci przetwornicy.

m Instalacja VLT 6002-6005 200-240V, VLT 6002-6011 380-460V Bookstyle IP 20, Kompakt IP 20 i IP 54

Chtodzenie Montaz jedna obok drugiej

DANFOSS
175HA333.10

DANFOSS
195HAQ059.12

Wszystkie wyzej wymienione wersje mogg byc¢
montowane jedna obok drugiej bez pozostawiania
wolnej przestrzeni, gdyz nie wymagaja one
przeptywu powietrza chtodzgcego po bokach.

Wszystkie wyzej wymienione wersje wymagaja
100 mm wolnej przestrzeni nad i pod obudowa.
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VLT® 6000 HVAC

m Instalacja VLT 6006-6032 200-240V, VLT 6016-6062 380-460V IP 20 i IP 54

Chtodzenie Montaz jedna obok drugiej

g 200

3

{

DANFOSS
175ZA117.10

200

£ 200

¢

\

DANFOSS
1756ZA116.12
N
o
o

DANFOSS
175ZA118.10

Wszystkie wyzej wymienione wersje wymagajg 200
mm wolnej przestrzeni nad i pod obudowsg i
muszg by¢ montowane na pftaskiej, pionowe;j
powierzchni (bez dystanséw). Dotyczy to zaréwno
obudow IP 20, jak i IP 54.

Wyzej wymienione wersje moga by¢
montowane jedna obok drugiej bez pozostawiania
wolnej przestrzeni, gdyz nie wymagaja one 0 0|0 {
przeptywu powietrza chtodzgcego po bokach.

IP 54 (przylegajace brzegami)

m [nstalacja VLT 6042-6062 200-240V, VLT 6075-6275 380-460V IP 20 i IP 54

Montaz jedna obok drugiej
[N [N\

Chtodzenie

DANFOSS
175FA017.10

f 225

*

¥ .
Ra 225 VLT 6075-6275 IP 00 i IP20

DANFOSS
175ZA216.13

VLT 6075-6275

DANFOSS
176FA019.10

Wszystkie wyzej wymienione wersje wymagajg
wolnej przestrzeni nad i pod obudowg tak, jak
pokazano na rysunkach i muszg by¢ montowane
na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez
dystansow). Dotyczy to obudéw IP 00, IP 20,
jak i IP 54.

VLT 6075-6275 IP 54
Wersje IP 00 i IP 20 mogg by¢ montowane jedna
obok drugiej bez pozostawiania wolnej
przestrzeni, gdyz nie wymagajg one przeptywu
powietrza chtodzacego po bokach.
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VLT® 6000 HVAC

m Instalacja VLT 6350-6550 380-460 V Kompakt IP 00, IP 20 i IP 54

Chtodzenie

r Al men

el

Wszystkie urzadzenia wymienionych powyzej serii
wymagaja minimum 400 mm wolnej przestrzeni
nad obudowg i muszg by¢ ustawione na poziomej
podtodze. Dotyczy to urzgdzen w wersji IP0O,
IP20 jak i IP 54. Uzyskanie dostepu / otworzenie
drzwi do VLT 5300-5500 wymaga minimum 605
mm wolnej przestrzei przed przetwornica
czestotliwosci VLT

Montaz jedna obok drugiej

Obudowy Kompakt IP00, IP20 oraz IP54
Wszystkie urzgdzenia wymienionych powyzej serii
w obudowach IP00, IP20, IP54 mogg by¢ insta-
lowane jedno obok drugiego bez pozostawiania
wolnej przestrzeni pomiedzy, gdyz nie wymagaja
przeptywu powietrza po bokach.
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VLT® 6000 HVAC

B Ogolne informacje o instalacji elektrycznej
m Uwaga wysokie napiecie

Gdy przetwornica czestotliwosci jest
odtaczona do napiecia zasilajacego
wystepuja w niej niebezpieczne napiecia.

Nieprawidtowa instalacja silnika lub
przetwornicy czestotliwos$ci VLT moze doprowadzié¢
do uszkodzenia sprzetu lub powaznych obrazen
moze rowniez doprowadzi¢ do tragedii. W zwiazku
z tym nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
niniejszej instrukcji, jak réowniez lokalnych przepiséw
bezpieczenstwa.

Dotykanie elementéw elektrycznych moze by¢
niebezpieczne, nawet po wytaczeniu napiecia
zasilajacego. W przypadku przetwornic VLT 6002-
6005 nalezy odczekaé przynajmniej 4 minuty, a
rzetwornic VLT 6006-6550 przynajmniej 15 minut.

Uwaga!
| Na uzytkowniku lub uprawnionym elektryku
": spoczywa odpowiedzialno$¢ za zapewnienie
e wiasciwego uziemienia i ochrony zgodnie z
obowiazujacymi krajowymi i lokalnymi
przepisami.

Uziemienie

Podczas instalacji przetwornicy czestotliwosci
nalezy przestrzegac¢ podanych ponizej
podstawowych wytycznych, pozwalajacych
spetni¢ wymagania dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC).

» Uziemienie bezpieczenstwa: Nalezy zwrocié
uwage, ze przetwornica czestotliwosci ma
duzy prad uptywu i musi byé odpowiednio
uziemiona ze wzgledow bezpieczenstwa.
Nalezy stosowaé lokalne przepisy
bezpieczenstwa.

+ Uziemienie wysokoczestotliwosciowe:
Przewody uziemiajace powinny by¢ mozliwie
najkroétsze.

Nalezy potaczyé rézne masy za pomoca
przewodnika o mozliwie najmniejszej impedancji.
Najmniejsza impedancja jest uzyskiwana poprzez
zachowanie jak najmniejszej dtugosci przewodnika
oraz przez zastosowanie mozliwie najwigkszej
powierzchni przekroju. Ptaski przewodnik, ma
mniejszg impedancije

HF (wysokoczestotliwosciowa) niz przewodnik
okragty, przy tym samym przekroju przewodnika

Jesit w obudowie jest zainstalowane wiecej niz
jedno urzadzenie tylna $cianka obudowy, ktéra
musi by¢ metalowa, powinna byé uzyta jako
wspoélna masa. Metalowe obudowy roznych
urzagdzen sa montowane na tylnej sciance wspdlnej
obudowy w sposdb zapewniajacy mozliwie
najmniejszg impedancje HF. Dzieki temu unika sie
powstawania roznych napie¢ HF na
poszczegdélnych urzgdzeniach oraz powstawania
ryzyka ptyniecia pradow interferencji na
czestotliwosciach radiowych w kablach
potaczeniowych, ktére moga by¢ stosowane pomiedzy
urzadzeniami. Dzieki temu zmniejszone beda
interferencje na czestotliwo$ciach radiowych.

Aby uzyskaé niskg impedancje HF do mocowania
urzadzen na tylnej $cianie obudowy nalezy stosowaé
$ruby mocujace. Nalezy usuna¢ lakier oraz inne
substancje izolujace z punktow mocowania.

Kable

Kable sterujgce oraz kable filirowanego zasilania
powinny by¢ instalowane oddzielnie od kabli
zasilajacych silnik aby unikngé¢ indukowanych
zaktécen. Zazwyczaj wystarczajaca jest odlegtosé
20 cm, ale zaleca sie zachowywaé mozliwie
najwieksza odlegtosc, szczegolnie gdy kable sg
instalowane réwnolegle na diuzszym odcinku.

W stosunku do kabli wrazliwych na zakiocenia,
takich jak kable telefoniczne i kable transmitujace
dane, zaleca sie zachowanie mozliwie najwiekszej
odlegtosci, przynajmniej 1 m na kazde 5 m kabla
zasilajgcego (zasilanie i kabel silnika). Nalezy
podkreslic, ze minimalna odlegto$¢ zalezy od
wrazliwosci kabli sygnatowych, dlatego nie mozna
nigdy podaé z géry doktadnych danych.

Jesli stosowane sg uchwyty kablowe, wrazliwe
kable sygnatowe nie powinny by¢ umieszczane w
tych samych uchwytach co kable silnika i
hamulca.

Jesli kable sygnatowe muszg przecina¢ kable
zasilajgce, przeciecie powinno nastepowaé pod
katem prostym.

Nalezy pamietaé, aby wszystkie zaktdcajgce kable
wchodzgce i wychodzace do/z obudowy powinny
by¢ ekranowane/zbrojone lub filtrowane.

Patrz réwniez Instalacja zgodna z wymogami EMC.

Kable ekranowane/zbrojone

Ekran musi posiadaé¢ niskg impedancje HF. Mozna
to zapewnié poprzez zastosowanie plecionego
ekranu , miedzianego , aluminiowego lub
stalowego . Ekran zbrojony zapewniajacy ochrone
mechaniczng , nie jest najlepszy dla poprawnej
instalacji przeciwzaktéceniowe;.

Patrz rowniez stosowanie kabli zgodnych z
wymogami EMC.

Dodatkowa ochrona

Przy zatozeniu spetniania lokalnych przepiséw jako
ochrona dodatkowa moga by¢ stosowane
przekazniki ELCB, wielopunktowe uziemienie
ochronne lub uziemienie.

W przypadku uszkodzenia uziemienia, sktadowa
stata pragdu moze przeksztatci¢ sie w prad
réznicowy.

Nigdy nie nalezy stosowa¢ przekaznikow ELCB
typu A, poniewaz takie przekazniki nie sg
odpowiednie dla statych pradow réznicowych. W
przypadku stosowania przekaznikéw ELCB, nalezy
zwréci¢ uwage na wymogi lokalnych przepisow.

Jesli stosowane sg przekazniki ELCB, muszg one

byé:

» odpowiednie dla ochrony urzadzen ze
sktadowg statg pradu (DC) w pradzie
réznicowym (3-fazowy prostownik mostkowy)

» odpowiednie dla krétkich wytadowan przy
zafgczaniu zasilania

» odpowiednie dla duzych pradéw uptywu.

MG.60.A3.49 - VLT is a registered Danfoss trade mark
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B Wytacznik filtra RFI

Napiecie zasilajace izolowane od ziemi:

Kiedy przetwornica czestotliwosci VLT jest zasilana
z izolowanego ukfadu zasilajgcego (zasilanie IT),
wytacznik RFI musi byé otwarty (OFF). W pozycji
OFF wewnetrzne kondensatory RFl (kondensatory
filtrujgce) pomiedzy obudowg i obwodem
posrednim sag odciete w celu unikniecia zniszczenia
obwodu posredniego i zmniejszenia pradéw
uptywu do ziemi (patrz IEC 1800-3). Potozenie
przetacznika RFI mozna odnalez¢ na stronach -
VLT6000 obudowy.

Uwaga!
) Gdy przetacznik RFI jest w pozycji OFF
"b parametr 407 Czestotliwo$¢ przetgczania
(Switching frequency) moze mie¢ max
warto$¢ nastawy fabrycznej.

' Uwaga!
"’ W VLT 6011/460V nie ma wytgcznika RFI,
¥ zostat on fabrycznie ustawiony w pozyciji
ON.

' Uwaga!
”’ Nie wolno przetgcza¢ wytacznika RFI przy
S zasilaniu podtagczonym do urzadzenia.
Przed przetgczaniem wytgcznika RFI nalezy
upewnic¢ sie, czy zasilanie zostato odtgczone.

' Uwaga!
": Przetacznik RFI odtacza kondensatory
galwanicznie, niemniej stany nieustalone
wyzsze niz okoto 1000 V beda sie
przedostawaé poprzez przerwe iskrowa.

Izolacja galwaniczna (PELV) jest tracona
/'\ w_momencie ustawienia przetacznika RFI

w_pozycji OFF, co oznacza ze wszystkie

wejécia i wyjscia sterujace nie moga byé
uz uznawane za niskonapieciowe. Ponadto jesli
przetacznik RFI jest w pozycji OFF pogorszy sie
spetnianie wymogdéw EMC przez przetwornice VLT
6000 HVAC.

Napiecie zasilajace potaczone z ziemia:
W tym przypadku przetacznik RFI musi by¢ na
state ustawiony w pozycji ON.

B Test wysokonapieciowy

Test wysokonapieciowy moze by¢
przeprowadzony poprzez zwarcie zaciskéw U, V,
W, L1, L2, L3 i doprowadzenie napiecia 2,5 kV DC
przez jedng sekunde pomiedzy punkt zwarcia a
obudowe.

"" Uwaga!
a Przetacznik RFI musi by¢ zwarty (pozycja
ON) podczas przeprowadzania testéw

wysokonapieciowych.

Podczas testu wysokonapieciowego catej
instalaciji, jesli prady uptywu sg zbyt duze, nalezy
odtgczy¢ zasilanie i silnik.

Emisja ciepta przez VLT 6000 HVAC

Tabele na stronach 17-19 pokazujg straty mocy
Pd(W) w VLT 6000 HVAC. Maksymalna
temperatura powietrza chtodzacego t
40°C przy 100% obcigzeniu (wartosci
znamionowej).

N max Wynosi

Wentylacja przetwornic VLT 6000 HVAC

llo$¢ powietrza potrzebna do chtodzenia
przetwornic czestotliwo$ci moze byé obliczona w
nastepujacy sposob:

1. Doda¢ wartosci P® dla wszystkich
przetwornic zamontowanych we wspdlne;j
szafie. Najwyzsza temperatura powietrza
chtodzacego (ty) musi byé nizsza niz ty max
(40°C). Srednia temperatura dzien/noc musi by¢
0 5°C nizsza (VDE 160). Temperatura wylotowa
powietrza chtodzacego nie moze przekraczac
tout max (45°C)-
2. Obliczy¢ dopuszczalng réznice pomiedzy
temperaturg powietrza chtodzacego (tn) a
temperaturg wylotowg (toyr): Dt = 45°C — 1.
At= 45° C-ty.
3. Obliczy¢é wymagang ilo$¢ powietrza =

P, x31

= M m3 /h
At

Wstawi¢ At w Kelvinach.

Wylot wentylacji musi by¢ umieszczony ponad
najwyzej zamontowang przetwornicg
czestotliwosci.

Nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia nafiltrach
(przyjmujac mozliwos$¢ ich zabrudzenia).

30
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m Instalacja elektryczna zgodna z wymogami
EMC

Ogolne zalecenia, ktérych nalezy przestrzegaé¢ w
celu zapewnienia zgodnosci z wymaganiami EMC.

- Nie instalowaé nieekranowanych/niezbrojonych
kabli w szafach instalacyjnych.

- Uzywac tylko ekranowanych/zbrojonych kabli

silnika i sterowania. Ponizsza ilustracja przedstawia instalacje

- Ekran nalezy uziemia¢ na obu koncach elektryczng zgodng z wymogami EMC;

- Unika¢ instalacji ekranu za pomoca skreconych przetwornica czestotliwosci VLT zostata

jego odcinkow, gdyz likwiduje to efekt zainstalowana w szafie instalacyjnej i podtaczona
ekranowania przy wysokich czestotliwosciach. do sterownika PLC.

Nalezy zamiast tego uzywa¢ obejm kablowych.

- Bardzo wazne jest zapewnienie dobrego
kontaktu elektrycznego przy mocowaniu $rubami
pomiedzy uziemiona ptytg instalacyjng a metalowa
obudowa przetwornic czestotliwosci VLT

- Uzywaé krazkéw zebatych i galwanicznie
przewodzgcych podktadek instalacyjnych

PLC etc. Panel

P 3
VLT6000
772
°oo[ Output con—
S tactor etc.
; Q00
A Earthing rail
L r
L || Cable insula-
b o ’[ﬁ'"' v 2 ﬁ (\B/ tion stripped

2
Min. 16mm2 A
Equalizing cable

All cable entries in

T ¢ ’) one side of panel
Control cables
1 ¢ 7\ AN — — I Motor termistor
[ .
= Ll
Min. 200mm 4-Motor cable
I— between con—\\\
trol cables, <l -
Mains=supply motor cable and | [ o
L1  / mains cable
L2§> T J
IFT,EO/‘ 1 J — V.
Min. 10mm2 N\ 1

PE: min. 10mm2
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m Wykorzystanie kabli zgodnych z wymogami

EMC

W celu zapewnienia optymalnej odpornosci EMC
kabli sterujgcych oraz emisji kabli zasilajgcych
silnik nalezy stosowaé kable ekranowane/zbrojone.
Zdolno$¢ kabla do redukciji wytwarzanego i
odbieranego promieniowania
elektromagnetycznego zalezy od impedancji
przetgczania (Z;). Ekran kabla jest normalnie
stosowany w celu ograniczenia przenoszenia
zakiécen elektrycznych, jednak kabel o mniejszej
impedanciji Z, jest bardziej efektywny niz kabel z
wyzszg impedancjg Z. Z, jest rzadko podawana
przez producentow kabli, ale mozna okresli¢
przyblizong warto$¢ Z. na podstawie oglagdu kabla
i okreslenia jego konstrukcji.

Transfer impedance, Zi
mOhm/m
103

104

1]03 /

—
7

10

D
SRR
K

4
£
:.

o
%%
005998,
09593
oot

'o"'
XS
K

o

2%
%S

R

%
%
KK

£
ALK

5

RS

%

10-1
A\

0,01 0,1 1 10 100 MHz

DANFOSS
175ZA166.12

Z. moze by¢ oszacowana na podstawie
nastepujacych czynnikow:

- rezystancja styku pomiedzy poszczegdlnymi
przewodnikami ekranu

- pokrycie ekranem, tj. fizyczny obszar kabla
pokryty ekranem - czesto okreslany jako warto$¢
procentowa. Powinno by¢ min. 85%

- typ ekranu, tj. pleciony lub skrecany. Zaleca sie
ekran pleciony lub w postaci zamknietej rurki.

Przewdd miedziany z
ptaszczem aluminiowym

Skrecony kabel miedziany lub
zbrojony kabel stalowy

Jednowarstwowy oplot z
drutu miedzianego ze
zmiennym pokryciem
procentowym

Dwuwarstwowy oplot z drutu
miedzianego

Podwdjna warstwa oplotu
miedzianego z magnetyczna,
ekranowana/zbrojong warstwa
posrednig

Kabel biegnacy w rurce
miedzianej lub stalowej

Kabel z ptaszczem oftowianym
o grubosci $cianki 1,1 mm z
petnym pokryciem

The lower the Zt the better the cable screening performance

<
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m Uziemianie ekranowanych/zbrojonych kabli
sterujacych
Ogodlnie méwiac, kable sterujgce powinny by¢
ekranowane/zbrojone , a ekran musi byé potaczony
za pomocg obejmy kablowej na obu kohncach do
metalowej szafy instalacyjnej urzadzenia.

Rysunek ponizej pokazuje, jak prawidtowo
wykona¢ uziemienie i co zrobi¢ w razie watpliwosci.

PLC etc.

10|

D \-. <A
XXX ZL]
ERRRRKKY
QKRS

= VLT

PE

PLC etc.

PLC etc.

=)

PE e
100nF

VLT

69
68
61

DANFOSS
175ZA165.11

Prawidtowe uziemienie
Kable sterujgce i kable komunikacji szeregowej
muszg by¢ zaopatrzone w obejmy kablowe na
obu koncach w celu zapewnienia jak najlepszego
styku elektrycznego ekranu z ptyta montazowa

Zte uziemienie
Nie stosowaé skreconych koncéwek ekranu, gdyz
zwieksza to impedancje ekranu przy wigkszych
czestotliwosciach.

Ochrona z uwzglednieniem réznicy

potencjatéw masy PLC i VLT
Jezeli potencjat masy VLT i PLC (itp.) jest rozny,
moga pojawi¢ sie zaktocenia elektryczne
oddziatywujgce na caly system. Ten problem moze
by¢ rozwigzany poprzez podtgczenia kabla
wyréwnawczego, umieszczonego rownolegle z
kablem sterujgcym. Minimalny przekréj kabla: 16
mm?,

Petle 50/60 Hz
Jezeli stosowane sg bardzo diugie kable sterujace,
moga pojawi¢ sie petle 50/60 Hz, mogace
zaktocac caly system. Problem ten moze by¢
rozwigzany poprzez potgczenie jednego konca
ekranu do masy poprzez kondensator 100 nF (o
krétkich doprowadzeniach).

Kable dla komunikacji szeregowej
Niskoczestotliwosciowe zaktdcenia pomiedzy
dwoma przetwornicami czestotliwosci VLT moga
by¢ wyeliminowane poprzez dotgczenie jednego
konca ekranu do zacisku 61. Zacisk ten jest
uziemiony za pomocag wewnetrznego obwodu RC.
Zaleca sie stosowanie kabli wykorzystujacych pary
skrecone w celu redukcji zaktdcen réznicowych
pomiedzy przewodnikami.
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IP 20
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6062, 380-460 V
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m Obudowy VLT 6000 HVAC %
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m Obudowy VLT6000 HVAC
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m Instalacja elektryczna, kable zasilajace
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m Instalacja elektryczna, kable zasilajace
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m Instalacja elektryczna,
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Kompakt IP 20/IP 54
z roztacznikiem i bezpiecznikiem zasilania
200 - 500 kw
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m Moment dokrecania i rozmiary srub zaciskéw
Tabela ponizej podaje, jakim momentem powinny
by¢ dokrecane zaciski przetwornicy VLT. Dla VLT
6002-6032 200-240V i VLT 6002-6052 380-460V
kable muszg by¢é mocowane za pomocg wkretow.
Dla VLT 6042-6062, 200-240V i 6075-6550 kable
musza by¢ mocowane za pomocg nakretek Sruby.
Liczby dotycza nastepujacych zaciskow:

L1, L2, L3

Nr 96, 97, 98

Zaciski zasilania

Zaciski silnika

Zacisk uziemienia

Typ VLT Moment Rozmiar
3 x 200-240 V dokrecania wkreta
VLT 6002-6005 0.5 - 0.6 Nm M3
VLT 6006-6011 1.8 Nm M4
VLT 6016-6027 3.0 Nm M5
VLT 6032 4.0 Nm M6
Typ VLT Moment Rozmiar
3 x 200-240 V dokrecania Sruby
VLT 6042-6062 11.3 Nm M8
Typ VLT Moment Rozmiar
3 x 380-460 V dokrecania wkreta
VLT 6002-6011 0.5 - 0.6 Nm M3
VLT 6016-6027 1.8 Nm M4
VLT 6032-6062 3.0 Nm M5
Typ VLT Moment Rozmiar
3 x 380-460 V dokrecania $ruby
VLT 6075-6125 11.3 Nm M8
VLT 6150-6275 11.3 Nm M8
VLT 6350-6550 42.0 Nm M12

m Podtaczenie zasilania
Podiaczyé trzy fazy zasilania do zaciskéw 91, 92 i 93

m Napigcie zasilania 3 x 200-240V

L1, L2, L3 Napiecie zasilania 3 x 380-460V

UWAGA!

Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania
sieci odpowiada napieciu zasilania
przetwornicy czestotliwosci VLT, ktére

"

mozna odczyta¢ z tabliczki znamionowej.

Patrz Dane techniczne dla odpowiedniego doboru
przekrojéw kabli.

m Bezpieczniki

Na zasilaniu przetwornicy czestotliwosci VLT typy
6002-6550 muszg by¢ zainstalowane zewnetrzne
bezpieczniki. Dla instalacji spetniajgcych wymogi
UL/cUL o napigciu zasilania 200-240V nalezy
uzywaé bezpiecznikow Bussmann KTN-R (200-
240V) lub podobnych. Dla instalacji spetniajgcych
wymogi UL/cUL o napieciu zasilania 380-460V
nalezy uzywa¢ bezpiecznikbw Bussmann KTS-R
(380-460V) lub podobnych.

Patrz Dane techniczne dla odpowiedniego doboru
bezpiecznikow.

Podtaczenie silnika
Silnik musi by¢ podtgczony do zaciskdéw 96, 97 i
98. Zero do zacisku 99.

Nr 96,97,98

Patrz Dane techniczne dla odpowiedniego doboru
przekrojéw kabli.

Napiecie silnika 0-100%

Podtaczenie zera

Do przetwornic VLT 6000 HVAC mozna podtaczaé
wszelkie typy 3-fazowych standardowych silnikéw
asynchronicznych.

Zazwyczaj mate silniki sa podtaczane w uktadzie
gwiazdy (220/380V, D/Y). Duze silniki sg
podfaczane w uktadzie tréjkata (380/660V, A/Y).
Prawidlowy sposob podtgczenia oraz napiecia
moga byé odczytane z tabliczki znamionowej
silnika.

UWAGA!
' W starszych silnikach bez izolacji uzwojen
'ln fazowych na wyjsciu przetwornicy VLT
a nalezy zainstalowag filtr LC. Patrz “Zalecenia
Projektowe” lub skontaktuj sie z Danfossem.

u v oW .
Oo——oe—=0 mg
u v w
96 97 98 96 97 98
Y A
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m Kierunek obrotéow silnika

e

96 97 98

00

DANFOSS
175HASS.

Fabrycznie nastawiany jest kierunek zgodny z
ruchem wskazéwek zegara, przy nastepujacym
podiaczeniu wyjs¢ przetwornicy:

Zacisk 96 podtgczony do fazy U
Zacisk 97 podfaczony do fazy V
Zacisk 98 podtaczony do fazy W

Kierunek obrotow moze by¢ zmieniony poprzez
zamiane dwéch faz w kablu silnikowym.

m Rownolegte taczenie silnikow

=

[ ]

oog
oo

RN
[EEEG]

175ZA010.10

S5HE

Przetwornice VLT 6000 HVAC moga sterowaé
kilkoma silnikami podtgczonymi réwnolegle. Jesli
silniki te majg pracowac z réznymi predkosciami
obrotowymi, muszg mie¢ rézne znamionowe
predkosci obrotowe. Predkosci obrotowe sa
zmieniane réwnoczesnie, co oznacza ze zalezno$é
miedzy warto$ciami znamionowych predkosci
obrotowych jest utrzymywana w catym zakresie.

Catkowity pobér pradu przez wszystkie silniki nie
moze przekroczy¢ maksymalnego
znamionowego pradu wyjsciowego Iy
przetwornicy VLT.

Problemy moga sie pojawi¢ przy starcie i przy
matych szybkosciach obrotowych, jesli wielko$ci
silnikbw znacznie sie réznig. Jest to
spowodowane faktem, ze stosunkowo duza

rezystancja matych silnikéw wymaga wiekszego
napiecia przy starcie i matych szybkos$ciach
obrotowych.

W systemach z réwnolegle potaczonymi silnikami
elektroniczny wytacznik termiczny (ETR)
przetwornicy VLT nie moze by¢ uzyty jako
zabezpieczenie pojedynczego silnika. Tym
samym wymagane jest zabezpieczenie
pojedynczego silnika. Tym samym wymagana jest
dodatkowa ochrona silnikéw, np. za pomocag
termistoréw w kazdym silniku (lub
indywidualnych przekaznikéw termicznych).

UWAGA!

“: Parametr 107 Automatyczne Dopasowanie
Silnika, AMA oraz Automatyczna
Optymalizacja Energii, AEO w parametrze

101 Charakterystyka momentu nie moga by¢

uzywane jesli silniki sg potaczone réwnolegle.

Kable silnika
Patrz Dane techniczne dla odpowiedniego dobory
przekrojéw kabli silnika. Nalezy zawsze stosowaé

sie do lokalnych przepiséw dotyczacych
przekrojéw kabli.

| Uwaga!
"P Jesli stosowany jest kabel nieekranowany/
niezbrojony, nie sg spetniane wszystkie
wymogi EMC.Patrz wyniki testéw EMC.

Jesdli majg by¢ spetnione wymogi EMC dotyczace
emisji, kabel silnikowy musi by¢ ekranowany/
zbrojony, chyba ze jest to inaczej okreslone dla
filtra RFI. Ze wzgledu na maksymalng redukcje
zaktécen i pradéw uptywu zaleca sie stosowanie
jak najkrotszych kabli zasilajacych silnik.Ekran
kabla silnikowego musi byé dotgczony do
metalowej obudowy przetwornicy czestotliwosci i
obudowy silnika. Potgczenia ekranu powinny mieé
mozliwie najwiekszg powierzchnie (nalezy
stosowac¢ obejmy kablowe). Jest to mozliwe
dzieki réznym elementom instalacyjnym w
réznych przetwornicach czestotliwosci VLT.
Nalezy unika¢ potaczen za pomocg skreconych
koncowek ekranu ze wzgledu na pogorszenie
efektu ekranowania przy wyzszych
czestotliwosciach.Jesli konieczne jest przerwanie
ekranu dla zamontowania izolatora lub stycznika
silnika, nalezy zapewni¢ ciggto$¢ ekrany przy
mozliwie najmniejszej impedancji przy wysokiej
czestotliwosci.

42
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m Zabezpieczenie termiczne silnika m Podiaczenie magistrali DC-bus
Jesli parametr 117 Zabezpieczenie termiczne Zacisk magistrali DC-bus jest wykorzystywany
silnika jest ustawiony na ETR Trip i parametr 105 jako zapasowe zrédto napiecia statego DC, z
Prad silnika, I,y zostat ustawiony na warto$¢é zasilaniem obwodu posredniego z zewnetrznego
znamionowego pradu silnika (patrz tabliczka zrodta statonapigciowego. Dodatkowo, w celu
znamionowa silnika), wéwczas elektroniczny redukcji catkowitych zaktécen harmonicznych,
przekaznik termiczny w przetwornicach VLT mozna podtgczy¢ opcje 12-impulsowa.

posiadajacych zatwierdzenie UL zapewnia réwniez Numery zaciskow
zatwierdzenie UL dla ochrony pojedynczego

silnika. Jesli potrzebujesz dalszych informacji, zwré¢ sie
do Danfossa o “Zalecenia Projektowe”.

m Podtaczenie uziemienia
Poniewaz prad uptywu do ziemi moze by¢ m Przekaznik wysokonapieciowy Kabel
WlekSZy niz 3,5mA przetwornica CZQStOt”WOéCi VLT przekaﬁnika Wysokonapieciowego musi byé
musi by¢ odpowiednio uziemiona zgodnie z podtaczony do zaciskéw 01, 02, 03. Przekaznik
odpowu.adn.|m| lokalnymi przepisami. Dia . wysokonapieciowy jest programowany w
zapewnienia dobrego potgczenia mechanicznego L . o
kabla uziemiajgcego, jego przekrdj musi wynosié parametrze 323, Przekaznik 1, wyjscie.
minimum 10 mm?2. Dla zwiekszenia - L
bezpieczenstwa mozna za?nstalowac’: RCD m \1N_I¥!; c:veva?'trze‘lkf;n:';cz)\\:vv:rtja
(Wytacznik Réznicowo Prgdowy — Residual Max. 240 V’AC 5 A
Current Device). Zapewnia to wytaczenie Min. 24 V DC,1,0 mA lub
przetwornicy VLT w sytuacji, gdy prad uptywu jest

. . : 24 V AC, 100 mA
zbyt duzy. Patrz instrukcja RCD MI.66.AX.02. Max. przekr6j: 4 mm?*/ 10 AWG

m Podtaczenie zewnetrznego zasilania 24 V DC Moment:0,5 — 0,6 Nm
Moment dokrecenia: 0,5 - 0,6 Nm Rozmiar wkreta:M3.
Rozmiar $ruby: M3 = Karta sterujaca
Nr Funkcja
.m zewnetrzne zasilanie 24 V DC Wszystkie zaciski kabli sterujacych znajdujg sie
pod pokrywag ochronng przetwornicy
Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze byé uzyte czestotliwosci VLT. Pokrywa ochronna (patrz

rysunek ponizej) moze by¢ zdjeta za pomoca

jako zrédto nisko napieciowego zasilania dla
. z ! plgclowego zastiani zaostrzonego narzedzia — na przyktad $rubokreta.

karty sterujacej i zainstalowanych opcji.Umozliwia
prace wys$wietlacza LCP (wigcznie z _
programowaniem) bez koniecznosci wigczania
gtéwnego toru zasilania AC. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze bedzie sygnalizowane ostrzezenie
»Niskie napiecie DC” jednak nie wystapi
wytaczenie attomatyka zabezpieczen inwertera.
Jesli napiecie 24 V DC zostanie podane razem z %
zasilaniem gtéwnym nalezy w parametrze 111
Opbznienie Startu ustawi¢ czas min. 200 msek. Do
zabezpieczenia zewnetrznego zasilania moze by¢
uzyty bezpiecznik zwtoczny 6 A. Pobor mocy
wynosi 15-50W w zaleznosci od stopnia
obcigzenia karty sterujace;.
' Uwaga! I
“: Uzycie zewnetrznego zasilacza typu PELV
a zapewni petng galwaniczng separacje
zaciskow sterowania przetwornicy VLT.
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m Instalacja elektryczna, kable sterujace

o @
@

Jezeli stosowane sg bardzo dtugie kable
sterujgce, moga pojawi¢ sie petle 50/60 Hz,
mogace zaktécaé caty system.

Problem ten moze by¢ rozwigzany poprzez
potfaczenie jednego konca ekranu do masy
poprzez kondensator 100 nF (o krétkich
doprowadzeniach).

Instalacja elektryczna: kable sterujgce

Moment dokrecania: 0.5-0.6 Nm

Rozmiar wkreta: M3

Odpowiedni sposéb uziemiania kabli sterujacych

DANFOSS . . . .
175HA380.10 opisano w rozdziale instalacja ekranowanych
kabli.
moment: 0.5-0.6 Nm.
rozmiar wkreta: M3. 2 2 2 2 2 2 2 2 2lle 2 @
Alni AWi i H A 16 17 18 18 20 27 29 32 33 61 68 69
Ogdlnie mowac,.kable sterujace p(.)wmlny by¢ Do oCcoooooolloaao
ekranowane/zbrojone, a ekran musi by¢ SW oW SR BW v TW oW oW oW G
potaczony za pomoca zacisku kablowego na obu oM
koncach do metalowej szafy instalacyjnej
urzadzenia. (patrz instrukcja instalacji 2 © © © © @ © @ @ @ ® ©
ekranowanych kab“) 04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
; OO0 Ooooo oo ooo-
Normalnie ekran musi byC rowniez podtaczony do TS L T
korpusu jednostki sterujacej (nalezy postepowac ReLAY Ao our AN
zgodnie z instrukcja instalacji danego urzadzenia).
DANFOSS
175HA379.10
* ov,
&
£8 | 24vd.c,
a= max._ 200mA %
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max.17mA
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Nr Funkcja m Przefaczniki 1-4
04,05 | Wyjscie przekaznika 1 moze byc Zestaw przetacznikdw typu dip umieszczony jest
wykorzystane do wskazywania statusu na karcie sterujgcej. Jest on wykorzystywany do
lub ostrzezen. komunikacji szeregowej oraz zewnetrznego
m Napiecie zasilajgce wejs¢ sterujacych za3|!§n!a DC. o
Aby napiecie 24 V DC byto dostepne Ponizej pokazano fabryczne ustawienie
dla wejé¢ cyfrowych, przetacznik 4 na przetacznikow. o 8
karcie sterujgcej musi by¢ zwarty, w T D D D D g3
potozeniu ON. , 123 4] & B
Przetgcznik 1 nie posiada zadnej funkciji.
m Wejscia cyfrowe. Patrz parametry 300- Przetaczniki 2 i 3 stuza do terminaciji interfejsu
307 Wejscia cyfrowe komunikacji szeregowej RS 485. W pierwszej i
ostatniej przetwornicy czestotliwosci VLT
EEEl Vasa dla wejs¢ cyfrowych. przetgcznik i 2 i 3 musza by¢ w pozycji ON. W
pozostatych przetwornicach przetacznik i 2 i 3
IEElll Vasa dla wyjs¢ analogowych/ musza by¢ w pozycji OFF.
cyfrowych. Musi by¢ podtgczona do Switch 4 is used if an external 24 V DC supply is
zacisku 55 za pomocg 3- required for the control terminals.
przewodowego przetwornika Przetacznik 4 stuzy do separacji wspolnego
IEEXE  Viscia analogowe/cyfrowe potencjatu wewnetrznego zasilania 24 V dc od
wskazujgce czestotliwos¢, wartos¢ wspdlnego potencjatu zasilania zewnetrznego 24
zadana, prad i moment.patrz V dc.
parametry 319-322 Wyjscia
analogowe/cyfrowe | Uwaga! _
": Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze gdy
Wejscie napieciowe, 10 V DC, przetacznik 4 jest w pozycji OFF,
do zasilania np. potencjometru zewnetrzne zasilanie 24 V dc jest galwanicznie

izolowane od przetwornicy czestotliwosci VLT.
Analogowe wejscie napieciowe, 0-10
V DC. Zaciski magistrali wymiany danych
Przytacze magistrali danych zgodne z RS 485
(linia 2-przewodowa) oznaczone jest w
przetwornicy numerami zaciskéw 68, 69 (sygnaty

Masa dla analogowych wej$¢
napieciowych

Analogowe wejscie pradowe, prad 0/ P i N). Sygnat P posiada potencjat dodatni (TX+,

4-20mA. RX+) podczas gdy sygnat N potencjat ujemny
(TX-, RX).

Terminacja dla komunikacji Jesli wigcej niz jedna przetwornica czestotliwosci

szeregowej. Patrz strona 28. podtaczona do jednostki typu Master, nalezy

Normalnie ten zacisk nie jest magistrale tworzyé w ukfadzie potaczen

uzywany. réwnolegtych.

68, 69 Interfejs komunikacji szeregowej RS
485. Jesli przetwornica czestotliwosci
VLT jest podtgczona do magistrali,

przetaczniki 2 i 3 (przetaczniki 1-4 - M . o]

patrz nastepna strona) musza byc¢ I [—

zwarte na pierwszej i ostatniej W celu unikniecia przeptywu w ekranie
przetwornicy. Na pozostatych przewoddéw magistrali pradéw wyréwnawczych,
przetwornicach przetaczniki 2 i 3 ekran nalezy pofaczy¢ z zaciskiem 61 tworzacym
musza byé otwarte. Fabrycznie z masg obwod RC.

przetaczniki te sa zwarte (pozycja Zakoczenie magistrali (terminacja)

ON). Magistrala musi by¢ zakonczona dzielnikiem

rezystorowym na obu koncach. W tym celu w

skrajnych przetwornicach na karcie sterujgcej
nalezy ustawi¢ mikro przetgczniki SW2 i SW3 w
pozycji ,ON”.
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m Przyktad podtaczenia, VLT 6000 HVAC
Ponizszy schemat pokazuje przyktad typowej
instalacji VLT 6000 HVAC.Napiecie zasilajace
podpiete jest do zaciskéw 91 (L1), 92 (L2) i 93
(L3)., natomiast silnik do zaciskéw 96 (U), 97 (V) i
98 (W). Numery te mozna réwniez odczyta¢ na
zaciskach przetwornicy czestotliwos$ci VLT.
Zewnetrzne state napiecie zasilajagce DC lub opcja
12-impulsowa moga by¢ podtgczone do zaciskow
88 i 89. Jesli potrzebujesz dalszych informaciji,
zwrdé sie do Danfossa o “Zalecenia Projektowe”..
Wejscia analogowe moga byé podigczone do do
zaciskow 53 [V], 54 [V] i 60 [mA]. Wejscia te
moga by¢ programowane albo jako sygnat
odniesienia, sprzezenia zwrotnego lub jako
termistor. Patrz Wejscia analogowe w grupie
parametréw 300.

Jest 8 wejs¢ cyfrowych, ktére moga byé
podtaczone do zaciskéow 16-19, 27, 29, 32, 33.
Wejscia te moga by¢é programowane zgodnie z
tabelg na stronie 76. Sg tez dwa wyjscia
analogowe/cyfrowe (zaciski 42 i 45), ktére moga
by¢ zaprogramowane do pokazywania statusu w
danym momencie badz tez wartosci zmiennej
procesu, takiej jak O-fyax. Wyjécia przekaznikowe
1 i 2 moga by¢ wykorzystywane do
przekazywania aktualnego statusu lub ostrzezen.
Poprzez zaciski ztgcza szeregowego RS 485 68
(P+) i 69 (N-) przetwornica czestotliwosci moze
by¢ monitorowana i sterowana poprzez
komunikacje szeregowa.

w
[ 'y l l -lq -i' -":: . T S m
=gl [L1) 1 Ty o8 7 =
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i T 11 Wl i .f R A |k
+ @ PE . w * 4 L Py B :?];“- "TL
£wiarnal n & T .
Switch Mode
T b ag =
nput L B ag Ej Fawar Supply
L 10 Vde |24 Vde
17 ma [200 rg.ﬁ
+10 Ve o= -
%0 [+10 v oUT) )2
D-10 Vdo [—F—5—E 53 (A IN)
Ref. inpul*® _—-,_—'— T
B—10 ¥de [[——pn 24 (& M P =1
Raf, input® _—-—--—_@ { ) I:ﬁh:l!1:||:!"
. i R | ':'h'l' Faull IndlzeHan®
l'E"':rza [COM & IN) — g ;.I: 240 Wae, I &
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* Te zaciski moga by¢ zaprogramowane do
petnienia innych funkc;ji.

!
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m Przyktady podtaczenia Start z potwierdzeniem

start/stop
(4]
= | 12
5 | [is]
12| +24Vv 74\:"‘"""“- \
1_3 sive
39|

DANFOSS
176F ADDL10

r
| —
| 18 | Par. 300 Run permissive
! =
| 18 | Par. 302 Start
! 19
| 20
16 } 27 | Par. 304
- } 29
17 —
L

————18|PAR. 302 1

— ~ 01
Open Start command
20

Damper

—/"—E PAR. 304 s moter
- Start/stop poprzez zacisk 18. - Start zezwolony poprzez zacisk 16.
Parametr 302 = Start [1] Parametr 300 = Start enabled [8].

- Start/stop with terminal 18.

Parametr 302 = Start [1].
- Szybki stop poprzez zacisk 27.

Parametr 304 = Coasting stop, inverse [0].
- Zatgczana zaluzja (silnik)

Parametr 323 = Start command active [13].

- Szybki stop poprzez zacisk 27.
Parametr 304 = Coasting stop, inverse [0]

Cyfrowe przyspieszenie/zwolnienie
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- Przyspieszenie i zwolnienie poprzez zaciski 32 i 33. 175HA353.12

Parametr 306 = Speed up [7]
Parametr 307 = Speed down [7]
Parametr 305 = Freeze reference [2]

- Parametr 308
- Parametr 311

Feedback [2].
Feedback [2].

Potencjometr nastawczy Podtaczenie przetwornika
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- Parametr 308
Parametr 309
Parametr 310

Reference [1]
Terminal 53, min. scaling
Terminal 53, max. scaling

- Parametr 314
- Parametr 315
- Parametr 316

Reference [1]
Terminal 60, min. scaling
Terminal 60, max. scaling
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