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BECKHOFF Podstawy obstugi programu TwinCAT PLC Control

Wstep

Niniejsza dokumentacja to jedynie krotki opis najwazniejszych funkcji programu
TwinCAT PLC Control. Niektore zagadnienia zostaty wyjasnione skrotowo, a niektore
problemy znacznie uproszczone. Pelna dokumentacja dostepna jest w Beckhoff
Information System oraz na infosys.beckhoff.com.

TwinCAT PLC Control jest narzedziem programistycznym pracujgcym w srodowisku
Windows NT/2000/XP/Vista/7 umozliwiajgcym tworzenie, zarzgdzanie
oraz edytowanie programéw PLC w jezykach normy IEC 61131-3: IL, LD, FBD, CFC,
SFC, ST. Pozwala on na tworzenie funkcji, blokow funkcyjnych i programoéw, ktére
mozna zapisa¢ w formie projektu lub biblioteki. Poprawno$¢ dziatania algorytmow
mozna sprawdzi¢ dzieki wbudowanej opcji symulacji 1 wielu funkcjom
diagnostycznym (debugger). TwinCAT PLC Control pozwala réwniez na utworzenie
wizualizacji wyswietlanej lokalnie lub poprzez www. Konfiguracje sprzetowg realizuje
sie za pomocg oprogramowania TwinCAT System Manager, ktére zostato opisane w

oddzielnej dokumentaciji.
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1 Tworzenie nowego projektu

1.1 Typ projektu
Nowy projekt tworzymy wybierajgc z menu File - New. W oknie Choose Target

System Type , wskazujemy typ sterownika, na ktory bedzie wystany program.

{5 PCor O [#86) 0% [ARM)

£ BC via AMS Cancel
" BC serial

" BCuxB0 or B via AMS

" BCxxA0 ar B via serial

d

PC or CX (x86) — opcja uzywana do potgczenie wszystkich komputerow klasy
PC oraz sterownikow z architekturg procesora x86 np. sterowniki z serii

CX10xx, panele z serii CP67xx, wszystkie komputery.

CX (ARM) — opcja uzywana do potgczenia sterownikéw z architekturg

procesora ARM np. z serii CX90xx lub panele CP66xx.

BCxx50 or BX via AMS — do polgczenia wykorzystywany jest protokot
komunikacyjny ADS. Pozwala on nawigzaé¢ potgczenie ze sterownikiem
wykorzystujgc interfejsy: Ethernet lub port szeregowy. Opcja moze byé
uzywana do sterownikow z serii BCxx50, BCxx20 oraz BX.

BCxx50 or BX via serial — opcja uzywana do tgczenia ze sterownikami przez
port szeregowy. Sposob potgczenia wykorzystywany dawniej, wymagat
okreslenia adresow wejs¢/wyjs¢. Niezalecany w nowych aplikacjach. Opcja
moze by¢ uzywana do sterownikoéw z serii BCxx50, BCxx20 oraz BX.

BC via serial i BC via AMS analogicznie jak wyzej dla sterownikéw BCxx00

Uwaga! Opcje wyboru typu sterownika mozna zmieni¢ réwniez po utworzeniu

projektu w zaktadce Resources - PLC Configuration .
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1.2 Typ obiektu

Po potwierdzeniu wyboru typu sterownika pojawia sie okno New POU (Program

Organisation Unit). Okno pozwala utworzy¢ program gtéwny oraz wybrac¢ dla niego

jezyk programowania.

Newpou x|
M arne of the new POL: m Ok, I
 Type of POU——————————————— ~Language of the POU Cancel |
" Program L
" Function Black LD
£ Function  FBD
Return Type: " SFC
| _| = a7
= CFC

Jednostkg organizacyjng moze by¢ funkcja, blok funkcyjny lub program.

Program moze by¢ wywotlywany bezposrednio przez task (opisany w
rozdziale 4. Task ) lub w innym programie. Nie wymaga deklaracji w polu
zmiennych — zawiera jedng instancje (kazde wywotanie alokuje ten sam
obszar pamieci), dlatego powinien by¢ wywotany raz w cyklu i korzystac tylko
ze zmiennych lokalnych badz globalnych. W programie mogg by¢
wywotywane funkcje, bloki funkcyjne i inne programy. Warto$ci zmiennych
wewnetrznych widoczne sg w trybie online.

Function block (blok funkcyjny) moze by¢ wywotany w innym bloku lub
programie. Sam moze wywotac blok funkcyjny badz funkcje. Kazda instancja
alokuje nowy obszar pamieci, w zwigzku z tym warto$ci zmiennych
przechowywane sg do nastepnego wywotania bloku funkcyjnego i mozna
podejrze¢ je w trybie online. Blok funkcyjny moze posiada¢ dowolng liczbe
wejs¢ i wyjsé. Przyklady: R_Trig (wykrycie zbocza narastajgcego),
FB_BasicPID (regulator PID).

Function (funkcja) moze wywotywac tylko inne funkcje, a sama moze byc¢
wywotana wszedzie. Moze mie¢ wiele wejs¢, a tylko jedno wyjscie —
zwracajgce jej wartos¢. Nie wymaga deklaracji, poniewaz posiada jedng
instancje - alokuje zawsze ten sam obszar pamieci. W zwigzku z tym nie
przechowuje wartosci zmiennych wewnetrznych i nie mozliwe jest ich
podejrzenie w trybie online. Przyktady: AND (iloczyn logiczny), REAL_TO_INT

(funkcja konwersji typow), SIN (sinus).
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1.3 Jezyki programowania

Jezyki programowania dostepne w TwinCAT sg zgodne ze standardem IEC 61131-3,
ktory jest miedzynarodowg normg dotyczacg programowania sterownikéw PLC.
Zaletg tego standardu jest jego uniwersalnosé. Ta sama struktura tworzenia
programéw stosowana jest przez wielu producentéw. Dostepne sg dwa tekstowe
oraz cztery graficzne jezyki programowania.
- Tekstowe:

* IL — Instruction List

» ST - Structured Text
- Graficzne

* LD - Ladder Diagram

* FBD — Function Block Diagram

* SFC - Sequential Function Chart

» CFC - Continous Function Chart

1.3.1 IL — Instruction List
Jest to jezyk niskiego poziomu, strukturg jezyka podobny do asemblera. Kod skiada

sie z szeregu instrukcji, z ktérych kazda rozpoczyna sie nowa linijkg i w zaleznosci od
rodzaju operacji zawiera jeden lub wiecej operatoréw oddzielonych przecinkami.
Przed instrukcjg moze znajdowac sie nazwa etykiety zakonczona dwukropkiem. Linie

moga by¢ oddzielone pustymi wierszami a komentarze mogq znajdowac sie w linii za

instrukcja.
Przykiad:
LD 17
ST lint (* komentarz *)
GE 5
JMPC next
LD idword
EQ istruct.sdword
STN test
next:
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1.3.2 ST — Structured Text

Jezyk ten jest podobny do jezykdéw wyzszego rzedu (np. C, Pascal). Mozliwe jest
stosowanie instrukcji warunkowych oraz petli (IF..THEN..ELSE; WHILE..DO; FOR
itp.) Jezyk ST pozwala na konstruowanie ztozonych wyrazen. Wyrazenia sktadajg sie
z operatoréw i argumentow. Wyrazenie zwraca warto$¢ po zakohczeniu obliczen.
Kolejnos¢ obliczania jest realizowana na podstawie waznosci operatorow. Najpierw
wykona sie operacja najsilniejszego operatora a ha koncu operatora najstabszego. W
przypadku wystgpienia kilku rownowaznych operatoréw, operacje zostang wykonane
od lewej do prawej. Blok funkcyjny wywotywany jest poprzez napisanie nazwy
zmiennej a w nawiasie wypisanie jego zmiennych wejsciowych lub wyjsciowych.
Ponizej zostalo przedstawiona przyktadowa deklaracja oraz wywotanie bloku

funkcyjnego.

0] e Y

noo3 tonTirmer: TOM;

0004 bStart BOOL;

0005 bOut AT 0% BOOL;

I

0001 ffon Timer(M:=bStar, FT.=t#10s, Q=>h0ut, ET=>timET);
o002
o003l

Kod wykonywany jest od géry do dotu, od lewej do prawej, zachowujgc waznosé

operatoréw.

przypisanie D001|rTemp:= tDane:
DO0ZiLicznik = iLicznik + 1;
0003k =SIMrSygnal;
noo4

IF O001|IF rSygnal > 100 THEN
nooeE mityjscie = raygnal;  Mkod jestukonyamys )
noo3 *jesl warunek rsygnal > 100 [est spetniony )
noo4
DOOSELSIF rSygnal < TOTHEMN  * jesli warunek r3ygnal > 100 nie jest spetniony ™)
000 rihjscie =100 (* sprawdzany jestwarunek rSygnal € 10%)
noo? *jesli jest spetiomy wykomawany jest kod po then ™)
DDOBIELSE
noog tiiyjscie = riiyjscie + 1; *w pozostabych provpadlkach wakonyawany )
0010 ¥ estkod poelse )
OO EMND_IF
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CASE 0O07(* instrukcie bedawykonywane *
0002w zaleinosci od stanu zmienne| iStep ™)
D003 =ASE iStep OF

00041:  bStart:= TRUE;
O005|Z:  bStart = FALSE;
00oog bEnd = TRLUE;
00073 iTemp:= 30
nonsg bStan = FALSE:
DO0YELSE

not1o iTemp:=0

0011 bStant = FALSE;
0072 bEnd = FALSE;
0o 3EMD_IF

FOR DOMFORiIndexx=0TO 1000

0002 IF aiTaklicalilndex] = 70 THEM

0oo3 aiTablicafilndex] := aiTaklicalilndex] - 20;
noodg EMD_IF;

Qoos|ERD_FOR;

0006

WHILE 0007]* jesli warunek iCouner <= 100 jest spetniony %)
DO02|™ bedzie ciagle wykorywany kod znajdujgoy sie ™)
DOa3|™ w petli while *)

0004MAHILE iCounter <= 100 DO

0005 iCounter = iCounter+2;

DODEEMND_WWHILE:

REPEAT 0007 jesli warunek iCouner <= 100 OR MOT bEnd %)
DO02|™ jest spetniony, kod znajdujgcy sie “
0003w petll REFEAT bedzie wwkornwwany “
OOD4REFEAT

0005 iCounter=iCounter+2;
O00B|LUMTIL iCounter <= 100 OR NOT bhEnd
O00FEMD _REFEAT:

Jezyk ST bardzo czesto stosowany jest do tworzenia programow, blokow

funkcyjnych wymagajgcych zastosowania obliczen matematycznych.

1.3.3 LD — Ladder Diagram

Graficzny jezyk programowania. Kod napisany w jezyku LD zblizony jest do struktury
obwodu elektrycznego zawierajgcego potgczone szeregowo lub rownolegle elementy
takie jak: styki, cewki, liczniki, przekazniki czasowe itp.. Kod podzielony jest na linie
(tzw. Network). Linie wykonywane sg od géry do dotu. W jezyku drabinkowym
najczesciej uzywa sie zmiennych typu BOOL, tworzgc rozbudowane warunki
logiczne. Jezeli warunek jest prawdziwy to sygnat przekazywany jest do kolejnego
elementu. Operacje na innych typach zmiennych, np. INT, REAL, wykonane mogg
by¢ przez specjalnie wywotane bloki funkcyjne i funkcje - ,box with EN” (klikniecie

PPM na linii bgdz wybranie z gérnego menu). Wybrany blok pojawi sie w oknie kodu
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programu w zaznaczonej linii (networku). Wstawiony blok funkcyjny jest blokiem typu
AND. Chcgc wybra¢ inny typ bloczka funkcyjnego nalezy klikng¢ na jego nazwe,
recznie wpisac typ bloku funkcyjnego lub wybraé klawisz F2. W oknie Input assistant

nalezy wybra¢ okreslony typ bloku funkcyjnego. Zaletg programéw napisanych w

jezyku drabinkowym jest fatwosc¢ analizy i czytelnos¢ kodu.

, Tulrrnm::nnml tum:uhd;t_-'

kt o 'ﬂ:‘&‘;ﬁ
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=l x|
=181 %]

E@J _@ﬁ-@]&]ﬁ[ﬁj 3.|%|ﬁfﬁim [z +] el wjalarw] olole] &jtiﬂ _|_

| 0005 tirmes: TOMN:
|16} czekaj BOOL,

0o stop: BOOL;

fatun |:r:|||—. nEA T

=
38 MadM (PRG)

0n01

TEES

@7

1.3.4 FBD - Function Block Diagram

FBD jest jezykiem graficznym. Kod

wykonywane
kolejnosci  —

tworzg linie w

okreslonej linie
wykonywane sg od gory do dotu a
ich zawartos¢ od lewej do prawej.
Linia zawieraC moze potgczenie
réznego typu elementéw i dowolnych
typow zmiennych — to daje wiekszg

swobode niz jezyk LD.

0002 vAR

wy: BOOL;
wel: BOOL;
we2: BOOL;
Trig: R_TRIG;
0007 END_ VAR

=10l x|

D

Trig

wel
we2—

OR

AND

R_TRIG

CLK “ QF—wy

MUL

wel—

we2—| TRUE—

GE

5
| vl 141
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1.3.5 SFC — Sequential Function Chart

- MAIN (PR

0001 [PROGRAM MAIN
0002 (WAR

0003 wel: BOOL;

non4 we2. BOOL;

0005 wy: BOOL;

D006 test _wel: BOOL;
0007 ([END_ VAR

=10l x|

T TRUE

~ test_ we1

Przygotow [

—TTRUE

P

Koniunkcja alternatywa

——

w test_wy

negacja

T TRUE

Init

[ Ivll~

K

Jezyk  programowania, ktéry  graficznie
przedstawia kolejnos¢ poszczegoblnych
dziatan. Kod ujety jest w blokach (krokach ),
ktore definiowane sg przez uzytkownika.
Podczas tworzenia danego kroku programista
moze korzysta¢ z dowolnego jezyka. Mozliwe
jest  okreslanie  warunku przejscia do
nastepnego kroku (bloku), przy czym wartos¢
wyjsciowa warunku musi by¢ TRUE Ilub
FALSE. W jezyku SCF takie przejscia
nazywane sg tranzycjami. Kod wykonywany
jest od gory do dotu, przy czym mozliwe jest
rownolegte taczenie krokéw. Wtedy dany
poziom wykonywany jest kolejno od lewej do
prawej. Jezyk wykorzystywany jest, gdy nalezy
zapewni¢ Scistg kolejnos¢  wykonywania
danego algorytmu. SFC stosowany jest np. do
tworzenia programoOw sterujgcych sygnalizacjg

Swietlng, proceséw sekwencyjnej obrobki.

10
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1.3.6 CFC - Continous Function Chart

1=k
0001|PROGRAM MAIN
0002|vAR
TON: TON;
We: BOOL;
Wy BOOL;
Gzas® TIME;
TP: TR;
0008|END_ VAR
ST B
AND @ ton
— [ P -
N Q Wy T
[ T#20ms FT ET [czas
Opdznienie
tp ZJ
TP
IN Q
PT ETH
K| P

Podstawy obstugi programu TwinCAT PLC Control

Kod tworzony jest z elementow, ktore
mogg by¢é umieszczane w dowolnym
miejscu na ekranie. WejScia i wyjscia
mozna dowolnie tgczy¢, a potgczenia te sg
obrazowane liniami. Mozna wielokrotnie
odwotywac sie do tych samych zmiennych,
wejs¢ i wyjsC. Bardzo tatwo tworzy sie
sprzezenia zwrotne. Kolejnos¢
wykonywania elementow kodu jest zgodna
Z przypisang im numeracjg niezaleznie od
ich umiejscowienia. Istnieje mozliwosc
automatycznego i recznego numerowania

blokow.

11
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2 Gtéwne okno programu

Edytor programu podzielony jest na 5 czesci: pasek zadan, organizacje projektu,
deklaracje zmiennych, kod programu i okno informacyjne. Wyszczegolnione czesci

zostaly opisane i pokazane na rysunku ponizej.

gTmeATPLCCmtmI DemaCX_v3.pro - [FB_Persistent (FB-CFC]] =TT ]
i ! File Edit Project Insert Extras Online Window Help ,- [& ,
| B8] ElerlsalE ¥ [mlemw -] s|s|n)helmn|s|s]5m| 8ls|s| k<ls] pasek zadan
- - 0008/ FUNCTION_BLOCK FBE_Persistant -
‘QFiU:  prganizacja - || [ooogvar_INPUT
B[ Adarms pr iEktU tCzas: TIME:=T# h:(*Czestotliwosc zapisu na karte CF¥)
B[] Blinkers DOTT|END_ VAR deklaracja zmiennych
B[] Checks =
BH-E Conversions flvritePersistentData; FE_WhiteFersistentData:
B0 CxDizplay :12 $8H =
B2 Filebccess £ e ,
B2 Flip Flop = —
B[] Heavac —— =
B3 KL32mx 4 AEE — —
B[ KL3403
B[ Switches THim
kod programu
B Time t1 t2
B3 Yarious . TON u i TON &
I [ HOT 120 ]
(5] FB_Average F8) FT ET- [P PT @ ET
FE_Generatar [FB) =
B_KBus Dianostic [FB] i I__| i
_Lim [FB) Loading library 'CATWINCAT\PLCALIBY TeSysterm lib' -
= E@__Headﬁeguster [FB] b Loading library 'GATWINCATYPLCYLIBY TeSystermT lib! okno informacyjne [
. M Loading library "CATWINCATYPLEVLIBN S TANDARD.LIE =
F'D...I.[: Da .lDVls...I%He.. 4| el il b
I [Target: Local (10.1.7.1.1.1], Aun Time: 1 [Nl |CHLUNE [OV [READ

2.1 Pasek zadan, ikony skrotow.

!File Edit Project Inset Extras Online Window Help

el = | e e el ol R e ety Y e = o s e

Pierwsza grupa zawiera przyciski odpowiadaj gce za tworzenie, otwieranie
I zapisywanie programu:

i “New” — tworzenie nowego projektu

|E| “Open” (Ctrl+O) — Otwieranie projektu, po wybraniu ikony nalezy podac
Sciezke do pliku zapisanego na dysku lub wybra¢ opcje PLC odczytujaca
program ze strownika PLC

12
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oo demae PLC.. — otworz projekt z PLC, projekt

tc_Test.pro

zostanie otwarty tylko wtedy, gdy na

sterownik zostat wystany caty projekt wraz z

[ gwee ] kodem. Standardowo podczas wgrywania
Pliki typu: TwinCAT PLC Contral Project [*pro] j Anuluj .
programu na PLC przesyfany jest tylko kod
Open project fram PLC . .
BN binarny - efekt pracy kompilatora.
| =] “Save” (Ctrl+S) - zapisywanie projektu

Grupa przyciskéw odpowiadaj gca za start/stop programu oraz za debugger

-Run” (F5) - uruchomienie aplikacji w sterowniku
|@| ~Stop” (Shift+F8) - zatrzymanie aplikacji w sterowniku
“Toggle Breakpoint” (F9) - opcja debuggera, ustawia punkt w ktérym dzitanie

punktu zostanie zatrzymane. W tym punkcie mozna podejrze¢ wartosci
zmiennych oraz rozpoczgc¢ prace krokowg programu
ot “Step Over” (F10) - krokowe wykonanie programu, powoduje wykonanie

program linijka po linijce, nie wchodzac do blokéw funkcyjnych

Opcje logowania si e na wybrany sterownik
|%| “Login” (F11) — logowanie sie na wybrany sterownik, w momencie logowania
istnieje mozliwos¢ wgrania lub aktualizowania programu na sterowniku.
TwinCAT pyta uzytkownika jakg operacje wykonac
= “Logout” (F12) — wylogowanie ze sterownika

Grupa przyciskow stu  zgca do edycji programu
“Global Search” — wyszukiwanie w catym projekcie wpisanego ciggu znakéw

“Cut” (Ctrl+X) — wycinanie zaznaczonego tekstu

g = B

“Copy” (Ctrl+C) — kopiowanie zaznaczonego tekstu

“Paste” (Ctrl+V) — wklejanie skopiowanego tekstu

“Find” (Ctrl+F) — znajdowanie podanego ciggu znakow

“Find Next” (F3) — znalezienie nastepnego dopoasowania

)
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Pasek blokow funkcyjnych, wy  Swietlany tylko dla j ezykdw graficznych (inny dla

kazdego z nich)

|| Ak e o le]e| 8|82 8] /] %] dla jezyka LD
o |=[8 palmlo(ml] 58] Blols| mla[s| ~ daievkacrc
i R 2 e R dia jezyka SFC
| |4 e et e [ mel | 5] dla jezyka FBD

2.2 Menager organizacji projektu
Manager organizacji projektu jest narzedziem, ktére pomaga w zarzgdzaniu
projektem. Menager wyswietla definiowane przez uzytkownika programy, funkcje,
bloki funkcyjne, wizualizacje, definiowane typy danych. Ponizej przedstawione sg

najwazniejsze opcje menagera.

Zaktadka POUs (Program Organization Unit)

=T Zaktadka przechowuje programy, funkcje
D Alarms i i i ;
E---Enime 1 i bloki funkcyjne. Elementy POUs mozna

t-[E] FB_&str_Time (FB) grupowa¢ w katalogi w celu lepszej

FB_CzasP! FB P ..

| Eg-iétt'{:FEE‘TF‘TC[FE] Szara nazwa  obiektu  informuje
. _lime
-[E] FB_Week [FE] programiste, ze dany obiekt nie jest

~[E] FDT_TosDT_ind FUN] e 3 ,
8] FsDT_Ind_To_DT [FUN] - wywotany (wykorzystany) w programie (nr

] MAIN [PRG) e 4 2).

Nazwa POUs zaznaczona na zielono

PDUSJ B Data t_l,lpesl ‘-p‘isualizatinnsl % Hesnurcesl

oznacza, ze programista, wykluczyt dany
element kompilacji i jest sprawdzany pod
katem poprawnosci, wszystkie btedy w
nim wystepujgce sg przez kompilator
ignorowane (nr 3).

Kompilowane [ uzywane POUs

zaznaczane sg kolorem czarnym.
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|:| Alarm
B3 Time

add Object. ..
Fename Objeck. ..
Edit Object

Copy Object
Delete Object
Convett Objeck. .,
Export Object, .

Ohject Propetties, .,

Project database

Podstawy obstugi programu TwinCAT PLC Control

Brow:

Add| Bction

Mew Folder
Expand|hode
Collapse Mode

View Instance, .,
Shiow Call Tree

Niebieska strzatka przy nazwie POUs
obiekt bedacy

w pamieci sterownika rézni sie od tego w

informuje, ze dany
projekcie (nr 4) i réznice zostang wgrane
podczas nastepnego logowania.

Klikajgc prawym przyciskiem myszy na
POUs sie

kontekstowe, zawierajgce wiele opcji

folder pojawia menu

dotyczacych obiektéw. Najwazniejsze z

nich to tworzenie, edytowanie, usuwanie i

15 Pous

Save as kemplate,.

Exclude from build

:nnsl % Flesourcesl

eksportowanie obiektow.

-~ TWINCAT PLC Control - (Untitled)* - [mo

Zaktadka Data Types

o

!File Edit Project Imsert Extras  Online  Window  Help

2= B 5edtSE{Rm &[0

= D ata types

B8 o twp (STRUCT)

0oat

TPE rmoj_twp:

0oz

STRUCT

0003

kolorDIMT:

00no4

pozycja_lMNT:

0005

pozycja_yINT,

0006

EMND_STRUCT

00o?

EMND_TvPE

0008,

[« |

4]

fu Wata:[
trors), 1&g (s).

Current download: 1871 b

Zaktadka Data Types pozawala na tworzenie
whasnych typéw zmiennych. Tworzone typy to
najczesciej struktury i typy wyliczeniowe ENUM
Polami  struktur

(Enumeration). moga byé

zmienne typow standardowych lub

stworzonych przez uzytkownika.
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Zaktadka Visualizations

. TwinCAT PLC Control - {Untitle

B2 File Edit Project Insert Extras Online  ‘Window

_I_I_I 0@ oIS || & [Be)

wizualizacji i
POUindices:89 (¢

Size of used data

Visua“zatia Size of used retai

0 Errors), 1 WWami
Current downloadd

Zaktadka Visualizations pozawala na tworzenie
wiasnych wizualizacji. Wizualizacja moze zawierac
obiekty dynamiczne, ktorych stan zalezy od wartosci
zmiennych przypisanych w projekcie PLC.

- Wizualizacje mozna przesta¢ do sterownikéw z serii
CX,
przemystowych,

paneli operatorskich oraz komputerow

na ktorym zainstalowana jest
biblioteka TwWinCAT PLC HMI lub TwinCAT PLC HMI
WEB. Nie ma ograniczen typow oraz liczby
przesytlanych zmiennych z PLC do wizualizaciji.
Biblioteka PLC HMI pozwala wyswietla¢ wizualizacje
na Panelu (PLC z serii CX przesyfajg wizualizacje
poprzez ztgcze DVI). Biblioteka PLC HMI WEB
pozwala wyswietlic wizualizacje w przegladarce

internetowe.

Zaktadka Resources

Zmienne Globalne (Global Variables)

nno

WAR_GLOBAL =

32 Resources & 1 0002  arAlarmyCiefinicie:  ARRAY [1.AlarmDefNa] OF stAlarmDef:
E a Global Wariables D003|*&larrmy podstawone®)
0004 arrdlarmyHistoria: ARRAY [1.Alarmio] OF stAlarm;
2 . I:hec:ks 000s, arrAIarmyAktywne: ARRAY 1 AlarmNo] OF stAlarm:
= @@ Global_Varisbles 0006 sActualTime: STRINGTE):
b @@ TwirCAT_Configuration (4R _CONFIG) Il bAlarmPeset BOOL.
b @ Variable_Configuration [VAR_CONFIG) gggg bilarm, BOOL:
) . (“Alarrmy rozszerzane®)
-2 library STANDARD.LIB 5.6.98 11:0302: global variabl ooin arrdlamyHistoriaEx:  ARRAY [1.AlarmMNa] OF stAlarmEx;
B~ library TcSystem ib*9.3.10 10:21:30: giobal variables 0011 artAlarmyAkiwneEx:  ARPAY [1 AlarmNo] OF stAlarmEx;
B[ fibrary TeSpstemCe b 610,07 10:38:54: glabal variabl 0012 shctualTimeEx: STRING{19);
-2 library TeUtilties. ib*5.2.10 16:42:18; global variables 00713 halarmExFeset: BOOL:
Alarm configuration no14 BackAlarmMo: BYTE:
- (ff Library Manager 0015 bAckAlarm: BOOL:
8] Log 0016 bkl BOOL;
(3 PLE Configuration 017 balarmEx: BOOL:
P D018EMD_WAR
l | 0019w AR_GLOBAL CONSTANT
nozo AlarmMo: BYTE =10

. F'DU&I B Data types] \-"isualizatic-nsl % Hesourcesr

onnd

lemiima M kb b, % 7T a
Al
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Pozycja Global Variables stuzy do deklaracji zmiennych globalnych. W folderze
Global Variables oznaczonego nr 1 przechowywane sg wszystkie zmienne globalne
wystepujgce w projekcie. Zmienne globalne mozna grupowaé tworzgc nowe tzw.
obiekty/foldery zmiennych (obiekty/foldery oznaczono na rysunku nr 2). Deklaracja
zmiennych przebiega w oknie deklaracji oznaczonym nr 3. Skiladnia deklaracji jest

taka sama jak zmiennych lokalnych.
Alarm Configuration
B (0 libeary TeUtiies lib*8.2.10 16:42:18: global varisbles Alarmy sg wspierane przez TwinCAT'a

|4 Alarm configuration . .
ik Cibrary Manager na sterownikach z Win XP

Library Manager

. TwinCAT PLE Control - Manager] =100
m] Fila  Edit Project Insert Extras Online Winddw  Help =12l =]
26| D@ IS (2R # [2]65]5h]
= STANDARD LIB 5695 11:03:02 | (EeSieanield i =Rele S eanEln] -
55 Resources ksta dod h i* CounTer Up Dawin ]
B3 Glabal Variables Is anyc Y is decremented by 1if CD has a rising edge.
- Global Variables bibliotek v is incremented by 1 i CU has a rising edge.
- @ TwinCAT_Configuation 4] [ I [ ¥ QD is TRUE. i counter is 0. s
. Yariable_Configuration [V Ll_bplﬁ W‘,‘bran‘;'Ch EEMHtOW d
B3 library STANDARD.LE 5692 || | S P - biblioteki
- (@ Global Variables 0 <R> | Zawartos¢ wybranej
""" e ; biblioteki CTUD
| Library Manager SEbs _—
= — ] SR(FE] —Cl: BOCL QU BoOL—
-~ {#l PLC Configuratian B-Z3 Counter —CD: BOOL 0D :BOOL—
(T 5 ling T = | - . L
(@ Samplng Trece CTD (FB) —[RESET  BOO CV WORD
@ Tazk configuration CTU [FE] LOAD : BOOL
""" % Watch- and Recipe Manager —FY  WORD
""" *}?‘ Work space
PO indices:89 (434 =
1] | »

Library Manager pozwala efektywnie zarzgdzac bibliotekami dotgczanymi do
projektu. Zawiera informacje o aktualnie zalgczonych bibliotekach jak réwniez
pozwala na dotgczanie kolejnych lub usuwanie tych nieuzywanych.

Po utworzeniu programu dotgczona jest do niego tylko standardowa biblioteka
zawierajgca podstawowe elementy. Dzieki temu program szybko sie kompiluje i
zajmuje mato miejsca w pamieci. Uzytkownik moze dodac do projektu inne biblioteki
klikajgc prawym przyciskiem myszy na okno oznaczone jako ,lista dodanych
bibliotek . W managerze mozna przeglagda¢ zawarto$¢ danej biblioteki oraz opis
poszczegoblnych jej elementow.
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TcBasebdath lib 27.7.04

Tchdath lib 23.9.04 14:1F PPM
ISR S additional Library ... Ins
TcBaselib 14509111+ Delete Dl
TCS}-’StEm.Ilb*S.S.-I 010:: Froperties ... AE+Enter
TCS}-’StEmm.llb 61007 ro—o—=
STAMDARDLIB 5.6.9311:03:08 -
1| i B

11:.07:56
Beln

Dodanie biblioteki jest mozliwe po wybraniu funkcji Additional Library... z menu
rozwinietym po kliknieciu PPM w oknie z listg dodanych bibliotek.

PLC Configuration

,-'l‘-..l.arm configuration | 0@ EI
""" m Library M anager s

% PC or CX [x86) © CX [ARM) oK
" BC via &M5 Capzsl |

. Tazk configuration " BC serial
""" Q W atch- and Recipe Manager (™ BCxB0 or BX via AMS
""" '}@ WWork space " BCxx50 or BX via serial

<| |
F'DUSI B Data typesl Visualizatinn&{l% Fesources

PLC Configuration pozwala wybra¢ typ sterownika, na ktory jest pisany program.

Jest to to samo okno, ktére wystepuje podczas tworzenia projektu.
Sampling Trace

Narzedzie za pomocag ktérego mozna rysowac¢ wartosci zmiennych na wykresie,
obecnie zastgpione darmowym programem Scope View. Program ten jest
instalowany razem z TwinCAT’em.

Workspace

j Workspace stuzy do ustawiania opcji

PLC Control — opcje zostaly opisane w

F'DLI&I B Data type&l‘u"isualizatinn& E; Fezources

rozdziale 10.3 Menu Project
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Taks Configuration

28| @] Bl 2R Tl

%2, Resources Taskattibutes |
El-3 Global Variables :
@ Global Variables o E MAIN Name: [Standard
TrinCAT_Configuration [\, o li
: “Wariable_Configuration [V il 3} 0
B3 ibvary STANDARD.LIE 5.6.92 ~ Type
t- i Global Variables 0 <R> i+ cyclic
Alarm configuration (e
""" (i) Library Manager
..... m Log € higgered by event
""" PLC Corfiguration € tiggered by extemal event

nfiguration

Propertie
’7 Intereal (2.0, H200ms); | T#10ms
..... .

4w Amarecipe Manager
""" % Workspace

K e

P?U indices:89 (4%
4

2n. [

Task configuration stuzy do konfiguracji taskow. Pozwala dodawanie, edytowanie,
usuwanie, ustawianie priorytetu oraz ustawianie czasu cyklu tasku. Konfiguracja

tasku jest opisana w rozdziale 4. Task(W atek).

Watch and Recipe Manager

0007 MAIN. Zmiennal =0

QOO0Z(kAAIN. Zmiennal:=FALSE 2
ooa3| kAN Zmiennad:="Testl!
3B ok space g

- Annc

Watch and Receipe Manager pozwala na podglad wybranych zmiennych. Zmienne
mozemy podzieli¢ na grupy. Grupy dodaje sie w polu oznaczonym na rysunku nr 1
klikajgc PPM, wybierajgc menu kontekstowego New Watch List . Zmienne dodajemy
w polu oznaczonym nr 2 przez wybranie F2 i uruchomienie Input Assistant .

Inng przydatng funkcjg tego okna jest mozliwos¢ przechowywania aktualnych
wartosci zmiennych po wylogowaniu sie. Pozwala to np. wpisa¢ te wartosci jako
startowe do innego sterownika. W ty celu zmiennym nalezy nadac wartosci startowe
I bedgc zalogowanym na sterowniku wybra¢ z menu Extras -> Read Recipe. Po
wylogowaniu wartosci startowe bedg zawieraly odczytane wartosci zmiennych (bedg
zapisane w projekcie, widoczne offline). W celu wpisania tych wartosci do
zmiennych na sterowniku nalezy w trybie online wybieraC¢ opcje Extras -> Write

Recipe . Wartosci widziane w trybie offline bedg teraz aktualnymi tych zmiennych.
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2.3 Okno deklaracji zmiennych

Zawiera deklaracje wszystkich zmiennych lokalnych danego elementu . Zmienne
deklarowane sg pomiedzy znacznikami np:. VAR END_VAR. Wszystkie znaczniki
opisane zostaly w rozdziale 5. Deklaracja zmiennych.

Przyktadowe okno deklaracji zmiennych przedstawiono na rysunku ponizej.

QOO FUMNCTION_BLOCK FE_BlokFunkoyjmy
QODEMAR_IMFUT
0003 blnput: BQOL; [* zmienne wejsciowe *)
ooo4 witatus: WORD;
DODEEND_WAR
QOOEMAR_OUTRUT
0007 bOutput BOOL; * zmienne wey|Sciowe )
ooog by Control BYTE;
DODYEMND_WAR
00704
0011 iZweyklaZmienna; IMNT:
omz arrZawory: ARRAY 1101 OF INT;  [* zmienna tablicowa ™)
0013 byhdermony AT :BYTE; (*zmienna odwolujgca sie do ¥
0014 * przestrzeni adresowe] *MBO ¥
OOEEND WAR
1

2.4 Okno kodu programu
Zawiera kod programu. Do pisania programu mozna wykorzystaé 6 jezykdéw
programowania opisanych w rozdziale 1.3 Jezyki programowania. Ponizej

pokazano przyktadowy program napisany w jezyku drabinkowym LD.

Comment: wybor czedciowego otworzenia brarmy
tFanOpen
bFart B TRIG hPartOpen
— ——cwx n a {5 —
= I hOpen
s —
noo4
Comment: Otwigranie bramy
bOpen bStop bEndOpen  bMotorClose  bBlocade bidotorOpen
I | ] /] ] | ] /] ]/ { )
I I/I 11 I/I I/I Y
bhdotorOpen bAutohManual
— |—|/>J
noos
Comment:
przeskalowujerny zmienne z czujnika odlegtosci aby moc okreslic stopier otworzenia bramy z 0-10% { 0-32767} 0-100%
FB_Skalowanie
FB_SkalowaniesT
T EM
INT_TO_REAL(Sensor)rvalue P f—————tCalibrateSensor
10e<min hAlarm_tin—halarmbdin
32000—k<rmnax balarm_axt—balarmbdzc
0—frmin
100—max
L] | i
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2.5 Okno informacyjne
Okno mozna zamkng¢ i otworzy¢ wciskajgc kombinacje klawiszy Shift+Esc. Pokazuje
ono komunikaty, ostrzezenia lub bledy wygenerowane przez kompilator podczas
kompilacji programu oraz informacje dodatkowe np. o dodanych bibliotekach,
zaimportowanych blokach - po ich dodaniu. Po zakonczeniu kompilacji na samym
dole okna dostepne jest podsumowanie zawierajgce dane na temat wielkosci
skompilowanego programu, wielkosci zadeklarowanych zmiennych
przechowywanych po zaniku zasilania oraz liczba znalezionych btedow i ostrzezen.
W oknie informacji pokazujg sie réwniez tres¢ ostrzezenia (warning:) oraz tres¢ i
numer btedu (error:). Dwukrotnie klikajac na linijke informujgcg o btedzie kursor
zostanie przeniesiony w miejsce btedu w oknie kodu programu. Btedy nalezy usuwac
od pierwszego znajdujgcego sie na liscie, poniewaz jeden btgd moze generowac
kolejne. Program bedzie skompilowany jesli nie bedzie zawierat Zzadnego btedu (0
Errors), moze jednak zawiera¢ ostrzezenia (Warnings). Ponizej przedstawiono

podsumowanie kompilacji, oraz wybrane komunikaty btedéw i ostrzezen.

FOU indicesh3 (2%)

Size of used data: 38 of 1048576 bies i[l.[l[l“/éi Poprawna kompilacja programu,

0 Erroris), 0 WWarning(s). 0 btedow, 0 ostrzezen
1| |

Irmplementation of POLRAIN'

Errar 4266: MAIN (1): At least one statement is requirad Niepoprawna kompilacja
Irmplementation of task "Standard! i
1 Error(s). 0'Warning(s). programu, 1 btad, O ostrzerzen.

1 |

Wybrane ostrze zenia

‘Warming: failed to create symbaol information file | Tworzony projekt nie zostat zapisany na
dysku, kompilator nie mogt stworzyé
pliku *.tpy”. Plik z rozszerzeniem tpy
tworzony jest w katalogu projektu
i przechowuje informacje 0

deklarowanych zmiennych
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[\arning 1930: Mo " AR_COMNFIG for 'MAIN. binput

Zostata zadeklarowana zmienna, ktéra

moze tgczy¢ sie z  fizycznym

urzgdzeniem (np. D/A input/output lub
port szeregowy), lecz zmienna ta nie
zostata zlinkowana

w System

Managerze z zadnym urzgdzeniem.

Wybrane bt edy

Error 4266: kAN (10 At least one statement is required

Wymagana chociaz jedna
instrukcja wywotana w oknie
programu napisanego w jezyku
ST. Jezyk ST wymaga uzycia co
najmniej jednej instrukcji, moze to

by¢ instrukcja pusta zakonczona

Srednikiem 2001}

Errar 4024: kAIN () Expecting ' ar =" hefore 'EMND_wAR

Error 3782 MAIN (5 Unexpected end

Btedna deklaracja zmiennej, brak
Srednika na koncu instrukcji lub
btedna inicjalizacja poczgtkowej

wartosci

|Errar 4001: MAIN (2: Identifier BZMIENNA' not defined

Brak deklaracji zmiennej o nazwie

bZmienna.

Errar 4024: bAIN (31 Expecting *'. =" or '(* hefare " Brak srednika konczacego
instrukcje lub niepoprawne
przypisanie.

3 Task(W atek)

Aplikacje pisane w PLC Control na sterowniki z

serii CX mogg mie¢ zdefiniowane

maksymalnie 4 taski. Projekty przeznaczone dla sterownikow z serii BX i BC majg

zdefiniowany tylko jeden watek. W kazdym zdefiniowanym watku nalezy wywotac

przynajmniej jeden program. W jednym tasku mozna wywota¢ kilka programow. W

tasku wywotywany moze byc¢ tylko program. Task wykonywany jest cyklicznie, musi

mie¢ on przypisany konkretny interwat czasowy oraz okreslony priorytet. Priorytety
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przyjmujg wartosci od 0 do 4, przy czym watek z priorytetem O jest najwazniejszy i
powinien mie¢ ustawiony najmniejszy czas cyklu. Watki nie mogg mie¢ tego samego
priorytetu. Kazdy task moze mie¢ przypisang inng wartosc interwatu czasowego.
Domysinie podczas tworzenia nowego projektu, pierwszy zdefiniowany program
automatycznie jest przypisywany do pierwszego watku. Domyslny czas cyklu w
sterownikach CX to 10 ms a w sterownikach BC/BX to 20 ms. Wszystkie ustawienia
zwigzane z konfiguracjg watkéw znajdujg sie w PLC Control w zaktadce Resources
w pozycji Task Configuration.

B (@8 Task configuration ﬂ
' | Standard

T azk.attributes |

e ] MAIN Mame: ISlandard mazwa taski
tack T Priority(0.. 3] |1 priorytet
— Type
pirograrnm & cylc

) freewheeling

" tiggered by event

" tiggered by external event 283 WVkOﬁVWEIﬁIa tasku

Properties
[ Interval [e.0. HE200ms): ITﬁ'IDms Imsj

KI o

Dodajgc nowy watek nalezy klikngé PPM na drzewo Task coniguration i z menu

kontekstowego wybra¢ sposrod odstepnych opcji Appena Task .

Analogicznie nalezy postgpic w przypadku przypisania programu do watku,
wybierajgc Append Program Call . Standardowo wywotany jest juz pierwszy task z
dotgczonym programem gtdbwnym. W przypadku usuwania programow z kolejki lub
taskéw — nalezy postuzy¢ sie klawiszem delete lub klikajgc PPM na nazwe programu

wybraé¢ opcje Delete.
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4 Edycja projektu

4.1 Tworzenie nowego projektu

Podczas uruchomienia TwinCAT PLC Control automatycznie otwierany jest ostatnio

modyfikowany i zapisany projekt. W kazdej chwili mozna stworzy¢ nowy projekt

Kiikajac w ikone 2 jub wywotujac polecenie z menu: File = New

4.2 Otwieranie projektu

Chcac otworzy¢ zapisany na dysku projekt nalezy wybra¢ z paska zadan ikone

folderu & lub wybra¢ z menu File = Open (Ctrl+O). Wybranie opcji spowoduje

uruchomienie sie okna pokazanego na rysunku ponizej.

i~ 21
Szukajwe I ) Demo_v3 vI = EF Eg~
DemoBREC_v3.prx \\
DemaCx_w3.pra 1
=
=)
Mazwa pliku: |Dem0E><_v3.prD
Blikitypu: | TwinCAT PLE Cortrol Project [* pra) =l At |
Open project from PLC 4 PLLC ...
Open project from source code manager EMI ...

Wybierajgc sciezke do stworzonego projektu (nr 1) i odpowiedni plik z rozszerzeniem
*.pro, *.prx lub *.pr6 (nr 2). Projekt zostanie otwarty po wybraniu przycisku Otworz
(nr 3) mozna otworzy¢ program zapisany na komputerze.

Wybierajgc opcje Open project from PLC — przycisk PLC (nr 4) mozna otworzy¢
program zapisany na sterowniku, jezeli zostat on wczesnie] tam wystany (aby
przesta¢ kod zrodiowy na sterownik, po zalogowaniu sie nalezy wybra¢ z menu

Online - SourceCode download - jest to opisane w rozdziale 9.4 Menu online ).
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4.3 Zapisywanie projektu
Po kliknigciu w ikone = (Ctrl+S) mozna zapisa¢ wprowadzone zmiany w projekcie.

Zapisanie projektu pod nowg nazwg nastepuje po wybraniu polecenia z menu File 2>
Save As. Pojawia sie okno dialogowe, w ktérym podajemy nazwe i howg lokalizacje

projektu:
=3 e — .
ll Zapisywanie jako d |
Zapisz w: I';) PLC j 2] ¥ ER-
PoskerPLC_Y3.1.pro
PoskerPLC_V3.2.pro
PosterPLC_V3.pro
MNazwa plku: IPLC Zapizz |
Zapisz jako ITwinEAT FLLC Control Project [*.pro) j Arluj |
tup: ‘
Exit |iceé§cro... |
A

Projekty zapisywane sg w domysinym formacie zaleznym od sterownika, dla ktérego
program jest przeznaczony (*.pro — PC i CX; *.pr6 — BC; *.prx — BC xx50 i BX).

Odpowiedni typ pliku mozna wybraé z listy rozwijanej. Zmieniajgc rozszerzenie na
*.lib projekt zapisany zostanie jako biblioteka. Biblioteka moze podobnie jak i projekt
zawieraC typy zmiennych, funkcje i bloki funkcyjne definiowane w zapisywanym

projekcie. Nie moze zawierac taskow.
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5 Deklaracja zmiennych

5.1 Wstep
TwinCAT pozwala na tworzenie nazw zmiennych, ktére:

* Nie sg stowami kluczowymi wykorzystywanymi przez kompilator np. VAR,
END_VAR, TRUE, FUNCTION

* Nie sg nazwami zmiennych, blokéw funkcyjnych, np. REAL, TON

* Nie zawierajg polskich znakow

* Nie zawierajg znakoéw specjalnych jak: !, @, #, $, ", &, *

* Nie zawierajg pustych znakéw, tj. spacja ‘

* Nie zaczynajg sie od cyfr

* Nie mogg roznic sie jedynie wielkoscig znakow

Pole deklaracji zmienych

Deklaracje zmiennych umieszczane sg pomiedzy stowami kluczowymi

przedstawionymi ponizej:

VAR .
zmienne lokalne
END_VAR
VAR_INPUT . o
zmienne wejsciowe
END_VAR
VAR_OUTPUT _ o
zmienne wyjsciowe
END_VAR
VAR_IN_OUT . o o
zmienne wejsciowo — wyjsciowe
END_VAR
VAR GLOBAL _
zmienne globalne
END_VAR
Komentarze

Komentarze zmiennych ograniczone sg koloru zielonego i ograniczone znacznikami
(71,97, np. (* tres¢ komentarza *). Komentarze mozna wstawia¢ w kazde pole
przyjmujgce znaki. Komentarzy nie mozna stosowa¢ wewngtrz tancucha znakow

stow kluczowych, nazw zmiennych, nazw blokow funkcyjnych itp..
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FROGRAM MAIMN
AR
Miejscia cyfrowe™)
bStart AT % [0.0:BO0L*Start Maszyn) Poprawny komentarz

Miejdcia Analogowe™)
w Ermopara AT %1 00Byvte 10-11W0RD;
ERD_WAR

wlErmopara AT Eyte 10-11 MM 0WORD;
EMD_{*koniec deklarac) /AR

PROGRARM MAIN
VAR Btedny komentarz
bStart AT%1x0.0:B00L;
Prefix
TwinCAT pozwala na dowolnos¢ w tworzeniu nazw zmiennych. Dobrym nawykiem
programistycznym jest stosowanie prefiksow. Ponizej przedstawiono przykiady
tworzenia nazw zmiennych wykorzystujgcych Notacje Wegierskig.

b — Boolean bStart

s - String sWiadomosc

st — Deklaracja struktury stZawrorPompy (* Deklaracja *)

foSkalTemp (* Deklaracja *)

5.2 Struktura Deklaraciji

Ogolna struktura deklaracji zmiennych przedstawiona jest ponizej:

Nazwa “ : Typ ‘
0 K IEAQ
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TwinCAT pozwala na zadeklarowanie dwoch grup zmiennych.

* Zmienne wewn etrzne — uzywane w obrebie sterownika. Ich deklaracja nie
wymaga podawania adresu a tym samym nie sg linkowane. Zmienne te nie
mogg odwotywaé sie do urzgdzen zewnetrznych. Deklaracja takiej zmiennej
sktada sie z nazwy zmiennej i typu zmiennej. Przyktadowa deklaracja:

Nazwa_zmiennej : typ zmiennej ;
bStart : BOOL,;

* Zmienne zewn etrzne — tgczone sg z fizycznymi urzgdzeniami w procesie
linkowania np. zmienne odwotujgce sie do konkretnego fizycznego
wejscia/wyjscia. Deklaracja takiej zmiennej skltada sie z dodatkowego stowa
kluczowego AT oraz okres$lenia rodzaju zmiennej i podania adresu zmiennej.
Przedrostek zmiennej I, Q, M wystepujgcy po znaku % wskazuje obszar do
jakiego zmienna bedzie sie odwotywac.

e | — obszar zm. wej$ciowej (Input);
» Q — obszar zm. wyjsciowej (Output);
¢ M — pamiec¢ flag (Memory);
Kolejnym elementem deklaracji jest okre$lenie adresu zmiennej:
o X — zmienna bitowa (logiczna) — wyrazona przez pojedynczy bit;
o B — zmienna bajtowa (Byte) — wyrazona przez 8 bitoéw;
o * — informuje kompilator, ze adres bedzie przydzielony podczas
procesu linkowania
Nazwa_zml AT %l* : BOOL,
Nazwa zm2 AT %MBO : INT,;
Zmienne zadeklarowane jako wejscia lub wyjscia powinny by¢ zliknowane do
odpowiadajgcych im wejs¢ i wyjs¢ fizycznych w programie TwinCAT System
Manager (program opisany w oddzielnym dokumencie dostepnym na

ftp.beckhoff.com/poland/Pomoc/).

Podczas deklaracji zmiennej mozna przypisac jej warto $¢ pocz gtkow g. Wartos¢
poczatkowg mozna przypisac recznie poprzez dodania na koncu deklaracji:
bStart : BOOL := TRUE;
iOut AT %Q* :INT := 3300;
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lub w polu Initial Value w oknie deklaracji zmiennych. Kreator deklaracji zmiennych

opisany jest w rozdziale 6.3 Kreator deklaracji zmiennej

Przyktadowe deklaracje zmiennych:

0002+ AR

0003 zmienne wewngirzne *
0oo4 bBoal: BOOL;

0005 whth'ord WWORD:E= 320
000g rReal REAL
OOOAEMD_WAR

Zmienne lokalne wewnetrzne,
ktorych nie mozna iaczy¢ z
zewnetrznymi

wwWord

urzgdzeniami.
Zmienna zostanie

zainicjalizowana wartoscig 320.

0o01vaR_GLOBAL

0002 Zmienne Globalne)

0oo3 bEBoolGlobalna BOOL;

0oo4 bOigitalOutputGlobalna AT 20* BOOL = TRLUE:
OODEEND_WAR

Zmienne Globalne -
deklarowane sg w zaktadce
Resources ->Global Variables
Zmienne dostepne

wszystkich POUs,

sg we

5.3 Kreator deklaracji zmiennej

Kazda zmienna uzywana w programie musi by¢ zadeklarowana. W przypadku uzycia

nowej nieznanej zmiennej w programie, edytor zapyta o0 jej deklaracje.
Automatycznie pojawia sie okno deklaracji zmiennej Declare Variable .
x|
Class Mame Type _DK
[vaR | [bOutput [eooL [
C |
Symbol list Initial Y alue Address ﬂl
[z =] [TRUE | [ B G
Zmienna wyjsciowa, w piensszym cyklu prayimuje wartosc TRUE ™ BETAIN

Comment:

[~ PERSISTENT

Ponizej przedstawione sg dostepne w polu deklaracji opcje:

Clazz
WiiR

.Fl
WAR_IMPUT
[W&R_OUTPUT

Wybér klasy zmiennej:

VAR - lokalna,

VAR_INPUT — wejsciowa,
VAR_OUTPUT — wyjsciowa,

VAR_GLOBAL - globalna

VAR _IN_OUT — wejsciowo-wyjsciowa,

MHame

Nazwa zmiennej
bOutput

zatwierdzi¢ istniejgca

nazwe nalezy wpisaé

recznie lub
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Tupe
[eooL = _|

Typ zmiennej mozna wpisac recznie lub wybra¢ przycisk, ktory
otworzy okno Input Assistant . Pozwala ono na wybor typow

standardowych lub wiasnych, zdefiniowany przez programiste.
N

Standard Types

=
] 4
Ilzer defined Types BOOL 4'

Standard Function Blocks BYTE Cancel
I1zer defined Function Bloc DATE
DINT
o7
CwORD
INT
LREAL
REAL
SINT
STRIMG
e

Class 1
|veR_GLOBAL — |

Eanbelliath 2

Pole Symbol List (nr 2) pozwala wybra¢ grupe zmiennych, do
ktorej mozna dotgczy¢é deklarowang zmienng. Pole dostepne

jest tylko przy deklaracji zmiennej globalnej wybrana klasa

ek aables zmiennej VAR_GLOBAL (nr 1).

Initial Value W polu mozna nadawa¢ wartos¢ inicjalizacyjng — zmienna
TRUE

I przyjmie jg w pierwszym cyklu programu

Addresz

fzq

Jesli zmienna ma by¢ linkowana 2z zewnetrznym
wejsciem/wyjsciem to wpisujemy adres. Dla zmiennegj

wewnetrznej pole zostaje puste.

Caomment: |zmienna Wyjsciowa,

Komentarz wyswietlany w linii deklaracji zmiennej,

[~ CONSTANT Deklaracja zmiennej stalej — nie mozna zmienic jej wartosci w
programie. Zmiennej mozna tylko incjalizowac wartos¢.
[ RETAIM Deklaracja zmiennej nieulotnej typu RETAIN*

[~ PERSISTEMT

Deklaracja zmiennej nieulotnej typu PERSISTENT?

W celu modyfikacji zmiennej istnieje mozliwos¢ samodzielnego wywotanie okna

Declare Variable poprzez klikniecie PPM w polu deklaracji zmiennej na jej nazwe i z

rozwinietego menu wybranie opcji Auto Declare (Shift+F2).

1 Zmienne RETAIN opisanessv osobnej dokumentacji degnej naftp.beckhoff.com\poland\pomoc
2 Zmienne PERSISTENT opisang\s osobnej dokumentacji deghej naftp.beckhoff.com\poland\pomoc
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5.4 Typy Standardowe

W bibliotece standardowej zdefiniowane zostaty podstawowe typy zmiennych.

Typ zmienngj
BOOL
BYTE
WORD

DWORD
SINT
USINT
INT
UINT
DINT
UDINT

REAL

LREAL

STRING

TIME

TIME_OF_DA
Y
(TOD)
DATE
DATE_AND_T
IME
(DT)

Warto $¢ min.

0 1
0 255
0 65535
0 4294967295
-128 127
0 255
-32768 32767
0 65535
-2147483648 2147483647
0 4294967295
~ -3.402823 x ~ 3.402823 x
10°8 10°®
1.79769313486. 1.79769313486.:
31E308 32E308
THOMS T#71582m47s2
95ms
) TOD#1193:02:4
TOD#00:00 7 295
D#1970-01-01 D#2106-02-06
DT#1970-01-  DT#2106-02-
01-00:00 06-06:28:15

Warto $¢ max.

Wielko §¢
8 bit
8 bit

16
32
8
8
16
16
32
32

32
64 Bit
Domyslnie 81
Bajtow
32 Bit
32

32

32

5.5 Typy Deklarowane przez u zytkownika
W sytuaciji, gdy standardowe typy sg niewystarczajgce mozna zadeklarowaé wtasne

typy. Uzytkownik moze tworzy¢é wiasne struktury,

definiowac tablice typow.

prefix
b
by
w
dw
Si
usi

ui
di
udi

tod
date

dt

typy wybieralne (ENUM),
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TwinCAT pozawala na tworzenie wiasnych struktur. Polami struktur mogg byc¢

zmienne typow standardowych lub stworzonych przez uzytkownika. Struktura jest

dobrym sposobem na grupowanie zmiennych odnoszgcych sie do jednego obiektu

np. zmienne stuzgce do sterowania zaworu.

Tworzenie struktury

3 Add Object. ..
Renmarme @hject, .
PPM Edit Object
Copy Object
Delete Objeck
Zonyert Gbject, .
Expart Gbject. ..
Dhject Broperties,
" Dats typ%lE Project database 4 _e

aA e

Tworzenie  struktury odbywa sie w
Menagerze organizacji projektu w zaktadce
Data Types poprzez wybranie z menu
kontekstowego opcji Add Object...

T
Mame of the new data type: ISI@ wio]

Cancel |

W oknie New data type nalezy wpisac

nazwe struktury

Definicja struktury

0001|TPE ST_Zawor Po wpisaniu nazwy utworzy sie okno definicji
0002[STRUCT .
0003  sMazwa: STRING: struktury.  Pomiedzy stowa  kluczowe
noon4 istopien_otwarcia: IMT; ; L
0005  bOtwarly: BOOL: STRUCT END_STRUCT nalezy wpisac
000G bZamkniety : BOOL: .
0007  bOtworz: BOOL: wszystkie pola struktury.
0008  bZamknij: BOOL:
0ong bdwearia  BOOL
001 0END_STRUCT
0011|END_TYPE
Deklaracja struktury
Deklaracja struktury odbywa sie tak
jak  deklaracja  zmiennej typu
standardowego, czyli najpierw nazwa
0002} AR zmiennej a potem nazwa typu.
D003 ™ deklaracja zmienneg] typu ST_Zawar ) LM
0004 stZawor_1:ST_Zawor Strukture mozna inicjalizowac
0005 stinnyZawor 5T _Zawor = (sMazwa:="'21", | ) ) o
0006 iStopien_otwarcia:=50, | wartosciami poczgtkowymi wpisujgc
ooay bAwaria =FALSE): . ) )
DODA[EMD_WAR w deklaracji w nawiasach nazwy i

wartosci pol oddzielone przecinkami.
Pola pominiete beda inicjalizowane

wartosciami domysinymi.
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Odwotanie si e do pola struktury

D00 stinny Zawor. Do konkretnego pola struktury mozna sie

0oz

0003 odwotaé wpisujgc nazwe zmiennej kropke i

— o hOnwarty pisujg e J pke

000s ¢ hOtworz nazwe wybranego pola. Po wpisaniu kropki

0006 & - . . . Lo . .

0007 o E;amt”fw wyswietlana jest lista, z ktérej mozna wybraé
ambni] -

000s L

| ¢ iStopien_otwarcia »|| | odpowiednie pole.
|IZIIZIIZI1 stinnyZaworiStopien_otwarcia = 50;

5.5.2 Deklaracja typu ENUM
Typ wyliczeniowy (Enumeration) stuzy do ograniczenia mozliwosci wyboru wartosci.

Zmienna ENUM ogranicza wybor do kilku/kilkunastu $cisle okreslonych przez
programiste elementéw oraz do odwolywania sie do tych wartosci za pomocg
zdefiniowanej nazwy. Wewnatrz definicji typu wyliczeniowego umieszczona jest lista
statych zmiennych. Tylko te zmienne bedzie mozna przechowywac¢ w zdefiniowanym
typie enum. Warto wiedzie¢, ze state, ktdre wprowadzono w definicji typu
wyliczeniowego reprezentujg liczby catkowite. Kazda nazwa posiada kolejng wartos¢.
Domyslnie pierwszy element przyjmuje wartos¢ zero a kolejne nazwy wartosé
o jedng wiekszg. Programista moze nadac¢ réwniez wartosci nazwie, kazda kolejna
bedzie miata wartos¢ o jeden wiekszg. Ponizej zostata przedstawiona definicja

i deklaracja zmiennej typu enum.

S Data pes definicja

b B I001|TvPE E_Operacja (Szlifowanie. Malowanie. Wiefcenie:=10. Obrot. Toczenie:=45, Polerowanie );
j00zZ|ErD_TYPE 0 N 10 11 45 AB*) (*-warosci)
k!

|PROGRARM MAIN .
002 AR deklaracja
003 e0peracja: E_Operacja;

Chilf, WA

:

I001|e0peracja = malowanie;  PTZYPISanie Waltoscl
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5.5.3 Deklaracja tablicy
Tablica przechowuje wartosci kilku zmiennych tego samego typu. Mozna

zadeklarowac tablice jedno-, dwu-, tréjwymiarowe. Tablice mogg zawiera¢ elementy

dowolnego typu. Przyktad deklaracji tablicy przedstawiono ponizej:

Przyktadowe deklaracje tablic

(*tablica jednowymiarowa *) deklaracja tablicy

(*nazwa  stowo kluczowe [rozmiar low.. max] of typ™) . . .
aiTablica: ARBAY [1.10] OF INT: jednowymiarowej typu INT

(*tablica dwuwymiarawa deklaracja tablicy

aby TahDwuihym: ARRAY [1..10, 2. 5] OF EYTE; . :
dwuwymiarowej typu BYTE

{* tablica trdjwymiarowa®) deklaracja tablicy

aw TabTrayyme ARRAY 110, 2.5, 0. 10] OF WORD:; . . .
trojwymiarowej typu INT

* tablica strukiur %) deklaracja jednowymiarowej

astTahOfStruct ARFAY [1.10] OF ST_Zawor; _
tablicy struktur typu

ST_Zawor

Inicjalizacja warto $ci pocz gtkowych tablicy
Wartosci poczagtkowe mozna wprowadzié:

* W polu deklaracji zmiennych — wpisujgc recznie wartosci startowe:

(inicjalizaja taklicy *) inicjalizacja elementow

adwTah: ARFAY[0. 3] OF DWORD:=1.2.3.4; _ o
tablicy wartosciami 1,2, 3,4.

astZawaory: ARRAY[1.10] OF 5T_Zawoar = (sMazwa:='21"iStopien_otwarcia: =50, bAwaria:=FALSE),
(sMazwa="22"iStopien_otwarcia=34).
(sMazwa ="23"iStopien_otwarcia=100),
(sMazwa="24"iStopien_otwarcia:=0),
(sMazwa:="ZR"iStopien_otwarcia =56 bawaria:=TRILE),
(sMazwa ="2B"iStopien_otwarcia=A3);

* W oknie deklaracji zmiennej — wciskajgc symbol ,...” obok pola Initial Value i

uzupetniajgc odpowiednie pola:

]arrTemp am : —
|nitial W alue @ anTemp [ARRAY [1..4] OF INT)
| g [1] INT:0) =1

P (2] INT:0)= 2

@ (3] INT:0) = 3

[4] (INT:0) :=

II H- Q
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Odwotanie si e do elementu tablicy

Do tablicy mozna odwotac¢ sie podajgc za nazwa tablicy w nawiasach kwadratowych

nr pola tablicy. Przyktadowe odwotanie sie do elementu tablicy przedstawiono ponizej

001|aiTablica[1]: = 4;

wpisanie do pierwszego elementu tablicy

jednowymiarowej wartosci 4

przepisanie elementu [1,2] tablicy
MbyTemp = abyTahDwuWhm[1.2];

dwuwymiarowej do zmiennej byTemp

odwotanie sie do pola  struktury

E'astZawury[S].sNazwa ="'Zawor 1,

umieszczonej w 3 elemencie tablicy

Przyktad wykorzystania tablicy

W tablicy umieszcza sie wiele elementow tego samego typu. Tablice doskonale

nadajg sie zarzagdzania wieloma elementami. Wykorzystuj gc petle for mo zna

szybko i wygodnie zarz adzaé wszystkimi warto $ciami w tablicy . Instrukcja

czesto wykorzystywana jest do przeglgdania, sortowania, wyszukiwania, zmieniania

elementow tablicy. Ponizej pokazany jest sposéb ustawiania wartosci zmiennej we

wszystkich elementach tablicy:

Q0g|FORE=1TO10 DO
oog astZawon(i].bZamknij = TRLE:
MOEMD_FOR

lub

DO8[FOR =1 TO10 D0
ooy astZawary[i].nZamknij ;= bFolecenie;
MOeEMD_FOR

Stworzony skrypt ma za zadnie sterowac

dziesiecioma zaworami. Kazdy zawor
reprezentowany przez strukture ST_Zawor
przechowujgcg wszystkie zmienne sterujgce
zaworami. Wszystkie struktury zgromadzone
sg w tablicy struktur astZawory. Jeden
element tablicy dotyczy jednego zaworu.
Zadaniem przedstawionego fragmentu kodu
do

wszystkich zaworéw. Petla przechodzi zatem

jest przesta¢ sygnat zamkniecia
po wszystkich elementach tablicy i ustawia
wartos¢ TRUE w polu struktury bZamknij.

Zmienna ,i” zwana jest iteratorem petli FOR.
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6 Uruchomienie programu, linkowanie zmiennych

6.1 Kompilacja programu

Przed kompilacjg programu, projekt nalezy zapisa¢ na dysku. Najlepiej stworzyc
sobie osobny katalog do kazdego projektu, poniewaz w miejscu zapisu projektu
kompilator utworzy pliki pomocnicze. Kompilacja rozpocznie sie po wybraniu z menu
opcji Project - Rebuild . Po kompilacji w oknie informacyjnym zostanie wyswietlone
podsumowanie procesu kompilacji. Jesli kompilator nie zgtasza zadnych btedow
program moze zostaC wgrany na sterownik. Po poprawnej kompilacji automatycznie
zostanie utworzony plik z rozszerzeniem *.tpy. Zostaje on zapisany w tej samej
lokalizacji co projekt. Plik *.tpy zawiera r6znorodne informacje, przechowuje réwniez
wszystkie szczegoly dotyczace zmiennych zewnetrznych (zmienne te w deklaracji
zawierajg stowo kluczowe AT). Chcac potaczy¢é zmienne zewnetrzne programu PLC
z fizycznymi urzgdzeniami nalezy doda¢ plik *.tpy w TwinCAT System Manager
a nastepnie zlinkowaé dodane zmienne®.

Do kompilacji stuzy réwniez polecenie Project ->Build (Ctrl+F8) . Polecenie Build
kompiluje tylko nowo wprowadzone lub zmodyfikowane fragmenty programu. Dzieki
temu kompilacja trwa krocej. Czasem po kompilacji nie wszystkie wprowadzone
zmiany bedg dziataly. Nalezy zatem co pewien czas przebudowaé caly projekt

kompilujgc go poleceniem Rebuild all .

6.2 Linkowanie zmiennych *
Plik *.tpy nalezy doda¢ w programie TwinCAT System Manager do przygotowanej
wczesniej konfiguracji sprzetowej. Klikajgc PPM na zakladke PLC — Configuration z

menu kontekstowego nalezy wybra¢ opcje Append PLC Project...

File Edit Ackions “iew Options Help
DEwE g

5B Paste with Links  Al+HChrl+y

% Proces linkowania zmiennych opisany jest szczegdh oddzielnej dokumentacji do programu TwinCAT
System Manager daginej naftp.beckhoff.com\poland\pomoc
4 .

jw
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Po dodaniu pliku *.tpy oraz po rozwinieciu zaktadki PLC Configuration mozna
zobaczy¢ zmienne zadeklarowane w programie. Zmienne te nalezy zlinkowa € z
fizycznymi wejsciami i wyjsciami. W tym celu wystarczy dwukrotnie klikng¢ na dang

zmienng i z okna Attach Variable wybra¢ dostepne urzadzenie np. wejscie/wyjscie

cyfrowe.

e & Bz dh B = g oM S D2

+ Bl SYSTEM - Configuration Attach Variable MAIN. recive {Input)

- B PLC - Configuration

SR —
. /0 - Configuration
B = inny-Image =38 [0 Devices
= (20 B Task - 4 Device 3 [EXME10]
= §f Inputs &1 DiagFlag > [+ 40317, BIT [0.1]
# 1 KMEES1 IN 557 Device 4 [BX-BK]
kb o | '5-§ B KBusDevice
+ §L OO S5 Tem 2 [KL1408)

= @A 110 - Configuration G nput > 1 44.0, BIT [0.1]
&f Input > 1441, BIT [0.1]
G nput > 1% 442 BIT [01]
&f Input > 14 44,3 BIT [0.1]
Gt lnput > 1 4.4, BIT [01]
Gf lnput > 1% 445 BIT [0.1]
Gt lnput > X 446 BIT [01]
G nput > 1 447, BIT [0.1]

Na koniec nalezy ponownie wgra¢ konfiguracje, wybierajgc opcje Activate

Configuration = 8

6.3 Uruchamianie programu
Gdy program jest poprawnie skompilowany, zmienne zlinkowane i wgrana
konfiguracja mozna przystgpi¢ do testowania programu. W pierwsze] kolejnosci
nalezy wybrac¢ sterownik, na ktorym chcemy uruchomié program tzw. srodowisko
uruchomieniowe (run-time). W tym celu nalezy wybrac polecenie Online - Choose
Run-Time System... Domyslnie wybrany jest Run-Time lokalny. Chcgcy wgrac

program na sterownik nalezy wybra¢ Run-Time wtasciwego sterownika.

Choose Run-Time Sys x|

El- 1’ ~Local-  [192.168.255.100.1.7] k.
1B Ban-Time 1 [Port 801)

-84 <Defaults (255,255,256, 255 255, 255) Cancel |

EIiJ C+ 055193 [5.5.81.1531.1)

- /1€ Run-Time 1 (Part 801)
- W T TTTIT)

Lista sterownikow wyswietlona w oknie Choose Run-Time System zawiera historie

dotychczasowych potgczen ze sterownikami. Wybieramy wiasciwy Run-Time i
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klikamy na nim dwukrotnie LPM. Od tej pory w prawym dolnym rogu okna gtéwnego

wyswietlana jest nazwa sterownika.

Target: ¥ 0939684 [5.9.57.180.1.1]. Bun Time: 1T winCAT Bunning

W dalszej kolejnosci za pomocg opcji Online - Login (F11) nalezy podjg¢ prébe
zalogowania sie na sterownik. W tym wypadku moze wyswietlic sie jeden z

komunikatow:

3 — — -

Igl The program has changed! Downlead the new program?

Gdy nie ma programu na sterowniku lub gdy rézni sie on catkowicie od obecnego,
pojawia sie pytanie czy wgra¢ nowy program. Po potwierdzeniu program zostanie
przestany na sterownik automatycznie, ale nie zostanie on uruchomiony. Aby

uruchomic program trzeba wykonac¢ komende Online - Run (F5).

The program haz changed! Do vou want to load the changes? [OMLIME CHANGE]

Mo | Cancel | Load all |

Podczas aktualizacji programu zostanie wyswietlone okno z propozycjg zmiany

online. W takim wypadku program znajdujgcy na sterowniku nie zatrzyma sie.
Mozliwe jest wgranie programu od nowa za pomocg komendy Load All — zatrzyma
to dziatanie programu. Zaleca sie raz na kilka zmian online wykorzystywac¢ rozkaz
Load All.

Wagrany projekt jest przechowywany w pamieci ulotnej RAM. Jezeli chcemy, aby byt
on projektem bootowalnym (uruchamiat sie automatycznie po starcie sterownika)

nalezy wybrac opcje Online - Create Bootproject .
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7 Dodatek

7.1 Dodatkowa pomoc
ftp://ftp.beckhoff.com/poland/Pomoc/ - adres serwera ftp na ktGrym umieszczane

Sg pomoce, programy, materiaty szkoleniowe oraz funkcje diagnostyczne.

7.2 Akcje (Action)
Akcja jest to wyodrebniony fragment kodu programu, ktory moze by¢ wywotywany w
dowolnym miejscu. Akcja moze by¢ napisana w innym jezyku niz jezyk danego
POU’sa. Stosowanie akcji pozwala uporzgdkowaé kod, utatwia przez to debugowanie
programu i pozwala szybciej zrozumie¢ algorytm osobie, ktéra korzysta z kodu
napisanego przez innego programiste. Akcja nie posiada wilasnych zmiennych,

korzysta ze zmiennych danego POU’sa. Nie mozna utworzy¢ akcji w akcji.

7.3 Operacje na Stringach
Zmienna typu STRING (tancuch znakéw) moze mie¢ maksymalnie 255 znakdw.
Deklaracja moze zawiera¢ rozmiar zmiennej podany w nawiasach za typem, np.
STRING(25), jezeli rozmiar nie jest podany, to zmienna alokuje 80 bajtow na znaki.
Dodatkowo jeden bajt jest zajmowany przez znak konca STRINGa.
W bibliotece standardowej znajdujg sie funkcje, ktére pozwalajg na wykonywanie
operacji na STRINGach.
* LEN - zwraca liczbe znakdéw wystepujgcych w stringu. Funkcja oblicza diugos¢
aktualnego tancucha znakow, bez znaku konca STRINGa.
* SIZEOF - zwraca ilos¢ pamieci, ktérg kompilator zarezerwowat dla zmienne;
typu STRING. Funkcja zawsze zwraca maksymalng liczbe znakow, ktora
mozna umiesci¢ w STRINGu + 1 (znak konca STRINGa).

Rezultaty dziatania funkcji przedstawione sg na rysunku ponizej.

| I sString="Text @

LEM
| sString="Text —STR LEMNHE— iLen&tring=4
SIEECIF 7
| sString="Text' [BTH iSizeofString=81 Q
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« CONCAT - stuzy do tgczenia dwoch tancuchéw znakéw

| 1 sSitring="TwinCAT ' @ | |—|s\/ersiun='v2.11.ﬂ®

CONCAT 3 3
sotting="TwinCAT ' —STRI1 COMNCAT shazwa="TwinCaT v 2.11.0" Q
gversion=" 2.11.0' [STRZ

* FIND - znajduje jeden cigg znakéw w drugim ciggu znakéw, zwraca pozycje

pierwszego znaku znalezionego ciggu.

FIMD

| sMazwa="TwinCAT v 2.11.0° FHSTR] FIND m
| L 5TR?

 DELETE - funkcja usuwa podang liczbe znakéw zaczynajgc od okreslonej

pozycji

DELETE 12 13
| sMagwa="Twinwv2.11.0' HSTR DELETE shazwa="Twinv 2.11.0' Q
—{LEM
iFPosition=5 —FO5

7.4 Znaki specjalne
Wprowadzanie znakow specjalnych (takich, ktére majg przypisane okreslone funkcje)
odbywa sie przez wpisanie znaku $ przed znakiem specjalnym. Ponizej

przedstawiono przyktady uzycia znakéw specjalnych.

znak opis

$$ znak dolara $

$ apostrof
$L lub $I nowy wiersz
$N lub $n znak kaica linii
$P lub $p znak nowej strony
$R lub $r znak przerwy w linii
$T lub $t znak tabulatora
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Ponizej znajdujg sie wybrane skroty, ktore czesto wykorzystywane sg podczas

tworzenia programu:

Ctrl + spacja

[ TwincAT kst IPCtr¥spacja
SHRI2 -l

¥ shazwa
@ SPDM_ZPASS
@ SPDM_VAR_BOOST

Wywotuje menu kontekstowe, wyswietlajgce
nazwy zmiennych, funkcji, blokéw funkcyjnych,
programu rozpoczynajgcych sie od danego

ciggu znakow. Skrot szczegolnie przydatny przy

:m—.g wywolywaniu zmiennych — zapobiega tzw.
literowkom.
Shift + Esc Otwieranie i zamykanie okna informacyjnego
w TwinCAT PLC Control (na dole ekranu).
Shift + F2 Wyswietlenie okna deklaracji zmiennych. Jesli
ﬁiﬁl — .| |jakas  zadeklarowana  zmienna  zostata
o T ;—I zaznaczona a skrot Shift +F2 zostat wywotany
"EE |\ oknie Declare Variable pola bedg wypetnione
— w ten sposO6b mozna edytowaé deklaracje
zmiennej
F2 Wybrany przy zaznaczonej nazwie elementu
F2 wywotuje okno Input assistant
J wspomagajgcego wybdr odpowiedniej nazwy

=} m CATWINCATSPLCWIBASTANDARD LIB

DELETE (FUN)
~E] FIND (FUN)
S wieenr

bloku funkcyjnego, funkciji.

Przenosi do nastepnego btedu wyswietlonego

podczas kompilaciji

Shift + F4

Przenosi do wczesniejszego btedu
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8 Przeglad najwa zniejszych opcji programu TwinCAT PLC

Control

8.1 Menu File

tworzenie nowego projektu

CIpEr. ..

(Ctrl+O) otwieranie projektu

zamykanie okna projektu

(Ctrl+S) zapisywanie projektu

zapisywanie projektu pod inng nazwg

archiwizowanie catego projektu, mozliwos¢ wysytania

projektu za pomocg maila

(Ctrl+P) drukowanie aktywnego okna programu

Ustawienia drukowania

(Alt+F4) Zamkniecie programu TwinCAT PLC Control

1 G:\pdfiapphotes_HavesiStepperiMotoriSample.pra

2 C\Documents and SettingsiboberiPulpity Testowyihe

Lista ostatnio otwartych projektéw

8.2 Menu Edit
Unda Cofanie ostatniego kroku
Reda ZhElFY . , . ..
Ponowne wykonanie cofnietej funkciji
ut Chrie Wycinanie,  kopiowanie,  wklejanie,  usuwanie
Lopy e zaznaczonego fragmentu programu
Paste Chrl+Y
Delete el
Szukanie w biezgcym oknie pierwszego pasujgcego
Fird mesk P . . : . . .
Replace. . S ciggu znakow, szukanie kolejnego wystgpienia ciggu

znakow, zastepowanie znalezionego ciggu znakow

ciggiem podanym

Inpuk Assistant... F2
Auto Declare,..  shift+Fz2

Wywotanie okna Input Assistant (asystent wyboru
nazw i obiektéw)
okna Auto Declare

Wywotanie (automatyczna

deklaracja zmiennych.

Mexk Error

Previous Errar Shift+F4

Przeniesienie w miejsce kolejnego btedu, wykrytego
podczas kompilaciji,

Cofniecie sie do btedu wczesniejszego
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8.3 Menu Project

Build Build — kompiluje tylko modyfikacje wprowadzone
Rebuild all

do projektu, natomiast Rebuild all kompiluje caty

program od nowa

Czysci pamie¢ i wszystkie pliki wykorzystywane
do kompilacji oraz adresy przyznawane

dynamicznie

Options. .. Opcje $rodowiska programistycznego

oo i
Opcje dotyczacych automatycznego
LCategory:
l Inltion ¥ Create Backup Zap I Sywan I a p I’Oj e ktu O raz
ikar
Desklay ¥ Auta Save Auta Save [nterval [Min]: .
Gl S ™| automatycznego wczytywania
Irectones LItD gave Derare compile
Log . .
Passwerds ' sk forpigegyt ostatniego edytowanego projektu po
Source dnwnlnad_ W futo load
Symbol configuration i . . . .
N uruchomieniu TwinCAT. Zaleca sie
TwinCaT
IV Save EN| credentials . . . .
- : wigczenie opcji Remind of boot Project
on exit.
T PPN
_ Ustawienie  Sciezek  dostepu  do
Load & Save [ , i S )
. - katalogow przechowujgcych biblioteki.
E Vst | _, | Domysinie  wybrane sg katalogi
Source download == . . . , L
| instalacyjne TwinCAT’a. Domyslnie do
e , |tych katalogow instalowane sg nowe
Compile fles: JCTWINCATAPLEY _| . . .
Upload files: [EATwinCATPict Upload' _| b | b | | Ote kl
Visualization files: | _|
Ustawienia opcji kompilatora. Zaleca sie
LCategory:
E%}Egié?;:nm ﬁg‘;mu wmessegens | WiGCZENIE 0OpCji Check automatically:
E;ﬁ;ﬂp ¥ Mested g.nmmejnts - o N |eu2 .
Directaories I Create binary file of the application Exclude objects ywan e Zm Ien ne
¥ &ctions hide programs
Sssoids I~ | Treat LREAL as REAL i i ieci
goufel dm"‘fnloacl_ I Check signed / unsigned comparisons * N ak*ad ajace Sle Obszary pam IQCI
prnbal conrguration .
atabaze-connection l_ 0 check lunctions tor lDrares
EE:CAE;T t Ma:o b:[or: ’com;ile: o ° J ed noczesny d OSte p
acra arter compile: - - -y
e + Nadpisywanie wyj$¢
[~ Lompller version————————— ]
v Use latest
Fix: |2.9.1 oo s
— Check automatically
v Unused variables
IV Duerlapping memarny aeas
¥ Concurrent access
v Multiple write access on output
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BECKHOFF
options <
LCategony:
Load & Save Pazzword:
User Information -
Editar I
B;ﬂiap Confirm Fassword:
Directories I
Log

WWiite Protechion Paszword;

Cantirm bWite Fratection Fassword:

ource download
Symbol configuration
Database-connection

Mozliwos¢ zabezpieczania projektu:

- brak dostepu do projektu bez
podania hasta

- dostep tylko do odczytu, mozliwos¢

dokonania modyfikacji po podaniu hasta

Macroz
TwinCAT |
Category:
Load & Save Tira
IJzer Infarmation irming
Editar " |mplicit at load
Deskbop _
Calars " Motice at load
Eérgeclones ' |mplicit on create boot project

uild " Only on demand

Extent

confguration

Ustawianie opcji wysytania na sterownik

calego  projektu, wraz z kodem
zrodtowym i komentarzami.

Domys$lnie  ustawiona jest opcja
wgrywania na zadanie, czyli po

1 . - .
Dlabase comecton £ Soures code onlp wybraniu opcji Online - Sourcecode
acrog
TwinCAT & Al files
" Source code only (excluded compile info) download '
Zaleca sie ustawienie opcji Implicite on
create boot project — wysytania kodu
programu podczas tworzenia projektu
bootowalnego
Zaznaczone opcje odpowiadajg za
LCategony
U2 hiamsin O wysytanie wizualizacji do sterownika.
ge:sok'top Output I'IE— KBytes ¥ Enable breakpaints
EE;;fmies Memory: IEZ—kE.'r'lES ™ Enable Inline String functions PIerWSZa OpCJa WSp|era b|b||0teke
E‘uﬁd . Retai  [32 KBytes s(y_mhnmuwn\uad
L R iy TargetVisu HMI — pozwala na

Database-connection i Sub
R m— ot Lol
local

[l_ Enable CE Target Visualization [iz not free of chalge]]

I~ Download Spmbol description
I~ Initiaization of W&R_COMFIG Inputs

™ Remind to update boat project on change

[l- Enable /eb Visualization [z not free of charge)

J

wyswietlanie wizualizacji lokalnie. Druga
opcja wspiera biblioteke TargetVisu
Web — pozwala wyswietla¢ wizualizacje

w przegladarce internetowe;j.

Docurment. .

pozwala

projektu .

wizualizacje itp.

na wydrukowanie wybranych
kody programow,

Tworzenie dokumentacji dotyczgcej programu. Opcja

elementéw

zmienne globalne,

Export. ..
Imnpork. ..

Exportowanie stuzy do zapisania wybranych czesci
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projektéw do jednego pliku. Importowanie jest operacjg

odwrotng, pozwala na wczytanie wyexportowanego pliku.

aktualnego.

Stuzy do tgczenia dwéch projektéw. Po wybraniu opcji
nalezy wskazac¢ projekt, ktory bedzie dotgczony do

Polecenie

Campare...

poréwnuje

dwa projekty, obecny ze

wskazanym poprzez podanie Sciezki. Opcja zaznacza
kolorami réznigce sie czesci projektu. Ponizej pokazano

poréwnanie dwoch projektow

[&] 7cIP_MDP.pro
B3 POUs
B3 IP_Settings

Wersja aktualna

i~[E] FB_ChangelP [FB)
FB_ReadNIC [FB)
FE_‘w/iteNIC [FB)
|PSettings [PRG]

MaIN [PRG]

Ela Data types

o B 5T_NIC_Properties [STRUCT)
B3 Visualizations

& Gisu pports PYP_lib_MODPLTclP_MDF.pro
B3 POUs

EI@ IP_Settings

~[E] FB_ChangelP [FE]
FE_RieadNIC [FB)
FE_'witeNIC [FE)
] |PSettings [PRG]
MAIN (PRG)

Ela Drata types

: E----"I:j ST_MIC_Properties [STRUCT)
B2 Visualizations

Wersja wskazana
do porownania

""" Adaptersinfo . Adaptersinfo

----- MAIN =
0001 [FROGRAM IPSettings il PROGRAM IPSetings =
D002[AR VAR I~
0003 faChangelP:FE_ChangelF: 1 fhChangelP:FE_ChangelP;
o004 bBusy: BOOL bBusy: BOOL: Wersja wskazana do
00as| bEror: BOOL; ! bErrar BOOL; ) . R
0006  udiEriD: UDINT: I udiErD - UDINT: porownania
0007 I bFead: BOOL := TRUE; (* zmienne sterujace *
0008 : 1 hSet BOOL;
0009 WE.‘I‘S]EI aktualna I byboduleld: BYTE; [* dynamiczny nr kary sieciows
o010, sIPAddress T_MaxString: (*IP Address )
Qo1 I s3ubnethdask T_MaxString; (* Subnet Mask™)
0012 4] bOHCF BOOL; *DHCP*) -
anrd | g e e g aE G e e LI_I
0001 ftRefresh{CLE:= faChangelP.bBusy, Q=> ﬂ fFefresh(CLE = fhChangelP bBusy, Q=>); =

[

=
=
=
=]

=
=
=

EMD_IF
IF blpSet THEN

(*zapis danych z wizualizac)i do tablicy ™)
[l

=
=

=
=
£

H

|0002)IF blpAddr THEN

| 0003 (*odczyt danych z tablicy i wyswietlenie nawizualizac)i ¥
TE] IP = F_ScanlPvaaddrds (arNICbyioduleld] sIPAddrass):
| 0005 Mask = F_ScanlPvdaddrids(arMNIChytoduleld] sSubnethd
| 0006 anMNICbytoduleld].slPAddress := F_CreatelPyvAAddrlP);

| 0007 arMIC[byhModuleld].sSubnetiask = F_CreatelPvdAddribda
| 0008 arrNICbyidoduleld]. sIPAddress (= F_CreatelPyv4Addr(P):

artIClbytoduleld] sSubnetidask = F_CreatelPvdAddrita

IF blp&ddr THEM
(*odczyt damych z tablicy | wyswistlenie nawizualizac)i *)
IF = F_ScanlPvdaddrds{amCbyhoduleld]. siPAddress);
Mask = F_ScanlPwdAddridsian™IChyioduleld] sSubnettask )

EMD_IF
IF blpSet THEN

(* zapis damych z wizualizacji do tablicy ™) -
[ 3

Chrl+Al+5

Global Search. ..

Global Replace. ..

Wyszukiwanie ciggébw znakéw w calym

projekcie np. zmiennych,

Call Tree przedstawia strukture programu.

Opcja

poprawnym

staje sie aktywna dopiero po

skompilowaniu  programu i

wybraniu programu.
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[MAINF——IPSETTINGS F_TRIG]

F_sSCAMNIPYAADDRIDS F_SCANAMEMNETIDS
COMNCAT

F_CREATEIFV4ADDR COMNCAT]

FE_CHANGEIP F_TRIG]
FB_READNICQR_TRIQ

FB_MDP_SCANMODULES}

Pokazuje miejsca wystgpienia oraz prawo dostepu
podanej zmiennej, adresu, POUs’a. Cross references
pozwala na przeniesienie sie do miejsca

wystepowania zmiennej.

i
LCategony: IVariabIe -
GoTo I
Hame: I_bBusy— \ LCancel |
Tomeszage window |
List of References:
FOU I Variablel Addressl Scopel Access Iﬂ
FBE_CHAMGEIP [38] bBusy Local  Read
FE_READNIC[8) bBusy Local  ‘white
FE_READNIC[13]  bBusy

FE_CHANGEIP (28] bBusy
FE_CHANGEIP [52) bBusy

Local  Read
Local  Read

Local  ‘wiite |

Urused Yariables

Qverlapping Memary Areas
Concurrent Access
Mulkiple Write Access on Output

wyszukuje nieuzywane zmienne

Qverlapping Memary Areas

Concurrent Access
Mulkiple Wite Access on Cutpuk

wyszukuje naktadajgce sie obszary pamieci

[ Concurrent Access ]
Multiple Write Access on Qukpuk

sprawdza biezacy dostep do zmiennej

\ariables

Check Unused
Cverlapping Memory Areas

Concurrent Access
| Multiple ‘Write Access on Cutput]

wykrywa nadpisywanie wyjs¢

dodaje akcje do wybranego POUs’a
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8.4 Menu Online

(F11) logowanie sie do wybranego sterownika

Logout (F12) wylogowanie sie ze sterownika

Run (F5) uruchomienie programu na sterowniku

Stop (Shift + F8) zatrzymanie dziatania programu

Reset przywracanie programu do ustawien inicjalizacyjnych,
zachowanie zmiennych nieulotnych

Reset Al przywracanie programu do ustawien inicjalizacyjnych,
zerowanie réwniez zmiennych nieulotnych

Toggle Breakpaint (F9) ustawienie punktu zatrzymania programu, wigczenie
trybu krokowego wykonywania programu

Breakpoint Dialog wywotanie okna zarzgdzania pracg debbugera

Step over (F10) praca krokowa, przejscie do nastepnej wykonywanej
instrukcji programu, nie wchodzimy do wnetrza elementéw.

Stepin (F8) praca krokowa, przejscie do nastepnej wykonywanej
instrukcji programu, wchodzimy do wnetrza elementow

Single Cycle (Ctrl + F5) wykonanie pojedynczego cyklu programu

Wirite Values (Ctrl+ F7) wpisanie wartosci do wybranej zmiennej, wartos¢

zmiennej moze by¢ zmieniona w kolejnym cyklu

Force Yalues

(F7) forsowanie wartosci wybranej zmiennej tzn. wpisanie

wartosci do zmiennej w kazdym cyklu programu

Release Farce

(Shift + F7 ) usuwanie wszystkich forsowan zmiennych

Shaow Call Skack, .

wyswietlanie informacji 0 miejscu zatrzymania programu

Display Elow Control

(Shift + F11 ) podswietlenie linii wykonywanych w danej chwili

Simulation Mode

Tryb symulatora, opcja aktywna dla sterownikéw serii BC, BX

Sourcecode download

wgranie kodu zrédtowego programu do wybranego

sterownika

Choose Run-Time Syskem, .,

wybor sterownika, do ktérego bedzie mozna sie zalogowaé

Create Bookpraject

Tworzenie bootprojectu - po wigczeniu zasilania sterownika,

zostanie uruchomiony program wgrany na PLC

Delete Bootproject

Usuniecie bootprojectu, po wigczeniu sterownika program

wgrany do jego pamieci nie wystartuje automatycznie
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