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Sicherheitshinweise

Vor der Montage und Inbetriebnahme unbedingt die Montage- und Inbetriebnahmeanleitung
lesen und beachten.

Bei den Servo-Wechselrichtern der Serie 60WKS handelt es sich im Sinne der VDE 0160 um ein elektrisches
Betriebsmittel (EB) der Leistungselektronik fir die Regelung des EnergiefluBes in Starkstromanlagen.

Das Handling, die Montage, der Betrieb und die Wartung ist nur unter Beachtung und Einhaltung der

gliltigen und gesetzlichen Vorschriften, Regeln und der Montage und Inbetriebnahmeanleitung zulassig.

Die strikte Einhaltung dieser Regelwerke ist vom Betreiber sicherzustelien.

Bei Schaden. die aufgrund einer Nichtbeachtung der Anleitung oder Vorschriften entstehen, Uber—
nimmt die Firma Stdber keine Haftung und gewahrt auch keine Garantieanspriiche.

Der Servo-Wechsealrichter st in der Schutzart IPO0 aufgebaut Arbeiten am und mit dem Servo-
Wechsalrichter durfen nur mit isolertem Werkzeuq unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften durch—

getunrt werden

Vorsicht hohe Beruhrungsspannung!

=

Bel der Schaltschrankmontade des EB oder bal Arbeiten im Schaltschrank ist das EB auf der
Oberseite abzudecken, damit keine Drabtreste (Lizen usw) hineinfallen konnen (KurzschiuBgefahr).
Dabel st bel Betrieb des Servo-Wechsenohters auf ausraichends Kuhlung zu achten.

* Eine Betauung des EB ist nicht zulassig

* Betrneb nur mit angeschliossenem Schutzlaiter zulassig
* Der Zwischenkreis (OVGND) mub geerdel werden

* Ein Betrieb ohne Lulter st nicht zulassig

* Binbauliage senkrecht

* Falsche Einbaulage und/oder feblender Lifter konnen bel Nennsiromen dber 12A zur Zerstorung des

Servo-Wechselnchters fihren

* Benutzen Sie abgeschirmite und/oder verdrillte Letungen, um Ensireuungen zu vermeiden
Achten Sie aul richtigen Anschiuld der Abschirmung
RLG- und Tachoschirm am Servo-Wachselnchter auf GND/PE bzw OVVGND Sollwertschirm an der
Steyerung aul NC-GND
Abschirmungen durfen nur einseitig aufgelegt werden!

* Hilfsspannungen nicht aus dem Schaltschrank herausfiuhre

Ab einer Aulstellungshohe von 2000m Uber NN mussen zusatzliche KihimaBnahmen oder eine Leistungs-

SENKUNG vorgenamimen warden
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Technische Beschreibung

Servo - Wechselrichter Serie 60WKS-M240/6, 12, 22, 26-PB

Gerate - Konzept

Unter Verwendung modernster Bauelemente und SMD-Technik wurde ein Vierguadranten-Servo-Wechsei~
richter fur burstenlose Servomotoren nach dem Synchronprinzip auf einer Platine im Doppel-Europaformat
aufgebaut.

Die Endstufe ist als dreiphasige pulsbreitenmodulierte Transistorstufe ausgeflihrt. Die trapezformigen Aus-
gangsstrome und die Motordrehzahl werden mit Pl-Reglern geregelt, die Phasenumschaltung der Motor- und
Tachowicklung wird vom elektronischen Rotorlagegeber (RLG) des Motors gesteuert.

Mit diesem Gert I5Bt sich ein hochdynamischer Geschwindigkeits— bzw. Momenten / Stromregelkreis auf-
bauen. Die IST -Drehzahl wird hierzu wahlweise durch elektronische Gleichrichtung des dreiphasigen (bursten—
losen) Tachosignals oder durch Riickfiihrung eines DC-Tachosignals ermittelt. Alle vom Anwender verénder—
baren Einstellparameter und Anpassungen sind auf einem steckbaren *Kundenprint" untergebracht und von
der Frontseite zuganglich.

Durch den eingebauten dreiphasigen Gleichrichter und die standardmaBige Ballastschaltung mit “weicher”
Kennlinie kann das Gerat alleine - ohne weitere Elektronik — oder an einer gemeinsamen DC-Schiene und
gemeinsamer Trafowicklung beliebig mit weiteren Geréten gleicher Spannungsstufe in AC— und DC-Technik
kombiniert werden.

Die sehr niedrige Verlustleistung der Servo~Wechselrichter 148t den Betrieb der 6 A— und 12 A-
Gerate mit natiirlicher Kuhlung bei Nenndaten zu.
Die Kompaktgehduse werden jedoch standardmadBig mit eingebauten Luftern geliefert.

Der GerateanschiuB erfolgt Uber Steckklemmen bzw. Klemmen fir die LeistungsanschiuBe.
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Kurzbeschreibung

Auf einer Doppel-Europakarte (220 x 233.4 x 9 TE, in SMD), die in ein Rack mit Lufter mit AnschiuBmaoglich -
keit von vorn eingeschoben wird, befinden sich folgende Baugruppen:

* Dreiphasiges Netzteil mit Glattungskondensator (P)

* Sicherungen zum Zwischenkreis, Hilfsspannungsnetzteil

* Ballastschaltung (paralielschaltfahig)

* 4-Quadranten-Endstufe, dreiphasig

* Hilfspannungsnetzteil, Speisung intern oder extern (Option 24V)

x 2 Sollwert-Differenzeingange

* Stromsollwert Aus— und Eingang

* Eingang fur dreiphasigen, birstenlosen oder DC-Tacho

* Eingang fuir Rotorlagegeber (RLG)

* Enable - Eingang

* | 2 t-Uperwachung fiir Strom—-istwert mit Meldeausgang

* Pl = Strom- und Drehzahlregler

* Abgleichpotentiometer und Festkomponenten fir alle wichtigen
Einstellungen auf steckbarem Kundenprint

* | gtbricken fur Zusatz-Optionen

* Steckplatz fiur Optionskarte mit den Zusatzfunktionen:
Endschaltereingange. Rampengenerator und 1: 1 Regelung wirksam
auf Soliwerteingang 2

* 24V - Logik mit Optokopplern fir die Steuersignale

* Betriebsbereit-Relais (BTB) mit potentialfreiem Kontakt

* Anzeige-LED's fir Betriebsbereitmeldung. | 2 t. Storung.

Ballastschaltung und RLG ~ Signale

Schutzeigenschaften

Achtung: Servo-Wechselrichter niemals unter Spannung aus dem Rack herausziehen

* Kurz— und erdschluBfest an den Motor—-Anschluklermmen

* Jberwachung der Betriebsspannungen

* Temperaturliberwachung der Endstufe

* Absicherung der Ballastschaltung des DC-Zwischenkreises und
des Lufters

* | 2 t-Uberwachung zum Schutz von Verstarker und Motor

* Uberspannungsschutz
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Nenn-AnschluBspannung (nur fur Kompakt-Gehause)
AnschluBwert fur Nennstrom 6/12/22/26 A
Absicherung max.

Nenn—-Gleichspannung im Zwischenkreis
Nenn-Ausgangsstrom
Spitzen—-Ausgangsstrom (max. 5 s verflgbar)
Einschaltschwelle der Ballastschaltung
impulsleistung der Ballastschaltung
Dauer—Verlustieistung der Ballastschaltung
Abschaltschwelle bei Uberspannung

Eingang 1. fest eingestellt

Eingang 2. einstelbar 0 ... 10

max. Gleichtaktspannung (beide Eingange)
Eingangswiderstand (beide Eingange}

max. Eingangsdrift (beide Eingange)

Formfaktor des Ausgangsstromes bei Nenndaten und
Mindestinduktivitat des Motors von 4/25/15 mH

Bandbreite des unterlagerten Stromregelkreises
Taktfrequenz der Endstufe
Restspannungsabfall bei Nennstrom
Verlustleistung, Endstufe disabled

Gerategesamtverlustleistung bei Nennstrom
inkl. Verlustleistung des Netzieiles,
(ohne Ballast-Verlustleistung)

Hilfsspannungsausgange

Hilfsspannungsausgang fur RLG/Tacho

Anschitisse des Servo-Wechselrichters, Steuersignale
Leistungssignale

Anschllsse der Riickwandplatine, RLG

Steuersignale

Leistungssignale
Gewicht der Karte

Abmessungen

3x60... 172V (172V) AC
10/20/37/4.4 KVA
3x20 Amt

240V
6/12/22/26 A
15/30/50750A
285...300V

5.4 KVA

135W

325V

+-10V

+-10V

+-10V

20 KOhm

+/-15 PVK

101

1kHz

(2 x) 85 kHz

5V

2W
45/85/140 /170 W

+/- 15V / max. 20 mA
+-15V / max. 30 mA
DIN 41612-C64 Stecker
DIN 41612-D32 Stecker
Sub D-9-pol. Buchse

Combicon 508 20 {bzw.
2x12)-pol. Steckklemmen

Klemmen 4mm?
14 kp
220 x 2334 x 45 mm
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Zulassige Umgebungsbedingungen

Toleranz der Versorgungsspannung +/- 5%
Einbaulage senkrecht
Beluftungsart (Lufter im Gehause angebaut) zwangsbelliftet
Betriebsumgebungstemperatur 0...+45°C
Lagertemperatur {rel. Feuchte max. 95%) -25...+85 °C
Schutzart (im AnschluBbereich} IPOO

Ein-/Ausgangsfunktionen und Abgleich des Servo-Wechselrichters

Alle im folgenden flr den Abgdleich beschriebenen Bauteile befinden sich. von vorne zuganglich, auf dem
Kundenprint.

Sollwerteingéinge 1, 2, IN2 (P302)

Der Servo-Wechselrichter besitzt zwei riickwirkungsfreie Differenzeingénge fur die Sollwerte (oder den DC-
Tacho). Eingang 2 ist mit einem einstellbaren Abschwacher (P302) ausgertiistet, Rechtsdrehung erhoht die
Drehzahl (Wirkung steigt). Eingang 1ist fest eingestellt fiir Differenz-Eingangsspannungen von +/-10 V. Der
Gleichtakt-Spannungsbereich (wichtig zur Verminderung von Erdschleifen) betragt fiir beide Eingange zusatz-
lich +/= 10V, Der Eingangswiderstand betragt 150 kOhm,

Tachopoti, Tachomonitor VTA und Tachoanpassung TA (P304, R301... R304)

Zum Feinabgleich des Tachos dient P304, der Stellbereich betragt +/— 30%. Die Festwiderstande
R301. . .304 (Toleranz 0.54%) legen die Tachonormierung fest. Die Standardbestiickung ist fur eine Tacho-
spannung von 5.4 V bei 3000 U/min ausgelegt.

Verstédrkung AC-Gain (P305, R307, C304, C305)

Die Proportionalverstarkung des Pl-Geschwindigkeitsreglers kann durch Rechtsdrehen von P305
vergroBert werden (die Regelung wird harter). Bei Linksanschlag des Potis legt R307 (100 kOhm) die Grund-
verstarkung auf ca. 10 fest.

Der Integralanteil wird mit C304 auf 100 kOhm x O,1uF =10 ms festgelegt. VergroBern von C304 macht den
Reaelkreis langsamer. Verkleinern von C:304 verbessert die Reaktionsfahigkeit des Servo-Wechselrichters,
erhoht aber die Schwingneigung. Die Standardbestiickung braucht nur in seltenen Fallen verandert
werden.

Die Einstellung von P305 erfolgt bei aktivem Verstarker und stehendem Motor (Sollwert 0) durch Rechts-
drehen bis zum Schwingeinsatz (sehr gut mittels Oszilloskop am Strommonitor zu beobachten) und Zurlick-
drehen bis deutlich vor die Schwinggrenze. R309 begrenzt die Verstarkung des I-Anteils bei sehr niedrigen
Frequenzen auf ca. 5000.

Offseteinstellung OFFSET (P303)

Durch das Offsetpotentiometer P303 werden alle Fehlerspannungen der OP oder der Soliwert-Spannungs—
quelle (Steuerung), die bei Sollwert = 0 vorhanden sind, kompensiert. Bei aktivem Verstarker und Sollwert-
spannung 0 V wird auf Motorstillstand abgeglichen.
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Einstellung der I t-Grenze ;.. (P307)

Der Servo-Wechselnchter st in der Lage fur max. 5s den Spitzenstrom |, je nach Geratetyp

15 30 baw 50 A zu lefern danach trtt ene Bearenzung aul den eingestellten Nennstrom [,

max 6,12 22 bew 26 A ein Durch Linksdrehen von P30T wird der Nennstrom (Effektivstrom)
vertinger !, der Stelbereich ist 0 100

Die Zeat t wahrend der Spitzenstrom zur Verlugung staht verandert sich dadurch entsprechend
(1=, % t=const | 20s)

Wahlwerse kanr | N auch durch einen Festwiderstand eingestelt werden. Das Ansprechen der 17 t-
Bearenzung wird durch eine gelbe LED angezegt und am | 1 -Meldeausgang (Steckerpin 18) durch
enen potartialfreien Oplokoppler-Ausgang aktiv angezeigt

Zur problemiosen Stromensteluna konnen zwal Motorphasean vertauscht werden. Der Motor
nimmt dann nach Zuschallen des Enable-Signals. bel Offset aul | nksanschlag sofort eine stabile
Vorzugsstelung ein Der Verstarkerstrom stesgh zunachst bis auf den eingestellten Spitzenstrom
und sinkt nach Erraichen der 1 -Grenze aut den . = Wert ab Die Messung erfolgt vorzugs-
welse mittels Oszlloskop dam Mefpunkt D0

Spitzenstromeinstellung | . (P3086)

Durch Linksdrehen von P306 kann der Spitzenstrom verrnagar! werden. Der lineare Stellbereich
betragt O 100 0 Wahlweise kann der Endwert mit enem Festwiderstand herabgesetzt werden.

Strommonitorausgang (Steckerpin 19, Mefpunkt I-DC)

Der Ausgang helert /= 10V [ur + - Garatespilzenstrom gegen A-GND. Ausgegeben wird der
Glechatrom-Mittelwert aller drel Phasen. der dem abgeasbensn Motor-Drehmorment propor -
tional i1

Dieses Signal kann auch als Strom-Sollwer tsignal e enen zwaiten, 1: 1beschalteten (Slave—)
Reglar eines Tandemantriebes dienen

Frequenzgang des Stromreglers (R305, C302)

Der Frequenzoana des Stromredglers kan [alls in seltenen Fallen winschenswert, verandert
werden Die Grundenstelung ist fur ene Bandoreite von 1kiHz ausgelegt, die Verzogerungszeit
varnachlassignar

Freigabe - Eingang (Steckerpin 18)

Die Servo-Wechselnohterendstule wird durch das Freigabe- [Enable—) Signal freigegeben (Ein-
gang 24V H-akly Logkpeos! 15 Y 30 V10 mA) Im gesperrten Zustand wird der angeschlos—
sene Molor drehmomentlirel die Inteqgralantele von Drehzanl- uncd Stromregler werden zusatzlich
gesperrt

1:1- Regelung ohne Optionskarte O1

Sie konnen den Servo-Wechselrichier auch ohne die Optionskarte 01 als Stromregler verwenden.
Hierzu muf? der Kundenprint geandert weardan

- Ersetzen Sk R307 (100kOhm) durch 1 kObim

- Briicken Sie C4

- Legen Sie den Tacho durch Entiernen van K310 stil
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Option O1

6.10

6.1

6.12

Die unter den Punkten 6.10, 6.11 und 6.12 beschriebenen Funktionen sind auf einer gemeinsamen Optionskarte
mit der Bezeichnung 01 zusammengefaBt. Zur Aktivierung mui vor dem Stecken der Option 01 die Lotbrlicke
LB 3 auf der Reglergrundplatine gedffnet werden (bei herausgenommenem Kundenprint von oben erreichbar).
Wird nun der Rampengenerator benutzt, so miissen die Endschalter-Eingange dennoch beschaltet werden.

Rampengenerator RAMP (P301, C306), Option RG

Bei gesteckter Optionskarte I46t sich am P301 die gewlinschte Anstiegszeit fUr einen Sollwertsprung einstellen.
Mittels C306 IaRt sich die max. Rampenzeit bei Linksanschlag des Potis mit ca. 10 ms je nF fiir einen Sol-
wertsprung von 10 V wahlen. Diese Option kann bei gunstiger Einstellung. dh. Rampenzeit kleiner als die me—
chanische Zeitkonstante des Regelkreises. die Stabilitat wesentlich verbessern, ohne die Regelgeschwin-
digkeit merklich zu verringern.

Der Rampengenerator wirkt nur auf Sollwert 2.

1:1- Regelung (Steckerpin 15)

Der Geschwindigkeitsregler wird durch das 1: 1-Signal (Eingang 24 V. H-aktiv) auf Stromregelung umge-
schaltet Die P-Verstarkung wird hierzu auf 1 eingestellt, der I-Anteil des Servo-Wechselrichters tiberbrickt.
Zusatzlich wird das Tachosignal intern abgeschaitet.

Die 1: 1-Regelung wirkt auf beide Sollwerteingange.

Endschalter Rechts (PSTOP Pin 10), Links (NSTOP Pin 11)

Entfallt ein Signal (Eingange 24 \/ H-aktiv), so sperrt die zugehdrige Drehrichtung. Gleichzeitig wird der I-Anteil
des Reglers gebriickt, um beim Fahren auf Festanschlag den Motorstrom zu begrenzen.

Beim Ausfall beider Signale bremst der Antrieb aus beliebiger Richtung und Drehzahl bis zum Stillstand ab
(zB. fir NOT - AUS verwendbar).

Die Endschaltereingange wirken nur auf Sollwerteingang 2.

Anzeigen und Uberwachen

LED griin/rot fiir Betriebsbereitschaft BTB (Pins 21, 22)

Die grurie LED D13 leuchtet bei betriebsbereitern Servo-Wechserrichler und zeigt gleichzeitig die Zwischen—
kreisspannung an. Die BTB-Meldung (potentialfreier SchlieBer 100 V0,1 A, Pins 21 und 22) steht an.
Die rote LED D84 leuchtet bei Fehler—Ausloésung durch

- Uberstrom (KurzschiuB)

- Uberspannung

- Unterspannung der Hifsversorgung
- Ubertemperatur des Kuhlkorpers

gleichzeitig offnet der BTB-Kontakt.

Nur durch Abschalten der Versorgungsspannung wird der Fehlerspeicher zuriickgesetzt.
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7.5

I* t-Uberwachung | xys (Pin 18)

Bel Errechen des eingesteliten Effektivstrom-Grenzwertes (siehe 6.5) leuchtet die obere
gelbe |ED luwe D13 mit gleichzeitiger Meldung (Pin 18). Der BTB-Kontakt wird nicht besinfluBt.

Ballastschaltung Bal

s Ballastschaltung zum Abbau der riickgespeisten Energie beim Bremsen des Motors wird ein
joschalteter Widerstand eingesetzt.
Das Ansprechen der Schaltung beginnt bei einer Zwischenkreisspannung von 285 V und wird
durch Aufflackern der internen gelben LED D83 angezeigt. Bei wiederholter Belastung erhoht
sich die Ansprechschwelie bis auf 300 V so daB eine Leistungsaufteilung zwischen mehreren,
am gleichen DC-Bus parallelgeschalteten Modulen, stattfindet.
Bei der hochsten DC—Leerlaufspannung darf die LED noch nicht leuchten, da andernfalls thermi-
sche Zerstorung der Ballastschaitung innerhalb kiirzester Zeit eintritt. Zur Absicherung dient eine
Feinsicherung auf der Ballastplatine.
Bei hoheren Anspriichen an die Bremsleistung kann ein BST/WKS—Gerat zum Zwischenkreis
parallelgeschaltet werden.
Impulsbremsleistung: 5,4 kW
Dauerleistung: 135 W

Rotorlagegeberiiberwachung (LED's RLG, U, V, W)

Drei griine LED's (D2. D3, D4) zeigen die Rotorlagegebersignale an. Bei ordnungsgemaBem An-

schluB des Gerates leuchten die LED's abwechselnd fiir eine Dauer von 180°el. mit 120°el Pha-

senversatz untereinander, d. h. es leuchten jeweils eine oder zwei LED's, aber nie keine oder drei.
(siehe Seite 30)
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GmbH ¢+ Co

Absicherung (Si1, 2, 3, V3, W3) Gerdte - Nennstrom GroBe
6/12A 22/26A
Absicherung der AC-seitigen Einspeisung
(Leitungsschutz) erfolgt durch den Anwender. max. 3 x 20 Amt
wahlweise durch Schmelzsicherungen
(sekundar) oder primarseitigen Motor—
schutzschalter mit Phasenausfallliberwachung
Absicherung des DC-Zwischenkreises durch S1 15 A mt 25 Amt 6.3x32
{auf der Grundplatine)
Absicherung der Hilfsspannungsversorgung 1 Amt 1 Amt Micro—
durch 82,
bei Option 24 V (Grundplatine) 2Amt 2Amt fuse
Absicherung der Ballastschaltung durch S3 2Amt 2Amt 5x 20
(auf der Ballastplatine)
Absicherung der LUfter durch V3, W3 - 250mA T 5x20

(auf Rickwandplatine des Racks Typ BL-00)

-
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LotbrickenlLB1...4

Externe 24 V DC-Hilfsspannung (LB1, 4)

Im Auslieferungszustand wird das Hilfsspannungs—Netztell aus dem DC- Zwischenkreis {80-240V) gespeist.

Wenn Sie die Speicherung der Fehiermeldungen auch nach Abschalten der Zwischenkreisspan-—
nung erreichen wollen, konnen Sie das Hilfsnetzteil aus einer externen 24V-DC-Quelle speisen.
Hierzu sind einige Veranderungen am Servo— Wechselrichter notwendig:

- Lotbrucken LB1und LB4 umioten und mit Lack abdecken

- Lotbriicken LB5, LB8, LB7 und LB8 schlieBen

- Transistor T3 durch den Typ IRF520 oder BUZ 73 ersetzen

- Sicherung S2 durch baudleiche mit den Kenndaten 2A mt ersetzen

Die Versorgung erfolgt dber die Klemme 24 gegen OV/GND.

Bei Verwendung einer 24V-Option kann die Versorgung des Zwischenkreises mit beliebig niedri-
ger Spannung erfolgen.

Dies bietet Vorteile zB. beim Einrichterbetrieb.

Digital GND - Analog GND (LB2)

Im Auslieferungszustand ist LB2 geschlossen, dh. DGND und AGND sind gebriickt (Klemmen 12
und 17).

Die digitalen Steuersignale (Enable, PSTOR NSTOR 1: 1) beziehen sich auf Klemme 12 {DGND).
Bleibt die Bricke LB2 geschlossen, so wird der gemeinsame GND/Erdungspunkt von Servo-
Wechselrichter und Steuerung auch als GND-Bezugspunkt fur die Steuersignale verwendet.
Die zusatzliche Verbindung von Klemme 12 zur Steuerung sollte dann entfallen, um Masseschleifen
Zu vermeiden.

Soll die Potentialtrennung genutzt werden, 6ffnen Sie LB2 und verbinden Sie Klemme 12 mit dem
GND der Steuerung/NC.

Klemme 17 {AGND) dient in jedem Fall nur als Bezugspunkt fur (erdfreie) Sollwertspannungen und
Monitorsignale.

Optiongkarte (LB3)

Die Optionskarte 01 (Rampengenerator, Endschalter, 1: 1-Umschaltung) ist nur bei gedffneter Briicke
LB3 wirksam.

Im Auslieferungszustand ist LB3 geschlossen, sofern nicht Option 01 bestellt wurde Die Bricke ist
nach Entnahme des Kundenprints von oben zuganglich.
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STOBER ANTRIEBSTECI;IEIICS

Fehlersuche

Fehler

Ursache/evtl. Abhilfe

* keine Reaktion, griine
LED D19 leuchtet nicht

* keine Reaktion, grine
LED D19 leuchtet

* Ausgangstaktsignal vorhanden,

jedoch kein Haltemoment

* Haltemoment vorhanden (evtl.
mit Drift), jedoch keine
Drehzahl

* Vorzugsstellungen, die mit
gedampfter Schwingung
gehalten werden

* ruckweiser oder unrunder
Lauf

* Durchgehen des Motors
bei kleinem Sollwert

* starke Prasselgerausche,
auch bei Motorstillstand

* Brummiuberlagerung

- Einspeisung bzw. Zwischenkreis—
spannung fehlt

- 24 V Hilfsspannung fehit
{(nur bei 24 V-Option)

- Sicherung des Hilfsnetzteiles defekt

- Motorleitung unterbrochen

- Enable~Eingang nicht auf 24/15 V
bzw. DGND nicht auf 0 V
gelegt (zB. LB2 offen)

- Stromsollwertbriicke 7 - 8 offen
- Stromeinstellung auf Linksanschlag
- LB3 bei fehlender Options—

karte 01 offen

- Sollwert fehit

- Endschalter-Eingange 10, 11 werden
nicht angesteuert (liegen auf 0 V
oder werden nicht angesteuert).

- Motorleitungen verpolt oder unter-
brochen

- Strom—Offsetabgleich nicht in Ordnung

- Rotorlagegeber falsch oder nicht
vollstandig angeschiossen

- Priifen der RLG- und Tachosignale
durch Drehen des Motors von Hand.
Motoranschlusse abgeklemmt.

- Prifen des Stromsollwertes am
Strommonitor IDC, Steckerpin 19
Hochlaufen auf Maximum bei noch
stillstehendem, unbelastetem Motor
deutet auf falsches RLG-Signal

- Tachosignale vertauscht oder fehler-
haft

- Motorgehause und Gleichstromzwischen—
kreis nicht auf Erdpotential

- Steuerung oder Gleichstromzwischen—
kreis nicht geerdet
- Motorleitungen nicht abgeschirmt

1




Fehler

STOBER ANTRIEBSTECHNIK
GmbH + Co

Ursache/evtl. Abhilfe

* Motor driftet bei Belastung weg

* Verstarker schaltet nach dem
Beschleunigen / Abbremsen
mit Uberspannungsmeldung
ab (LED D87)

* Ballastschaltung (LED D83)
spricht bereits im Leerlauf an

* Motorgerausche nehmen nach
starker Beschleunigung zu:
Motor erreicht nicht die Nenndrehzahl

* Stabilitat der Regizlung zu gering

* Steifigkeit im Drehzahlregelkreis
Zu gering

* Pendeln des Lagereglers um
+/= 1Inkrement

* (Joerschwingen im Lageregel-
kreis

- Masseschleife im Drehzahl-Sollwert-
Eingang (Sollwert nicht
differenziell geflhrt)

- Einkopplung von Storimpulsen in den
Bereich des Drehzahl-Reglers. vermutlich
in den Stromsollwert—-Eingang (Pin 8)

- Abschirmung der Steuerleitung nicht
in Ordnung

- Gleichstromzwischenkreis liegt nicht
auf Erdpotential

- Ballastschaltung nicht wirksam
{Schaltschwelle falsch justiert)

- Ballastspitzenleistung zu groB
{Spitzendrehzahl oder —strom vermindern)

- Versorgungsspannung zu hoch
(Zwischenkreisspannung darf
240V + 15 % im Leerlauf
nicht Ubersteigen)

- Zwischenkreisspannung beim Be-
schleunigen zu gering
- Phase an der Einspeisung fehit

- Regelzeitkonstante zu klein
(C304 vergroBern)

- Gesamtverstarkung zu hoch
(P305 nach links drehen)

- Regelzeitkonstante zu groB
(C304 verkleinern)

- Gesamtverstarkung zu gering
(P305 nach rechts drehen)

- Drift des Drehzahlreglers zu groB
(unter Beobachtung des Strommonitors

einstellen)

- Gesamtverstarkung des Drehzahlregel-
kreises zu gering.
P305 nach rechts drehen. gdf.
C303 vergroBern {f yen, Sinkt)

- Verstarkung Lageregler zu groB3

- Schleppfehler im LagemeBsystem

- Rampengenerator fur Soliwert benutzen
und Kv—-Faktor der Steuerung verringern

12




Fehler

STOBER ANTRIEBSTECHNIK
GmbH + Co

Ursache/evtl. Abhilfe

* Joerschwingen im Lageregel-
kreis oder Verlassen der
Scliposition nach kurzer
Betriebszeit

- Uberlastung des Antriebs. Ansprechen
der I? t-Begrenzung (gelbe LED D13)

- Beanspruchung durch Verringern des
Spitzenstromes lxac Oder die Hochst—
drehzahl senken

- Bei Vertikal-Achsen evtl. Haltestrom
zu groB bei fehlendem Gewichtsausgleich

13
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STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Darstellung der maBgeblichen Strom- und Spannungsverlaufe
fir 60 WKS, Rechtslauf
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Blockschaltbild 60 WKS
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Bestiickungsplan 60 WKS
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STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Drehzahlregelkreis 60 WKS
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STOBER ANTRIEBSTECHNIK @ 7

Lage der LED'’s und Potis beim 60 WKS
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AnschluBplan 60 WKS fiir STOBER-EFL-Motor

RLG-Stecker Stecker St.401 Stecker St404
12 pol, rund Sub D 9pol. Cambicon20pol
7 O\gr
)——l—tg-—:)g RLG-U Sollwert 1+ 1 (}—e— T P
I i it Sollwert +0V
¥+ 8 RLG-V Sollwert1- 2 Cf——td g okensl
»L4h 7 RLG-W Sollwert 2+ 3C|—
)_;_1115_1 : D6 GND Sollwert2-  4(f—e NC -GND
Xy 1 sy
I
L I-Soll Aus 7(::| L +24Vgegen
<9 | brhe ey I-Soll Ein  8C 0V/GND
St janlS TO v ——
= . a- ]
Tacho 510 | :ge):; Tt At *Endsch Pos: 10(}—o—— —— —4
38| lwn)
‘e )2 Ta-Mp * Endsch Neg N(}—— — — — ==
Therm Bremse
Oberw 5 Digital GND 12(}—e /0 - GND
4 C
6 G ) J5V/20mA  13C}—e
ok 60 WKS ¢
UT A2 2 ~15V/20mA  %Cl—e
vi il ys
\ "
Wi \_", W2 x1:1Regelung B(—— — — — —4— —¢
Ringker n / LB2 Lrg
Enable 6(—e -~
- GND/PE
Analog GND T7{|—
-~ +Uee == Fi-Meldung B(}—e— — — — —4—o
Zu weiteren Reglern
- OV/GND Ipc Monitor Q(—
— 21(|—=
BTH }
W1 \22ch— -
AC -
V1 pVersorgung Tacho-Moniter 23(—e
170V
U1 +24V Option 24(|—e
»]
370y 257 4
It [+——0 L1
il
]
= ] i —+——-o L2 3 x 400 Volt
!
= ! o L3
i j_ -0 PE

ACHTUNG: Regler nicht unter Spannung aus dem Rack herausziehen oder in das Rack einschieben!
* nur mit Optionsplatine O1J
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STOBER ANTRIEBSTECHNIK

AnschluBplan 60 WKS fiir Siemens-Motor Typ IFT5

GmbH + Co

Groue)
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ACHTUNG: Regler nicht unter Spannung aus dem Rack herausziehen oder in das Rack einschieben!
* nur mit Optionsplatine O1
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AnschluBBbelegung fir 60 WKS am Rack BL - 00

1 Soliwert 1+ +/-10V E SW 1+
2 Soliwert 1- +/-10V E SW1-
3 Sollwert 2+ +/-10V E Sw 2+
4 Soliwert 2- +/-10V E SW 2~
X Kodierung
13 Stecker + 15 V Hifsspannung A +15
14 oben - 15 V Hilfsspannung A -15
15 Integralab / 1:1 E 1:1
16 Enable E E
17 Analog-GND (mit O V verbunden) E AGND
23 Tacho—Monitor +/- 275 W1000min* A TA
PE Schirm—AnschiuB ' PE
7 Stromsollwert-aus +/- 10 V A ISA
8 Stromsolwert-ein +/- 10 V E ISE
10 Endschalter positiv E PSTOP
11 Endschalter negativ E NSTOP
12 Digital-GND E DGND
18 Stecker 2 t-Meldung A 2T
19 unten loc—Monitor +/- 10 VIPEAK A iDC
X Kodierung
21 BTB-Kontakt, potentialfrei E BTB
22 BTB-Kontakt, potentialfrei A BTB
24 + 24 V Hifsspannung E +24
25 GND fir + 24 V (Option) E ov

A = Ausgang E = Eingang

Alle Eingange +/- 10 V {analog) gegen Analog-GND (Klemme 17)
oder H-aktiv 24 V / 10 mA gegen Digital-GND (Klemme 12),
potentionalfrei gegen Analog—GND.

Alle digitalen Eingange konnen zur Inbetriebnahme von der + 15 V-Hifsspannung
(Klemme 13) gespeist werden. Lotbriicke LR 2 (geschipssen im Auslieferungszustand)

stellt die Masseverbindung zwischen AGND und DGNU her.
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AnschluBbelegung fiir 60 WKS am Rack SL - 00

1 Sollwert 1+ +/-10V E SW 1+
2 Sollwert 1- +/-10V E SW 1-
3 Sollwert 2+ +/-10V E SW 2+
4 Solwert 2- +/-10V E SW 2-
7 Stromsollwert-aus+/- 10 V A ISA
8 Stromsollwert-ein +/- 10V E ISE
10 Endschalter positiv E pPSTOP
11 Endschalter negativ E NSTOP
12 Digital-GND E DGND
13 + 15 V Hilfsspannung A +15
14 - 15 V Hifsspannung A -15
15 Integralab / 1:1 E 1:1
16 Ebable E E
17 Analog-GND (mit O V verbunden) E AGND
18 12 t-Meldung A 2T
19 loc—Monitor +/-10V/IPEAK A iDC
21 BTB-Kontakt E BTB
22 BTB-Kontakt A BTB
23 Tacho-Monitor +/-2,75V/1000min-1 A TA
24 + 24 V Hilfsspannung E + 24
aeqen Kiemme 0 V (Option)
A = Ausgang E = Eingang

Alle Eingange +/- 10 V (analog) gegen Analog-GND (Klemme 17)
oder H-aktiv 24 V / 10 mA gegen Digital-GND {Klemme 12),
potentionalfrei gegen Analog—GND.

Alle digitalen Eingange konnen zur Inbetriebnahme von der + 15V-Hilfsspannung
(Klemme 13) gespeist werden. Lotbriicke LB 2 (geschlossen im Auslieferungszustand)
stelit die Masseverbindung zwischen AGND und DGND her.
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AnschluBbelegung fir 60 WKS am Rack SL-00

9-pol. Sub D Signalbezeichnung Kurzbezeichnung
{(Pin.Nr)

1 + 15 V-Versorgung fir RGL +15V
2 Tacho—-Mittelpunkt TA-Mp
3 Tacho—Phase W TA-W
4 Tacho-Phase V TA-V

5 Tacho—Phase U TA-U

6 GND—-AnschluB fur RLG GND

7 Rotorlagegeber, Phase W (X) RLG-W
8 Rotorlagegeber, Phase V (Z) RLG-V
9 Rotorlagegeber, Phase U (Y) RLG-U
Leistungs— Signalbezeichnung Kurzbezeichnung
anschlusse

(Doppeklemmen,

Bolzen)

+ DC-Zwischenkreis + 240 V Ucc

Ut AC-Anschiud 172 V U1

V1 AC-AnschiuB 172 V V1

W1 AC-AnschiuB 172 V w1

PE Schutzleiter—AnschiuB ist mit 0 V verbunden! PE

U2 Motor U U2

Ve Motor V V2

w2 Motor W w2

- DC-Zwischenkreis—(GND) 0




Empfohlene Leitungsquerschnitte

STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Klemmen

Leitungsquerschnitte

Bemerkungen

GOWKS-M240/ 6 U1 V1L WL PE 4 x 15 mm? 3 Phasen + Schutzleiter
BOWKS-M240 U1 V1 W PE A v 25mm? 3 Phasen + Schutzlerter
BOWKS-M240/22/26 | UL V1 W1 PE 4 x 4 mm?2 3 Phasen + Schutzleiter
60WKS-M240/ 6 U2 veZ, Wz PE 4 % 15 mm? 3 Motorphasen +

BOWKS-M240/12

B60WKS-M240/22/26

Uz, V2 We, PE

U2 v2 W2 PE

4 % 25 mm?

4 x 4 mm?2

Schutzleiter
3 Motorphasen +
Schutzleiter
3 Motorphasen +
Schutzleiter

60WKS-M240 Opol Sub [ 6 %2 x 014 mm? Rotorlagegeber— und
(alle Typen) juchsen) Paarilex CY Tachoanschiu3
(paarweise verseilt)
B60WKS-M240 20pol. (bzw. 1x 2 x 0,14 mm? Solwertanschlu
(ale Typen) 2 X 12pol) verseilt/abgeschirmt
Combicon- 0.5 mm? Ein-/Ausgabe
Steckklemmen 1,0 mm? + 24V/GND (Option)
B60WKS-M240 2 x 1mm? Bremse
(alle Typen) 2 x 05 mm? Thermoschutzkontakt
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AnschluBvorschlag fiir 19" Servomodule
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K10 L_:]‘
o |
400V 5% h Ein E--\ K10 1
Trenntrafo C——— = ——-
1 K10 K106 [l]
170V Sj_l_
Leitungsschutz r [] ] Steuerkreis
————————— - U1
f — Y
" PN oo
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Seitenansicht Racks in 1 bis 5 BL-00 Ausfuhrung
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Montage und AnschiuBB Rack 1BL-00 fiir 60 WKS
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L1

AnschluB mehrerer Gerate 60 WKS in Racks der Serie BL-00/SL-00

- Zu weiteren
—= Gerdten

)

« UT VI WIPE = + Ul VI WI PE =
60 WKS 60 WKS

Bus-Verdrahtung fir Leitungsquerschnitte 1.5
(6/12A), Absicherung entsprechend VDE-Vorschriften.

(«] u1 v1 w1 PE (-

« Ul VI W1 PE - |
60 WKS

+« U1 VI WIPE -
SO WKS
R —

kleminen fur Leitungsquerschnitte 2,5 ... 4 mm? (12/22/26A)
* Einzelabsicherung je nach Querschnitt entsprechend VDE-Vorschriften.

.
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GmbH + Co

AnschluB Lagegeber und Tachogenerator fiir STOBER-EFL-Motore

%yndsfeckcr 9pol. Sub D
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13 7o MRS A H’)——(!——RLG W
g l’ I I '
s 1| bt P 8
i —4 RLG V
ro | U L
A j P
P 1: : = : i ) {i—RLG v
Lagegeber h2 ; | rt I 1R TR
RLG 1 | ! | 15 1
—%,‘1 : : = b 54H—GND
; || N . -
I { l : | | |
Orehzaht- { .
geber e | J be { I 5
Y 1] 1 I Ta U
i > ﬁ; i < ! : Jl}—q_m v
I l : ;
d ho | 2 S § W N
he || wh - i S
Synchron- __ < S "y’ : Ta Hp
Servomoter EFL _ '\_ . .
Transistor - Wechselrichter 60 WKS
[1]rosa
lrof
. & M}T‘:‘if
Llrot/blau
0900 Tl bloy
0:00° 7] rosa‘grau
O‘%’O 1] grou
, el
i
jr}-‘l :?:)1
Schirm nicht
aufgelegt!
Rundstecker: Souwiau
gewinkelt 90°: )
——oO 1 r - |
Stecker- g r; GLSD"
gehduse — | & 2 | wi Ta Mp
— w RLG W
ge]th —n 3 ge Ta W
Kabel (PE] L o 8 Bi RLG V
T Unit . L =l A qn Ta V
yp Unitronic-Liycy { —o 7 ar RLG U
12)(0’14 5 br Ja_ U
abgeschirmt
Sub D~ Stecker, 9polig, Stifte
Lange der Leitun 2m 5m 10m 15 m 20m 25m 30m
J g
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.

Racks fir Frontmontage

Typenschliussel
R-WKS=-M2L0-1/BL-00
Opticn
___I L=Fremdlifter
O0=ohne Fremdiifter
— Frontmontage
AnzahlderEinschiebbaren
Servoumricnter
TypderServoumrichter
Rack
Typ Aussen Abm.
H: 353mm
R-60WKS/M1BL-00 B: 113mm
T:267mm
H:353 mm
R-60WKS/2BL-00 B:184 mm
T:267 mm
H:353 mm
R-60WKS/3BL-00 B:255 mm
T:267 mm
H:353mm
R-60WKS/4BL-00 B:326 mm
T:267 mm
H:353mm
R-60WKS/SBL-00 B:397 mm
T:267 mm
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Dreiphasen Transformatoren nach VDE 0550 Typ DL
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STOBER ANTRIEBSTECHNIK \
e

Leistung Gesamt
DL KVA a b c d e f gew. Kg.
Rating Total weight
Dreiphasen Transformatoren nach VDE 03 206 170 110 184 120 7 6,5
0550, Isolationsklasse T40E, getr. Wik- 0.5 206 170 120 184 120 7 8,7
klungen, auf FuBwinkeln liegend, kompl. 0,75 254 195 135 228 140 7 15,0
Harzimpridgnierung,  Schutzart P00, 1,0 290 230 125 228 160 9 15,5
Schutzklasse 1, 50/60 Hz, Schrauban- 15 290 230 145 228 160 9 21,0
schiu8. 2,0 290 230 160 228 160 9 26,0
2,5 290 250 165 228 176 9 30,0
Three-phase transformers as per VDE 30 330 280 162 298 200 9 37,0
0550, class T40E insulation, separate win- 4.0 330 280 190 298 200 9 41,0
dings, mountedhorizontallyonbase angle 5,0 394 340 170 358 240 9 52,0
supports, complete resin impregnation, 6.3 394 340 200 358 240 9 70,0
protection system IPQO, class 1 protec- g'g 22% ggg lgg 282 %gg H 'Glg,g
tion, 50/60 Hz, screw connection. 10,0 452 390 215 408 280 11 1020
12,5 452 390 245 408 280 1" 1300
bis 140 A an Reiterklemmen, Gber 140 A an Kupferlaschen
Technische Daten
Leist. Leerl.- Spann.- Wirk.- UK
KVA Verlust Abfall Grad
ca. Watt ca. % ca. % ca. %
03 18 49 80 47
0.5 23 58 90,5 5.7
0,75 36 41 92 40
1,0 26 43 93,5 43
1.5 37 3.8 94 3.8
20 45 36 944 3,6
2,5 51 35 94,7 35
30 58 3.1 85,2 31
4,0 63 3 95,6 3
3.0 72 29 95.8 3
6.3 114 2,2 96.1 22
15 97 3 95,8 3.2
8.8 122 2.4 06,4 25
10,0 158 2 86,5 2
Hiervon abweichende Spannungen und 12,5 200 1.7 86,8 1.8

Strome auf Anfrage.
Other voltages and currents available
upon request.
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Dreiphasen Transformatoren nach VDE 0550 Typ DS
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Leistung Gesamt
D S KVA a b c cl d e f gew. Kg.
Rating Total weight
Dreiphasen Transformatoren nach VDE 0,1 125 71 110  40-60 100 55 5 27
0550, Isolationsklasse T40E, getr. Wik- 0,2 155 77 135  40-60 130 57 8 40
klungen, auf FuBwinke!ln stehend, kompl. 03 190 80 160  60-90 170 5 8 65
Harzimpragnierung, Schutzart PO, 0,5 190 91 160 60-90 170 68 8 8,7
Schutzklasse 1, 50/60 Hz, Schrauban- 075 210 115 185 60-90 175 96 8 15,0
schiuB. 1,0 240 121 210 60-90 190 96 11 15,5
15 240 141 210  60-80 190 116 11 21,0
Three-phase transformers as per VDE 2,0 240 155 210 60-90 190 130 11 26,0
0550, class T40E insulation, separate win- 29 265 152 230 60-90 215 127 1 30,0
dings, mounted vertically on base angle 30 300 165 270 60-90 240 134 1 37,0
supports, complete resin impregnation, 4,0 300 192 210 60-90 240 161 1 47,0
protection system IPQ0, class 1 protec- 5.0 360 163 312 60-90 310 126 11 52,0
tion, 50/60 Hz, screw connection. 6.3 360 193 312 60-90 310 156 1 70,0
75 420 173 365 60-90 370 132 11 69,0
8,8 420 197 365 60-80 370 152 11 78,0
10,0 420 223 365 60-90 370 182 11 102,0
12,5 420 253 365 60-90 370 212 11 130,0
15,0 420 253 365 60-90 370 212 1 140,0
bis 140 A an Reiterklemmen, {iber 140 A an Kupferlaschen
Technische Daten
Leist. Leerl.- Spann.- Wirk.- UK
KYA Yerlust Abfall Grad
ca. Watt ca. % ca. % ca. %
0.1 10 8 85 78
0.2 12 7 88.5 7.0
0.3 19 49 90 41
0.5 23 5.8 80,5 5.7
0.75 36 41 92 4,0
1.0 26 43 93,5 43
1.5 37 3.8 94 38
2,0 45 3.6 944 36
25 51 35 94,7 35
3.0 58 31 95,2 3,1
40 63 3 85,6 3
5,0 12 29 95,8 3
6.3 114 2,2 96,1 2,2
7.9 97 3 95,8 3.2
Hiervon abweichende Spannungen und 8.8 122 24 96,4 25
Strome auf Anfrage. 10,0 158 2 96.5 2
Other voltages and currents available 125 200 1.7 95,8 1.8
upon request. 15,0 220 1.6 87 1.8

STOBER ANTmEBSTEcmuc( @
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STOBER ANTRIEBSTECHNIK - Deutschland

Hauptverwaltung:

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Postfach 910103
75091 Pforzheim

Kieselbronner StralRe 12
75177 Pforzheim

Vertriebsgebiet Nordwest:

Zentrale

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Klaus Sirrenberg, Jorg Goldbach
Birgit Schrifer
Friedrich-Ebert-Str. 85

58454 Witten

Zugehorige Technische Biiros:

Norddeutschland
20000 - 23919
24000 - 29999

Miinster
33000 - 33599
33900 - 33999

48000 - 49999
59200 - 59329
59470 - 59699

Dortmund Nordwest

40000 - 47999
59330 - 59399

Dortmund Siidost
50000 - 53999
57000 - 59199
59400 - 59469
59700 - 59999

Hannover

30000 - 32999
33600 - 33899
34330 - 34549
37000 - 37199
37400 - 38799

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Stefan Hildebrandt
Hellwege Allee 9b
21698 Harsefeld

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Markus Merker
Grottenkamp 28
48565 Steinfurt

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Thomas Nickisch
Friedrich-Ebert-Str. 85
58454 Witten

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Michael Ritter
Friedrich-Ebert-Str. 85
58454 Witten

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Alexander Helmes
Birkenweg 6
32839 Steinheim

Vertriebsgebiet Mitte:

Zentrale

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Postfach 910103, 75091 Pforzheim
Kieselbronner StralRe 12, 75177 Pforzheim

Zugehorige Technische Biiros:

Saar-Pfalz

54000 - 56999
65000 - 66919
67200 - 67319
67500 - 67999

Wiesbaden

34000 - 34329
34550 - 36399
37200 - 37299
60000 - 64999

Vertriebsgebiet Siid:

Zentrale

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Roland Dillmann
Black & Decker-Str. 1
65510 Idstein

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Jens Thomas
Black & Decker-Str. 1
65510 Idstein

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Postfach 910103, 75091 Pforzheim
Kieselbronner Stralde 12, 75177 Pforzheim

Stand: 17.01.2001

6=, STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Telefon (07231) 5820
Telefax (072 31) 582197
eMail sales@stoeber.de

24-Stunden-Service-Nr.

17:30 - 7:30: (0 18 05) 78 63 23
Vanity-No:

17:30 - 7:30: (0 18 05) STOEBER

Telefon (0 23 02) 98 49 4-0
Telefax (0 23 02) 98 49 4-50
eMail TB_DO@stoeber.de

Telefon (0 41 64) 81 19 04
Telefax (041 64) 81 19 05
eMail TB_ND@stoeber.de

Telefon (0 2552) 61 02 71
Telefax  (02552) 610272
eMail TB_MS@stoeber.de

Telefon (0 23 02) 98 49 4-0
Telefax (0 23 02) 98 49 4-50
eMail TB_DO@stoeber.de

Telefon (0 23 02) 98 49 4-0
Telefax (0 23 02) 98 49 4-50
eMail TB_DO@stoeber.de

Telefon (052 33) 99 77 65
Telefax (0 52 33) 99 77 67
eMail TB_H@stoeber.de

Telefon (0 72 31) 58 20
Telefax (072 31) 58 21 97
eMail sales@stoeber.de

Telefon (0 61 26) 98 94 06
Telefax (0 61 26) 5 54 99
eMail TB_ID@stoeber.de

Telefon (0 61 26) 98 94 05
Telefax (061 26) 5 54 99
eMail TB_ID@stoeber.de

Telefon (072 31) 58 20
Telefax (072 31) 58 21 97
eMail sales@stoeber.de




STOBER ANTRIEBSTECHNIK - Deutschland

Zugehorige Technische Biiros:

Pforzheim

70000 - 71499
71600 - 71999
72190 - 72299
74000 - 74399
74600 - 74699
75100 - 75999

Nordbaden

66920 - 67199
67320 - 67499
68000 - 69999
74700 - 75099
76600 - 76999
97860 - 97999

Siidbaden

76000 - 76599
77000 - 77999
78090 - 78149
79000 - 79999

Reutlingen

72000 - 72189
72300 - 72999
78000 - 78089
78150 - 78999
88000 - 89299
89570 - 89999

Goppingen

71500 - 71599
73000 - 73999
74400 - 74599
89500 - 89569

Miinchen

80000 - 84999
85200 - 87999
89300 - 89499
94000 - 94999

Nirnberg

85000 - 85199
90000 - 93999
95000 - 96499
97000 - 97859

Vertriebsgebiet Ost:

Zentrale

Gerd Braun GmbH

Ingenieurbiiro fir Antriebstechnik
Gerd Braun, Dirk Petersen
Adolf-Sautter-Str. 30

75181 Pforzheim (Wirm)

eMail  mail@braun-antriebstechnik.de

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Stefan Rotterdam

Postfach 910103, 75091 Pforzheim
Kieselbronner Strafse 12, 75177 Pforzheim

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Daniel Lohse

Postfach 910103, 75091 Pforzheim
Kieselbronner Strafde 12, 75177 Pforzheim

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Wilhelm Haydt

Gerh.-Hauptmann-Str. 53

72793 Pfullingen

Rolf P. Ulrich

Ingenieurbiiro fiir Antriebstechnik
Rolf P. Ulrich

Eichendorffstralte 19

73072 Donzdorf

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Rupert Schweiger

Feuerreit 1

85625 Baiern

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Wolfgang Lukas

IndustriestralRe 20 a

913563 Hausen

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Postfach 910103, 75091 Pforzheim
Kieselbronner StralRe 12, 75177 Pforzheim

Zugehorige Technische Biiros:

Berlin / Brandenburg

06000 - 06599
06730 - 07299
10000 - 19999
23920 - 23999
38800 - 39999

Lichtenstein

00000 - 05999
06600 - 06729
07300 - 09999
36400 - 36999
37300 - 37399
96500 - 96999
98000 - 99999

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.
Bernd Weise

Werneuchener Weg 9

15345 Altlandsberg

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH & Co.

Jurgen Stolper
GUnsbacher Stralke 4
09350 Lichtenstein

Stand: 17.01.2001

t= STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Telefon
Telefax

Telefon
Telefax
eMail

Telefon
Telefax
eMail

Telefon
Telefax
eMail

Telefon
Telefax
eMalil

Telefon
Telefax
eMail

Telefon
Telefax
eMalil

Telefon
Telefax
eMail

Telefon
Telefax
eMail

Telefon
Telefax
eMail

s
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ww
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NN
©©
©©
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(072 31) 58 21 49
(0 72 31) 58 23 49
TB_NB@stoeber.de

(072 31)5821 14
(0 72 31) 58 23 49
TB_SB@stoeber.de

(071 21)99 40 35
(071 21) 99 40 36
TB_RT@stoeber.de

(0716221274
(071 62) 240 61
TB_GP@stoeber.de

(0 80 65) 18 02 32
(0 80 65) 18 02 33
TB_M@stoeber.de

(091 91) 73 45 37
(0 91 91) 73 45 38
TB_N@stoeber.de

(072 31) 58 20
(072 31) 58 21 97
sales@stoeber.de

(03 34 38) 57 31
(03 34 38) 57 32
TB_BR@stoeber.de

(03 72 04) 29 85
(03 72 04) 29 86
TB_Ll@stoeber.de




Frankreich

GroRbritannien

Italien

Korea

Osterreich

Polen

USA

Belgien

Brasilien

Bulgarien

China

Danemark

Finnland

STOBER SARL
47, Rue Maurice Flandin
69003 Lyon

STOBER DRIVES LTD.

Unit 9, Abbeymead Industrial Park
Brooker Road, Waltham Abbey
Essex EN9 1THU

STOBER TRASMISSIONI S. . I.
Via Risorgimento, 8
20017 Mazzo di Rho (Milano)

DAE KWANG STOEBER CO. LTD.

441-10 Sangdewon-dong, Joongwon-ku,

Sungnam-city, Kyuunggi-do,
Postcode 462-120

STOBER ANTRIEBSTECHNIK GmbH
Fabriksplatz 1
4662 Steyrermihl

STOEBER POLSKA
ul.H.Kamienskiego 201-219
51-126 Wroclaw

STOBER DRIVES INC.
1781 Downing Drive
Maysville, KY 41056

VAN DOREN - PILLE N. V.
Industrieterrein De Prijkels
Venecoweg 25
9810 Nazareth

Fraphe Comercial Ltda.
Rua Jaragua, 340 Bom Retiro
01129-000 Sao Paulo - SP

Z & M PRIVATE COMPANY
5, Angel Kantchev Str.
1000 Sofia

WK-INTERSALES

German Centre

Unit 0525-0530, Landmark Tower 2
8 North Dongsanhuan Road
Chaoyang District

Beijing 100004

EEGHOLM A/S
Grundtvigs Allé 165-169
P. 0. Box 190

6400 Senderborg

EIE MASKIN OY
PL 80
10600 Tammisaari

Stand: 13.03.2001

STOBER ANTRIEBSTECHNIK - International

6, STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMalil

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

Tel.
Fax
eMail

+33(0)4/72 132438
+33(0)4/7213 2457
stoeber@wanadoo.fr

+ 44 (0)1992 /7097 10
+44(0)1992/7141 11
mail@stober.co.uk

+39(0)2/939095 70
+39(0) 2/939093 25
info@stoeber.it

+82(0)31/7 3502 93
+ 82 (0)31/7 36 02 81
dkstoeber@netsgo.com

+ 43 (0) 76 13 /7 60 00
+ 43 (0) 76 13 /7 60 09
office@stoeber.at

+48(0) 71/32074 17
+481(0)71/32074 17
stoeber_polska@yuma.pl

+1 606/7595090
+1 606/7595045
sales@stober.com

+32(0)9/2521309
+32(0)9/2522374
info@vandorenpille.be

+ 55 (0) 11 /33 3757 87
+ 55 (0) 11 /33334200
fraphe@fraphe.com.br

+ 359 2/986 5855
+359 2/98659 16
zandm@techno-link.com

+ 86 (0) 10 /6590 64 25 + 26

+ 86 (0) 10 /65 90 67 85
intersal@public.east.cn.net

+45/73121212
+45/731212 13
eegholm@eegholm.dk

+ 358 (0) 19/2 46 16 42
+ 358 (0) 19/2 46 16 43
eie@eie fi



STOBER ANTRIEBSTECHNIK - International

G STOBER ANTRIEBSTECHNIK

Griechenland B. SACHPEROGLOU Tel. +30(0)1/3 468707
37, Petrou Ralli Str. Fax +30(0)1/3465509
Athens-302

Kolumbien SOCOMEX LTDA. Tel. +57(0)1/26959 89
Apdo. Aereo 11606 Fax + 57 (0)1/33504 87
Santafe de Bogota D. C.

Niederlande MIJNSBERGEN B. V. Tel. +31(0) 297 /2858 21
Postbus 166 Fax +31(0)297/27 2326
3640 AD Mijdrecht eMail  mijnsbergen@mijnsbergen.nl

Norwegen ELMEKO AS Tel. +47 /67572270
Postbox 80 Fax + 47 /6757 22 80
1306 Baerum Postterminal eMail elmeko@elmeko.no

Peru POWERMATIC S. A. Tel. +511/47291 81
Calle Torre de la Merced 259 Fax +511/4370073
Santa Catalina eMail powerma@mail.cosapidata.com.pe
Lima 13

Philippinen LEELENG COMMERCIAL, INC. Tel. +632/2418901to05
387 - 393 Dasmarifas St. Fax +632/2414060
P. O. Box 480 eMail leeleng@manila.vasia.com
Manila

Rep. Sidafrika BEARING MAN LTD. Tel. +27(0)11/6201500
P. O. Box 33431 Fax +27(0)11/6201775
Jeppestown 2043

Schweden EIE MASKIN AB Tel. +46(0)8/7 278800
Postfach 7 Fax + 46 (0)8/7 27 8899
12421 Bandhagen eMail eie@eie.se

Schweiz INDUR ANTRIEBSTECHNIK AG Tel. +41(0)61/279 2900
Margarethenstral3e 87 Fax +41(0)61/2792910
4008 Basel eMail info@indur.ch

Spanien TAHFER COMERCIAL, S. A. Tel. +34(9)1/61934 24
Jesus, 27 Fax +34(9)1/61977 92
28917 - LA FORTUNA eMail tahfercom@jet.es

Thailand GERMAN ENGINEERING & Tel. + 66 (0) 2/3 6190828
MACHINERY CO., LTD. Fax + 66 (0)2/3619089

947/161 Bangna Complex
Moo 12 Bangna Trad Rd. Km 3
Bangkok 10260

Tirkei YURE MAKINA SAN. ve TIC. LTD. STI. Tel. +90(0)212/6285573
Fevzi Cakmak Mah. 5. Cad. Fax +90(0)212/6285573
19. Sok. No: 13
34200 ESENLER-ISTANBUL

Ungarn BDI Hungary Ltd. Tel. +36(0)1231/1010
Féti Street 141, Bldg 37. Fax +36(0)1231/1030
1046 Budapest eMail bdi-hun@elender.hu

Stand: 13.03.2001



STOBER ANTRIEBSTECI;#!ICS @ —

STOBER ANTRIEBSTECHNIK BE
GmbH+Co.

Postfach 1770, 75117 Pforzheim, Kieselbronner Str. 12, 75177 Pforzheim
Telefon 0 72 31-5820, Telex 783804, Telefax-Nr. 0 72 31-5 82-1 97

-Anderungen vorbehalten-




