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Zasady bezpieczenstwa i uzytkowania elektronicznej techniki

napedowej

(przetwornik napedowy, rozrusznik silnika Vi rozdzielacz polowy)

(zgodnie z dyrektywg niskonapieciowg 2006/95/WE (od 20.04.2016: 2014/35/UE))

1 Informacje ogéine

W zaleznosci od stopnia ochrony urzadzenia podczas pracy mogg
posiadaC pozostajace pod napieciem, nie izolowane, ruchome Ilub
obracajace sie elementy, a takze gorgce powierzchnie.

Zdejmowanie oston bez odpowiedniego upowaznienia, nieprawidtowe
uzytkowanie, montaz lub obstuga mogg powodowa¢ powazne szkody
osobowe lub materialne.

Dalsze informacje zostaty zamieszczone w niniejszej dokumentacii.

Wszelkie prace obejmujgce transport, instalacje, uruchomienie i
konserwacje powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel
(zgodnie z normami IEC 364, CENELEC HD 384 lub DIN VDE 0100
oraz IEC 664 lub DIN VDE 0110, jak réwniez z krajowymi przepisami
dotyczacymi zapobiegania wypadkom).

Zgodnie z niniejszymi podstawowymi zasadami bezpieczenstwa
wykwalifikowany personel to osoby posiadajgce wiedze na temat
ustawiania, montazu, uruchamiania i eksploatacji niniejszego produktu
oraz majgce odpowiednie kwalifikacje do wykonywania powierzonych im
zadan.

2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem w Europie

Urzadzenia sg komponentami przeznaczonymi do montazu w

urzadzeniach elektrycznych lub maszynach.

W przypadku montazu w maszynach nie mozna uruchomic¢ urzadzen
(tzn. rozpocza¢ ich eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) do czasu
potwierdzenia, ze maszyna spetnia wymagania  dyrektywy
WE 2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn); nalezy réwniez
zapewni¢ zgodnos$¢ z normg EN 60204.

Uruchomienie (tzn. rozpoczecie eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem)
jest dozwolone wytgcznie w przypadku zgodnosci z dyrektywg o
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC (2004/108/WE
(od 20.04.2016: 2014/30/UE)).

Urzadzenia oznaczone znakiem CE spetniajg wymagania dyrektywy
niskonapieciowej  2006/95/WE  (od 20.04.2016: 2014/35/UE). W
odniesieniu do urzagdzen zastosowano zharmonizowane normy
wymienione w deklaracji zgodnosci.

Dane techniczne i informacje dotyczace warunkéw podtgczenia znajdujg
sie na tabliczce znamionowej i w dokumentacji. Nalezy ich $cisle
przestrzegac.

Urzadzenia moga zapewnia¢ wytgcznie takie funkcje bezpieczenstwa,
ktore sg opisane i dozwolone.

3 Transport, przechowywanie

Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczgcych transportu, przechowywania i
prawidtowego postepowania sie z urzgdzeniem.

4 Ustawienie

Ustawianie i chtodzenie urzadzen musi odbywa¢ sie zgodnie z
przepisami zawartymi w odnosnej dokumentac;ji.

Nalezy chroni¢  urzadzenia przed niedopuszczalnym
obcigzeniem. W szczegdlnosci nie wolno zgina¢ elementéow
konstrukcyjnych podczas transportu i obstugi, ani zmienia¢
odstepdéw izolacyjnych. Nalezy unika¢ dotykania elementow
elektronicznych i stykéw.

Urzadzenia posiadajg elementy wrazliwe elektrostatycznie,
ktére mozna tatwo uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge. Nie
wolno uszkodzi¢ mechanicznie lub zniszczy¢ elementéw
elektrycznych (moze to spowodowac¢ zagrozenie dla zdrowia!).

5 Podtaczenie elektryczne

Podczas pracy przy urzgdzeniach znajdujgcych sie pod
napieciem nalezy przestrzega¢é obowigzujgcych krajowych
przepiséw zapobiegania wypadkom (np. BGV A3, wczesniej
VBG 4).

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami  (np. dotyczacymi  przekrojow  przewodow,
bezpiecznikéw, podigczenia przewoddw uziemiajgcych). Dalsze
instrukcje zostaty zawarte w niniejszej dokumentac;ji.

Informacje dotyczace instalacji zgodnej z przepisami o
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) - np. dotyczace
ekranowania, uziemiania, rozmieszczenia filtréw i ukfadania
przewodow - sg zawarte w dokumentacji urzgdzen. Zalecenia te
muszg by¢ spetnione nawet w przypadku urzadzen
posiadajgcych oznaczenie CE. Zapewnienie zgodnosci z
ograniczeniami okreslonymi w przepisach o kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC jest obowigzkiem producenta
urzadzenia lub maszyny.

6 Eksploatacja

Instalacje z zamontowanymi urzadzeniami nalezy w razie
potrzeby wyposazy¢ w dodatkowe urzadzenia monitorujgce i
ochronne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa (np. przepisami  dotyczacymi  sprzetu
roboczego, zapobiegania wypadkom itd).

Parametryzacje i konfiguracje urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w
taki sposob, aby nie powstaty zadne zagrozenia.

Podczas pracy urzgdzenia wszystkie ostony powinny byé
zamontowane i zamkniete.

7 Konserwacja i utrzymywanie sprawnosci technicznej

Po odtaczeniu urzgdzeh od zasilania nie wolno przez pewien
czas dotykaC¢ elementéw urzadzen znajdujgcych sie pod
napieciem i przytaczy zasilania ze wzgledu na energie
zgromadzong w kondensatorach. Nalezy przestrzegac¢ instrukc;ji

podanych na odpowiednich tabliczkach informacyjnych
znajdujacych sie na urzadzeniu.

Dalsze informacje zostaty zamieszczone Ww niniejszej
dokumentaciji.

Przechowywaé niniejsze zasady bezpieczenstwal!

1) Rozrusznik bezposredni, rozrusznik do tagodnego rozruchu, rozrusznik rewersyjny
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DRIVESYSTEMS  Zgodne z przeznaczeniem zastosowanie przetwornicy czestotliwosci

Zgodne z przeznaczeniem zastosowanie przetwornicy
czestotliwosci

Przestrzeganie instrukcji obstugi jest warunkiem bezawaryjnej eksploatacji i
zachowania praw gwarancyjnych. Dlatego nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg
obstugi przed rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia!

Instrukcja obstugi zawiera wazne zalecenia dotyczace serwisu. Dlatego nalezy jg
przechowywac w poblizu urzadzenia.

Przetwornice czestotliwosci serii SK 500E to urzadzenia przeznaczone do
stosowania w przemysle i w zastosowaniach komercyjnych do zasilania
asynchronicznych silnikéw tréjfazowych klatkowych i silnikéw synchronicznych z
magnesami trwatymi (Permanent Magnet Synchronous Motors - PMSM). Silniki
muszg by¢ przewidziane do pracy z przetwornicami czestotliwosci; do urzadzen
nie wolno podtgcza¢ innych urzgdzen obcigzajgcych.

Przetwornice czestotliwosci SK 5xxE to urzgdzenia do zabudowy stacjonarnej w
szafach sterowniczych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszelkich danych
technicznych i dopuszczalnych warunkéw w miejscu uzytkowania.

Uruchomienie (rozpoczecie eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) jest
zabronione do momentu potwierdzenia, ze maszyna spetnia wymagania dyrektywy
EMC (2004/108/WE) (od 20.04.2016: 2014/30/UE) i zachodzi zgodno$¢ wyrobu
koncowego z dyrektywg w sprawie maszyn 2006/42/WE (uwzgledni¢ norme EN
60204).

© Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 2016

Dokumentacja

Tytutk: BU 0500

Nr zamoéwienia: 6075013

Seria: SK 500E

Serie urzadzen: SK 500E, SK 505E, SK 510E, SK 511E,
SK 515E, SK 520E, SK 530E, SK 535E (SK 540E, SK 545E patrz BU 0505)

Typy urzadzen: SK 5xxE-250-112- ... SK 5xxE-750-112- (0,25-0,75 kW, 1~ 115V, Out: 3~...230 V)
SK 5xxE-250-323- ... SK 5xxE-221-323- (0,25 - 2,2 kW, 1/3~ 230 V, Out: 3~...230 V)
SK 5xxE-301-323- ... SK 5xxE-182-323- (3,0 -18,5 kW, 3~ 230 V, Out: 3~...230 V)
SK 5xxE-550-340- ... SK 5xxE-163-340- (0,55 — 160,0 kW, 3~ 400V, Out: 3~...400 V)
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Lista wersji

Tytut, Numer Wersja Uwagi
data zamowienia oprogramo
wania
urzadzenia
BU 0500, 6075013 / 1005 V1.1R1 Pierwsze wydanie.
Marzec 2005

Kolejne modyfikacje:
maj, czerwiec, sierpien, grudzien 2005, maj, pazdziernik 2006, maj, sierpien 2007, luty, maj 2008
(przeglad zmian wyzej wymienionych wersiji: patrz wydanie z kwietnia 2009 (nr art.: 6075013/1409))

Kolejne modyfikacje:
kwiecien 2009, listopad 2010, luty, kwiecien 2011
(przeglad zmian wyzej wymienionych wersiji: patrz wydanie z kwietnia 2011 (nr art.:6075013/1411))

Kolejne modyfikacje:
wrzesien 2011, marzec 2013
(przeglad zmian wyzej wymienionych wersji: patrz wydanie z marca 2013 (nr art.: 6075013/1013))

Kolejne modyfikacje:

luty 2015
(przeglad zmian wyzej wymienionych wersji: patrz wydanie z lutego 2015 (nr art.: 6075013/0715))
BU 0500, 6075013 /1516 V3.1 R0 Miedzy innymi:
Kwiecien 2016 » Korekty ogodlne

* Dopasowanie parametréw: P220, 241, 312, 315,
334, 504, 513, 520, 740, 741, 748

* Uzupetnienie komunikatéw o btedach 1000.8 i 1000.9

* Modyfikacja rozdziatu ,Normy i dopuszczenia”

* Modyfikacja rozdziatu ,UL/cUL”

— dla CSA: nie jest konieczny filtr ograniczajacy
napiecie (SK CIF) = podzespét usuniety z
dokumentu

— wielko$¢ 10 i 11: skreslony dopisek ,w
przygotowaniu”, dopasowanie bezpiecznikow

* Modyfikacja ,Danych technicznych / parametréw
elektrycznych”, wielkos¢ 10 i 11: Dopasowanie
bezpiecznikow (typy i wielkosci)

» Aktualizacja deklaracji zgodnosci WE/UE

* Modyfikacja rozdziatu ,0gdélne  wymagania
technologii ColdPlate”

Tabela 1: Lista wersji

Ochrona praw autorskich

Dokument, ktory jest czescig sktadowg opisanego urzadzenia, nalezy udostepni¢ kazdemu
uzytkownikowi w odpowiedniej formie.
Kazda edycja lub modyfikacja dokumentu, a takze jego inne wykorzystanie sg zabronione.

Wydawca

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 « 22941 Bargteheide, Germany ¢ http://www.nord.com/
Telefon +49 (0) 45 32 / 289-0  Faks +49 (0) 45 32 / 289-2253
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

1 Informacje ogéine

Seria SK 500E - SK 535E jest oparta na sprawdzonej platformie NORD. Urzgdzenia odznaczajg sie
zwartg konstrukcjg przy réwnoczesnie optymalnych wiasciwosciach regulacyjnych i jednolita
mozliwoscig parametryzaciji.

Urzadzenia sg wyposazone w bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu z réznorodnymi opcjami
ustawien. W potgczeniu z odpowiednimi modelami silnikow, ktére na biezgco zapewniajg optymalny
stosunek napiecia do czestotliwosci, mogg by¢ napedzane wszystkie silniki asynchroniczne tréjfazowe
lub silniki synchroniczne z magnesami trwatymi przystosowane do pracy z przetwornicg. Dzieki temu
przy maksymalnym momencie rozruchowym i w stanach przecigzen predkos¢ obrotowa pozostaje
utrzymywana na statym poziomie.

Zakres mocy obejmuje wielkosci od 0.25 kW do 160.0 kW.
Dzieki modutom rozszerzen urzgdzenie mozna dopasowacé do indywidualnych wymagan uzytkownika.

Niniejsza instrukcja jest oparta na oprogramowaniu urzgdzenia podanym na liScie wersji (patrz P707).
W przypadku innej wersji oprogramowania stosowanej przetwornicy czestotliwosci mogg wystgpié
réznice w stosunku do zapiséw instrukcji. W razie potrzeby aktualng instrukcje mozna pobrac¢ z
Internetu (http://www.nord.com/).

Istniejg dodatkowe opisy opcjonalnych funkciji i systeméw magistralowych (http://www.nord.com/).

[i] Informacja Akcesoria

Akcesoria wspomniane w instrukcji rowniez mogg podlegaé modyfikacjom. Aktualne informacje sg zebrane w
osobnych specyfikacjach, ktére znajdujg sie pod adresem www.nord.com w pozycji Dokumentacja — Instrukcje
— Elektroniczna technika napedowa — Informacje techniczne / specyfikacja. Specyfikacje dostepne w momencie
publikacji niniejszej instrukcji sg wymienione w odpowiednich rozdziatach (Tl ...).

Urzadzenia sg standardowo wyposazone w zamontowany na state radiator, za pomocg ktérego straty
mocy sg odprowadzane do otoczenia. Alternatywnie dla wielkosci 1 — 4 jest dostepna wersja w
technologii ColdPlate, a dla wielkosci 1 i 2 dodatkowo w technologii radiatora zewnetrznego.

Urzadzenia dla napiecia roboczego 230 V lub 400 V sg standardowo dostarczane z wbudowanym
filtrem sieciowym. Urzgdzenia do wielkosci 7 sg dostepne rowniez w wersji bez filtra sieciowego.
Urzadzenia dla napiecia roboczego 115 V sg generalnie dostarczane bez filtra sieciowego.

1.1 Przeglad
Wiasciwosci urzgdzenia podstawowego SK 500E:
+  Wysoki moment rozruchowy i precyzyjna regulacja predkosci obrotowej silnika dzieki
bezczujnikowemu sterowaniu wektorem pradu
*  Mozliwos¢ montazu przetwornic bezposrednio obok siebie

» Dopuszczalna temperatura otoczenia od 0 do 50°C (przestrzega¢ danych technicznych)

* Urzadzenia typu SK 5xxE ... -A: Wbudowany filtr sieciowy EMC klasy A1 (i B dla urzadzen
wielkosci 1 - 4) zgodnie z EN 55011, kategoria C2 (i C1 dla urzgdzen wielkosci 1 - 4) zgodnie z
EN 61800-3 (z wylaczeniem urzadzen 115 V)

* Urzadzenia typu SK 5xxE ... -O: Bez wbudowanego filtra sieciowego EMC.

» Automatyczny pomiar rezystancji stojana lub okre$lenie doktadnych parametréw silnika

* Programowalne hamowanie pragdem statym

*  Whbudowany czoper hamowania dla pracy 4-kwadrantowej (opcjonalne rezystory hamowania)
» Cztery niezalezne zestawy parametrow mozliwe do bezposredniego przetgczania miedzy sobg
* Interfejs RS232/485 na ztgczu RJ12

*  Whbudowany USS i Modbus RTU (patrz BU 0050)
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DRIVESYSTEMS 1 Informacje ogélne
Wiasciwos¢ SK ... | 50xE | 51xE | 511E | 520E | 53xE 54xE Dodatkowe
Instrukcja BU 0500 BU 0505 | informacje
Bezpleczna blokada wyjscia (STO / X X X X BU 0530
SS1) -
2 x interfejs CANbus/CANopen na ztgczu " " « " BU 0060
RJ45 -
Dodatkowy interfejs RS485 na listwie " « "
zaciskowej
Sprzezenie zwrotne sygnatu predkosci
obrotowej przez wejscie enkodera X X X
przyrostowego
Zintegrowane sterowanie
pozycjonowaniem — POSICON X X BU 0510
CANopen — enkoder absolutny — analiza X X BU 0510
danych -
Funkcjonalnos¢ PLC X X X BU 0550
Interfejs enkodera uniwersalnego
(SSI, BISS, Hiperface, EnDat i SIN/COS) X BU 0510
Eksploatacja silnikéw PMSM
X X X X X X
(Permanent Magnet Synchronous Motor)
Liczba wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych™ 5/0 | 5/0 | §/0 | 7/2 | 7/2 ° /73/61/ 2
Dodatkowe izolowane wejscie termistora "
PTC***
Liczba wejs¢ / wyj$¢ analogowych 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1
Liczba komunikatéw przekaznika 2 2 2 2 2 2
* z wylaczeniem urzadzen 115V
** SK 54xE: 2 WE/WY z mozliwoscig parametryzacji jako wejscie lub wyjscie
*** alternatywnie mozliwa jest funkcja , Termistor PTC” na wejsciu cyfrowym 5 (od wielkosci 5 wystepuje dodatkowe wejscie
termistora PTC)

Tabela 2: Przeglad wtasciwosci SK 500E

Odmienne wtasciwosci sprzetowe

Wersja Opis
SK 5xxE-...-CP * ColdPlate lub technologia radiatora zewnetrznego
w poréwnaniu do
SK 5xxE
SK 5x5E « Zewnetrzne napiecie zasilajgce 24 V, z urzadzeniem mozna
w poréwnaniu do komunikowa¢ sie réwniez bez podtgczenia zasilania.
SK 5x0E
Od wielkosci 5 w * Dodatkowe, niezalezne wejscie PTC (oddzielone potencjatowo)

poréwnaniu do wielkosci | «  Zewnetrzne napiecie zasilajgce 24 V z mozliwoscig automatycznego
1-4(>4kW,230VIlub przetgczenia na wewnetrzne niskie napiecie 24 V w przypadku awarii
> 11 kW, 400 V) L .

zewnetrznego napiecia sterujgcego
» Obstuga bipolarnych sygnatéw analogowych
» 2 x interfejs CANbus/CANopen na ztgczu RJ45

Tabela 3: Przeglad odmiennych wiasciwosci sprzetowych
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

1.2 SK 5xxE z wbudowanym filtrem sieciowym lub bez filtra

Firma NORD udostepnia serie urzadzen (SK 500E ... SK 545E) w dwéch réznych wersjach, kiére
réznig sie tym, ze urzadzenia typu SK 5xxE-...-A w przeciwienstwie do urzadzen typu SK 5xxE-...-O
sg fabrycznie wyposazone we wbudowany filtr sieciowy EMC.

Filtr sieciowy EMC wbudowany w urzadzeniach SK 5xxE-...-A jest umieszczony na wejsciu zasilania
i stuzy spetnieniu wymagan okreslonych przez europejskg dyrektywe EMC 2004/108/WE (nadanie
znaku CE).

1.2.1 Eksploatacja urzadzenia SK 5xxE-...-A

Jezeli przed przetwornicg czestotliwosci jest zamontowany diawik wejsciowy, powstaje obwod
rezonansowy z impedancji sieci, dtawika wejsciowego i kondensatoréw X2 wewnetrznego filtra
sieciowego EMC.

Na skutek wyzszych harmonicznych napiecia zasilajgcego lub podczas kazdej operacji przetgczania
obwdd rezonansowy jest pobudzany, co jednak nie powoduje dtugotrwatych drgan z rosngca
amplitudg ze wzgledu na zazwyczaj duze ttumienie.

Jezeli rébwnolegle do sieci zasilajgcej sg podtgczone urzgdzenia, np. urzgdzenia kompensacyjne,
instalacje wiatrowe itd., ktére wytwarzajg dtugotrwale lub czasowo wyzsze harmoniczne napiecia
zasilajgcego w wyzej podanym zakresie czestotliwosci, moze dojs¢ do silniejszych pobudzen obwodu
rezonansowego i wskutek tego do wzrostu napiecia harmonicznego, ktére zostanie dodane do
napiecia zasilajgcego.

Skutek:

— Przecigzenie kondensatorow X2 az do catkowitej awarii
— Niedopuszczalne natadowanie obwodu posredniego z komunikatami o bfedach, az do
przekroczenia dopuszczalnego napiecia obwodu posredniego z catkowitg awarig.

W obu przypadkach jest mozliwe dtugotrwate uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

(] Informacja Urzadzenia od 45 kW (wielko$é 8 — 11)

Dla urzadzen o wielkosci 8 do 11 sg dostepne diawiki obwodu posredniego, ktére sg stosowane zamiast
dtawika wejsciowego. W opisanym wyzej obwodzie rezonansowym nie wystepuje indukcyjnos¢ ditawika
wejsciowego, w zwigzku z czym czestotliwosci rezonansowe znajdujg sie w niekrytycznym zakresie
czestotliwosci.

1.2.2 Eksploatacja urzgdzenia SK 5xxE-...-O

Seria SK 5xxE-xxx-340-O nie ma filtra sieciowego EMC i posiada tylko kondensatory X2 dla
podstawowej eliminacji zaktécen na wejsciu zasilania. W przetwornicach czestotliwosci ,-O” filtracja po
stronie sieciowej jest zredukowana do absolutnego minimum, w zwigzku z czym w przypadku
stosowania dtawika wejSciowego/sieciowego czestotliwosci rezonansowe znajdujg sie powyzej
maksymalnie dopuszczalnej czestotliwosci impulsowania (16 kHz) przetwornicy czestotliwosci.

W tym znacznie wyzszym zakresie czestotliwosci mozna przyjgé, ze ttumienie jest wystarczajgce, aby
nie wystepowaty zjawiska rezonansowe wywotujgce wyzej wymienione skutki.

Aby spetni¢ wymagania EMC réwniez w przypadku tych urzadzen, sg dostepne odpowiednie filtry
montowane pod urzgdzeniem (patrz rozdziat 8.3 "Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC"), (patrz
rozdziat 2.8 "Filtr sieciowy").
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DRIVESYSTEMS

1 Informacje ogélne

1.2.3 Kiedy stosowac

jakie urzadzenie?

Na to pytanie nie mozna odpowiedzie¢ ogdlnie. Zasadniczo nalezy preferowaé urzadzenie z
wbudowanym filtrem sieciowym EMC (...-A), poniewaz dzieki niemu sg juz spetnione wymagania w
zakresie EMC. W okreslonych warunkach nalezy jednak przewidzie¢ stosowanie urzgdzenia ,,...-O”.

Urzadzenie ,...-O” nalezy

stosowaé zwtaszcza w przypadku krytycznego (obcigzonego wyzszymi

harmonicznymi) zasilania sieciowego lub w razie stosowania dlawika wejsciowego (SK Cl1-...)

Jak mozna rozpoznac¢ krytyczne zasilanie sieciowe?

a. Zwiekszone napiecie obwodu posredniego w stanie gotowosci lub nawet komunikaty o btedach

przepieciowych wsk

azujg na zjawiska rezonansowe Aktualnie wystepujgce napiecia mozna

kontrolowa¢ za pomocag parametrow informacyjnych przetwornicy czestotliwosci (P728 —
Napiecie wejsciowe/napiecie zasilajgce, P736 — Napiecie obwodu posredniego lub P753 —
Statystyka przekroczenia napiecial/liczba komunikatow o btedach EO005) i pod katem

wiarygodno$ci.

b. W sieci juz wystepowaty awarie przetwornic czestotliwosci z uszkodzeniami kondensatoréw
obwodu posredniego lub obwodéw filtréw sieciowych EMC.

c. Zestyki slizgowe szyn prgdowych mogg prowadzi¢ do krotkotrwatych przerw w zasilaniu (np.
wozki przesuwane w magazynach wysokiego sktadowania).

1.3 Dostawa

Natychmiast po otrzymaniu/rozpakowaniu urzadzenia nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych, takich jak deformacje lub obecnos¢ luznych czesci.

W razie stwierdzenia uszkodzenia nalezy niezwitocznie skontaktowaé sie z firmg transportowg i
sporzgdzi¢ dokfadny opis uszkodzenh.

Wazne! Powyzsza procedura ma zastosowanie nawet wowczas, gdy nie stwierdzono

1.4 Zakres dostawy

Wersja standardowa: .

uszkodzenia opakowania.

IP20

Whbudowany czoper hamowania

Wbudowany filtr sieciowy EMC klasy A1 lub kategorii C2 (tylko urzadzenia
typu SK S5xxE-...-A)

Pokrywa za$lepiajgca gniazda zewnetrznego modutu rozszerzen

Opaska na zaciski sterujgce

Ostona na zaciski sterujgce

Wielkos¢ 1 do 7: woreczek z akcesoriami z uchwytami do montazu
nasciennego

Od wielko$ci 8: rozne elektryczne elementy przytgczeniowe

Sruba (2,9 mm x 9,5 mm) do unieruchomienia pokrywy zaslepiajacej lub
opcjonalnego zewnetrznego modutu rozszerzen SK TU3-...

Instrukcja obstugi na ptycie CD

BU 0500 PL-1516
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci

DRIVESYSTEMS

Dostepne akcesoria:

Nazwa

Przyktad

Opis

Opcje dotyczace obstugi i parametryzaciji

Zewnetrzne moduty rozszerzen
do montazu na urzadzeniu

Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie
urzagdzeniem

Typ SK TU3-CTR, SK TU3-PAR, SK CSX-0
(patrz rozdziat 3.2 "Przeglad zewnetrznych
modutdéw rozszerzen")

Zewnetrzne moduty rozszerzen
do montazu w szafie
sterowniczej

Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie
urzadzeniem

Typ SK CSX-3E, SK PAR-3E

(patrz rozdziat 3.2 "Przeglad zewnetrznych
modutdéw rozszerzen")

Panele obstugi, wersja

Sterowanie urzadzeniem

przenosna Typ SK POT- ...
Patrz BU 0040
NORD CON i R Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie

Oprogramowanie pracujace w
systemie MS Windows ®

urzadzeniem
Patrz www.nord.com

NORD CON

14
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DRIVESYSTEMS

1 Informacje ogélne

Nazwa

Przyktad

Opis

Interfejsy magistralowe

Zewnetrzne moduty rozszerzen do montazu na
urzgdzeniu: interfejs AS-i, CANopen, DeviceNet,
InterBus, Profibus DP, EtherCat, Ethernet/IP,
Profinet 10, Powerlink

Typ SKTU3- ...

(patrz rozdziat 3.2 "Przeglad zewnetrznych
modutdéw rozszerzen")

Rezystor hamowania w
obudowie siatkowej

Odprowadzanie energii generatorowej z systemu
napedowego przez przeksztatcenie w ciepto.
Energia generatorowa powstaje podczas
hamowania

Typ SK BR2- ...

(patrz rozdziat 2.6 "Rezystor hamowania (BW)")

Rezystor hamowania
montowany pod urzadzeniem

Rezystor hamowania

Patrz
Rezystor hamowania w obudowie siatkowej
Typ SK BR4- ...

(patrz rozdziat 2.6 "Rezystor hamowania (BW)")

Diawik wyjsciowy

Redukcja emisji zaktécajgcych (EMC) kabla
silnika, kompensacja pojemnosci kabla

Typ SK CO1-...

(patrz rozdziat 2.7.2 "Dfawik wyj$ciowy SK CO1")

Diawik wejsciowy

Diawik

Redukcja wyzszych harmonicznych pradu po
stronie sieciowej i pradéw tadowania
Typ SK Cl1- ...

(patrz rozdziat 2.7.1.2 "Dtawik wejSciowy
SK CI1")

Diawik obwodu posredniego

Redukcja znieksztatcenia napiecia po stronie
sieciowej i wyzszych harmonicznych pradu
Typ SKDCL- ...

(patrz rozdziat 2.7.1.1 "Dtawik obwodu
posredniego SK DCL-")

BU 0500 PL-1516
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Nazwa

Przyktad

Opis

Filtr sieciowy

Filtr sieciowy w obudowie

Redukcja emisji zaktdcajacych (EMC)
Typ SKHLD ...
(patrz rozdziat 2.8.3 "Filtr sieciowy SK HLD")

Filtr sieciowy montowany pod
urzadzeniem

Redukcja emisji zaktécajgcych (EMC)
Typ SKLF2 ...

(patrz rozdziat 2.8.2 "Filtr sieciowy SK LF2
(wielkosc V - VII)")

Filtr kombinowany montowany
pod urzadzeniem

Redukcja emisji zaktécajgcych (EMC) i wyzszych
harmonicznych pradu

Typ SKNHD ...

(patrz rozdziat 2.8.1 "Filtr sieciowy SK NHD (do
wielkosci IV)")

Wersje montazowe

Zestaw do montazu na szynie

Zestaw do montazu urzadzenia na standardowej
szynie nosnej TS35 (EN 50022),

Typ SK DRK1- ...

(patrz rozdziat 2.4 "Zestaw do montazu na
szynie SK DRK1-...")

Zestaw radiatora zewnetrznego

Zestaw radiatora do montazu na urzadzeniu w
wersji ColdPlate (SK 5xxE...-CP). Dzieki temu
mozna odprowadzi¢ zbedne ciepto urzgdzenia
bezposrednio z szafy sterowniczej

Typ SK TH1- ...

(patrz rozdziat 2.3 "Zestaw radiatora
zewnetrznego")
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Nazwa Przyktad Opis
Zestaw EMC Uchwyt ekranujgcy do podtgczenia

ekranowanych przewodéw zgodnie z
wymaganiami EMC

Typ SK EMC2- ...

(patrz rozdziat 2.5 "Zestaw EMC")

Elektroniczny prostownik hamowania

Bezposrednie sterowanie hamulcami
elektromechanicznymi

Typ SK EBGR-1

Patrz link

Rozszerzenie WE/WY

Zewnetrzne rozszerzenie WE/WY (analogowe i
cyfrowe)

Typ SK EBIOE-2

Patrz link

Konwerter interfejsu

Przetwornik sygnatu RS232 - RS485,
Typ SK 1C1-232/485
Patrz link

Konwerter wartosci zadanej £ 10 V

Przetwornik bipolarnych sygnatéw analogowych
na unipolarne (tylko dla przetwornic wielkosci 1 —
4),

Typ konwerter wartosci zadanej + 10 V

Patrz link

Modut przytaczeniowy przetwornika
u/if

Przetwornik sygnatéw analogowych 0 — 10 V
potencjometru na sygnaty impulsowe, do analizy
na wejsciu cyfrowym przetwornicy czestotliwosci
(SK 500E ... SK 535E),

Typ modut przytagczeniowy przetwornika U/f
Patrz link

Modut przytaczeniowy przetwornika
ui

Przetwornik sygnatéw analogowych 0 — 10 V na
sygnaty 0 — 20 mA, np. do analizy na PLC z
wejsciem pragdowym

Typ modut przytaczeniowy przetwornika U/I
Patrz link

Modut przytaczeniowy RJ45

Adapter dla wielozytowych przewodoéw
sygnatowych na RJ 45

Typ modut przytagczeniowy WAGO Ethernet
ze ztaczem CAGE-CLAMP

(patrz rozdziat 2.11 "Modut przytgczeniowy RJ45
WAGO")

BU 0500 PL-1516
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NORD CON e S Uruchamianie, parametryzacja i sterowanie
Oprogramowanie pracujace w | : urzadzeniem
systemie MS Windows ® = Patrz www.nord.com

= [ | NORD CON
,“c’\ Makra ePlan 2p4an | Makra do projektowania schematow
© - elektrycznych
N -E B 2 Patrz www.nord.com
g % ;
tL .
) ePlan
'c - S
© Dane podstawowe urzadzenia W Dane podstawowe urzgdzenia / pliki opisu
'§ ELEEL sac urzadzenia dla opcji magistrali polowej NORD
o "~ as» | Fieldbus Files NORD
' CAN
g EtherCAT ™
o e
£ mrran
o
=)
g Moduty standardowe S7 dla = Moduty standardowe dla przetwornic
o PROFIBUS DP i PROFINET IO | | czestotliwosci NORD
Patrz www.nord.com
S7_Files NORD

Moduty standardowe dla Moduty standardowe dla przetwornic

portalu TIA dla PROFIBUS DP i czestotliwosci NORD

PROFINET IO W przygotowaniu

1.5 Zasady bezpieczenstwa i instalacji

Urzadzenia stanowig wyposazenie przemystowych urzgdzen elektroenergetycznych. Ze wzgledu na
prace pod napieciem w przypadku ich dotkniecia istnieje niebezpieczenstwo odniesienia powaznych
obrazen, a nawet sSmierci.

Urzadzenie i jego akcesoria powinny byé wykorzystywane wytgcznie do celdw przewidzianych przez
producenta. Dokonywanie modyfikacji bez upowaznienia i stosowanie czesci zamiennych i urzgdzen
dodatkowych, ktore nie zostaty zakupione od producenta lub zgodnie z jego zaleceniami, moze
spowodowacé pozar, porazenie prgdem elektrycznym i obrazenia.

Nalezy stosowac¢ wszystkie ostony i urzgdzenia ochronne.

Do instalacji i innych prac uprawniony jest wytgcznie wykwalifikowany personel posiadajacy
odpowiednig wiedze elektrotechniczng i konsekwentnie przestrzegajacy instrukcji obstugi. Instrukcje
obstugi i wszystkie dodatkowe instrukcje stosowanych opcji nalezy przechowywaé w miejscu fatwo
dostepnym, umozliwiajgc jej przegladanie przez uzytkownikéw urzadzenia!

Nalezy przestrzegaé Ilokalnych przepisdw dotyczgcych instalacji urzgdzeh elektrycznych i
zapobiegania wypadkom.
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DRIVESYSTEMS 1 Informacje ogélne

1.5.1 Objasnienie stosowanych oznaczen

A N|EBEZP|ECZENSTWO Oznacza bezposrednio grozace niebezpieczenstwo, ktére prowadzi

do Smierci lub powaznych obrazen.

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
prowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

A OSTROZNIE Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacie, ktéra moze
prowadzi¢ do lekkich lub niewielkich obrazen.

UWAGA Oznacza potencjalnie szkodliwg sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
uszkodzenia produktu lub szkéd dla otoczenia.

G] Informacja Oznacza porady dotyczgce uzytkowania i uzyteczne informacje.

1.5.2 Wykaz zasad bezpieczenstwa i instalacji

A NIEBEZPIECZENSTWO Porazenie pradem elektrycznym

Urzadzenie jest eksploatowane z niebezpiecznym napieciem. Dotkniecie czesci przewodzacych prad (zaciski
przytaczeniowe, listwy stykowe, przewody doprowadzajace i ptytki drukowane) prowadzi do porazenia prgdem
elektrycznym z mozliwoscig odniesienia $miertelnych obrazen.

Nawet gdy silnik pozostaje nieruchomy (np. z powodu awarii elektroniki, zablokowania napedu lub zwarcia
zaciskow wyjsciowych) zaciski przytgczeniowe zasilania, zaciski silnika i rezystora hamowania (o ile wystepuja),
listwy stykowe, ptytki drukowane i przewody doprowadzajgce mogg pozostawaé pod niebezpiecznym napieciem.
Stan bezruchu silnika nie oznacza galwanicznego odfgczenia urzadzenia od sieci.

Przed rozpoczeciem instalacji i innych prac nalezy odtaczy¢ urzadzenie od zasilania i odczeka¢ co najmniej
5 minut po odtgczeniu od sieci! (Po odtaczeniu urzadzenia od sieci zasilajgcej moze ono pozostawaé przez okres
do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem).

Przestrzegac 5 regut bezpieczenstwa (1. Odtgczy¢ od napiecia, 2. Zabezpieczy¢ przed ponownym witgczeniem,
3. Sprawdzi¢ odtgczenie od napiecia, 4. Uziemi¢ i zewrze¢, 5. Ostoni¢ lub odgrodzi¢ sasiednie elementy
znajdujgce sie pod napieciem)!

A NIEBEZPIECZENSTWO Porazenie pradem elektrycznym

W napedzie odigczonym od zasilania podtgczony silnik moze sie obracaé i generowac¢ niebezpieczne napiecie.
Dotkniecie czesci przewodzacych prad moze prowadzi¢ do porazenia prgdem elektrycznym z mozliwosciag
odniesienia $miertelnych obrazen.

Dlatego podtgczony silnik nalezy zatrzymac.

Porazenie pragdem elektrycznym

Zasilanie urzadzenia moze spowodowac jego bezposrednie lub posrednie uruchomienie, a dotkniecie czesci
przewodzgcych prgd moze prowadzi¢ do porazenia prgdem elektrycznym z mozliwos$cig odniesienia $miertelnych
obrazen.

Dlatego nalezy zawsze odtaczyé od zasilania wszystkie bieguny. W przypadku urzadzen o zasilaniu
3-fazowym nalezy réwnoczesnie odigczy¢ L1/ L2/ L3, w przypadku urzadzen o zasilaniu jednofazowym nalezy
réwnoczesnie odtgczy¢ L1 /N, a w przypadku urzgdzen zasilanych napieciem statym nalezy réwnoczesnie
odtgczy¢ —DC / +B. Nalezy réwniez réwnoczes$nie odigczy¢ przewody silnika U/ V /I W.
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Porazenie pragdem elektrycznym

Niewystarczajgce uziemienie moze prowadzi¢ w przypadku dotkniecia czesci przewodzacych prad do porazenia
pragdem elektrycznym z mozliwoscig odniesienia $miertelnych obrazen.

Dlatego urzgdzenie jest przeznaczone wytgcznie do pracy przy statym podtgczeniu i moze pracowaé wytgcznie ze
skutecznym uziemieniem, ktére odpowiada lokalnym przepisom dotyczacym duzych pradéw uptywowych
(> 3,5 mA).

Norma EN 50178 / VDE 0160 wymaga podigczenia dodatkowego przewodu uziemiajgcego lub przewodu
uziemiajgcego o przekroju minimalnym 10 mm?. (3 T180-0011), (£ T1 80-0019)

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen
spowodowane przez rozruch silnika

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzgdzenia lub podtgczonego do niego
silnika po wigczeniu zasilania. Na skutek tego moze doj$¢ do nieoczekiwanych ruchéw napedzanej maszyny
(prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowaé rézne obrazenia oséb trzecich.

Przed wtgczeniem zasilania nalezy zabezpieczy¢ strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usuniecie wszystkich oséb
ze strefy zagrozenia!

A OSTROZNIE Niebezpieczenstwo oparzenia

Radiator i inne elementy metalowe moga nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.
Dotkniecie takich czesci moze spowodowac lokalne oparzenie czesci ciata (rgk, palcéw itd.).

Aby unikng¢ obrazen, przed rozpoczeciem prac nalezy odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygnigcia czesci
— sprawdzi¢ temperature za pomocg odpowiednich srodkéw pomiarowych. Ponadto podczas montazu zachowaé
odpowiedni odstep od sgsiednich elementow konstrukcyjnych Ilub przewidzie¢ ostone chronigcg przed
dotknieciem.

UWAGA Uszkodzenie urzadzenia
Podczas pracy jednofazowej (115 V / 230 V) impedancja sieci musi wynosi¢ co najmniej 100 uH na przewdd.
Jezeli tak nie jest, nalezy przewidzie¢ dtawik sieciowy.

W przypadku nieprzestrzegania tego zalecenia istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia urzgdzenia przez
niedopuszczalne obcigzenia prgdowe.

UWAGA EMC - Zakiocenia w srodowisku

Urzadzenie jest produktem przeznaczonym do ograniczonego stosowania w warunkach przemystowych zgodnie
z normg |IEC 61800-3. Zastosowanie w Srodowisku mieszkalnym moze wymagac¢ dodatkowych dziatan w
zakresie EMC. (J Dokument T1 80_0011)

Zaktdcenia elektromagnetyczne mozna zmniejszy¢ np. przez zastosowanie opcjonalnego filtra sieciowego.

UWAGA Prady uptywowe i uszkodzeniowe

Urzadzenia wytwarzajg prady uptywowe ze wzgledu na zasade dziatania (np. przez wbudowane filtry sieciowe,
zasilacze i kondensatory). Aby zapewni¢ prawidiowg prace urzadzen, ze wzgledu na sktadowe state prgdéw
uptywowych konieczne jest zastosowanie wytgcznika réznicowo-prgdowego czutego na kazdy rodzaj pradu
(typu B) zgodnie z EN 50178 / VDE 0160.

[i] Informacja Praca w sieci TN/ TT/IT

Urzadzenia nadajg sie do pracy w sieciach TN lub TT oraz dzigki konfiguracji wbudowanego filtra sieciowego
réwniez w sieciach IT. (Ed punkt 2.9.2 "Dopasowanie do sieci ITe")
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[i] Informacja Konserwacja

W przypadku prawidtowej eksploatacji urzgdzenia nie wymagajg konserwacji.

Jezeli urzadzenie jest uzywane w zapylonym otoczeniu, nalezy dokonywaé regularnego czyszczenia powierzchni
chtodzgcych sprezonym powietrzem.

W przypadku dtugotrwatego wytgczenia z eksploatacji / przechowywania nalezy przeprowadzi¢ specjalne
dziatania (CJ punkt 9.1 "Wskazowki dotyczgce konserwacji").

Nieprzestrzeganie tego zalecenia prowadzi do uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych, co w nastepstwie moze
spowodowacé znaczne zmniejszenie trwatosci, a takze natychmiastowe zniszczenie urzadzen.

1.6 Normy i zezwolenia

Wszystkie urzgdzenia catej serii spetniajg wymagania nizej podanych norm i dyrektyw.

Norma / dyrektywa Logo Uwagi
EMC EN 61800-3
UL File No. E171342
IND.
cuL e\ JL)us COT File No. E171342
LISTED _ 8DS6

C-Tick 0 N 23134

EAG 1 N° TC RU C-DE.AJ132.B.01859
1 N° 0291064
v
RoHS RoH 2011/65/UE
MIEATR

Tabela 4: Normy i zezwolenia

1.7 Dopuszczenie UL i cUL (CSA)

File No. E171342

Klasyfikacja urzgdzeh ochronnych dopuszczonych przez UL zgodnie z normami USA dla urzgdzen
opisanych w niniejszej instrukcji jest przedstawiona ponizej w oryginalnym brzmieniu. Klasyfikacja
bezpiecznikéw lub wytgcznikéw znajduje sie w niniejszej instrukcji w pozycji ,Parametry elektryczne”.

Wszystkie urzgdzenia posiadajg zabezpieczenie przecigzeniowe silnika.

(E2 punkt 7.2 "Parametry elektryczne ")
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Warunki UL / cUL zgodnie z raportem

(il Information Art der Information (optional)

"Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection. Branch circuit protection
must be provided in accordance with manufacturer instructions, the National Electric Code and any additional
local codes."

“Use 75°C Copper Conductors Only"
»These products are intended for use in a pollution degree 2 environment®
"Maximum Surrounding Air Temperature 40°C"

"Intended to be connected in the field only to an isolated secondary sources rated 24Vdc. Fuse in accordance
with UL 248 rated max. 4 A must be provided externally between the isolated source and this device input".

Size valid description
1-4 For 120 V, "Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5000 rms Symmetrical
240V, 400V, Amperes, 480 Volts Maximum" and minimum one of the two following alternatives.
500 V models "When Protected by Fuses manufactured by Bussmann, type ", as listed in .
only: "When Protected by class J Fuses, rated Amperes, and 600 Volts", as listed in n,
For 120V "Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms
models only: Symmetrical Amperes, 120 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity,

Current Limiting Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in .

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 10 000 rms Symmetrical
Amperes, 120 Volts Maximum, When Protected by A Circuit Breaker Having An Interrupting
Rating Not Less Than 10 000 rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”. The specific

Circuit Breaker ratings are shown in "

For 240 V For 240V models only:

models only: "Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms
Symmetrical Amperes, 240 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity,

Current Limiting Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in .

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 10 000 rms Symmetrical
Amperes, 240 Volts Maximum, When Protected by A Circuit Breaker Having An Interrupting
Rating Not Less Than 10 000 rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”. The specific

Circuit Breaker ratings are shown in "

For 480 V "Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms Symmetrical
models only: Amperes, 480 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting

Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in ".

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 10 000 rms Symmetrical
Amperes, 480 Volts Maximum, When Protected by A Circuit Breaker Having An Interrupting
Rating Not Less Than 10 000 rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”. The specific

Circuit Breaker ratings are shown in ".

For 500 V "Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms Symmetrical

models only: Amperes, 500 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting

Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in ".
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Size

valid

description

5-6

For 240V

models only:

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5000 rms Symmetrical
Amperes, 240 Volts Maximum.”

“Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65000 rms Symmetrical
Amperes, 240 V Maximum When Protected By CC, J, T or R Class Fuses or When Protected
By A Circuit Breaker Having An Interrupting Rating Not Less Than 65000 rms Symmetrical
Amperes, 240 Volts Maximum.”

“The specific fuse/circuit breaker sizes for each models are shown in *. Voltage rating of the
fuses and circuit breakers must at least be suitable for the input voltage.”

For 480 V

models only:

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5000 rms Symmetrical
Amperes, 480 Volts Maximum.”

“Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65000 rms Symmetrical
Amperes, 480 V Maximum When Protected By CC, J, T or R Class Fuses or When Protected
By A Circuit Breaker Having An Interrupting Rating Not Less Than 65000 rms Symmetrical
Amperes, 480/277 Volts Y Maximum.”

“The specific fuse/circuit breaker sizes for each models are shown in *. Voltage rating of the
fuses and circuit breakers must at least be suitable for the input voltage.”

“480V models only for use in WYE 480/277V source, when protected by Circuit Breakers.”

For 500 V

models only:

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5000 rms Symmetrical
Amperes, 500 Volts Maximum.”

“Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65000 rms Symmetrical
Amperes, 500 V Maximum When Protected By CC, J, T or R Class Fuses or When Protected
By A Circuit Breaker Having An Interrupting Rating Not Less Than 65000 rms Symmetrical
Amperes, 480/277 Volts Y Maximum.”

“The specific fuse/circuit breaker sizes for each models are shown in ", Voltage rating of the
fuses and circuit breakers must at least be suitable for the input voltage.”

“480V models only for use in WYE 480/277V source, when protected by Circuit Breakers.”

For 240V

models only:

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms Symmetrical
Amperes, 240 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting
Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in n,

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65 000 rms Symmetrical
Amperes, 240 Volts Maximum, When Protected by A Circuit Breaker Having An Interrupting
Rating Not Less Than 65 000 rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”. The specific

Circuit Breaker ratings are shown in "

For 480 V

models only:

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms Symmetrical
Amperes, 480 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting

Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in ".

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65 000 rms Symmetrical
Amperes, 480 Volts Maximum, When Protected by A Circuit Breaker Having An Interrupting
Rating Not Less Than 65 000 rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”. The specific

Circuit Breaker ratings are shown in ".
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Size

valid

description

8-11

For 480 V
models only:

“Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 10 000 (18 000 for cat.
No. ...-163-340) rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum” and minimum one of the two
following alternatives.

“When Protected by class RK5 Fuses or faster, rated Amperes, and 480 Volts”, as
listed in "

“When Protected by class J Fuses or faster, rated Amperes, and 480 Volts”, as listed in
1)

“When Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in accordance with UL 489, rated
Amperes, and 480 Volts”, as listed in *.

“Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 10 000 (18 000 for cat.
No. ...-163-340) rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”

“When Protected by Circuit Breaker (inverse time trip type) in accordance with UL 489, rated
Amperes, and 480 Volts”, as listed in ".

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 100 000 rms Symmetrical

Amperes, 480 Volts Maximum, When Protected by High-Interrupting Capacity, Current Limiting

Class CC, G, J, L, R, T, etc. Fuses”. The specific fuse ratings are shown in ".

"Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 65 000 rms Symmetrical
Amperes, 480 Volts Maximum, When Protected by A Circuit Breaker Having An Interrupting
Rating Not Less Than 65 000 rms Symmetrical Amperes, 480 Volts Maximum”. The specific

Circuit Breaker ratings are shown in ",

N mr72

1.8 Kodowanie typéw / nazewnictwo

Dla poszczegdinych modutéw i urzgdzeh zostato zdefiniowane jednoznaczne kodowanie typow, z
ktérego wynikajg informacje dotyczace typu urzgadzenia, jego parametréw elekirycznych, stopnia
ochrony, wersji mocowania i wersji specjalnych. Wyr6znia sie nastepujgce grupy:

e g ETHEANET N m—

~+ POWERLIN

L L]
LA}

[

E: '|n

G

T

Przetwornica czestotliwosci Modut opcjonalny (zewnetrzny modut

rozszerzen)

24
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1 Informacje ogélne

1.8.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wszystkie informacje istotne dla urzadzenia, m.in. informacje
dotyczace identyfikacji urzgdzenia.

| Typ:  SK 500E-750-340-A
£ g er 275420075
czesci:
- ID: 411301679818
\ Wersja:  2.0R0
CAA

Typ: Typ / oznaczenie

Nr czesci: | Numer art.

ID: Numer ident.

Wersja: Wersja oprogramowania / sprzetu

1.8.2 Kodowanie typow przetwornic czestotliwosci

SK 530E-370-323-A(-CP)

| Warianty wykonania: CP = ColdPlate lub technologia radiatora

zewnetrznego
Filtr przeciwzakiéceniowy: O = brak, A = klasa A1(C2) lub B (C1)

Napiecie zasilajgce: x12 = 115V, x23 = 230 V, x40 = 400 V, x50 = 500 V
Liczba faz zasilania: 1xx = 1 faza, 3xx = 3 fazy *

Liczba cyfr przed przecinkiem dla oznaczenia mocy: 0 = 0.xx, 1 = 0x.x0, 2 =
0xx.0

Moc znamionowa urzgdzenia: 250 = 0,25 kW, 370 = 0,37 kW, ... 163 =
160,0 kW

Serie SK 500E, SK 505E, SK 510E, SK 511E, SK 515E

urzadzen: SK 520E, SK 530E, SK 535E, SK 540E, SK 545E

Opcje sa podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

*) do kategorii - 3 - zaliczajg sie réwniez urzgdzenia kombinowane, ktére sg
przeznaczone do zasilania jedno- i tréjfazowego (patrz réwniez dane
techniczne)

1.8.3 Kodowanie typow zewnetrznych modutéw rozszerzen (modutéw opcjonalnych)

SK TU3-CAO(-....)

()

| Oznaczenie wariantéw wykonania

Typ opcji: CAO = CANopen, PBR = Profibus DP,
ECT = EtherCAT®, DEV = DeviceNet,
IOE = Rozszerzenie WE/WY, ...
Grupa: TU = zewnetrzny modut rozszerzen

Opcije sa podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.
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2 DMontaz i instalacja

Przetwornice czestotliwo$ci SK 5xxE sg dostepne w réznych wielkosciach zaleznie od mocy. Podczas
montazu nalezy pamieta¢ o odpowiednim potozeniu.

Aby unikng¢ przegrzania, urzgdzenia wymagajg odpowiedniej wentylacji. Minimalne zalecane
odlegtosci od sasiednich elementéw konstrukcyjnych powyzej i ponizej przetwornicy czestotliwosci z
punktu widzenia zakt6cenia przeptywu powietrza: (powyzej > 100 mm, ponizej > 100 mm)

Odlegtosé¢ miedzy urzadzeniami: Urzgdzenia mozna montowaé bezposrednio obok siebie. W
przypadku stosowania rezystorow hamowania montowanych pod urzadzeniem (nie jest mozliwe w
urzadzeniach ...-CP) nalezy uwzgledni¢ wiekszg szeroko$¢ urzgdzenia, szczegolnie w pofgczeniu z
wytgcznikiem termicznym na rezystorze hamowania!l

Potozenie montazowe: Potozenie montazowe powinno byé pionowe. Nalezy pamietaé, aby Zzebra
chtodzgce na tylnej stronie urzgadzenia przylegaty do ptaskiej powierzchni, co zapewni dobrg
konwekcje.

FrITLSTIIIN) T

Zadbaé o odprowadzenie cieptego powietrza z gérnej czgsci urzadzen!
Rysunek 1: Odlegtosci montazowe SK 5xxE

W przypadku ustawienia kilku przetwornic czestotliwosci jedna na drugiej nalezy dopilnowac, aby nie
zostala przekroczona goérna granica temperatury wlotu powietrza (rozdziat 7). Jezeli tak sie stanie,
zaleca sie zamontowanie ,przeszkody” (np. kanatu kablowego) miedzy przetwornicami czestotliwosci,
ktéra spowoduje przerwanie bezposredniego przeptywu powietrza (unoszgce sie rozgrzane
powietrze).

Straty ciepta: W przypadku montazu w szafie sterowniczej nalezy zapewni¢ wystarczajaca
wentylacje. Ciepto powstajgce podczas pracy stanowi ok. 5% (zaleznie od wielkosci i wyposazenia)
mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci.
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2 Montaz i instalacja

21

SK 5xxE w wersji standardowej

Zwykle przetwornica czestotliwosci jest zamontowana w szafie sterowniczej
bezposrednio na tylnej $cianie. Do tego celu stuzg dwa, a w przypadku
wersji 5 do 7 cztery odpowiednie nascienne uchwyty montazowe, ktére
nalezy wsung¢ do radiatora na tylnej stronie urzgdzenia. Od wielkosci 8

elementy montazowe sg juz wbudowane.

W wersji 1 ... 4 nascienne uchwyty montazowe mozna wsung¢ w boczng
czesc¢ radiatora, aby ograniczy¢ niezbedng gtebokos¢ szafy sterownicze;.

Nalezy pamietac,

aby tylna

strona

radiatora przylegata do pfaskiej
powierzchni i aby zamontowa¢ urzgdzenie pionowo. Zapewni to optymalng
konwekcje i bezawaryjng prace.

:§ Wymiary obudowy Montaz nascienny
Typ urzadzenia %

S A B c D E" %
SK 5xxE-250- ... do SK 5xxE-750- ... Wielkos¢ 1 | 186 74? 153 220 / 55
SK 5xxE-111- ... do SK 5xxE-221- ... Wielkos¢ 2 | 226 747 153 260 / 55
SK 5xxE-301- ... do SK 5xxE-401- ... Wielkos¢ 3 | 241 98 181 275 / 55
SK 5xxE-551- 340... do SK 5xxE-751- 340... | Wielkos¢ 4 | 286 98 181 320 / 5,5
SK 5xxE-551- 323... do SK 5xxE-751- 323... | Wielkos¢ 5 | 327 162 224 357 93 5,5
SK 5xxE-112- 340... do SK 5xxE-152- 340... | Wielko$¢ 5 | 327 162 224 357 93 55
SK 5xxE-112- 323... Wielkos¢ 6 | 367 180 234 397 110 55
SK 5xxE-182- 340... do SK 5xxE-222- 340... | Wielkos¢ 6 | 367 180 234 397 110 55
SK 5xxE-152- 323... do SK 5xxE-182- 323... | Wielkos¢ 7 | 456 210 236 485 130 5,5
SK 5xxE-302- 340... do SK 5xxE-372- 340... | Wielkos¢ 7 | 456 210 236 485 130 5,5
SK 5xxE-452- 340... do SK 5xxE-552- 340... | Wielko$¢ 8 | 598 265 286 582 210 8,0
SK 5xxE-752- 340... do SK 5xxE-902- 340... | Wielkos¢9 | 636 265 286 620 210 8,0
SK 5xxE-113- 340... do SK 5xxE-133- 340... | Wielkos¢ 10| 720 395 292 704 360 8,0
SK 5xxE-163- 340... Wielkos¢ 11] 799 395 292 783 360 8,0

400 V (...-340...)i 500 V (...-350...) - przetwornica czestotliwosci:

identyczne wymiary i ciezary

wszystkie wymiary w [mm]

1) Wielko$¢ 10 i wielko$¢ 11: podana warto$¢ odpowiada odlegtosci miedzy zewnetrznymi mocowaniami. Trzeci otwor
mocujacy jest umieszczony w $rodku
2) W przypadku stosowania rezystorow hamowania montowanych pod urzgdzeniem = 88 mm

<«—B —»

A
F_EF- A
e
_
—
jf A D
=
~
7=
Z
o v
1 / v
C

<«—B —»
<+ —>

TR,

S

D A
A= Dtugosé catkowita "
B= Szerokos¢ catkowita
C= | Wysokosé catkowita
v D= Odstep otwordw,
i { diugosc?
E= Odstep otwordw,
szerokosé

1)
2)

Stan w momencie dostawy
Wymiar montazowy
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
2.2 SK5xxE...-CP w wersji ColdPlate

W przetwornicach czestotliwosci wykonanych w technologii ColdPlate zamiast radiatora zastosowano
na tylnej stronie ptaska ptytke metalowa, ktéra jest zamontowana na juz istniejgcej ptytce montazowej
(np. tylnej sciance szafy sterowniczej) w sposob umozliwiajgcy przewodzenie ciepta. Powierzchnia
montazowa moze by¢ chtodzona ciektym medium chtodzgcym (woda, olej). Gwarantuje to nie tylko
bardziej efektywne odprowadzanie zbednego ciepta z przetwornicy czestotliwosci, ale rownocze$nie
zapobiega jego pozostawaniu we wnetrzu szafy sterowniczej. Oprdcz optymalizacji rezerw i trwatoSci
przetwornicy zapewnia to rowniez mniejsze obcigzenie termiczne wnetrza szafy sterownicze;.

Kolejng zaletg wersji ColdPlate jest zmniejszenie gtebokosci montazowej urzgadzenia i eliminacja
wentylatora przetwornicy czestotliwosci.

Rezystory hamowania (SK BR4-...) nie mogg by¢ bezposrednio montowane pod urzgdzeniem.

T
:§ Wymiary zewnetrzne [mm] I Wymiary ColdPlate [mm] Ciezar
H X
Typ urzadzenia 3 | ok. [kg]
= | A/H B c h1 h2 | u/k | Grubosé
SK 5xXE-250- ...-CP
X 1] 182 95 119 o1 - 55 10 1.3
SK 5XXE-750- ...-CP
SK 5XXE-111- ...-CP
K 221 P 2 | 222 95 119 | 111 ; 55 10 1,6
SK 5XxE-301- ...-CP
K EEdOT P 3| 237 | 120 | 119 | 7533 | 7533 | 55 10 1,9
SK 5xxE-551- 340...-CP
X 4| 282 | 120 | 119 | 9033 | 9033 | 55 10 23
SK 5xxE-751- 340...-CP

¢ B >
\ 4 »k|<
A _K__O d)
«—— B ——p
\ 4 Laldpd
10 O
H
)4
T'? @ 4,5 mm O
H h1
éQM,Smm o)
A9) O
h1
h2

SK 5xxE-...CP ColdPlate wielkos¢ 1i 2 ColdPlate wielkos¢ 3 i 4

(Patrz punkt 1 7.3 "Ogodlne wymagania technologii ColdPlate")
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2.3 Zestaw radiatora zewnetrznego

Technologia radiatora zewnetrznego jest opcjonalnym uzupetnieniem
wersji ColdPlate. Jest stosowana wtedy, gdy przewidziane jest
chtodzenie zewnetrzne, ale brak jest chtodzonej cieczg plytki
montazowej. Na urzgdzeniach ColdPlate jest zamontowany radiator,
ktéry jest wyprowadzony przez wyciecie w tylnej $ciance szafy
sterowniczej do otoczenia chtodzonego powietrzem. Konwekcja odbywa
sie poza szafg sterowniczg. Rozwigzanie to ma takie same zalety jak

technologia ColdPlate.

:§ Typ zestawu
Typ urzadzenia = radiatora Nr art.
= zewnetrznego
SK 5xxE-250- ...-CP
1 SK TH1-1 27
SK 5xxE-750- ...-CP 5999050
SK 5xxE-111- ...-CP
2 SK TH1-2 275999060
SK 5xxE-221- ...-CP
Zakres dostawy
1= Radiator
=  Uszczelka
=  Pasta termoprzewodzgca
4= Sruby z tbem walcowym z gniazdem

szesciokgtnym M4x16 (4 szt.)

Wymiary

Typ zestawu Wymla[rr}r/"r:]dlatora Ciezar
radiatora radiatora ok.
zewnetrznego k
[ ¢ Hx By T [ka]
SK TH1-1 157 70 100 1,5
SK TH1-2 200 70 110 1,7 Hic

v
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Montaz

Do montazu konieczne jest wyciecie w $ciance szafy sterowniczej o wymiarach radiatora (uwzgledni¢
udzwig).

1. Natozy¢ paste termoprzewodzacg na ColdPlate
urzgdzenia SK 5xxE.

2. Zamontowa¢ radiator do ColdPlate za pomoca 4
dotgczonych srub.

3. Usuna¢ nadmiar pasty termoprzewodzace;j.

4. Wiozy¢ uszczelke miedzy przetwornice
czestotliwosci i Scianke szafy sterowniczej (wnetrze
szafy sterowniczej).

5. Wiozy¢ urzgdzenie, wyprowadzi¢ radiator
zewnetrzny przez wyciecie w $ciance szafy
sterowniczej z szafy sterownicze;.

6. Zamocowac przetwornice czestotliwosci za
pomoca wszystkich 6 lub 8 otworéw w ColdPlate
na $ciance szafy sterownicze;.

[i] Informacja Stopien ochrony IP54

W przypadku prawidtowego montazu szafa sterownicza osigga od zewngtrz w miejscu montazu stopien ochrony
IP54.
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2.4 Zestaw do montazu na szynie SK DRK1-...

Zestaw do montazu na szynie SKDRK1-.. umozliwia
zamontowanie przetwornicy czestotliwosci o wielkosci 1 lub 2 na
standardowej szynie nosnej TS35 (EN 50022).
QO
‘8 | Typ zestawu do
Typ urzadzenia % montazu na Nr art.
S szynie
SK 5xxE-250- ...
1 SK DRK1-1 27
SK 5xxE-750- ... 5999030
SK 5xxE-111- ...
K DRK1-2
SK 5xxE-221- ... 2 S 275999040
Zakres dostawy
1= Adapter do montazu na szynie
2= Zacisk

=  Blacha dystansowa
=  Blacha mocujgca
5= Sruby (2 szt.)

Montaz

1. Wsuna¢ blache mocujaca (4) do odpowiedniej prowadnicy na
radiatorze (strzatka).

2. Umiesci¢ blache dystansowg (3) na blasze mocujacej (4).
3. Potaczy¢ adapter do montazu na szynie (1) i czesci (3) + (4) za
pomoca $rub (5).

Podczas montazu nalezy pamietaé, aby zacisk (2) byt zwrécony do gory
(strona zasilania przetwornicy).

Przetwornice mozna bezposrednio zatrzasngé na szynie montazowej.
Aby odigczy¢ przetwornice czestotliwosci od szyny nosnej, nalezy
wyciggna¢ zacisk (2) o kilka milimetrow.
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2.5 Zestaw EMC

Aby zapewni¢ zgodnos¢ okablowania z przepisami o kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),
nalezy zastosowac opcjonalny zestaw EMC.

Rysunek przyktadowy

Rysunek 2: Zestaw EMC SK EMC2-x

Typ urzadzenia Wielkosé Zestaw EMC Dokument Wymiar ,,b”
SK 5xXE-250- ... SK 5xxE-750- Wie'1"°éé SK EMC 2.1
} T1 275999011 42 mm
SK 5xxE-111- ... SK 5xxE-221- 2
Wielko$é

SK 5xxE-301- ... SK 5xxE-401- 3 SK EMC 2-2

T1 275999021 |42
Wiolkose | Nrart. 275009021 | TH275999021 42 mm

SK 5xxE-551-340- ... SK 5xxE-751- 340-

4
SK 5xxE-551-323- ... SK 5xxE-751- 323- | Wielkos¢ | SK EMC 2-3

T1275999031 |52 mm
SK 5xxE-112-340- ... SK 5xxE-152- 340- 5 Nr art. 275999031 -
SK 5xxE-112-323- Wielkosé | SK EMC 2-4

T1275999041 |57 mm
SK 5xxE-182-340- ... SK 5xxE-222- 340- 6 Nr art. 275999041 -
SK 5xxE-152-323- ... SK 5xxE-182- 323- | Wielkosé¢ | SK EMC 2-5

T1275999051 |57 mm
SK 5xxE-302-340- ... SK 5xxE-372- 340- 7 Nr art. 275999051

Wielkos¢ | SK EMC 2-6

SK 5xxE-452-340- ... SK 5xxE-902- 340- 8/9 Nr art. 275999061

T1 275999061 100 mm

Wielkos¢ | SK EMC 2-7

SK 5xxE-113-340- ... SK 5xxE-163- 340- 10/11 Nr art. 275999071

T1275999071 |82 mm

Tabela 5: Zestaw EMC SK EMC2-x

[l Informacja

Zestaw EMC nie wspotpracuje z urzadzeniami ...-CP (ColdPlate). Ewentualny ekran kabla nalezy podtgczy¢ do
duzej powierzchni montazowe;.

Alternatywnie zestaw EMC mozna rowniez stosowaé jako zabezpieczenie przed wyrwaniem (np. przewodu
przytgczeniowego systemu magistralowego) (przestrzega¢ promieni giecial).
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DRIVESYSTEMS 2 Montaz i instalacja

2.6 Rezystor hamowania (BW)

A OSTROZNIE Niebezpieczenstwo oparzenia

Radiator i inne elementy metalowe moga nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.
Dotknigcie takich czesci moze spowodowac lokalne oparzenie czesci ciata (rak, palcow itd.).

Aby unikng¢ obrazen, przed rozpoczeciem prac nalezy odczekaé do momentu dostatecznego ostygniecia czesci
— sprawdzi¢ temperature za pomocg odpowiednich srodkéw pomiarowych. Ponadto podczas montazu zachowac
odpowiedni odstep od sasiednich elementéw konstrukcyjnych lub przewidzie¢ ostone chronigcg przed
dotknieciem.

Podczas hamowania dynamicznego (obnizenie czestotliwosci) silnika indukcyjnego trdjfazowego
dochodzi do przeptywu energii elektrycznej do przetwornicy czestotliwosci. Aby unikng¢ wytgczenia
przetwornicy czestotliwosci spowodowanego zbyt wysokim napieciem, mozna zastosowaé zewnetrzny
rezystor hamowania. Wbudowany czoper hamowania (elektroniczny wytgcznik) impulsuje napiecie
obwodu posredniego (prég przetaczania ok 420V / 775V (/ 825V) DC, w zaleznosci od napiecia
zasilajgcego (115V, 230V /400 V (/500 V)) na rezystorze hamowania. Nadmiar energii zostaje
przeksztatcony na ciepto.

W przetwornicach o mocy do 7,5 kW (230 V: do 4,0 kW) mozna zastosowa¢ standardowy rezystor
montowany pod urzadzeniem (SK BR4-..., IP54). Dopuszczenie: UL, cUL

Uwaga: Rezystory hamowania nie mogg by¢ bezposrednio montowane pod urzadzeniami ...-CP
(ColdPlate).

SK BR4-... Wielko¢ 1 SK BR4-... Wielkos¢ 2
Rysunek 3: Rezystor hamowania montowany pod urzgdzeniem SK BR4-...
Dla przetwornic czestotliwosci o mocy od 3 kW s3g ponadto dostepne rezystory w obudowie siatkowej

(SK BR2-..., IP20). Nalezy je zamontowac¢ w poblizu przetwornicy czestotliwosci w szafie sterownicze;j.
Dopuszczenie: UL, cUL

s

=

SK BR2-... Wielko$¢ 3 SK BR2-... od wielko$ci 4

Rysunek 4: Rezystor w obudowie siatkowej SK BR2-...
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2.6.1 Parametry elektryczne rezystora hamowania

Moc krétkotrwata* [kW] Przewéd / zaciski

Poz. Typ Nr art. R[Q] | P[W] .
1,2s |7,2s [30s |72s przytaczeniowe

SK BR4-240/100 275991110 240 100| 2,2 | 0,8 | 0,3 | 0,15 )
2 x 1,9 mm®, AWG 14/19

2 SKBRA-150/100 [ 275991115 | 150| 100| 22 | 08 | 03 [ 0,15 | X o™
SK BR4-75/200 275991120 75| 200] 44 | 16 | 06 | 03 ’
2
4 SK BR4-35/400 275991140 35| 400| 88| 32| 12| 06 f ’_‘%‘Z ':nm  ANG 14719
5 SK BR2-35/400-C | 278282045 35| 400| 12 | 38 | 12 | 06
6 SK BR2-22/600-C | 278282065 22| 600| 18 | 57 | 1.9 | 0.9 |zaciski
7 SK BR2-12/1500-C | 278282015 12| 1500| 45 | 14 | 48 | 2.2 |2x10 mm?
8 SK BR2-9/2200-C | 278282122 9| 2200 66 | 20 | 7.0 | 33
9 SK BR4-400/100 | 275991210 | 400| 100| 2,2 | 0.8 | 03 | 0,15 | 2 x 1.9 mmZ AwG 14110

10 SK BR4-220/200 275991220 220 200| 44 | 16 | 06 | 0,3 |[L=0,5m

11 SK BR4-100/400 275991240 100 400| 88 | 32 | 1,2 | 0,6 |2x2,5mm? AWG 14/19

12 | SK BR4-60/600 275991260 60| 600| 13 | 49 | 1,8 | 09 |L=05m
13 | SKBR2-100/400-C | 278282040 | 100| 400| 12 | 3.8 | 1,2 | 0.6

14 | SKBR2-60/600-C | 278282060 60| 600| 18 | 57 | 1.9 | 09

15 | SK BR2-30/1500-C | 278282150 30| 1500| 45 | 14 | 48 | 2.2 | Zaciski

16 | SK BR2-22/2200-C | 278282220 22| 2200] 66 | 20 | 7,0 | 3,3 |2x 10 mm’
17 | SK BR2-12/4000-C | 278282400 12| 4000| 120 | 38 | 12 | 6,0

18 | SK BR2-8/6000-C | 278282600 8| 6000| 180 | 57 | 19 | 9,0

19 | SKBR2-6/7500-C | 278282750 6| 7500] 225 | 71 | 24 | 11 -

20 | SKBR2-3/7500-C | 278282753 3| 7500] 225 | 71 | 24 | 11 ;ic';:'mmz
21 | SKBR2-3/17000-C | 278282754 3| 17000| 510 | 161 | 54 | 25

*) Maksymalny czas w ciggu 120 s

Tabela 6: Parametry elektryczne rezystora hamowania SK BR2-... i SK BR4-...

Wyzej wymienione rezystory hamowania w obudowie siatkowej (SKBR2-...) sg wyposazone
fabrycznie w wylgcznik termiczny. Dla rezystoréw hamowania montowanych pod urzgdzeniem
(SK BR4-...) sg dostepne opcjonalnie dwa rézne wytgczniki termiczne o réznych temperaturach
zadziatania.

Aby wykorzysta¢ komunikat wytgcznika termicznego, nalezy podtgczy¢ go do wolnego wejscia
cyfrowego przetwornicy czestotliwosci i sparametryzowaé np. za pomocg funkcji ,Blokada napiecia”
lub ,Szybkie zatrzymanie”.

UWAGA Niedopuszczalne nagrzewanie

Jezeli rezystor jest zamontowany pod przetwornicg czestotliwosci, nalezy uzyé wylgcznika termicznego o
znamionowej temperaturze wylgczenia 100°C (nr art. 275991200). Jest to konieczne, aby zapobiec
niedopuszczalnemu nagrzaniu przetwornicy czestotliwosci.

Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowac¢ uszkodzenie uktadu chtodzenia urzadzenia (wentylatora).
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Wyltacznik termiczny, bimetal
dla Stopie Znamionowa Przewod/
Nr art. P Napiecie Prad temperatura | Wymiary zaciski
SK... ochrony . . o
zadziatania przytaczeniowe
BR4-... | 275991100 25Aprzy |1g0°c £ 5K | SZerokose .
P40 250 VAC cosp=1 +10mm (z |2 x0,8 mm*, AWG 18
275991200 1,6 A przy 100°C + jednej L=0,5m
BR4-... | 275 0089=0,6 +5K strony)
250 VAC |10A Zaciski
BR2-... | zintegrowany | IPOO 125VAC |15A 180°C £ 5 K | wewnetrzny o x4 mm?
30vDC |5A

Tabela 7: Parametry wylgcznika termicznego rezystora hamowania

2.6.2 Wymiary rezystora hamowania zamontowanego pod urzgdzeniem SK BR4

Wymiar montazowy
Typ rezystora Wielkosé A B C

D %)

SK BR4-240/100
SK BR4-150/100 Wielkos¢ 1 230 88 175 220 55
SK BR4-400/100

SK BR4- 75/200

SK BR4-220/200 Wielkos¢ 2 270 88 175 260 5,5

SK BR4-35/400 . o

SK BR4-100/400 Wielkos¢ 3 285 98 239 275 55

SK BR4-60/600 Wielkos¢ 4 330 98 239 320 55

C = gtebokos$¢ montazowa przetwornicy czestotliwosci + rezystor wszystkie wymiary w mm

Tabela 8: Wymiary rezystora hamowania montowanego pod urzadzeniem SK BR4-...

Przyktad SK 500E, wielko$¢ 2 i BR4-75-... z wytgcznikiem termicznym (nr art. 275991200)

Rysunek 5: Montaz BR4- na urzadzeniu
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SK BR4-... Wielko$¢ 1

SK BR4-... Wielko$¢ 2
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Widok z opcjonalnym wytgcznikiem
termicznvm o nr art.: 275991100
| %
gLE
Tabliczka Tabliczka

znamionowa

“.Opcjonalny wyfgcznik termiczny

> Zamawia¢ osobno
Montaz wykonuje klient

SK BR4-... Wielkos¢ 3

znamionowa

b Opcjonalny wytgcznik termiczny
Zamawiac osobno
Montaz wykonuje klient

SK BR4-... Wielkos¢ 4

Dla rezystorow hamowania montowanych pod urzgdzeniem SK BR4 od wielkosci 3 sg dostepne
osobne specyfikacje. Mozna je pobra¢ pod adresem www.nord.com.

Typ przetwornicy Typ rezystora Nr art. Specyfikacja
hamowania
SK 5xxE-301-323- ... -401-323- SK BR4-35/400 275991140 T1014 275991140
SK 5xxE-301-340- ... -401-340- SK BR4-100/400 275991240 T1014 275991240
SK 5xxE-551-340- ... -751-340- SK BR4-60/600 275991260 T1014 275991260
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DRIVESYSTEMS 2 Montaz i instalacja
2.6.3 Wymiary rezystora siatkowego SK BR2
Wymiar montazowy
Typ rezystora A B (o3 Ciezar
D E 4]
SK BR2-100/400-C
SK BR2- 35/00-C 178 100 252 150 90 4,3 1,6
SK BR2- 60/600-C
SK BR2- 22/600-C 385 92 120 330 64 6,5 1,7
SK BR2- 30/1500-C
SK BR2- 12/1500-C 585 185 120 526 150 6,5 5,1
SK BR2- 22/2200-C
SK BR2- 9/2200-C 485 275 120 426 240 6,5 6,4
SK BR2- 12/4000-C 585 266 210 526 240 6,5 12,2
SK BR2- 8/6000-C 395 490 260 370 380 10,5 13,0
SK BR2- 6/7500-C
SK BR2- 3/7500-C 595 490 260 570 380 10,5 22,0
SK BR2- 3/17000-C 795 490 260 770 380 10,5 33,0
wszystkie wymiary w mm [kg]

SK BR2-... od przetwornicy
czestotliwosci o wielkosci 3
(ilustracja schematyczna, konstrukcja
zmienia sie zaleznie od mocy)

Tabela 9: Wymiary rezystora w obudowie siatkowej SK BR2-...

2.6.4 Przyporzadkowanie rezystoréow hamowania

Parametry rezystora hamowania (BW) bezposrednio przyporzadkowanego przetwornicy czestotliwosci
zgodnie z ponizszg tabelg wynoszg ok. 10% mocy znamionowej przetwornicy. Dlatego rezystor
nadaje sie do krétkotrwatego hamowania lub hamowania z ptaskimi rampami hamowania, gdy w
sumie powstaje niewielka energia hamowania.
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Przetwornica czestotliwosci Bw" Przetwornica czestotliwosci BwW"
u P100% | Rmin SK 5xxE- u P100% | Rmin SK 5xxE-
vl | [kW] | [Q] vVl | kW] | [Q]
115 | 0,25 240 | 250-112- 1/- 400 | 0,55 390 | 550-340- 9/-
0,37 190 | 370-112- 1/- 0,75 300 | 750-340- 9/-
0,55 140 | 550-112- 2/- 1,1 220 | 111-340- 10/ -
0,75 100 | 750-112- 2/- 1,5 180 | 151-340- 10/ -
1,1 75 111-112- 2/- 2,2 130 | 221-340- 10/ -
230 | 0,25 240 | 250-323- 1/- 3,0 91 301-340- 11/13
0,37 190 | 370-323- 1/- 4,0 74 401-340- 11/13
0,55 140 | 550-323- 2/- 515 60 501-340- 12/ 14
0,75 100 | 750-323- 2/- 7,5 44 751-340- 12/ 14
1,1 75 111-323- 3/- 11,0 29 112-340- 15/ -
1,5 62 151-323- 3/- 15,0 23 152-340- 15/ -
2,2 46 221-323- 3/- 18,5 18 182-340- 16/ -
3,0 35 301-323- 4/5 22,0 15 222-340- 16/ -
4,0 26 401-323- 4/5 30,0 9 302-340- 17/ -
5,5 19 501-323- 6/- 37,0 9 372-340- 171/ -
7,5 14 751-323- 6/- 45,0 8 452-340- 18/ -
11,0 10 112-323- 71/- 55,0 8 552-340- 18/-
15,0 7 152-323- 8/- 75,0 6 752-340- 19/-
18,5 6 182-323- 8/- 90,0 6 902-340- 19/-
110 3,2 | 113-340- 19/-
132 3 133-340- 20/21
160 2,6 | 163-340- 21/20

1 Standardowy rezystor hamowania zgodnie z tabelg (rozdziat 2.6.1), ,typ standardowy / typ alternatywny (o ile wystepuje)”

Gdy wystepujg wieksze moce hamowania (bardziej strome rampy hamowania, diugie operacje
hamowania (mechanizmy podnoszenia)), nalezy zaprojektowac specjalne rezystory hamowania.
Alternatywnie mozna réwniez osiggngé wymagang moc hamowania przez potgczenie standardowych
rezystorow hamowania (patrz rozdziat 2.6.5 "Potgczenie rezystorow hamowania").

2.6.5 Polgczenie rezystorow hamowania

Przez potgczenie 2 lub kilku standardowych rezystorow hamowania mozna osiggng¢ znacznie
wieksze moce hamowania niz za pomocg bezposrednio przyporzgdkowanego standardowego
rezystora hamowania.

Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

* Pofagczenie szeregowe

Moce i rezystancje omowe dodajg sie. Jezeli wynikowa rezystancja omowa jest zbyt wysoka, nie
mozna odprowadzi¢ mocy hamowania (np. w przypadku krétkotrwatego wysokiego impulsu
hamowania). Na skutek tego przetwornica czestotliwosci przechodzi w stan awarii (btad E 5.0).

e Pofgczenie rownolegte

Moce i przewodnosci dodajg sie, catkowita rezystancja zmniejsza sie. Jezeli wynikowa rezystancja
omowa jest zbyt niska, prgd na czoperze hamowania jest zbyt wysoki. Na skutek tego przetwornica
czestotliwosci przechodzi w stan awarii (btgd E 3.1). Ponadto moze dojs¢ do uszkodzenia
urzadzenia.

38 BU 0500 PL-1516



DRIVESYSTEMS

2 Montaz i instalacja

Dzieki wymienionym nizej potgczeniom rezystoréow ze standardowego asortymentu mozna osiggnaé
co najmniej 80% mocy hamowania w poréwnaniu z mocg znamionowg przetwornicy czestotliwosci. Po
uwzglednieniu sprawnosci catego napedu potgczenia te mozna stosowac¢ do prawie wszystkich zadan
napedowych. Nalezy pamieta¢, ze w tym przypadku nalezy montowac¢ rezystory hamowania w poblizu

przetwornicy.

Od mocy przetwornicy > 55 kW Ilub w przypadku wiekszych wymaganych mocy ciggtych lub
krotkotrwatych nalezy zaprojektowa¢ odpowiedni rezystor hamowania, poniewaz nie mozna osiggngc¢
wymaganych parametrow przez sensowne potgczenie rezystorow hamowania ze standardowego

asortymentu.

Przetwornica czestotliwosci

Rezystory hamowania

Wynikowe wartosci

1)

U | Pioo% | Rmin | SK 5xxE- Potaczenie Przyktad? | R P Ppeak Energia
vVl | kW] | [Q] Q1 | kw] | kwp? impulsu
[kws] ¥
115 | 0,25 | 240 | 250-112- | 2-2 b 300 | 0,2 0,6 0,8
037 | 190 |370-112- [2-2-2 b 450 |03 0,4 0,5
0,55 | 140 | 550-112- |3-3-3 b 225 | 0,6 0,8 1,0
0,75 | 100 | 750-112- |3-3-3 b 225 | 0,6 0,8 1,0
1,1 75 | 111-112- |[5-5-5 b 105 | 1,2 1,8 2,2
230 [ 0,25 | 240 | 250-323- |2-2 b 300 | 0,2 0,6 0,8
0,37 | 190 | 370-323- |2-2-2 b 450 | 0,3 0,4 0,5
0,55 | 140 | 550-323- |3-3-3 b 225 | 0,6 0,8 1,0
0,75 | 100 | 750-323- |3-3-3 b 225 | 0,6 0,8 1,0
1,1 75 |111-323- |[5-5-5 b 105 | 1,2 1,8 2,2
1,5 62 | 151-323- |5-5-5 b 105 | 1,2 1,8 2,2
2,2 46 | 221-323- | 6-6-6 b 66 | 1,8 2,9 3,5
3,0 35 | 301-323- | (14//14)-(14//14) a 60 |24 3,2 3,8
4,0 26 401-323- (15 // 15) — (15 // 15) a 30 6,0 6,4 6,0
5,5 19 | 501-323- | (6//6)—(16// 16) a 22 |56 8,8 7,5
7,5 14 | 751-323- | 17-17 b 24 |80 8,0 7,5
11,0 |10 | 112-323- | 18-18 b 16 |12 12 14
150 |7 152-323- | 19-19 b 12 |15 16 19
185 |6 182-323- | 20-20 b 6 15 32 28
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Przetwornica czestotliwosci Rezystory hamowania Wynikowe wartosci
U | Pioo% | Rmin | SK 5xxE- Potaczenie " Przyktad? | R P P peak Energia
VI | kW] | [Q] [Q] | kW] | [kW]? | impulsu
[kws] ¥
400 | 0,55 | 390 | 550-340- | 10-10-10 b 660 | 0,6 0,9 1,0
0,75 | 300 | 750-340- | 10-10-10 b 660 | 0,6 0,9 1,0
1,1 220 | 111-340- [ 13-13-13 b 300 | 1,2 2,1 2,5
15 180 | 151-340- | 13-13-13 b 300 | 1,2 2,1 2,5
2,2 130 | 221-340- | 14-14-14 b 180 | 1,8 3,5 3,0
3,0 91 | 301-340- | 14—-14—-14-14 b 240 | 2,4 2,6 3,2
4,0 74 | 401-340- [ 15-15-15 b 9 |45 7.1 6,0
55 60 | 501-340- | 15-15-15 b 90 |45 71 8,5
75 |44 |751-340- [ 16-16-16 b 66 | 6,6 9,7 9,0
11,0 |29 |[112-340- [17-17-17 b 36 |12 17 20
150 |23 |152-340- [17-17-17 b 36 |12 17 20
185 |18 | 182-340- | 18-18-18 b 24 |18 26 28
220 |15 |222-340- | 18-18-18 b 24 |18 26 28
300 |9 302-340- | 20 —20-20-20 b 12 | 30 53 52
370 |9 372-340- | 20 -20-20-20 b 12 | 30 53 52
45,0 8 452-340- 20-21-21 b 9 41 71 78
55,0 8 552-340- 21-21-21 b 9 51 71 78

Rodzaj potgczenia standardowych rezystoréw hamowania z tabeli (rozdziat 2.6.1),

Znaczenie: ,/I” = potgczenie réownolegte, ,-"= potgczenie szeregowe

Przykfad potgczenia zgodnie z ponizszym rysunkiem

Maksymalna szczytowa moc hamowania przy podanej kombinacji rezystoréw

Maksymalna energia impulsu przy 1% ED (1,2 s raz w ciggu 120 s) z uwzglednieniem absolutnego ograniczenia przetwornicy
czestotliwosci

Tabela 10: Potaczenie standardowych rezystorow hamowania

(a)

(b)

Rysunek 6: Typowe potaczenia rezystorow hamowania

40
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2.6.6 Kontrola rezystora hamowania

Aby unikng¢ przecigzenia rezystora hamowania, nalezy go kontrolowa¢ podczas pracy.
Najbezpieczniejszag metodg jest kontrola termiczna za pomocg wytgcznika termicznego
umieszczonedo na rezystorze hamowania.

2.6.6.1 Kontrola za pomoca wytacznika termicznego

Rezystory hamowania typu SK BR2-... sg wyposazone seryjnie w odpowiedni wytgcznik termiczny,
dla typéw SK BR4-... odpowiednie wytgczniki termiczne sg dostepne opcjonalnie (patrz rozdziat 2.6.1
"Parametry elektryczne rezystora hamowania"). Podczas montazu rezystora hamowania pod
przetwornicg czestotliwosci (SK BR4-...) nalezy uzy¢ wytgcznika termicznego o zredukowanym
progu przetaczania (100°C).

Nadzorowanie wytgcznika termicznego zwykle odbywa sie za pomocg zewnetrznego sterownika.

Wylgcznik termiczny moze byé réwniez nadzorowany bezposrednio przez przetwornice czestotliwosci.
W tym celu nalezy go podigczy¢é do wolnego wejscia cyfrowego. Wejscie cyfrowe nalezy
sparametryzowac za pomocg funkcji {10} ,Blokada napiecia”.

Przyktad, SK 520E

* Podigczy¢ wylgcznik termiczny do wejscia
cyfrowego 4 (zacisk 42 / 24)

» Sparametryzowaé parametr P423 na funkcje
{10} ,Blokada napiecia”

21
22
23
% | o
25

15V,

42

Wylgcznik  otwiera  sie  po  osiggnieciu
dopuszczalnej maksymalnej temperatury
rezystora hamowania. Wyjscie przetwornicy
czestotliwosci  zostanie zablokowane. Silnik
obraca sie do catkowitego zatrzymania.

40

Al i motor - PTC
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2.6.6.2 Kontrola za pomocga pomiaru pradu i obliczen

Alternatywnie do bezposredniej kontroli za pomocg wytgcznika termicznego mozliwa jest réwniez
posrednia, obliczeniowa kontrola obcigzenia rezystora hamowania oparta na wartosciach
pomiarowych.

Wspomagang programowo kontrole posrednia mozna aktywowaC przez ustawienie parametréw
(P556) ,Rezystor hamowania” i (P557) ,Moc rezystora hamowania”. Obliczony stopien obcigzenia
rezystora mozna odczyta¢ w parametrze (P737) ,Obcigzenie rezystora hamowania”. Przecigzenie
rezystora hamowania powoduje wylgczenie przetwornicy czestotliwosci z komunikatem o btedzie E3.1
,Przecigzenie prgdowe czopera hamowania I2t”.

UWAGA Przeciazenie rezystora hamowania

Posrednia metoda kontroli oparta na pomiarze parametrow elektrycznych i obliczeniach zaktada standaryzowane
warunki otoczenia. Ponadto obliczone wartos$ci zostang zresetowane po wylgczeniu urzadzenia. Wskutek tego
rzeczywisty stopien obcigzenia rezystora hamowania nie jest znany.

Mozliwe jest wiec niewykrycie przecigzenia i uszkodzenie rezystora hamowania lub jego otoczenia przez zbyt
wysokie temperatury.

Niezawodna kontrola jest mozliwa wytgcznie za pomocg wytgcznika termicznego.
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2.7 Diawiki

Ze wzgledu na zasade dziatania przetwornice czestotliwosci wytwarzajg obcigzenia po stronie
sieciowej i silnikowej (np. wyzsze harmoniczne prgdu, duze nachylenie zbocza, zaktécenia EMC),
ktéore mogg spowodowaé zaktdcenia w pracy urzadzenia, a takze w samym urzgdzeniu. Diawiki
wejsciowe i dlawiki obwodu posredniego stuzg przede wszystkim do ochrony sieci, natomiast dfawiki
wyjsciowe redukujg gtdwnie oddziatywania po stronie silnikowej.

2.7.1 Diawiki po stronie sieciowej

Istniejg dwie wersje diawikéw, ktore stuzg do ochrony po stronie sieciowej. Dtawiki wejsciowe sg
umieszczane bezposrednio przed przetwornicg, natomiast dtawiki obwodu posredniego w obwodzie
posrednim napiecia statego przetwornicy czestotliwosci. Funkcje obu dtawikéw sg bardzo podobne.

Dtawiki wejsciowe / dtawiki obwodu posredniego redukujg prady dotadowania z sieci i wystepujace
przy tym wyzsze harmoniczne pradu.

Dtawiki spetniajg wiele funkciji:
1. Redukcja wyzszych harmonicznych napiecia zasilajgcego przed dtawikiem

2. Zwiekszenie efektywnosci dzieki nizszemu prgdowi wejsciowemu
3. Zwiekszenie trwatosci kondensatoréw obwodu posredniego

Gdy np. udziat zainstalowanej mocy przetwornicy przekracza 20% zainstalowanej mocy
transformatora, zaleca sie stosowanie dlawikéw. Stosowanie dlawikéw jest réwniez celowe w
przypadku bardzo twardych sieci lub pojemnosciowych urzgdzen kompensacyjnych. Dtawiki redukuja
réwniez negatywne oddziatywania w przypadku asymetrii napiecia zasilajgcego.

Dlatego od mocy przetwornicy 45 kW (wielkos¢ 8) zawsze zalecane jest stosowanie dlawika
obwodu posredniego.

Gdy w sieci zasilajgcej wystepujg silniejsze wahania napiecia na skutek operacji przetgczania, np.
czeste wigczanie i wytgczanie rownolegle podigczonych duzych urzgdzen odbiorczych, zasilanie

przez szyny prgdowe lub gdy inne urzadzenia powodujg wyzsze harmoniczne napiecia zaleca sie
stosowanie dtawikow.

2711 Dtawik obwodu posredniego SK DCL-

Dtawik obwodu posredniego nalezy zamontowaé w poblizu przetwornicy czestotliwosci i podtgczy¢
bezposrednio do obwodu posredniego napiecia statego urzgdzenia. Stopien ochrony wszystkich
dtawikow odpowiada IP00. Stosowany dtawik nalezy zainstalowac w szafie sterowniczej.

Typ przetwornicy Typ filtra Nr art. Specyfikacja
SK 5xxE-452-340-A ... -552-340-A SK DCL-950/120-C 276997120 T1276997120
SK 5xxE-752-340-A ... -902-340-A SK DCL-950/200-C 276997200 T1 276997200
SK 5xxE-113-340-A SK DCL-950/260-C 276997260 T1 276997260
SK 5xxE-133-340-A SK DCL-950/320-C 276997320 T1 276997320
SK 5xxE-163-340-A SK DCL-950/380-C 276997380 T1 276997380

Tabela 11: Dtawik obwodu posredniego SK DCL-...
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2.71.2 Dtawik wejsciowy SK CI1

Dtawiki typu SK Cl1- sg przewidziane dla
maksymalnego napiecia zasilania 230V
lub 480 V przy 50/60 Hz.

Stopieh  ochrony wszystkich dfawikow

odpowiada IP00. Stosowany dtawik nalezy
zainstalowac w szafie sterowniczej.

—

© °| 1P

Rys.
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Szczegot:

Dtawik wejsciowy 1 x 220 - 240 V .
Zamocowanie

Typ ﬁ .
przetwornicy Prad |Indukcyj| L1 B1 T ~ _g‘ N
SK S00E Typ ciagly | nosé 2 (B2 | £ | E|©
o
[Al | [mH] S
0,25 ... 0,75 kW SK CI1-230/8-C 8 2x10 | 78 | 65 | 89 | 56 | 40 | M4 4 11
NI art.: 278999030
11...2,2 kW SK CI1-230/20-C 20 2x04 | 96 | 90 [ 106 | 84 | 65 | M6 | 10 | 2.2
NI art.: 278999040
wszystkie wymiary w [mm] [mm?] [kg]
Tabela 12: Parametry dltawika wejsciowego SK Cl1-..., 1~ 240 V
Diawik wejsciowy 3 x 200 - 240 V Szczegol:
Zamocowanie
Typ ﬁ &
przetwornicy Prad |Indukcyj| L1 B1 T N ;:: N
SK 500E Typ ciagly | nos¢ L2 [B2| €| F| O
o
[Al | [mH] S
0,25 ... 0,75 kKW SK Cl1-480/6-C 6 3x4.88 | 96 60 117 71 45 M4 4 0,6
NI art.: 276993006
1,1...1,5kW SK CI1-480/11-C 11 3x293]120 | 85 | 140 | 105 | 70 | M4 4 2,1
Nr art.: 276993011
2,2 ... 3,0 kW SK CI1-480/20-C 20 3x1,47 ] 155 | 110 | 177 | 135 95 M5 10 5,7
Nr art.: 276993020
40...75kW SK CI1-480/40-C 40 3x0,73] 155 | 115 | 172 | 135 95 M5 10 7,5
Nr art.: 276993040
11 ... 15 kW SK CI1-480/70-C 70 3x047 ] 185 | 122 | 220 | 170 77 M6 35 10,1
NI art.: 276993070
18,5 kW SK Cl1-480/100-C 100 3x0.29] 240 | 148 | 263 | 180 | 122 | M6 35 18,4
NI art.: 276993100
wszystkie wymiary w [mm] mm? | [kg]
Tabela 13: Parametry ditawika wejsciowego SK Cl1-..., 3~ 240 V
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Diawik wejsciowy 3 x 380 - 480 V Szczegol:
Zamocowanie
Typ ﬁ &
przetwornicy Prad |Indukcyj| L1 B1 T N L:: N,
SK 500E Typ ciagly | nosé L2 [B2| €| F| O
(o]
[A] [mH] 2
0,55 ... 2,2 kW SK Cl1-480/6-C 6 3x488) 96 | 60 | 117 | 71 45 | M4 4 0,6
NI art.: 276993006
3,0...4,0 kW SK CI1-480/11-C 11 3x2.93]120 | 85 | 140 | 105 | 70 | M4 4 2,1
Nr art.: 276993011
55 ..7,5kW SK CI1-480/20-C 20 3x1,47|155 [ 110 | 177 | 135 | 95 | M5 | 10 | 5,7
NI art.: 276993020
11 15kw | SKCI1-480/40-C 40 3x0,73] 155 | 115 | 172 | 135 | 95 | M5 | 10 | 7,5
Nr art.: 276993040
18,5 ... 30 kW SK CI1-480/70-C 70 3x047|185 [ 122 | 220 | 170 | 77 | M6 | 35 | 10,1
NI art.: 276993070
37 .. 4skw | SKCI1-480/100-C 100 |3x0.29]| 240 | 148 [ 263 | 180 | 122 | M6 | 35 | 18,4
Nr art.: 276993100
55.. 75 Kkw | SK C11-480/160-C 160 | 3x0,18 ] 352 | 140 | 268 | 240 | 105 | M8 | m8* | 27,0
NI art.: 276993160
g0 kw | SKCI1-480/280-C | 0 | 4 0,10 | 352 | 169 | 268 | 240 | 133 | M10 | M16*| 40,5
Nr art.: 276993280
110 ... 132 kw | SK C11-480/350-C 350 |[3x0,08| 352|169 | 268 | 328 | 118 | M10 | m16*] 41,5
NI art.: 276993350
wszystkie wymiary w [mm] [mmz] [ka]

* Sworzen dla szyny miedzianej, PE: M8

Tabela 14: Parametry dltawika wejsciowego SK Cl1-..., 3~ 480 V

2.7.2 Diawik wyjsciowy SK CO1

W celu zredukowania emisji zaktécen
z kabla silnika lub skompensowania
reaktancji pojemnosciowej dtugiego
kabla silnika na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci mozna  wprowadzi¢
dodatkowy dtawik wyjsciowy (diawik
silnikowy).

Podczas instalacji nalezy dopilnowac,
aby  czestotliwos¢ impulsowania
przetwornicy  czestotliwoci byta
ustawiona na 3 - 6 kHz (P504 = 3 - 6).

Dtawiki sg przewidziane dla
maksymalnego napiecia zasilania
480V przy 0 - 100 Hz.

© °| i
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Rys.
przyktadowy

W przypadku kabli silnika o dtugosci od 100 m / 30 m (nieekranowany / ekranowany) nalezy stosowac
dlawik wyjsciowy. Stopien ochrony wszystkich dtawikéw odpowiada IP00. Stosowany dtawik nalezy

zainstalowac w szafie sterowniczej.

44

BU 0500 PL-1516




DRIVESYSTEMS 2 Montaz i instalacja
Diawik wyj$ciowy 3 x200 — 240 V Szczegol:
Typ Zamocowanie [
. 3| &
przetwornicy Prad L1 B1 T oy ‘N
. Indukcyjnosé N > =
SK SxxE Typ ciagly [ LB | £ N[O
[A] S
0,25...0.75 |SK CO1-460/4-C) 3x35 |120 | 104 | 140 | 84 | 75 | M6 | 4 | 28
kW NI art.: 276996004
1,1...1,5 kW SK CO1-4609-C| 3x25 155 | 110 | 160 | 130 | 715 | M6 | 4 5,0
NI art.: 276996009
SK CO1-460/17-
2,2..40kw C 17 3x1,2 185 | 102 | 201 | 170 | 57,5 | M6 10 8,0
NI art.: 276996017
SK CO1-460/33-
55...7,5kW C 33 3x0,6 185 | 122 | 201 | 170 | 77,5 | M6 10 10,0
NI art.: 276996033
SK C0O1-480/60-
11...15 kW C 60 3x0,33 185 | 112 | 210 | 170 | 67 M8 16 13,8
NI art.: 276992060
SK C0O1-460/90-
18,5 kW C 90 3x0,22 352 | 144 | 325 | 224 | 94 [(M10 ]| 35 | 21,0
NI art.: 276996090
wszystkie wymiary w [mm] [mmz] [ka]
Tabela 15: Parametry diawika wyjsciowego SK CO1-..., 3~ 240 V
Diawik wyjsciowy 3 x 380 — 480 V Szczegot:
T Zamocowanie o
P 8| &
przetwornicy Prad L1 B1 T g N
ino$¢é N > 2
SK 5xxE Typ Eiagty Indukcyjnos¢ 2 B2 3 R 5
[A] [mH] g o
=
0.55... 1,5 | SK CO1-460/4-C | -, 3x3,5 120 | 104 | 140 | 84 | 75 [ M6 | 4 |28
kW Nr art.: 276996004
2,2 ...40kW SK C0O1-460/9-C 9 3x2,5 155 | 110 | 160 | 130 | 71,5 | M6 4 5,0
NI art.: 276996009
55..7,5kW SK CO1-460M7-C) 3x12 185 | 102 | 201 | 170 |575 | M6 | 10 | 8,0
NI art.: 276996017
11 ... 15 kW SK C01-460/33-C 33 3x0,6 185 | 122 | 201 | 170 | 77,5 | M6 10 |10,0
NI art.: 276996033
18,5 ... 30 kW SK C01-480/60-C 60 3x0,33 185 | 112 | 210 | 170 | 67 M8 16 |13,8
NI art.: 276992060
37 ...45 kW SK C01-460/90-C 90 3x0,22 352 | 144 | 325 | 224 | 94 [(M10 | 35 |21,0
NI art.: 276996090
SK CO1-460/170-
55 ... 75 kW C 170 3x0,13 412 | 200 | 320 | 264 | 125 | M10 |M12* |47,0
NI art.: 276996170
SK C0O1-460/240-
90 ... 110 KW C 240 3x0,07 412 | 225 | 320 | 388 | 145 | M10 |M12* 63,5
NI art.: 276996240
132 160 SK CO1-460/330-
KW C 330 3x0,03 352 | 188 | 268 | 328 | 129 | M10 |[M16* |52,5
NI art.: 276996330
wszystkie wymiary w [mm] [mmz] [ka]
* Sworzen dla szyny miedzianej, PE: M8
Tabela 16: Parametry dtawika wyjsciowego SK CO1-..., 3~ 480 V
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2.8 Filtr sieciowy

W celu zachowania zwiekszonego poziomu ochrony przeciwzaktoceniowej (klasa B zgodnie z EN
55011) do przewodu zasilajgcego przetwornicy czestotliwosci mozna wprowadzi¢ dodatkowy
zewnetrzny filtr sieciowy.

2.8.1 Filtr sieciowy SK NHD (do wielkosci IV)

Filtr sieciowy typu SKNHD jest tzw. filtrem kombinowanym montowanym pod urzgdzeniem z
wbudowanym dtawikiem sieciowym. Filtr sieciowy jest przeznaczony wytgcznie do pracy 3-fazowej.

Filtr jest kompaktowym zespotem do polepszania poziomu ochrony przeciwzakitéceniowej, ktéry w
warunkach ograniczonej ilosci miejsca mozna rowniez zamontowac pod przetwornicg czestotliwosci.
Szczegotowe informacje dotyczace filtra sieciowego znajdujg sie w odpowiedniej specyfikaciji.
Specyfikacje mozna pobra¢ pod adresem www.nord.com.

Typ przetwornicy Typ filtra Nr art. Specyfikacja
SK 5xxE-250-323-A ... -750-323-A SK NHD-480/6-F 278273006 T1 278273006
SK 5xxE-111-323-A ... -221-323-A SK NHD-480/10-F 278273010 T1278273010
SK 5xxE-301-323-A ... -401-323-A SK NHD-480/16-F 278273016 T1278273016
SK 5xxE-550-340-A ... -750-340-A SK NHD-480/3-F 278273003 T1278273003
SK 5xxE-111-340-A ... -221-340-A SK NHD-480/6-F 278273006 T1278273006
SK 5xxE-301-340-A ... -401-340-A SK NHD-480/10-F 278273010 T1278273010
SK 5xxE-551-340-A ... -751-340-A SK NHD-480/16-F 278273016 T1278273016

Tabela 17: Filtr sieciowy NHD-...

2.8.2 Filtr sieciowy SK LF2 (wielkos¢ V - VII)

Filtr sieciowy typu SK LF2 jest filtrem, ktéry mozna zamontowa¢ pod urzgdzeniem. Ma on wymiary
dostosowane do przetwornicy czestotliwosci. Pozwala to na oszczednos¢ miejsca podczas montazu.
Specyfikacje mozna pobra¢ pod adresem www.nord.com.

Typ przetwornicy Typ filtra Nr art. Specyfikacja
SK 5xxE-551-323-A ... -751-323-A SK LF2-480/45-F 278273045 T1278273045
SK 5xxE-112-323-A SK LF2-480/66-F 278273066 T1278273066
SK 5xxE-152-323-A ... -182-323-A SK LF2-480/105-F 278273105 T1278273105
SK 5xxE-112-340-A ... -152-340-A SK LF2-480/45-F 278273045 T1278273045
SK 5xxE-182-340-A ... -222-340-A SK LF2-480/66-F 278273066 T1278273066
SK 5xxE-302-340-A ... -372-340-A SK LF2-480/105-F 278273105 T1278273105

Tabela 18: Filtr sieciowy LF2-...
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DRIVESYSTEMS 2 Montaz i instalacja

2.8.3 Filtr sieciowy SK HLD

Za pomocg filtra sieciowego w obudowie siatkowej mozna osiggngé poziom ochrony
przeciwzaktoceniowej B (klasa C1) do maksymalnej dtugosci kabla silnika
wynoszacej 25 m.

Podczas podtagczania filtra sieciowego nalezy przestrzegaé¢ ,Zalecen dotyczacych
okablowania” (rozdziat 2.9.1) i ,EMC” (rozdziat 8.3)EMV</dg_ref _source_inline>. W
szczegolnosci nalezy dopilnowac, aby czestotliwo$¢ impulsowania byta ustawiona
na wartos¢ standardowg (P504). Filtr sieciowy nalezy umiesci¢ jak najblizej (z boku)
przetwornicy czestotliwosci.

Filtr mozna podtgczy¢ za pomocg zaciskow srubowych na gérnym (siec) i dolnym
(przetwornica czestotliwosci) kohcu filtra.

Szczegot: Przekroj
Typ filtra i
Typ przetwomicy yp L1 B1 T Zamocowanie przewod.u
[-VIA] potaczenio
L2 B2 wego
SK 5xxE-250-323-A
SK 5xxE-111-323-A SK HLD 110-500/8 190 45 75 180 20 4
SK 5xxE-151-323-A
SK 5xxE-221-323-A SK HLD 110-500/16 250 45 75 240 20 4
SK 5xxE-301-323-A
SK 5xxE-551-323-A SK HLD 110-500/30 270 55 95 255 30 10
SK 5xxE-751-323-A SK HLD 110-500/42 310 55 95 295 30 10
SK 5xxE-112-323-A SK HLD 110-500/75 270 85 135 255 60 35
SK 5xxE-152-323-A...
SK 5xxE-182-323-A SK HLD 110-500/100 270 95 150 255 65 50
SK 5xxE-550-340-A...
SK 5xxE-221-340-A SK HLD 110-500/8 190 45 75 180 20 4
SK 5xxE-301-340-A
SK 5xxE-551-340-A SK HLD 110-500/16 250 45 75 240 20 4
SK 5xxE-751-340-A SK HLD 110-500/30 270 55 95 255 30 10
SK 5xxE-112-340-A SK HLD 110-500/42 310 55 95 295 30 10
SK 5xxE-152-340-A...
SK 5xxE-182-340-A SK HLD 110-500/55 250 85 95 235 60 16
SK 5xxE-222-340-A SK HLD 110-500/75 270 85 135 255 60 35
SK 5xxE-302-340-A SK HLD 110-500/100 270 95 150 255 65 50
SK 5xxE-372-340-A...
SK 5xxE-452-340-A SK HLD 110-500/130 270 95 150 255 65 50
SK 5xxE-552-340-A SK HLD 110-500/180 380 130 181 365 102 95
SK 5xxE-752-340-A...
SK 5xxE-902-340-A SK HLD 110-500/250 450 155 220 435 125 150
SK 5xxE-113-340-A... .
SK 5xxE-163-340-A W przygotowaniu
wszystkie wymiary w mm mm?

Tabela 19: Filtr sieciowy HLD-...

(il Informacja Stosowanie w obszarze UL

Gdy przetwornica czestotliwosci jest stosowana w obszarze UL, mozna dobrac¢ filtr sieciowy odpowiednio do
wartosci FLA przyporzadkowanych przetwornicy czestotliwos$ci.

Przyktad: SK 5xxE-302-340-A > Prad wejsciowy rms: 84 A / FLA: 64,1A > HLD 110-500/75
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2.9 Podtaczenie elektryczne

A NIEBEZPIECZENSTWO Niebezpieczenstwo spowodowane przez
elektrycznosé

URZADZENIA MUSZA BYC UZIEMIONE.

Bezpieczna eksploatacja urzgdzenia wymaga montazu i uruchomienia przez wykwalifikowany personel zgodnie z
zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukciji.

W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ ogolnych i lokalnych przepiséw dotyczgcych montazu i bezpieczenstwa
pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych (np. VDE) oraz przepiséw okreslajgcych prawidiowe uzywanie
narzedzi i stosowanie osobistego wyposazenia ochronnego.

Niebezpieczne napiecie moze wystepowacé na wejsciu zasilania i na zaciskach przytgczeniowych silnika, nawet
gdy urzadzenie jest wylgczone. W obszarach zaciskow nalezy zawsze stosowac izolowane narzedzia.

Przed elektrycznym podtgczeniem modutu lub zmiang podtgczenia nalezy upewni¢ sie, czy napiecie wejsciowe
zostato odtgczone.

Sprawdzi¢, czy napiecie przytagczeniowe urzadzenia i silnika jest prawidtowe.

[ﬂ Informacja Czujnik temperatury i termistor PTC (TF)

Kable termistoréw i inne przewody sygnatowe nalezy uktada¢ oddzielnie od przewodow silnikowych.
W przeciwnym wypadku sygnaty zakidcajace dziatajgce z uzwojenia silnika na przewéd powodujg zakidcenie w
pracy urzgdzenia.

W zaleznosci od wielko$ci urzadzenia zaciski przytgczeniowe przewoddéw zasilajgcych i sterujgcych
znajdujg sie w réznych pozycjach. W zaleznosci od konfiguracji urzgdzenia rézne zaciski mogg nie
wystepowac.

Wielkos¢ 1 -4 Wielkos¢ 5 - 7 Od wielkosci 8
i =) ).
==

NSt
o

i

i

EE“Irl'rrﬂsﬂ
T

i

,ﬁ
l

LT

)

1= Zasilanie sieciowe L1, L2/N, L3, PE X1 od wielkosci 8: X1.1, X1.2
2= Przylgcze silnika U, Vv, W, PE X2 od wielkosci 8: X2.1, X2.2
3= Przekaznik 1-4 X3

wielofunkcyjny
4= Rezystor hamowania +B, -B X2 od wielkosci 8: X30
5= Obwod posredni DC -DC X2 od wielkosci 8: + DC, - DC X32
6 Zaciski sterujgce WE/WY, GND, 24Vout, IG, DIP dla - X4, X5, X6, X7, X14

AIN

7= Zewnetrzny modut

rozszerzen
8 = Dtawik obwodu od wielkosci 8: -DC, CP, PE X331

posredniego
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Wielkosé 1 - 4 Wielkosé 5 - 7 Od wielkosci 8
.
il
= |
=
=

9= Komunikacja CAN/CANopen; RS232/RS485 > X9/X10; X11
10 = Termistor PTC T1/2 lub TF+/- X13  do wielkosci 4 (z wyjatkiem SK 54xE): do
DIN 5
11 = Bezpieczna blokada 86, 87, 88, 89 X8
impulsow
12 = Napiecie sterujgce VI 40,44 X12  z wyjgtkiem SK 5x0E i SK 511E
24V

2.9.1 Zalecenia dotyczace okablowania

Urzadzenia sg przeznaczone do pracy w warunkach przemystowych. W takim otoczeniu na
urzadzenie mogg oddziatywaé duze zakitdcenia elektromagnetyczne. Prawidtowy montaz gwarantuje
bezpieczng eksploatacje wolng od zakidcen. Aby spetni¢ wymagania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen.

1. Zapewni¢, aby wszystkie urzadzenia zainstalowane w szafie sterowniczej zostaty bezpiecznie
uziemione za pomocyg krétkich przewodéw uziemiajagcych o duzym przekroju poprzecznym, ktére
sg podtgczone do wspdlnego punktu lub szyny uziemiajgcej. Szczegdlnie wazne jest to, aby kazdy
modut sterujgcy podigczony do elektronicznego urzgdzenia napedowego (np. urzadzenie
automatyki) byt podtgczony za pomocg krotkiego przewodu o duzym przekroju do tego samego
punktu uziemiajgcego, co samo urzgdzenie. Preferowane sg przewody ptaskie (np. metalowe
ptaskowniki), poniewaz posiadajg nizszg impedancje przy wysokich czestotliwosciach.

2. Przewdd uziemiajgcy silnika sterowanego przez urzgdzenie nalezy podtgczy¢é bezposrednio do
zacisku uziemiajgcego odpowiedniego regulatora. Obecno$¢ centralnej szyny uziemiajgcej i
prowadzenie wszystkich przewoddéw ochronnych na tej szynie gwarantuje bezawaryjng prace.

3. W miare mozliwosci w obwodach sterowniczych nalezy stosowac¢ przewody ekranowane. Ekrany
na koncéwkach przewodow nalezy zarabia¢ ostroznie, a takze sprawdzaé, czy nie ma wigkszych
odcinkéw przewodow nie ostonietych ekranem.

Ekrany kabli analogowych nalezy uziemi¢ tylko z jednej strony urzgdzeniu.

4. Przewody sterujgce i przewody zasilajgce nalezy prowadzi¢ oddzielnie w mozliwie najwiekszej
odlegtosci od siebie przy wykorzystaniu kanatéw kablowych itd. Przewody powinny krzyzowac sie
pod katem 90°.

5. Nalezy dokona¢ eliminacji zakiécen emitowanych przez styczniki obecne w szafie sterowniczej
przez odpowiednie obwody RC w przypadku stycznikow prgdu przemiennego lub przez diody
gaszace w przypadku stycznikéw pradu statego, przy czym uklady przeciwzaktéceniowe nalezy
umiesci¢ na cewkach stycznika. Warystory stosowane do likwidacji przepie¢ dajg rowniez
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pozytywne efekty. Eliminacja zaktocen jest szczegdlnie wazna wtedy, gdy styczniki sg sterowane
przez przekazniki w przetwornicy czestotliwosci.

6. W przypadku potagczen znajdujgcych sie pod obcigzeniem (kabel silnika) nalezy stosowa¢ kable
ekranowane lub zbrojone. Ekranowanie/zbrojenie nalezy uziemi¢ na obu koncach. W miare
mozliwosci uziemienie powinno by¢é bezposrednio podigczone do dobrze przewodzgcej ptyty
montazowej szafy sterowniczej lub uchwytu ekranujgcego zestawu EMC.

Ponadto konieczne jest réwniez stosowanie okablowania zgodnego w wymaganiami EMC. W razie
potrzeby dostepny jest opcjonalny dtawik wyjsciowy.

Podczas instalacji przetwornicy czestotliwosci w zadnym wypadku nie wolno naruszaé
przepiséw bezpieczenstwal

UWAGA Zaklocenia i uszkodzenia

Przewody sterujace, zasilajgce i silnikowe muszg by¢ od siebie odseparowane. Nigdy nie nalezy uktadacé
przewoddw réznych typdw w jednej rurze ochronnej / kanale instalacyjnym, aby unikngé zaktécen.

Sprzet stuzgcy do pomiardw izolacji wysokiego napiecia nie moze by¢ stosowany w przypadku przewodoéw, ktére
sg podtgczone do regulatora silnika. Nieprzestrzeganie tego zalecenia prowadzi do uszkodzenia elektroniki
napedowe;.

2.9.2 Dopasowanie do sieci ITe

W momencie dostawy urzgdzenie jest skonfigurowane do pracy w sieciach TN lub TT. Aby
skonfigurowa¢ urzgdzenie do pracy w sieci IT, konieczne sg proste dopasowania, ktérych
nastepstwem moze by¢ pogorszenie ochrony przeciwzaktéceniowej.

Do wielkosci 7 witagcznie dopasowanie odbywa sie za pomocg zworek. Ustawieniem fabrycznym
zworek jest ,normalna pozycja”. Filtr sieciowy pracuje wowczas normalnie, czemu towarzyszy prad
uptywowy. Od wielkosci 8 dostepny jest przetgcznik DIP. W zaleznosci od potozenia przetgcznika DIP
przetwornica czestotliwosci jest skonfigurowana do zasilania z sieci TN/TT lub IT (patrz rozdziat 8.3
i 8.3.3EMV - Grenzwertklassen</dg_ref_source_inline>).

Przetwornica Zworka A " Zworka B Uwagi Prad uptywowy

czestotliwosci

Wielko$¢ 1 -4 Pozycja 1 Pozycja 1 Praca w sieci IT Nie dotyczy

Wielko$¢ 1 -4 Pozycja 3 Pozycja 2 Duzy poziom filtracji <30 mA

Wielkosé 1 - 4 Pozycja 3 Pozycja 3° | Ograniczony poziom filtracji ¥ << 30 mA
>3,5mA

Wielko$¢ 5 -7 Pozycja 0 Pozycja 1 Praca w sieci IT Nie dotyczy

Wielko$¢ 5 -7 Pozycja 4 Pozycja 2 Duzy poziom filtracji <6 mA

Przetacznik DIP ,Filtr EMC”

Wielkos¢ 8 — 11 OFF Praca w sieci IT <30 mA

Wielkos¢ 8 — 11 ON Duzy poziom filtracji <10 mA

1) Zworka ,A” wylgcznie dla urzadzen typu SK 5xxE-...-A

2) Dotyczy wytacznie urzadzen typu SK 5xxE-...-A, w przypadku urzgdzen typu SK 5xxE-...-O ta pozycja zworki jest poréwnywalna z

pozycjg 1

Tabela 20: Dopasowanie wbudowanego filtra sieciowego

UWAGA Praca w sieci IT

Przetwornice czestotliwosci mozna uzy¢ w sieci IT po odpowiednim dopasowaniu wbudowanego filtra
sieciowego.

Zaleca sie, aby praca przetwornicy czestotliwosci w sieci IT odbywata sie wylgcznie po podtaczeniu rezystora
hamowania. W przypadku wystapienia zwarcia doziemnego w sieci IT pozwoli to unikng¢ niedopuszczalnego
natadowania obwodu posredniego kondensatora i zwigzanego z tym zniszczenia urzadzenia.

Podczas pracy z przyrzadem do kontroli rezystancji izolacji nalezy uwzgledni¢ rezystancje izolacji przetwornicy
czestotliwosci.
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Dopasowanie dla wielkosci 1 —7

UWAGA

Pozycje zworek

Pozycje zworek, ktére nie zostaty nizej przedstawione, nie sg dopuszczalne, poniewaz moze to prowadzi¢ do
zniszczenia przetwornicy czestotliwosci.

Zworka ,,A” - wejscie zasilania (Wylgcznie urzadzenia typu SK 5xxE-...-A)
Wielkos$¢ 1—4

|

Praca w sieci IT = pozycja 1
(zredukowany prad uptywowy)

[l

Normalna pozycja = pozycja 3

Wielkos¢ 5—7

HH

Praca w sieci IT = pozycja 0
(zredukowany prad uptywowy)

Normalna pozycja = pozycja 4

Zworka ,,B” - wyjscie silnika
Wielkos¢ 1— 4

]

:[]

Praca w sieci IT = pozycja 1
(zredukowany prad uptywowy)

Normalna pozycja = pozycja 2

Zredukowany prad uptywowy = pozycja 3
(Ustawiona czestotliwo$¢ impulsowania (P504) ma
niewielki wptyw na prad uptywowy.)

(W urzadzeniach typu SK 5xxE-...-O funkcja ta jest
identyczna z pozycjg 1)

Wielkos¢ 5—7

Praca w sieci IT = pozycja 1
(zredukowany prad uptywowy)

Normalna pozycja = pozycja 2

Gérna strona urzadzenia

Gérna strona urzadzenia

Dolna strona urzadzenia

_-':'_ A A AN A A A . |

Dolna strona urzadzenia
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Dopasowanie od wielkosci 8

Dopasowanie do sieci IT odbywa sie za pomocg przetgcznika
DIP ,Filtr EMC” (1). W momencie dostawy przetgcznik
znajduje sie w pozycji ,ON”. =T
Do pracy w sieci IT nalezy ustawi¢ przetgcznik w pozycji
+,OFF”. Prad uplywowy ulega redukcji przy pogorszeniu
kompatybilnosci EMC.

2.9.3 Sprzezenie statopragdowe

UWAGA Przecigzenie obwodoéw posrednich

Nalezy przestrzega¢ ponizszych kryteriéw dotyczgcych struktury zasilania DC / sprzezenia obwoddw posrednich
przetwornic czestotliwosci.

Btedy sprzezenia obwoddéw posrednich majg negatywny wplyw przede wszystkim na obwody fadowania w
przetwornicach lub trwatos¢ obwodéw posrednich, z ich catkowitym zniszczeniem witgcznie.

Sprzezenie statoprgdowe w technice napedowej jest celowe wtedy, gdy napedy w uktadzie pracujg
jednoczesnie w trybie silnikowym i generatorowym. W takim przypadku energia pochodzgca od
napedu pracujgcego w trybie generatorowym jest wykorzystywana do zasilania napedu pracujgcego w
trybie silnikowym. Przynosi to korzysci w postaci mniejszego zuzycia energii i oszczednego uzywania
rezystorow hamowania. Ponadto mozliwe jest efektywniejsze ksztattowanie bilansu energetycznego
za pomocg modutu zwrotu energii lub modutu zasilania/zwrotu energii. Obowigzuje zasada, ze w
przypadku sprzezenia DC nalezy tgczy¢ urzadzenia o mozliwie jednakowej mocy. Ponadto nalezy
tgczy¢ wytgcznie urzgdzenia gotowe do pracy (ktérych obwody posSrednie sg natadowane).

Przytacze

Wielkos¢ 1...7 | +B,-DC
Od wielkosci 8 +DC, -DC

UWAGA Sprzezenie DC urzadzen 1-fazowych

W przypadku sprezenia statoprgdowego urzgdzen jednofazowych nalezy zwréci¢ uwage, aby do sprzegania uzyé
tego samego przewodu zewnetrznego. W przeciwnym wypadku mozna zniszczy¢ urzadzenie.

W urzadzeniach 115 V (SK 5xx-xxx-112-0) nie jest mozliwe sprzezenie statopragdowe.
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Rysunek 7: Schemat sprzezenia stalopragdowego

1 Obwody posrednie poszczegdlnych przetwornic czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ za pomoca
odpowiednich bezpiecznikow.

2 Przetwornice czestotliwo$ci sg zasilane tylko przez obwdd posredni; odtgczenie galwaniczne
nastepuje za pomocg stycznika mocy, ktdry jest zainstalowany na zasilaniu urzgdzen.

3 UWAGA! Sprzezenie moze nastgpi¢ dopiero po potwierdzeniu gotowosci. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczehstwo, ze wszystkie przetwornice czestotliwosci beda tadowane
przez jedno urzadzenie.

4 Rozigczy¢ uktad, gdy jedno z urzgdzen nie jest gotowe do pracy.

5 Aby zapewni¢ niezawodnos$c¢ dziatania, nalezy zastosowac rezystor hamowania. W przypadku
stosowania przetwornic czestotliwosci o roznej wielko$ci nalezy podigczyé rezystor hamowania
do wigkszej z obu przetwornic.

6 Jezeli sprzezone urzgdzenia majg identyczng moc (identyczny typ) i wystepuje taka sama
impedancja sieci (identyczna dtugos¢ przewoddéw do szyny zasilania), przetwornice
czestotliwo$ci mozna uzywac bez diawikow sieciowych. W przeciwnym wypadku w przewodzie
zasilajgcym kazdej przetwornicy czestotliwosci konieczne jest zainstalowanie dtawika
sieciowego.
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PE L3 L2 L1 .
:ELLE
Modut zasilania/
zwrotu energii

Informacje dotyczace @ @

podtgczenia,
zabezpieczenia i
niezbednego wyposazenia
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producenta modutu
zasilania/zwrotu energii.

+
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Rysunek 8: Schemat sprzezenia stalopragdowego z modutem zasilania/zwrotu energii

Nalezy uwzgledni¢ ponizsze zalecenia w powigzaniu z zasilaniem DC:

1

Nalezy stosowac jak najkrétszy przewdd tgczacy miedzy magistralg DC i fgczonymi
urzgdzeniami. Do potgczenia i zabezpieczenia urzgdzehn w obwodzie DC nalezy stosowac
maksymalny mozliwy przekrdj przewoddw urzadzenia w celu zabezpieczenia przewodow.
Obwody posrednie poszczegodlnych przetwornic czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ za pomocg
odpowiednich bezpiecznikow.

Przetwornice czestotliwosci sg zasilane tylko przez obwdd posredni; odigczenie galwaniczne
nastepuje za pomocg stycznika mocy, ktory jest zainstalowany na zasilaniu urzadzen.

Zasilanie DC w urzadzeniach od wielkosci 8 jest dopuszczalne wytgcznie z zewnetrznym
urzadzeniem zasilajgcym.

P538 = 4 ustawic¢ ,Zasilanie DC”
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2,

9.4 Podlaczenie elektryczne modutu mocy

Ponizsze informacje dotyczg wszystkich przytgczy zasilania na przetwornicy czestotliwosci. Sg to:

Przylgcze kabla zasilajacego (L1, L2/N, L3, PE)
Przytacze kabla silnika (U, V, W, PE)

Przytacze rezystora hamowania (B+, B-)

Przytacze obwodu posredniego (-DC, (+DC))
Przytacze dtawika obwodu posredniego (-DC, CP, PE)

Przed przystapieniem do podigczenia urzadzenia nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wskazéwek:

1.

Sprawdzi¢, czy zrodto napiecia dostarcza prawidtowe napiecie i czy jest ono odpowiednie dla
wymaganego pradu.

. Sprawdzi¢, czy miedzy zrédlem napiecia i przetwornica czestotliwosci zainstalowano wytaczniki o

odpowiednim pradzie znamionowym.

Podtaczy¢ napiecie zasilajgce bezposrednio do zaciskéw L1-L2/N-L3-PE (zaleznie od urzadzenia).
Do podtgczenia silnika nalezy uzy¢ czterozytlowego kabla. Podtgczyé kabel do zaciskow silnika PE-
U-V-W.

Jezeli uzywa sie ekranowanych kabli silnika (co jest zalecane), ekran kabla nalezy dodatkowo

podtagczyé do duzej powierzchni metalowego uchwytu ekranu zestawu EMC, a w najgorszym
przypadku do dobrze przewodzgcej powierzchni montazowej szafy sterownicze;.

Od wielkosci 8 nalezy stosowaé koncéwki kablowe rurowe zawarte w zakresie dostawy. Po
zacisnieciu nalezy je zaizolowac za pomocg elastycznego przewodu termokurczliwego.

[i] Informacja

Ze wzgledu na konieczno$¢ przestrzegania zatozonego poziomu ochrony przeciwzaktoceniowej niezbedne jest
stosowanie kabli ekranowanych.

Jezeli stosuje sie tulejki kablowe, mozna ograniczy¢ maksymalny przekroéj kabli.

Do podtgczenia modutu mocy nalezy uzywac nastepujgcych narzedazi:

Przetwornica Narzedzie T
czestotliwosci ¢ yp
Wielkos¢ 1 -4 Wkretak SL/PZ1; SL/PH1
Wielko$¢ 5 -7 Wkretak SL/PZ2; SL / PH2
Wielkos¢ 8 - 11 Klucz nasadowy SW 13

Tabela 21: Narzedzia

Parametry przytaczeniowe:

Przetwornica @ kabla [mm?] AWG Moment dokrecania
czestotliwosci
Wielkosé Sztywny Elastyczny [Nm] [Ib-in]
1...4 02...6 02..4 24-10 05...0,6 4,42 ... 5,31

5 0,5...16 0,5...10 20-6 1,2...15 10,62 ... 13,27
6 05...35 05...25 20-2 25...45 22,12 ... 39,82
7 0,5...50 05...35 20-1 25...4 2212...354
8 50 50 1/0 15 135
9 95 95 3/0 15 135
10 120 120 4/0 15 135
11 150 150 5/0 15 135

Tabela 22: Parametry przylgczeniowe
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UWAGA Zasilanie hamulca

Hamulec elektromechaniczny (lub prostownik hamulcowy) musi byé¢ zasilany z sieci.

Podtagczenie do wyjscia (podtgczenie do zaciskow silnika) moze prowadzi¢ do zniszczenia hamulca lub
przetwornicy czestotliwosci.

Podtaczenie zasilania (X1 — PE, L1, L2/N, L3)

Po stronie wejscia zasilania nie sg wymagane Zzadne specjalne zabezpieczenia przetwornicy
czestotliwodci. Zaleca sie stosowanie typowych zabezpieczeh (patrz Dane techniczne) oraz
wytgcznika lub stycznika gtéwnego.

Dane urzadzenia Dopuszczalne parametry sieci
Napiecie Moc 1~115V 1~230V 3~230V 3~400V
115 VAC 0,25 ... 0,75 kW X
230 VAC 0,25 ... 2,2 kW X X
230 VAC > 3,0 kW X
400 VAC 20,37 kW X
Przylacza LIN=L1/L2 | L/IN=L1/L2 L1/L2/L3 L1/L2/L3

Odtaczenie lub podtaczenie do sieci zawsze musi obejmowaé wszystkie bieguny i by¢ synchroniczne
(L1/L2/L2 lub L1/N).

UWAGA Praca w sieci IT

Przetwornice czestotliwosci mozna uzy¢ w sieci IT po odpowiednim dopasowaniu wbudowanego filtra
sieciowego.

Zaleca sie, aby praca przetwornicy czestotliwosci w sieci IT odbywata sie wylgcznie po podtaczeniu rezystora
hamowania. W przypadku wystapienia zwarcia doziemnego w sieci IT pozwoli to unikng¢ niedopuszczalnego
natadowania obwodu posredniego kondensatora i zwigzanego z tym zniszczenia urzadzenia.

Podczas pracy z przyrzadem do kontroli rezystancji izolacji nalezy uwzgledni¢ rezystancje izolacji przetwornicy
czestotliwosci.

Kabel silnika (X2 - U, V, W, PE)

Catkowita dtugos¢ standardowego kabla silnika powinna wynosi¢ 100 m (przestrzegaé przepisow
EMC). Catkowita dtugos¢ ekranowanego kabla silnika lub kabla utozonego w dobrze uziemionym
metalowym kanale nie powinna przekracza¢ 30 m.

Do dtuzszych kabli nalezy stosowa¢ dodatkowy dtawik wyjsciowy.

W przypadku pracy z wieloma silnikami catkowita dtugos¢ kabla silnika jest sumg dtugosci wszystkich
kabli.

UWAGA Wiaczanie na wyjsciu

Nie podigczac kabla silnika dopoki przetwornica pracuje (Przetwornica musi znajdowac sie w trybie ,Gotowa do
wigczenia” lub ,Blokada wigczenia”).

W przeciwnym wypadku mozna uszkodzi¢ przetwornice.
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Rezystor hamowania (X2 - +B, -B)

Zaciski +B/ -B stuzg do podtgczenia odpowiedniego rezystora hamowania. Nalezy wybra¢ mozliwie
najkrotsze potgczenie ekranowane. Podczas instalacji rezystora hamowania nalezy uwzgledni¢
bardzo silne nagrzewanie (> 70°C) na skutek eksploatacji.

2.9.5 Podtaczenie elektryczne modutu sterujgcego

Przylacza sterujgce znajdujg sie pod pokrywg czotowg (od wielkosci 8 pod obiema pokrywami
czotowymi) przetwornicy czestotliwo$ci. Konfiguracja zalezy od wersji urzadzenia i wielkosci. Do
wielkosci 7 poszczegdlne zaciski sterujgce (X3, X8, X13) sg czedciowo wydzielone (patrz rozdziat 2.9
"Podtgczenie elektryczne").

Parametry przytaczeniowe:

Przetwornica Wszystkie | Wielkosé¢ 1 | Wielkosé Od
czestotliwosci .4 5.7 wielkosci
8
Blok zaciskow Typowy X3 X3, X8, X3.1/2,
X12, X13 X15

J sztywnego kabla  [mm? | 0,14 ...1,5 0,14 ...25 02...6 0,2...25

d elastycznego [mm?] | 0,14 ...15 0,14 ...15 0,2...4 0,2...25

kabla

Norma AWG 26-16 26-14 24-10 24-12

Moment dokrecania [Nm] Zacisk 05...0,6 0,5...0,6 Zacisk
Cpbin] | 4,42 ..531 4,42 ..531

GND/QV jest to wspdlny potencjat odniesienia dla wejs¢ analogowych i cyfrowych.

Ponadto nalezy uwzgledni¢, ze w przetwornicach czestotliwosci SK 5x5E wielkosci 1 ... 4 zacisk 44
stuzy do zasilania napieciem sterujgcym, a w urzadzeniach od wielkosci 5 zacisk ten dostarcza
napiecie sterujgce 24 V.

il Informacja Prady sumaryczne

W razie potrzeby napiecia 5V / 15V (24 V) mozna pobrac z kilku zaciskdw. Sg to np. wyjscia cyfrowe lub modut
obstugowy podtgczony przez RJ45.

Suma pobranych pragdéw w przypadku wielkosci 1 ... 4 nie moze przekroczy¢ warto$ci 250 mA / 150 mA (5V /
15 V). Od wielkosci 5 wartosci graniczne wynoszg 250 mA /200 mA (5V /24 V).

(il Informacja Prowadzenie kabli

Wszystkie przewody sterujgce (réwniez przewody termistoréw) nalezy ukfadaé oddzielnie od przewoddéw
zasilajgcych i silnikowych, aby unikngé szkodliwych zaktécen w urzgdzeniu.

W przypadku rownolegtego prowadzenia przewoddw nalezy zachowaé minimalng odlegto$¢ wynoszacg 20 cm od
przewoddéw znajdujgcych sie pod napieciem > 60 V. Minimalng odlegtos¢ mozna zmniejszy¢ przez ekranowanie
przewodéw znajdujgcych sie pod napieciem lub przez stosowanie w kanatach kablowych uziemionych mostkow z
metalu.

Alternatywnie: Wykorzystanie hybrydowy kabel z ekranowania przewodéw sterujacych.
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Blok zaciskow X3, (od wielkosci 8: X3.1 i X3.2) - Przekaznik
SK500E SK505E SK510E SK511E  SK515E SK520E SK530E  SK535E
Przetwornica
v v v v v v v v
Zaciski X3: 1 2 3 4
Oznaczenie K1.1 K1.2 K2.1 K2.2
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
! Wyjscie 1 Zestyk Zwierny Sterowanie hamulcem
2 [Sterowanie przekaznika Ka si dku akt . P434
hamulcem] 230 VAC, 24 VDC, (zamyka sig w przypadku aktywacji)
fan <60 VDC w obwodach o .
3 Wyjscie 2 pradowych z bezpiecznym | Zakiocenie / gotowos¢ do pracy
4 [Gotowosé !'| odtaczaniem, (zamyka sie w przypadku gotowosci P441
zaktocenie] <2A przetwornicy czestotliwosci / brak btedu)
Blok zaciskéw X4 — Analogowe WE/WY
SK500E SK505E SK510E SK511E  SK515E SK520E SK530E  SK535E
Przetwornica
v v v v v v v v
Zaciski X4: 11 12 14 16 17
Oznaczenie VO 10V | GND/OV AIN1 AIN2 AOUT1
Zacisk | Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
11 Napiecie referencyjne |10V, 5 mA,
Nie jest odporny na zwarcie Wejécie analogowe steruje
12 Potencjat odniesienia czestotliwo$cig wyjsciowg przetwornicy
sygnatow 0 V analogowo czgstotliwosci.
analogowych @ I
14 Wejscie analogowe 1 |V=0...10 V, R=30 k2, LN
[Czestotliwosé | 1=0/4...20 mA, Ri=250 Q, @ 6| - P400
zadana] | mozliwosc¢ przetgczania za @ [ 17| —— [FHEH
pomocg przetgcznika DIP, N ) .
16 Wejécie analogowe 2 potencjat odniesienia GND. Mozliwe funkcje cyfrowe sg opisane w
[Brak funkciil | Dia funkeji cyfrowych 7,5..30 | P2 ametrze P420.
V. Od wielkosci 5:
0d wielkosci 5: Konfiguracja wejscia analogowego za P405
. . pomocg przetgcznika DIP (p. nizej).
réwniez sygnaty -10 ... +
10V
17 Wyjscie analogowe 0..10V potencat | Mozna wykorzysta¢ do zewn.
[Brak funkcji] odniesienia GND wizualizacji lub dalszego przetwarzania
Maks. prad obcigzenia: na nastgpnej maszynie. P418
5 mA analogowo, 20
cyfrowo
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Konfiguracja sygnatow analogowych

Wielko$c 1 - 4:
1 = przetgcznik Dip: lewa str. = | / prawa str. =V

AIN2: | = prad 0/4...20 mA
\Y = napiecie
AIN1: | = prad 0/4...20 mA
\Y = napiecie
Od wielko$ci 5:
1 = przetgcznik Dip: lewa str. = ON / prawa str. = OFF
S4: AIN2: ON =+10V
OFF =0..10V
S§3: AIN1: ON =+10V
OFF =0..10V
S2: AIN2: | = ON = prad 0/4...20 mA
\% = OFF = napigcie
S1: AIN1: | = ON = prad 0/4...20 mA
\% = OFF = napigcie
Uwaga:

Gdy S2 = ON (AIN2 = wejscie prgdowe), S4 musi by¢ = OFF.
Gdy S1 = ON (AIN1 = wejscie pragdowe), S3 musi by¢ = OFF.
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci

DRIVESYSTEMS

Blok zaciskéw X5 — Cyfrowe WE

SK500E SK505E SKS510E SK511E  SK515E SK520E SK530E  SK535E
Przetwornica
v v v v v
Zaciski X5: 21 22 23 24 25 42 40 41
Oznaczenie DIN1 DIN2 DIN3 DIN4 DINS VO 15V | GND/OV VO 5V
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
21 Wejscie cyfrowe 1 P420
[WE. w prawo] 7,5..30 V, R=6,1 kQ o o
Nie nadaje sie do analizy Czas reakcji kazdego wejscia cyfrowego
22 Wejscie cyfrowe 2 danych z termistora. wynosi £ 5 ms. P421
[WL. w lewo] Potgczenie z wewn. 15 V:
23 Wejscie cyfrowe 3 Podtgczenie enkodera @ (1] 21
-1t L
[Zestaw parametrow | HTL moZliwe tylko do : % 21 P422
bit0] DIN2 i DIN4 O
Czestotliwos¢ i : 25
24 Wejscie cyfrowe 4 mza?(ss,.o |wosc;g La|_r|1lzczna : % 42 s P423
Stata czest. 1, P429 @ [ «0
[” - ° ] @M 4| gur-prc
25 Wejscie cyfrowe 5 ) 2,5..30V, R=2,2 kQ Potaczenie z zewn. 7.5-30 V:
[Brak funkcji] | Nie nadaje sie do analizy
danych z wytgcznika : % g;
bezpieczenstwa. Ol 5| —
Nadaje sie do _anallzy : % ig P424
danych z termistora przy 7530V
zasilaniu 5 V. : % :(2) GND/ 0V
. m 4“1 ﬂmiotor-PTC
UWAGA: Dla termistora
silnika ustawi¢ P424 = 13.
42 Napiecie zasilajgce 15 Zasilanie dostarczane przez

V Wyjscie 15V +£20% przetwornice czestotliwosci do aktywagii
maks. 150 mA (wyjscie) wejs¢ cyfrowych lub zasilania enkodera
10-30 V
40 POtenCJ,ai odniesienia 0 V cyfrowo Potencjat odniesienia
sygnatéw cyfrowych
41 Napiecie zasilajgce 5V |5V + 20%

Wyijscie

maks. 250 mA (wyjscie),
odporne na zwarcie

Zasilanie PTC silnika
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DRIVESYSTEMS 2 Montaz i instalacja
SK500E  SK505E  SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK535E
Przetwornica
v v
Zaciski X5: 21 22 23 24 25 44* 40 41 * Zacisk 44.
do wielkosci 4: VI
Oznaczenie DIN1 DIN2 DIN3 DIN4 DIN5S V...24V | GND/OV VO 5V od wielkosci 5: VO
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
21 Wejscie cyfrowe 1
P420
[WE. wprawo] | 7,5...30 V, R=6,1 kQ
22 Wejscie cyfrowe 2 | Nie nadaje sig do analizy P41
[WE. w lewo] danych z termistora.
23 Wejscie cyfrowe 3, Podtaczenie enkodera HTL
[Zestaw parametréw | mozliwe tylko do DIN2 i P422
bit0] | DIN4 I o
. ) Czas reakcji kazdego wejscia cyfrowego
24 Wejscie cyfrowe 4 Czestotliwos¢ graniczna: wynosi < 5 ms.
[Stata czest. 1, maks. 10 kHz om 2 P423
P429] Q2| — o
. K . QU8 H——"——9
25 Wejscie cyfrowe 5 Tylko wielkosci 1 - 4 @ 2«
[Brak funkcji] | 2,5...30 V, Ri=2,2 kQ : % "  sssov
Nie nadaje sie do analizy ||@ [IJ 40 GND/0v
danych z wytgcznika @M 41| g0 prc
bezpieczenstwa.
Nadaje sie do .analizy P424
danych z termistora przy
zasilaniu 5 V.
UWAGA: Dla termistora
silnika ustawi¢ P424 = 13.
Od wielkosci 5:
Termistor do X13:T1/T2
44 Wielko$¢ 1 do 4 18...30 V Napiecie zasilajgce modutu sterujgcego
V124V Napiecie | o5 najmniej 800 mA przetwornicy czestotliwosci. Jest
zasilajace Wejscie | (yejscie) konieczne do dziatania przetwornicy.
Od wielkosci 5 Zasilanie dostarczane przez
VO 24V Napiecie przetwornice czestotliwosci do aktywacji
zasilajagce Wyjscie wejs¢ cyfrowych lub zasilania enkodera
10-30 V
24V +25% o Napiecie sterujgce 24V DC jest
maks. 200 mA (wyjcie), | wytwarzane przez przetwornice
odporne na zwarcie czestotliwosci, alternatywnie moze by¢
dostarczane za pomocg zaciskow
X12:44/40 (od wielkosci 8: X15:44/40).
Zasilanie za pomocg zacisku X5:44 nie
jest mozliwe.
40 Potencjat
odniesienia 0 V cyfrowo Potencjat odniesienia
sygnatéw cyfrowych
41 Napiecie zasilajgce |5V +20%
5V Wyjscie maks. 250 mA (wyjécie), | Zasilanie PTC silnika
odporne na zwarcie
BU 0500 PL-1516 61




SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Blok zaciskow X6 — Enkoder
SK500E  SK505E  SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK 535E
Przetwornica
v v v
Zaciski X6: 40 51 52 53 54
Oznaczenie GND/OV | ENCA+ | ENCA- | ENCB+ | ENCB-
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
40 Potencjat Wejscie enkodera przyrostowego mozna
odniesienia 0 V cyfrowo wykorzysta¢ do doktadnej regulaciji
sygnatow cyfrowych predkosci obrotowej, funkc;ji
51 Kanat A dodatkowych lub pozycjonowania (od
52 Kanat A odwrotny gz:(?aosEi)é stosowanie enkoderéw z
53 Kanat B TTL, RS422 zasilaniem 10-30 V, aby skompensowaé
54 Kanat B odwrotny | 500...8192 imp./obr spadek napiecia na dtugich P300
Czgstotliwosc graniczna: | potgczeniach kablowych.
maks. 205 kHz Uwaga: Enkodery z zasilaniem 5 V nie
nadajg sie do utworzenia niezawodnego
systemu.
Blok zaciskéw X7 — Analogowe WE/WY
SK500E  SK505E  SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK535E
Przetwornica
v v
Zaciski X7: 73 74 26 27 5 7 42 40
Oznaczenie RS485+ | RS485- DING DIN7 DOUT1 DOUT2 VO 15V | GND/OV
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
73 Ztacze magistralowe, réwnolegte do
Przewod do | Szybkos$¢ transmisiji RS485 na wtyku RJ12 P503
74 transmisji ~ danych | 9600...38400 bd UWAGA: Terminator przetgcznika DIP 1 P509
RS485 Terminator R=120Q (patrz RJ12/RJ45) moze by¢ uzyty
rowniez dla zacisku 73/74.
26 Wejscie cyfrowe 6 Jak opisano dla bloku zaciskow X5, P425
[Brak funkgciji] DIN1 do DINS.
— 7,5..30 V, R=3,3 kQ . o .
27 Wejscie cyfrowe 7 Nie nadaje sie do analizy danych z P470
[Brak funkcji] termistora silnika.
5 Wyjscie 3 (DOUT1) | Wyjscie cyfrowe P450
[Brak funkciji] | 15 V, maks. 20 mA Do analizy danych w sterowniku. Zakres
7 Wyjscie 4 (DOUT2) funkciji jak w przekazniku (P434).
[Brak funkciji] | W przypadku obcigzen
indukcyjnych: Stworzyé P455
ochrone za pomocg diody
gaszgcej.
42 Napiecie zasilajgce |15V +20% Zasilanie dla wejs¢ cyfrowych lub
15V Wyjscie maks. 150 mA (wyjécie), zasilanie enkodera 10-30 V
odporne na zwarcie
40 Potencjat
odniesienia 0 V cyfrowo
sygnatéw cyfrowych
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DRIVESYSTEMS

2 Montaz i instalacja

SK500E  SK505E  SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK535E
Przetwornica J
Zaciski X7: 73 74 26 27 7 44+ 40 * Zacisk 44.
do wielkosci 4: VI
Oznaczenie RS485+ | RS485- DIN6 DIN7 DOUT1 DOUT2 | V...24V | GND/OV od Wlelkosc\llg
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
73 Zigcze magistralowe, rownolegte do RS485
P +d do t ... | Szybkos¢ transmisji na wtyku RJ12 P503
rzewdd do transmisji . .
74 danych RS485 9600:--38400 bd UWAGA: Terminator p.rze’rq'cerlka DIIP 1. . P509
Terminator R=120Q (patrz RJ12/RJ45) moze by¢ uzyty réwniez
dla zacisku 73/74.
26 Wejscie cyfrowe 6 Jak opisano dla bloku zaciskéow X5, DIN1 do | p425
[Brak funkgciji] DINS.
7,5..30 V, R=3,3 kQ . L .
27 Wejscie cyfrowe 7 Nie nadaje sie do analizy danych z
i ilni P470
[Brak funkcji] termistora silnika.
5 Wyjscie 3 (DOUT1) Wyjscie cyfrowe P450
[Brak funkciji] | Wielko$é 1 do 4 Do analizy danych w sterowniku. Zakres
7 Wyjécie 4 (DOUT2) 18-30 V, zaleznie od VI funkcji jak w przekazniku (P434).
124V, maks. 20 mA
[Brak funkejil | o4 wielkosci 5
DOUT1 i DOUT2:
24 V, maks. 200 mA
P455
W przypadku obcigzen
indukcyjnych: Stworzy¢
ochrone za pomocg diody
gaszacej.
44 Wielkosc 1 do 4 18...30V Napiecie zasilajgce modutu sterujgcego
VI 24V Napigcie co najmniej 800 mA przetwornicy czestotliwosci. Jest konieczne
zasilajgce Wejscie (wejécie) do dziatania przetwornicy.
Od wielkosci 5 Zasilanie dostarczane przez przetwornice
VO 24V Napiecie czestotliwosci do aktywacji wejs¢ cyfrowych
zasilajgce Wyjscie 24V £ 25% lub z'as'ilania ehkodera 10-39 V
maks. 200 mA (wyjscie), Napiecie sterujgce 24V DC jest wytwarzane
odporne na zwarcie przez przetwornice czestotliwosci,
alternatywnie moze by¢ dostarczane za
pomoca zaciskéw X12:44/40. Zasilanie za
pomoca zacisku X7:44 nie jest mozliwe.
40 Potencjat odniesienia
: 0 V cyfrowo
sygnatéw cyfrowych
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Blok zaciskéw X8 — Bezpieczna blokada impulséw (nie dotyczy urzadzen 115 V)
SK500E  SK505E SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK535E
Przetwornica
v v v

Zaciski X8: 86 87 88 89
Oznaczenie VO_S 15V | VO_SOV | VI_SOV | VI_S 24V
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr

[ustawienie

fabryczne]
86 Napigcie zasilajace Podczas uruchomienia bez korzystania z

Nieodporny na zwarcie,

funkcji bezpieczenstwa potaczy¢

87 Potencjat Sty ]

odniesijenia szczegoly: BUOS30! bezposrednio z VI_S 24V.

P420 i

88 Potencja’f nastepne

odniesienia Informacje szczeg6lowe: | 5 .

— - BU0530! ezpieczne wejscie

89 Wejscie ,bezpieczna :

blokada impulsow”

SK500E  SK505E  SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK535E
Przetwornica
v v

Zaciski X8: 86 87 88 89
Oznaczenie VO_S24V | VO SOV | VI. SOV | VI_S 24V
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr

[ustawienie

fabryczne]
86 Napigcie zasilajace Nieodporny na zwarcie Podczas uruchomienia bez korzystania z
87 Potencjat szczegoty: BUOS30! ’ funkcji bezpieczenstwa potaczy¢

odniesienia ) ’ bezposrednio z VI_S 24V.

P420 i

88 Potencjat nastepne

odniesienia Informacje szczegétowe: |5 . i

— - BU0530! ezpieczne wejscie

89 Wejscie ,bezpieczna :

blokada impulsow”
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2 Montaz i instalacja

Blok wtykéw X9 i X10 — CAN / CANopen

SK500E  SK505E  SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK 535E
Przetwornica
y v y y v
Zaciski X9: /
X10: 1 2 3 4 5 (] 7 8
: CAN_H CAN_ L | CAN_GND nc nc CAN_SHD | CAN_GND | CAN_24V
Oznaczenie
Osoba | Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
kontakt [Ustawienie
owa fabryczne]
1 Sygnat X10 X9
2 CAN/CANopen
3 CAN GND Szybkos$¢ transmisji ...500
4 kbd
Brak funkgiji Gniazda RJ45 sg
5 wewnetrznie potgczone »J ‘ Mﬁ »J ‘ Mﬁ
6 Ekran kabla rownolegle. 2 22> = =
Terminator R=240QDIP2 | =28 38% =38 558
7 GND/OV (p. nizej) 3833::2:383 3833::2383 P503
- . P509
8 Zewn. zasilanie | UWAGA: Do pracy .
24VDC interfejsu 2x RJ45: Nrstyku 1 ... 8
CANbus/CANopen UWAGA: Od SK 530E interfejs
niezbedne jest zasilanie CANopen mozna stosowa¢ do analizy
zewnetrzne 24 V danych z enkodera absolutnego.
(obcigzalnosé co najmnie;j Informacje szczegdtowe sg podane w
30 mA). instrukcji BU 0510.
Zalecenie: Zabezpieczy¢ wtyk (np. za
pomocg zestawu EMC)
Przetacznik DIP 1/2 (gérna strona przetwornicy czestotliwosci)
DIP-1 Terminator dla interfejsu RS485 (RJ12); ON = X1 X10 X9
wigczony
komunikacji RS232 DIP1 w pozyciji ,OFF” I
DIP-2
Terminator dla interfejsu CAN/CANopen »J ‘ KK it e aa. ' aa.
RJ45); ON = wh :' :‘ I gl 3, gl B | 5| 5, 5. g,
(RJ43); ON = wigczony P N $33::333 333::333
RS232/485 DIP CAN/CANopen
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Blok wtykéw X11 — RS485 / RS232

SK500E SK505E SK510E SK511E  SK515E SK520E SK530E  SK535E
Przetwornica

v v v v v v v v

Zaciski X11: 1 2 3 4 5 6
Oznaczenie RS485 A+ | RS485 A- GND 232 TXD | 232 RXD +5V
Osoba | Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
kontakt [Ustawienie
owa fabryczne]

Uwaga: Laczenie dwéch przetwornic czestotliwosci przez gniazdo RJ12 musi odbywa¢ sie wytacznie za pomoca magistrali
USS (RS485). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie jest mozliwe potaczenie za pomoca RS232 z przewodem do transmisji danych, aby
zapobiec uszkodzeniu interfejsu.

1 ) Szybkos¢ transmisiji
Przewod do 9600...38400 bd
2 transmisji danych i
RS485 Terminator R=240 Q DIP 1
(p. nizej)
3 Potencjat
odniesienia
sygnatow 0V cyfrowo P503
magistrali (Zawsze
podtgczony!) P509
4 Przewod do Szybkos$¢ transmisji 2'g
transmisji danych 33z283
5 RS232 9600...38400 bd o E
RJ12: Nrstyku 1 ... 6
6 Wewnetrzne
napiecie zasilajagce |5V +20%
5V
opcjon_al Kabel przejsciowy Diugo$é 3 m K
nie RJ12 do SUB-D9 gniazda SUB-D9: /ﬂg
do komunikaciji RXD /:E] ZOND
RS232 ov | |TxD %R‘%
+5V
do bezposredniego
podiaczenia do O ) OOOOOODOO 61 O Nr art. 278910240
komputera z
programem NORD
CON
Przetacznik DIP 1/2 (gérna strona przetwornicy czestotliwosci)
DIP-1 Terminator dla interfejsu RS485 (RJ12); ON = X11 X10 X9
wigczony
komunikacji RS232 DIP1 w pozyciji ,OFF” I
DIP-2

Terminator dla interfejsu CAN/CANopen
(RJ45); ON = wigczony [

S
F

RS485_A
RS485_B
GND

>
I

TXD
RXD

+

RS232/48

DIP

CAN_24V

CAN/CANopen
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Blok zaciskéw X12 — Wejscie 24 VDC (tylko wielkosci 5 ... 7)

SK500E  SK505E SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK 535E
Przetwornica
N N
Zaciski X12: 40 44
Oznaczenie GND VI 24V
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
44 Podtgczenie opcjonalne. Gdy napiecie
24V ...30V i ie j ieci
Zasilanie Wejscie ' sterUJ.ace nlg jest podtgczone, napigcie
min. 1000 mA sterujgce  jest wytwarzane przez
wewnetrzny zasilacz.
40 Potencjat
odniesienia GND/0OV Potencjat odniesienia
sygnatéw cyfrowych
Blok zaciskéw X13 — PTC silnika (tylko wielkosci 5 ... 7)
SK500E  SK505E SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK 535E
Przetwornica
N N
Zaciski X13: T1 T2
Oznaczenie T1 T1
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
™ Wejscie termistora EN 60947-8
PTC + Wt.: >3,6 kQ o . " .
] Nie mozna wytgczy¢ funkgji, ustawié¢
T2 o i Wyt < 1,65 kQ mostki, gdy nie ma termistora.
Wejscie termistora - | Napiecie pomiarowe 5 V
na R <4 kQ
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

Blok zaciskéw X15 — PTC silnika i wejscie 24 V (tylko wielkos¢ 8)

SK500E SK505E SK510E  SK511E  SK515E  SK520E  SK530E  SK 535E
Przetwornica
v v
Zaciski X15: 38 39 44 40
Oznaczenie T1 T2 VI 24V GND
Zacisk Funkcja Dane Opis / zalecenia Parametr
[Ustawienie
fabryczne]
38 Wejscie termistora | EN 60947-8
PTC + Wi.: >3,6 kQ . . . " -
] Nie mozna wytgczy¢ funkcji, ustawié
39 Wyt <1,65kQ mostki, gdy nie ma termistora.
Wejscie termistora - | Napiecie pomiarowe 5 V
na R <4 kQ
44 24V 30V Napiecie zasilajgce modutu sterujgcego
Zasilanie Wejs$cie o przetwornicy czestotliwosci. Moze by¢
min. 3000 mA . . . .
konieczne do dziatania przetwornicy.
40 Potencjat
odniesienia GND/OV Potencjat odniesienia
sygnatéw cyfrowych

2.10 Przyporzadkowanie kolorow i konfiguracja stykéw enkodera
przyrostowego

Wejscie enkodera X6

Przylacze enkodera przyrostowego jest wejsciem dla typu z dwoma kanatami i sygnatami
kompatybilnymi z TTL dla sterownika zgodnego z EIA RS 422. Maksymalny pobdr pradu enkodera
przyrostowego nie powinien przekracza¢ 150 mA.

Liczba impulséw na obrét moze wynosi¢ od 500 do 8192 inkrementéw. Mozna jg ustawi¢ za pomocg parametru P301 ,Liczba
impulséw enkodera przyrostowego” w grupie menu ,Parametry regulacji” zgodnie z powszechnie stosowanym stopniowaniem.
W przypadku ditugosci przewodow >20 m i predkosci obrotowych silnika przekraczajgcych 1500 obr/min liczba impulséw na
obrot enkodera nie powinna przekracza¢ wartosci 2048.

Przekréj dtuzszych przewoddéw musi by¢ wystarczajgco duzy, aby spadek napiecia na przewodach nie
byt zbyt wysoki. Dotyczy to w szczegdlnosci przewodu zasilajgcego, ktdrego przekrdj mozna
zwiekszyC przez potgczenie réwnolegte kilku zyt.

W odréznieniu od enkoderéw przyrostowych w enkoderach sinus lub SIN/COS sygnaty nie sa
wyprowadzane w formie impulsu, lecz w postaci dwéch (obréconych o 90°) sygnatéw sinusoidalnych.

[i] Informacja Kierunek zliczania enkodera

Kierunek zliczania enkodera przyrostowego musi odpowiada¢ kierunkowi obrotu silnika. Dlatego w zaleznosci od
kierunku obrotu enkodera w stosunku do kierunku obrotu silnika (mozliwy odwrotny kierunek) w parametrze P301
nalezy ustawi¢ dodatnig lub ujemna liczbe impulsow.

[i] Informacja Kontrola dziatania enkodera

Za pomocg parametrow P709 [-09] i [-10] mozna zmierzy¢ réznice napiecia miedzy kanatami A i B. W przypadku
obrécenia enkodera przyrostowego wartos¢ obu kanatéw musi przeskoczy¢é miedzy -0,8 Vi 0,8 V. Jezeli napiecie
przeskakuje tylko miedzy 0i 0,8 V lub -0,8, dany kanat jest uszkodzony. Nie mozna prawidtowo okresli¢ potozenia
enkodera przyrostowego. Zalecana jest wymiana enkoderal!
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Enkoder przyrostowy

W zaleznosci od rozdzielczosci enkodery przyrostowe generujg zdefiniowang liczbe impulséw na
obrét watu enkodera (kanat A / kanat A odwrotny). Dzieki temu mozna zmierzy¢ doktadng predkosé
obrotowg enkodera / silnika za pomocag przetwornicy czestotliwosci. Ponadto dzieki zastosowaniu
obréconego o 90° (V4 okresu) drugiego kanatu (B / B odwrotny) mozna okresli¢ kierunek obrotu.

Napiecie zasilajgce enkodera wynosi 10-30 V. Jako zrodto napiecia mozna wykorzystaC zrodio
zewnetrzne lub napiecie wewnetrzne (zaleznie od wersji przetwornicy czestotliwosci: 12V /15V
124 V).

Do potgczenia enkodera z sygnatem TTL stuzg specjalne zaciski. Parametryzacja odpowiednich
funkcji odbywa sie za pomocg parametrow z grupy ,Parametry regulacji’ (P300 i nastepne). Enkodery
TTL najlepiej nadajg sie do regulacji napedu z przetwornicami czestotliwosci od SK 520E.

Do potgczenia enkodera z sygnatem TTL stuzg wejscia cyfrowe DIN 2 i DIN 4. Parametryzacja
odpowiednich funkcji odbywa sie za pomocg parametréw P420 [-02/-04] lub P421 i P423 oraz P461 —
P463. Enkodery HTL majg ograniczone mozliwosci w zakresie regulacji predkosci obrotowej (nizsze
czestotliwosci graniczne) w stosunku do enkoderow TTL. Mogg by¢ jednak stosowane w znacznie
nizszej rozdzielczosci, a ponadto juz z przetwornicg SK 500E.

Kolory Kabli Typ sygnatu TTL Typ sygnatu HTL

Funkcja enkodera Konfiguracja w SK 5xxE

przyrostowego Blok zaciskow X5 lub X6
Zasilanie 10-30 V brgzowy / zielony 42(/44 /149) 15X 2(/\3)4 v 42(/44 149) 15X 2(/5)4 v
Zasilanie 0 V biaty / zielony 40 GND/0OV 40 GND/0OV
Kanat A bragzowy 51 ENC A+ 22 DIN2
Kanat A odwrotny zielony 52 ENC A- - -
Kanat B szary 53 ENC B+ 24 DIN4
Kanat B odwrotny rézowy 54 ENC B- - -
Kanat 0 czerwony - - - -
Kanat 0 odwrotny czarny - - - -
Ekran kabla potgczony z duzg powierzchnig obudowy przetwornicy czestotliwosci lub uchwytu ekranu

Tabela 23: Przyporzadkowanie koloréw i konfiguracja stykow enkodera przyrostowego TTL / HTL NORD

m Informacja Specyfikacja enkodera przyrostowego

W przypadku réznic w stosunku do standardowego wyposazenia silnikéw (typ enkodera 5820.0H40, enkoder 10-
30 V, TTL/RS422 lub typ enkodera 5820.0H30, enkoder 10-30 V, HTL) nalezy przestrzega¢ specyfikacji
dofgczonej do dostawy lub skontaktowa¢ sie z dostawca.

BU 0500 PL-1516 69




SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
2.11 Modut przylgczeniowy RJ45 WAGO
Modut przytgczeniowy mozna stosowac¢ do okablowania funkgc;ji
ztgcza RJ45 (napiecie zasilajgce 24 V, enkoder absolutny
CANopen, CANbus) za pomocg zwyktych kabli.
Za pomocg tego adaptera mozna podtgczy¢ gotowe kable RJ45
do zaciskéw ze sprezyng naciggowa (1-8 + S).
Styk 1 2 3 4 | 5 6 7 8 S
Znaczenie a olo|s
pd T |2 |Z
51219 209 | ¢
z |z |z z |z |z ®
< | < | < ||l | << | < | < | =
clololelelo |l |0 [W
Aby zapewni¢ prawidtowe podtgczenie ekranu i zabezpieczenie
przed wyrwaniem, nalezy uzy¢ obejmy zaciskowej ekranu.
Dostawca Nazwa Nr artykutu
WAGO Kontakttechnik GmbH Modut przytagczeniowy Ethernet ze zlgczem CAGE-
CLAMP 289-175
Modut RJ-45
WAGO Kontakttechnik GmbH Akcesoria: Obejma zaciskowa ekranu WAGO 790-108
Alternatywnie, zestaw ziozony z modutu przylagczeniowego i obejmy zaciskowej Nr art
ekranu .
gst}r(igbebau NORD GmbH & |Modut przytgczeniowy RJ45/zacisk 278910300

Tabela 24: Modut przylgczeniowy RJ45 WAGO

70

BU 0500 PL-1516



DRIVESYSTEMS 3 Wyswietlacz i obstuga

3 Wyswietlacz i obstuga

W momencie dostawy, bez zewnetrznych modutéw rozszerzen, od zewngtrz sg widoczne 2 diody LED
(zielona/czerwona). Sygnalizujg one aktualny stan urzgdzenia.

Zielona dioda LED sygnalizuje obecnos¢ zasilania, a coraz szybsze miganie diody podczas pracy -
wielkos¢ przecigzenia na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.

Czerwona dioda LED sygnalizuje wystgpienie btedu o kodzie odpowiadajgcym czestotliwosci migania
diody (patrz rozdziat 6 "Komunikaty o stanie pracy").

3.1 Modutowe zespotly SK 5xxE

Stosujgc ré6zne moduty do wy$wietlania, sterowania i parametryzacji, mozna tatwo przystosowac
przetwornice SK 5xxE do réznorodnych wymagan.

Moduty z wy$wietlaczem alfanumerycznym i moduty obstugowe umozliwiajg tatwe uruchamianie. W
celu zrealizowania bardziej ztozonych zadan zaleca sie stosowanie réznych potaczen z systemami
komputerowymi i systemami automatyki.

Zewnetrzne moduly rozszerzen (Technology Unit, SK TU3-..) mocuje sie na zewnatrz
przetwornicy czestotliwosci, dzieki czemu sa tatwo dostepne i w kazdej chwili mozna je wymienic.

LED

czerwony

S Zistony

—manonus
-..|h 11117
=

AS-interface

Jerben

Rysunek 9: Modutowe zespoty SK 5xxE
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3.2 Przeglad zewnetrznych modutéw rozszerzen

Szczegotowe
dokumentach.

informacje dotyczace nizej

Panele obstugi

wymienionych opcji

$3

podane w odpowiednich

Modut Nazwa Opis Dane Nr art. Dokument

SK CSX-0 SimpleBox Uruchamianie, 7-segmentowy 275900095 | BU 0500
parametryzacja i wyswietlacz LED, (rozdziat 3.3)
sterowanie 4-pozycyjny, '
przetwornicg obstuga za
czestotliwosci pomocg jednego

przycisku

SK TU3-CTR | ControlBox Jak SK CSX-0 7-segmentowy 275900090 | BU 0040
+ Zapisywanie wyswietlacz LED,
parametrow 4-pozycyjny,
przetwornicy klawiatura

SK TU3-PAR | ParameterBox Jak SK CSX-0 Wyswietlacz LCD | 275900100 | BU 0040
+ Zapisywanie (podswietlany), 4-
parametréw maks. 5 | Pozycyjny,
przetwornic klawiatura

SK TU3-POT | PotentiometerBox | Bezposrednie WL, WYL., PIL, | 275900110 | BU 0500
sterowanie 0...100% (rozdziat 3.3
przetwornicg 1) e
czestotliwosci

Tabela 25: Przeglad zewnetrznych modutéw rozszerzen, paneli obstugi

Interfejsy

Modut Interfejs Dane Nr art. Dokument

Klasyczne protokoty magistrali polowej

SK TU3-AS1 Interfejs AS-i 4 czujniki / 2 aktuatory 275900170 | BU 0090
5 / 8-stykowe zaciski Srubowe

SK TU3-CAO | CANopen Szybkos¢ transmisji: do 1 Mbit/s 275900075 | BU 0060
Zigcze: Sub-D9

SK TU3-DEV DeviceNet Szybkos¢ transmisji: 500 kbit/s 275900085 | BU 0080
5-stykowe zaciski srubowe

SK TU3-IBS InterBus Szybkos$¢ transmisiji: 500 kbit/s (2 Mbit/s) 275900065 | BU 0070
Zigcze: 2 x Sub-D9

SK TU3-PBR | Profibus DP Szybkos$¢ transmisji: 1,5 Mbd 275900030 | BU 0020
Ztacze: Sub-D9

SK TU3-PBR- | Profibus DP Szybkos¢ transmisji: 12 Mbd 275900160 | BU 0020

24V Ztacze: Sub-D9
Przytagcze 24V DC przez zacisk
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Modut Interfejs Dane Nr art. Dokument

Systemy magistrali oparte na sieci Ethernet

SK TU3-ECT | EtherCAT Szybkos$¢ transmisji: 100 Mbd 275900180 | BU 0570
Zigcze: 2 x RJ45 oraz
Przytgcze 24V DC przez zacisk 11275900180

SK TU3-EIP EtherNet IP Szybkos$¢ transmisji: 100 Mbd 275900150 | BU 2100
Zigcze: 2 x RJ45 oraz
Przytacze 24V DC przez zacisk T1 275900150

SK TU3-PNT | PROFINET IO Szybkos$¢ transmisji: 100 Mbd 275900190 | BU 0590
Ztacze: 2 x RJ45 oraz
Przytgcze 24V DC przez zacisk 11275900190

SK TU3-POL POWERLINK Szybkos$¢ transmisji: 100 Mbd 275900140 | BU 2200
Zigcze: 2 x RJ45 oraz
Przytagcze 24V DC przez zacisk 11275900140

Tabela 26: Przeglad zewnetrznych modutéw rozszerzen, systeméw magistralowych

[i] Informacja

USS i Modbus RTU

Do komunikacji przez USS lub Modbus RTU nie sg potrzebne zadne moduty opcjonalne.

Protokoty sg zintegrowane we wszystkich urzgdzeniach serii SK 5xxE. Interfejs jest dostepny przez zacisk X11
lub - o ile wystepuje - rowniez przez X7:73/74.

Doktadny opis obu protokotéw jest zawarty w instrukcji BU 0050.

Pozostate modutly opcjonalne

Modut Interfejs Dane Nr art. Dokument
SK EBGR-1 Elektroniczny Rozszerzenie do bezposredniego | 19140990 T1 19140990
prostownik sterowania elektromechanicznym
hamowania hamulcem, IP20, montaz na szynie nosnej
SK EBIOE-2 Rozszerzenie Rozszerzenie z 4 DIN, 2 AIN, 2 DOUT i 1 | 275900210 | TI1 275900210
WE/WY AOUT, IP20, montaz na szynie nosnej, od
SK 54xE

Tabela 27: Przeglad zewnetrznych modutéw rozszerzen, pozostatych modutéw opcjonalnych
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Montaz
m Informacja Montaz zewnetrznego modutu rozszerzen SK TU3-...

Moduty mozna montowaé lub usuwaé wytgcznie wtedy, gdy urzadzenie nie jest pod napieciem. Gniazda nalezy
stosowa¢ wytgcznie do odpowiednich modutow.

Montaz zewnetrznego modutu rozszerzen poza przetwornicg czestotliwosci nie jest dopuszczalny; musi byc
umieszczony bezposrednio na przetwornicy czestotliwosci.

Montaz zewnetrznego modutu rozszerzen nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Odigczy¢ napiecie zasilania i odczekac.

2. Odsung¢ w doét lub zdjg¢ ostone zaciskow
sterujgcych.

3. Zdja¢ pokrywe zaslepiajaca, zwalniajgc blokade
na dolnej krawedzi i unoszgc pokrywe do goéry
ruchem obrotowym.

4. Zaczepi¢ zewnetrzny modul rozszerzen za
gorng krawedz i zatrzasng¢ lekko dociskajac.

Upewni¢ sie, Zze zlgcze krawedziowe zapewnia prawidtowe potgczenie i w razie potrzeby
zamocowac odpowiednig srubg (wkret do blach 2,9 mm x 9,5 mm zawarty w zakresie dostawy
przetwornicy czestotliwosci).

5. Zamkna¢ ostone zaciskow sterujgcych.
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3.3 SimpleBox, SK CSX-0

Modut ten jest wykorzystywany jako proste narzedzie do
parametryzacji i  wizualizacji  parametrow  przetwornicy
czestotliwosci SK 5xxE. Za pomocg modutu mozna odczytywac
dane i zmienia¢c parametry nawet podczas aktywnej pracy
magistrali i gdy gniazdo jest zajete przez modut magistrali.

Wiasciwosci

* 4-pozycyjny, 7-segmentowy wyswietlacz LED

» Obstuga przetwornicy czestotliwosci za pomocg jednego
przycisku

+  Wyswietlanie aktywnego zestawu parametrow i wartosci
roboczej

Po wilozeniu modutu SimpleBox, podtgczeniu kabla i wigczeniu

napiecia zasilajgcego na 4-pozycyjnym, 7-segmentowym

wysdwietlaczu pojawiajg sie poziome kreski. Oznaczajg one

gotowos¢ przetwornicy czestotliwosci do pracy.

Jezeli w parametrze P113 okreslono wstepnie wartosc
czestotliwosci Jog lub w parametrze P104 okreslono minimalng
czestotliwo$¢, wartos¢ ta miga na wyswietlaczu.

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest aktywna, na wyswietlaczu
automatycznie pojawia sie wartos¢ okreslona w parametrze
>Wybdr wielkosci wyswietlanej< P001 (ustawienie fabryczne =
czestotliwo$¢ rzeczywista).

Aktualny zestaw parametréow jest przedstawiony binarnie za
pomoca 2 diod LED pod wys$wietlaczem.

Rysunek 10: SimpleBox SK CSX-0

UWAGA

Réwnolegta praca elementéw obstugi

Modutu SimpleBox SK CSX 0 nie wolno uzywa¢ w potgczeniu z SK TU3-POT, SK TU3-CTR, SK TU3-PAR,
przeno$nymi panelami obstugi SK ...- 3H lub ich wariantami SK ...-3E badz z oknem zdalnego sterowania
oprogramowania NORD CON. Poniewaz wszystkie te elementy uzywajg tego samego kanatu komunikaciji,

mogtoby doj$¢ do zaktdcen komunikacyjnych.

Montaz

Modut SimpleBox mozna zainstalowaé¢ od goéry na kazdym zewnetrznym module rozszerzen (SK TU3-
...) lub pokrywie zaslepiajgcej. Modut mozna tatwo zdjg¢ po odigczeniu zlgcza RJ12 (nacisngé

dzwignie odblokowujgca na zlgczu RJ12).

Podiaczenie

Modut SimpleBox mozna podigczy¢ za pomocyg
ztgcza/kabla RJ12 (interfejs RS485) bezposrednio do
gniazda w gérnej cze$ci przetwornicy czestotliwosci.
Ustawi¢ terminator magistrali dla interfejsu RS485 za
pomocg przetgcznika DIP 1 (lewa strona).

|2 x RJ45, nie dotyczy
I SK 500E/505E/510E

T i - i -

aleld A
AN

Rysunek 11: Goérna strona urzadzenia ze
ztaczem RJ12 / RJ45
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Funkcje modutu SimpleBox

7-segmentowy
wyswietlacz

Gdy przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, sygnalizuje miganiem wartosé
poczagtkowg (P104/P113 podczas obstugi z klawiatury). Po aktywacji ta czestotliwosé
zostanie natychmiast osiggnieta.

Podczas pracy jest wyswietlana aktualna warto$¢ robocza (wybrana w P001) lub kod

LED btedu (rozdz. 6).
Podczas parametryzacji jest wyswietlany numer lub warto$¢ parametru.
Diody LED sygnalizujg na wyswietlaczu (P000), ktéry zestaw parametréw jest aktywny, a
podczas parametryzacji przedstawiajg aktualnie edytowany zestaw parametrow.
Diody LED Informacja jest wy$wietlana binarnie.
Q O NI NI NIV
1 2 e e 0 @ N “0: 9¢
1.2 =P1 12 =PpP2 .2 =P3 1 , =P4

Przycisk, obrot w
prawo

Obrécenie przycisku w prawo powoduje zwiekszenie numeru lub wartosci parametru.

Przycisk, obrot w
lewo

Obrécenie przycisku w lewo powoduje zmniejszenie numeru lub wartosci parametru.

Przycisk, krotkie
nacisniecie

Krétkie nacisniecie przycisku = funkcja ,ENTER”, zapisanie zmienionej wartosci parametru
lub przetaczenie miedzy numerem parametru i jego wartoscia.

Przycisk, dlugie
nacisniecie

Dtugie nacisniecie przycisku powoduje przetgczenie do wyzszego poziomu bez zapisania
zmian warto$ci parametru.

Tabela 28: Funkcje modutu SimpleBox SK CSX-0
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Sterowanie za pomoca modutu SimpleBox
Za pomocg panelu SimpleBox na przetwornicy czestotliwosci mozna sterowaé napedem, jezeli
ustawiono P549=1 i wybrano wartos¢ wyswietlang P000.

Dtugie nacisniecie przycisku uruchamia naped, a krotkie nacisniecie zatrzymuje go. Za pomocg
pokretta mozna zmienia¢ predkos¢ obrotowg w zakresie dodatnim i ujemnym.

[i] Informacja Zatrzymanie napedu

W tym trybie roboczym naped mozna zatrzymaé za pomocg przycisku (krétkie nacisniecie) na wyswietlaczu
wartosci roboczej lub przez odtgczenie napigcia zasilajgcego.

Struktura menu modutu SimpleBox

Wyswietlacz wartosci |
roboczej (lub gotowos¢

P o (T LP7- e Pe- L
P5--
%
P4--
T Pi-- b=l p2-- k=] P3-- [ 1T

(/L POO1 7 P%O 11 I (7LP400
711 P200 P300 1T

PO02 i ¢ I ¢ i P401
1T P101 P201 P301 |10 10

éﬁzpoos I j? oo Uz

o | a0 Yrees
P Up220 | Y pa27

Rysunek 12: Struktura menu modutu SimpleBox SK CSX-0

UWAGA: Niektére parametry, np. P465, P475, P480...P483, P502, P510, P534, P701...P706,
P707, P718, P740/741 i P748, posiadajg dodatkowo kolejne poziomy (podgrupy), w
ktérych mozliwe jest dokonywanie dalszych ustawien, np.:

P5 O 2 @ P O 1 @I'> VWL . \llJVsat?l\gié%nfiS;mkcji sterujacej 1
II WARTOSC
P O 2 ::ENTER > \/WL . \l/JVSat?t‘g"é?':nfi:r;kcji sterujacej 2
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3.3.1 PotentiometerBox, SK TU3-POT
Za pomocg panelu PotentiometerBox mozna sterowac przetwornicg e e

czestotliwosci bezposrednio przy urzadzeniu. Nie ma koniecznosci
stosowania zadnych dodatkowych zewnetrznych komponentéw.

Za pomocg przyciskdw mozna uruchomic¢, zatrzymac i zmieni¢ kierunek
obrotu silnika. Zmiana kierunku obrotu odbywa sie przez naci$niecie
przyciskéw Start lub Stop na ok. 3 s.

Za pomocg potencjometru mozna ustawi¢ zgdang wartos¢ czestotliwosci,
ktéra ma zostaé osiggnieta po aktywaciji (zielony przycisk).

Stan przetwornicy czestotliwosci sygnalizujg diody LED. W przypadku
wystgpienia nieaktywnej usterki (miga czerwona dioda LED) mozna jg
potwierdzi¢ przez nacisniecie przycisku STOP.

® ©

Uwaga: PotentiometerBox musi zostaé uaktywniony za pomocg parametru P549 ,Funkcja

Poti-Box” przez ustawienie {1} ,,Czestotliwos¢ zadana”.

Przycisk START/STOP o o
WE/WY (zielony/czerwony) Aktywacja i blokada sygnatu wyjsciowego.
Potencjometr |0...100% th;gw;enie czestotliwosci wyjsciowej w zakresie fmin (P104) i fmax
P105).
Czerwona zgaszona ® Brak usterki
dioda LED e
miga gk Usterka nieaktywna
Ny
_._
zapalona ah Usterka aktywna
. . Jqaszona Przetwornica czestotliwosci wylgczona, kierunek
f;;g)na dioda | 29 obrotu w prawo
miga 1: krétko zapalona, O Przetwornica czestotliwosci wytgczona, kierunek
dtugo zgaszona 2 5 K obrotu w lewo
miga 2: krotko zapalona, O Przetwornica czestotliwosci wigczona, kierunek
krétko zgaszona _\(')/_ obrotu w lewo
7 1 N
sapalona Przetwornica czestotliwosci wigczona, kierunek
P obrotu w prawo
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3.4 Podiaczenie kilku urzadzen do narzedzia do parametryzacji

Mozliwe jest oddziatywanie na kilka przetwornic czestotliwosci za pomocg panelu ParameterBox lub
programu NORD CON. W ponizszym przyktadzie komunikacja z narzedziem do parametryzacji
odbywa sie poprzez tunelowanie protokotdow poszczegdlnych urzadzen (maks. 8) przez wspding
magistrale systemowg (CAN). Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

1. Fizyczna budowa magistrali:

Utworzy¢ potgczenie CAN (magistrala systemowa) miedzy urzadzeniami (zacisk: X9 lub X10 (typ:

RJ 45))

2. Zasilic elektrycznie magistrale CAN (24 V), utworzy¢ potaczenie np. przez modut przytgczeniowy
RJ45 WAGO (patrz rozdziat 2.11 "Modut przytaczeniowy RJ45 WAGO")
3. Parametryzacja

Parametr Ustawienie na przetwornicy czestotliwosci

Nr Nazwa Fi1 Fi2 FI3 Fl4 FI5 Fl6 FI7 FI8

P503 | Wyjscie funkgciji sterujgcej 4 (magistrala systemowa aktywna)

P512 | Adres USS 0 0 0 0 0 0 0 0

P513 | Czas przerwy w transmisji 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
telegramu (s)

P514 | Predkos$¢ CAN 5 (250 kbd)

P515 | Adres CAN 32 | 34 | 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46

Aby uaktualni¢ adresy, nalezy catkowicie wylaczy¢ zasilanie 24 V magistrali CAN na
ok. 30 s.

4. Podtaczyé narzedzie do parametryzacji w zwykly sposéb przez RS485 (zacisk: X11 (typ: RJ12)) do
pierwszej przetwornicy czestotliwosci.

Warunki / ograniczenia:

a. Aby wykorzystaé kompletny zakres funkcji, pierwsza przetwornica czestotliwosci (F/71) musi

posiadaC wersje oprogramowania wbudowanego co najmniej 2.2 RO (SK 54xE) lub 3.0 RO
(wszystkie inne urzadzenia SK 5xxE).

. Wszystkie inne podigczone przetwornice czestotliwosci powinny posiadaé wersje

oprogramowania wbudowanego co najmniej 2.1 RO, aby prawidtowo wyswietla¢ urzadzenia 5
... 8. Urzadzenia, ktérych wersja oprogramowania wbudowanego jest starsza od 1.8 RO, nie
posiadajg wymaganej funkcjonalnosci.

. Gdy NORDCON jest potgczony z innym urzadzeniem niz Fl1, stan Fl1 jest przedstawiany jako

.Brak gotowosci”. Stan urzadzehn 5 — 8, ktérych wersja oprogramowania wbudowanego jest
starsza od 2.1 RO, rowniez jest przedstawiany jako ,Brak gotowosci”.

d. Narzedzia do parametryzacji réwniez powinny odpowiada¢ aktualnej wersji oprogramowania:

NORDCON > 02.03.00.21

ParameterBox 24.5R3.
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4 Uruchomienie

Po kilku sekundach od podtgczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania jest ona gotowa do pracy.
W tym stanie mozna dostosowac przetwornice czestotliwosci do wymagan danego zastosowania, tzn.
mozna jg odpowiednio skonfigurowac (patrz rozdziat 5 "Parametry").

Dopiero po dostosowaniu parametrow do wymagan aplikacji dokonanym przez wykwalifikowany
personel mozna uruchomi¢ silnik.

A NIEBEZPIECZENSTWO Zagrozenie zycia

Przetwornica czestotliwosci nie posiada wylgcznika zasilania, dzieki czemu po poditaczeniu zasilania stale
znajduje sie pod napieciem. Dlatego napiecie wystepuje réwniez w podtgczonym, zatrzymanym silniku.

4.1 Ustawienia fabryczne

Wszystkie przetwornice czestotliwosci dostarczane przez firme Getriebebau NORD sg wstepnie
zaprogramowane za pomocg ustawien fabrycznych dla standardowych zastosowan z 4-biegunowymi
znormalizowanymi silnikami indukcyjnymi tréjfazowymi IE1 (taka sama moc i napiecie). W przypadku
stosowania silnikébw o innej mocy lub liczbie biegundéw nalezy wprowadzi¢ dane z tabliczki
znamionowe;j silnika do parametréw P201...P207 grupy menu >Parametry silnika<.

UWAGA: Wszystkie parametry silnikow IE1 mozna wstepnie ustawi¢ za pomocg parametru
P200. Po pomys$inym wykorzystaniu tej funkcji parametr ponownie zostanie
ustawiony na 0 = bez zmian! Dane sg automatycznie wprowadzane do parametréw
P201...P209 i mogag zostaé ponownie poréwnane z danymi na tabliczce
znamionowe;j silnika.

P200 Lista silnikow:

0 = brak zmiany 8= 0,37 kW 400 V
1 = brak silnika 9= 0,50 KM 460 V
2= 0.25kW 230V 10 = 0.55kW 230V
3= 0.33PS 230V 11 = 0.75PS 230V
4= 0.25kW 400V 12 = 0.55kW 400V
5= 0.33PS 460V 13 = 0.75PS 460V
6= 0.37kW 230V 14 = 0.75kW 230V
7 = 0.50PS 230V

EN60034
IP55 Rot. KL 16 Th.CLF

60 Hz 460 VY

©

2,5 kW

cosj 0,74
1765 obr/min

Rysunek 13: Tabliczka znamionowa silnika
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ZALECENIE: Aby zapewni¢ prawidiowg prace jednostki napedowej, konieczne jest mozliwie
dokfadne ustawienie parametrow silnika zgodnie z tabliczkg znamionowg. W
szczegolnosci zaleca sie przeprowadzenie automatycznego pomiaru rezystancji
stojana za pomocg parametru P220.

Aby automatycznie okre$li¢ rezystancje stojana, nalezy ustawi¢ P220 = 1, a
nastepnie potwierdzi¢ za pomocg przycisku ,ENTER”. Wartos¢ przeliczona na
rezystancje fazy (zaleznie od P207) zostanie zapisana w parametrze P208.

4.2 Wybér trybu pracy dla regulacji silnika

Przetwornica czestotliwosci jest zdolna do regulacji silnikéw wszystkich klas efektywnosci
energetycznej (IE1 do IE4). Nasze silniki sg wykonane w klasach efektywnosci IE1 do IE3 jako silniki
asynchroniczne, natomiast silniki IE4 PMSM jako silniki synchroniczne.

Eksploatacja silnikow IE4 ma wiele cech szczegdlnych z punktu widzenia regulacji. Aby uzyskac
idealne rezultaty, przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana w szczegdlnosci pod katem
regulacji silnikéw IE4 firmy NORD, ktérych budowa odpowiada typowi IPMSM (Interior Permanent
Magnet Synchronous Motor). W wirniku tych silnikéw znajdujg sie magnesy trwate. W razie potrzeby
dziatanie innych produktéw musi zostaé sprawdzone przez firme NORD. Patrz Informacja techniczna
T180-0010 ,Wytyczne w zakresie projektowania i uruchamiania silnikéw NORD IE4 z przetwornicami
czestotliwosci NORD”.

4.2.1 Objasnienie trybow pracy (P300)

Przetwornica czestotliwosci oferuje rézne tryby pracy dla potrzeb regulacji silnika. Wszystkie tryby
pracy mozna stosowaé zaréowno w ASM (silnik asynchroniczny), jak i w PMSM (silnik synchroniczny z
magnesami trwatym); wymaga to jednak przestrzegania réznych warunkéw brzegowych. We
wszystkich metodach chodzi o ,zorientowang polowo metode regulacji wektorowe;j”.

1. Tryb VFC petla otw. (P300, ustawienie ,0”)

Podstawg tego trybu pracy jest napieciowa, zorientowana polowo metoda regulacji (Voltage Flux
Control Mode (VFC)). Mozna jg stosowaé zaréwno w ASM, jak i w PMSM. W powigzaniu z
silnikami asynchronicznymi jest czesto stosowane pojecie ,Regulacja ISD”.

Regulacja odbywa sie bez enkodera i wylgcznie na podstawie statych parametréw i wynikéw
pomiaréw elektrycznych wartosci rzeczywistych. W przypadku stosowania tego trybu pracy nie sg
konieczne specyficzne ustawienia parametréw regulacji. Mozliwie doktadne ustawienie parametréw
silnika jest niezbednym warunkiem zapewnienia wysokiej jakosci dziatania.

Cecha szczegolng eksploatacji ASM jest dodatkowo mozliwos¢é regulacji wedlug prostej
charakterystyki U/f. Tryb ten ma znaczenie w przypadku eksploatacji kilku niesprzezonych
mechanicznie silnikdw potgczonych réwnolegle tylko z jedng przetwornicg czestotliwosci lub gdy
okreslenie parametréw silnika jest stosunkowo nieprecyzyjne.

Eksploatacja wedtug charakterystyki U/f nadaje sie tylko do zadan napedowych z mniejszymi
wymaganiami dotyczgcymi jakosci predkosci obrotowej i dynamiki (czasy ramp = 1 s). Regulacja
wedtug charakterystyki U/f jest rowniez korzystha w maszynach roboczych, ktére ze wzgledéw
konstrukcyjnych majg bardzo silng tendencje do drgarn mechanicznych. Zwykle charakterystyki U/f
sg wykorzystywane do regulacji wentylatorow, okreslonych napeddéw pomp i mieszadet. Za
pomocg parametréw (P211) i (P212) (ustawienie ,0”) mozna aktywowac eksploatacje weditug
charakterystyki U/f.

2. Tryb VFC petla zam. (P300, ustawienie ,1”)

W poréwnaniu do ustawienia ,0” ,Tryb VFC petla otw.” chodzi tutaj o regulacje prgdowa,
zorientowang polowg (Current Flux Control). Dla tego typu pracy, ktéry w ASM jest funkcjonalnie
identyczny z dotychczasowg ,serworegulacjg”, konieczne jest stosowanie enkodera. Pozwala to na
precyzyjne okreslenie predkosci obrotowej silnika i uwzglednienie w obliczeniach dla potrzeb
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regulacji silnika. Enkoder umozliwia réwniez okreslenie potozenia wirnika, przy czym dla pracy
PMSM nalezy dodatkowo okresli¢ wartos¢ poczatkowg potozenia wirnika. Umozliwia to jeszcze
dokfadniejszg i szybszg regulacje napedu.

Ten tryb pracy zapewnia najlepszg regulacje zaréwno dla ASM, jak i dla PMSM i nadaje sie przede
wszystkim do stosowania w mechanizmach podnoszenia lub aplikacjach o wysokich wymaganiach
w stosunku do wiasciwosci dynamicznych (czasy ramp = 0,05 s). Najwieksze zalety tego trybu
pracy wystepujg w powigzaniu z silnikiem IE4 (efektywnos$¢ energetyczna, dynamika, precyzja).

Tryb CFC petla otw. (P300, ustawienie ,27)

Tryb CFC jest rowniez mozliwy w petli otw., tzn. bez enkodera. W tym przypadku rejestracja
predkosci obrotowej i potozenia odbywa sie za pomocg monitorowania na podstawie wartosci
pomiarowych i nastawczych. Roéwniez dla tego trybu pracy podstawowym warunkiem jest
precyzyjne ustawienie regulatora pradu i predkosci obrotowej. Ten tryb pracy nadaje sie przede
wszystkim do aplikacji o wyzszych wymaganiach w stosunku do dynamiki (czasy ramp = 0,25 s) w
poréwnaniu z regulacjg VFC oraz np. do zastosowan w zakresie pomp o wysokim poczgtkowym
momencie rozruchowym.

4.2.2 Przeglad parametréw ustawien regulatora

Ponizsza tabela przedstawia przeglad wszystkich parametréw, ktére majg znaczenie zaleznie od
wybranego trybu pracy. Wyréznia sie m.in. istotne” i ,wazne” znaczenie, co jest wskaznikiem
wymaganej dokfadnosci ustawienia parametrow. Zasadniczo obowigzuje jednak zasada, ze im
doktadniejsze ustawienia, tym doktadniejsza regulacja, lepsza dynamika i doktadnosé¢ pracy napedu.
Szczegotowy opis poszczegodlnych parametrow znajduje sie w rozdziale 5 "Parametry”.

= Parametr bez znaczenia = Pozostawié parametr w ustawieniu fabrycznym
A= Ustawienie parametru istotne A= Ustawienie parametru wazne
Grupa Parametr Tryb pracy
VFC petla otw. CFC petla otw. CFC petla zam.
ASM PMSM ASM PMSM ASM PMSM
P201 ... P209 \ \ S \ S S
P208 ! ! ! ! ! !
P210 R N N N @ @
P211, P212 -2 - - - - -
2 P215, P216 o - - - - -
% P217 l l J l %) %)
2 P220 V V V \ V V
% P240 - v - v - v
E P241 - N - N - J
P243 - Y - Y - \
P244 - Y Y - \
P246 - V - V - J
P245, 247 - \ %} o} %} %}
P300 v v v v v v
> © P301 o} o} %} o} ! !
‘gg P310 ... P320 ] ] N N N N
g3 P312, P313, P315, P316 2 2 - v - v
a £ P330 ... P333 - N - N - N
P334 o} o} o} - S

N

dla charakterystyki U/f: wazne precyzyjne ustawienie parametru
dla charakterystyki U/f: typowe ustawienie ,,0”
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4.2.3 Czynnosci podczas uruchamiania regulaciji silnika

Ponizej sg przedstawione w optymalnej kolejnosci najwazniejsze czynnosci podczas uruchamiania.
Warunkiem jest prawidtowe przyporzadkowanie przetwornicy / silnika i dobér napiecia zasilajgcego.
Szczegotowe informacje dotyczace przede wszystkim optymalizacji regulatoréow prgdu, predko$ci
obrotowej i potozenia silnikéw asynchronicznych sg podane w wytycznych ,Optymalizacja regulatora”
(AG 0100). Szczegodtowe informacije dotyczgce uruchamiania i optymalizacja dla PMSM w trybie CFC
petla zam. sg podane w wytycznych ,Optymalizacja napedu” (AG 0101). Nalezy skontaktowa¢ sie z
naszym dziatem wsparcia technicznego.

1.

w

9.

Wykona¢ w zwykly sposéb podtgczenia przetwornicy i silnika (przestrzegaé A / Y!), podigczy¢
enkoder, o ile wystepuje

Wiaczy¢ zasilanie sieciowe

Dokona¢ ustawienia fabrycznego (P523)

Wybra¢ silnik podstawowy z listy silnikéw (P200) (typy ASM znajdujg sie na poczagtku listy, PMSM
na koncu, oznaczone przez podanie typu (np. ...80T...))

Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209) i zsynchronizowaé¢ z tabliczkg znamionowg /
specyfikacjg silnika

. Przeprowadzi¢ pomiar rezystancji stojana (P220) > Parametry P208, P241[-01] sg mierzone,

parametr P241[-02] jest obliczany. (Uwaga: w przypadku stosowania SPMSM nalezy zastgpic
parametr P241[-02] wartosScig z parametru P241[-01])
Enkoder: Sprawdzi¢ ustawienia (P301, P735)

. Tylko dla PMSM:

a. Napiecie SEM (P240) - Tabliczka znamionowa silnika / specyfikacja silnika
b. Okresli¢ / ustawi¢ kat reluktancji (P243) (nie jest konieczne w silnikach NORD)
c. Prad szczytowy (P244) - Specyfikacja silnika
d. Tylko PMSM w trybie VFC:

Okresli¢ parametry (P245), (P247)
e. Okresli¢ parametr (P246)

Wybra¢ tryb pracy (P300)

10.Okresli¢ / ustawic¢ regulator pradu (P312 — P316)
11.0kresli¢ / ustawi¢ regulator predkosci obrotowej (P310, P311)
12.Tylko PMSM:

a. Wybra¢ metode regulacji (P330)
b. Dokonaé ustawien charakterystyki rozruchowej (P331 ... P333)
c. Dokonac ustawien dla impulsu 0 enkodera (P334 ... P335)
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4.3 Minimalna konfiguracja przytaczy sterujacych

Jezeli przetwornica czestotliwosci ma by¢ sterowana przez wejscia cyfrowe i analogowe, mozna to
wykorzysta¢ ustawienie fabryczne.

Podstawowe potaczenia

VO 10V.
GND/OV.
AIN1

OO

1
12
14
16
17

DIN1

VO 15V

OOOCOOOOO|000
| [

21
22
23
24
25
42
40
M

E——

R=10k ﬁ
Z J

Potencjometr, 10 kOm
(funkcja P400 = 1)

(min./maks. zakres P104/105)

Parametry podstawowe

Przetgcznik, WEL./WYL.
(funkcja P420 = 1)

*Urzgdzenia SK5x5E:
Oznaczenie zacisku 44 zamiast 42:

Wielkos¢ 1 -4: 18 V ... 30 V (zaleznie od napigcia
wejsciowego VI)

Wielko$¢ 5 -7: VO =24V + 25%

Jezeli aktualne ustawienie przetwornicy czestotliwosci nie jest znane, zaleca sie zatadowanie
ustawienia fabrycznego - P523 = 1. W takiej konfiguracji przetwornica czestotliwosci jest wstepnie
sparametryzowana do standardowych zastosowan. W razie potrzeby mozna dostosowacé ponizsze
parametry za pomoca opcjonalnego panelu SimpleBox SK CSX-0 lub ControlBox SK TU3-CTR.

Wyswietlacz wartosci

roboczych (gotowos¢ do

pracy), po wigczeniu
zasilania

PO--

Wyswietlany parametr

1l

Standardowo wyswietlana jest aktualna
czestotliwos¢ wyjsciowa

<= P7--
Parametry \CQ')\ P 5 =
informacyjne Parametry
dodatkowe j
=] P1-- Pa--
P 2 - Zaciski sterujace
Parametry <K=
podstawowe Parametry silnika ﬁ
11 1l P400
P 1 O 2 Funklcja wejscia
analogowego
ngf_ .fgér;zh” % 0..10 V -cgeslol?iwos'é-
: & 11
i g
= 8
= ®©
- P420
P 1 O 3 .; 'g Funkcja wejscia
Czas hamowania g 8 cyfrowego 1
0..320s b 3 - WE. w prawo -
i 3
E
©
P104 =
Min. czestotliwosé
0 ...400 Hz
P105
Maks. czestotliwos¢
0,1 ... 400 Hz

Zatadowanie
parametrow
fabrycznych
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4.4 Przylacze KTY84-130 (od wersji oprogramowania 1.7)

Sterowanie wektorem prgdu w urzgdzeniach serii SK 500E mozna zoptymalizowaé przez
zastosowanie czujnika temperatury KTY84-130 (Rin0:c)=500€2, Rin(100°c)=1000Q2). W szczegdlnosci ma
to te zalete, ze w przypadku okresowego wylgczenia zasilania podczas pracy temperatura silnika jest
mierzona bezposrednio, przez co aktualna wartos¢ jest zawsze dostepna dla przetwornicy
czestotliwosci. Dzieki temu regulator moze zawsze zapewni¢ optymalng doktadnosé regulacji
predkosci obrotowe;.

Konfiguracja przytgcza (przyktad SK 500E, wejscie analogowe 2)

vo1ov [@EA] F————

“ GNDIOV. 8 %1‘21 g WA
AN2 |© I:16
Ollla7

Ustawienia parametréw (przyktad SK 500E, wejscie analogowe 2)

Aby aktywowaé dziatanie KTY84-130, nalezy ustawi¢ nastepujace parametry.

1. Ustawi¢ parametry silnika
P201-P207 zgodnie z [ P7-- b
tabliczkg znamionowg —_ e — — Pagjdo;;we

2. Okresli¢ rezystancje stojana /;{ /z?
silnika P208 w temperaturze PO--
20°C za pomocg P220=1 Wybietary st | P4--

3. Funkcja wejscia i P'?l:t'ww = P2-- = Zi'q
analogowego 2, P405=48 P0OO0O1 perene e
(temperatura silnika) Rt I Funkcj!:;i glgwego2

4. Tryb wejécia analogowego 2, Czeg W20m1w L
P406=1 (uwzglednienie 10" 400Hz
ujemnych temperatur) 1 5?36

5. Skalowanie wejscia P207 riee 6o
anaIOgOWegO 2: Uklag?ﬂ:::;g:zt:;:;lnika ﬁ
P407=1,54 V i — P407
P408= 2,64 V (przy Ry= — 1L
2,7kQ) e 1T

6. Dopasowanie statej P408
czasowej: P409=400 ms ﬁ Skalowanis weiscia
(warto$é maksymalna statej P220 ﬁ
czasowej filtra) R

7. Kontrola temperatury silnika: F.."Eﬁcingggeggz
P001=23 (wskaznik S S B
temperatury, wyswietlanie
wartosci roboczej SK TU3-
CTR/ SK CSX-0)

il Informacja Zakresy temperatur

Przekroczenie temperatury silnika jest monitorowane. W temperaturze 155°C (prég wytgczenia dla termistora)
nastepuje wylgczenie napedu i wyswietlenie komunikatu o btedzie E002.

Aby okresli¢ rezystancje stojana silnika, zakres temperatury powinien wynosi¢ 15 ... 25°C.
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il Informacja Przestrzeganie biegunowosci

Czujniki KTY to spolaryzowane potprzewodniki, ktére nalezy podigczyé w kierunku przewodzenia. W tym celu
nalezy podtgczyé anode do styku ,+” wejscia analogowego. Katode nalezy podtaczy¢ do masy lub do styku ,-”
wejscia analogowego wyciggnietego na mase.

Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze spowodowaé nieprawidtowy pomiar. Na skutek tego nie jest
gwarantowana ochrona uzwojenia silnika.

4.5 Dodawanie i odejmowanie czestotliwosci za pomoca paneli obstugowych
(od wersji oprogramowania 1.7)

Jezeli parametr P549 (funkcja PotentiometerBox) jest ustawiony na 4 ,Dodawanie czestotliwosci” lub
5 ,0Odejmowanie czestotliwosci”, mozna dodac lub odjg¢ wartos¢ za pomocg panelu ControlBox lub
ParameterBox i przyciskow wartosci @ lub @

Nacisniecie przycisku ENTER @ powoduje zapisanie warto$ci w parametrze P113. Podczas
nastepnego uruchomienia urzadzenia wartos¢ ta jest dodawana lub odejmowana.

Po uruchomieniu przetwornicy panel ControlBox przetagcza sie w tryb wyswietlania. Za pomocg panelu
ParameterBox mozna jedynie zmieni¢ warto$¢ na wyswietlaczu. Jezeli panel ControlBox jest
uaktywniony, parametryzacja nie jest mozliwa. W tym trybie aktywacja za pomocg panelu ControlBox
lub ParameterBox nie jest mozliwa nawet wtedy, gdy P509 = 0 i P510=0.

Uwaga: Aby aktywowac ten tryb na panelu ParameterBox, nalezy jednokrotnie nacisng¢ przycisk

STOP @
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5 Parametry

Kazda przetwornica czestotliwosci jest dostosowana fabrycznie do silnika o takiej samej mocy.
Wszystkie parametry mozna ustawia¢ ,online”. Podczas pracy mozna przetgcza¢ sie pomiedzy
czterema zestawami parametréw. Wszystkie parametry sg widoczne w momencie dostawy; niektére
mozna ukry¢ za pomocg parametru P003.

UWAGA Zaktocenia w pracy
Poniewaz miedzy parametrami istniejg zaleznosci, moze dojS¢ do krétkotrwatego zaburzenia danych
wewnetrznych i zaktécenia pracy. Dlatego podczas pracy mozna edytowac tylko nieaktywne zestawy parametréw
lub niekrytyczne ustawienia.

Poszczegodlne parametry zostaty podzielone na grupy. Pierwsza cyfra w numerze parametru oznacza
grupe menu, do ktorej dany parametr nalezy:

Grupa menu Nr Gtéwna funkcja

Wyswietlani rtosci --

ySW|e_an|e wartosci | (P0-) Wybér jednostki fizycznej wyswietlanej wartosci.

roboczej

Parametry podstawowe | (P1--) Podstawowe ustawienia przetwornicy czestotliwosci, np. zachowanie po
wigczeniu i wylgczeniu; stosowane w standardowych aplikacjach wraz z
parametrami silnika.

Parametry silnika (P2--) Ustawienie charakterystycznych parametréw silnika waznych dla regulacji
prgdu ISD i wybor charakterystyki przez ustawienie wzmocnienia
dynamicznego i statycznego.

Parametry regulacji (P3--) Ustawienie parametréw regulatora (regulator pradu, regulator predkosci

(od SK 520E) obrotowej ...) przy sprzezeniu zwrotnym sygnatu predkosci obrotowe;.

Zaciski sterujace (P4--) Skalowanie wejs¢ i wyjs¢ analogowych, okreslanie funkcji wejs¢ cyfrowych i
wyjs¢ przekaznikowych oraz parametrow regulatora PID.

Parametry dodatkowe | (P5--) Funkcje dotyczace np. interfejsu, czestotliwosci impulsowania i
potwierdzania zaktocen.

Pozycjonowanie (P6--) Ustawienie funkcji pozycjonowania. Informacje szczegdtowe: znajdujg sie w

(od SK 53xE) instrukcji BU 0510.

Parametry (P7--) Wyswietlanie aktualnych wartosci roboczych, komunikatéw o zaktéceniach,

informacyjne raportéw o stanie urzadzeh i wersji oprogramowania.

P t -

arame ryz_ 01 Niektére parametry sg programowalne i dostepne na kilku poziomach (w

podgrupami . . ) ,

Xx podgrupach). Po wybraniu parametru nalezy wybra¢ podgrupe.

Parametr P523

[i] Informacja

Parametr P523 stuzy do przywracania ustawien fabrycznych wszystkich parametréow. Funkcja ta jest przydatna
np. podczas uruchamiania przetwornicy czestotliwosci, ktérej parametry nie sg zgodne z ustawieniami
fabrycznymi.

Wszystkie aktualne ustawienia parametrow zostang zastgpione po wprowadzeniu P523 = 1 i potwierdzeniu za
pomocg przycisku ,ENTER”.

Aby zabezpieczy¢ aktualne ustawienia, mozna je wczesniej zapisaé w pamieci panelu ControlBox (P550=1) lub
ParameterBox.
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Dostepnos¢ parametrow

Parametry podlegajg okreslonym warunkom ze wzgledu na okreslone konfiguracje. Na ponizszych
stronach w formie tabelarycznej przedstawiono informacje dotyczgce wszystkich parametrow.

{F\'ﬁﬂ”sge’ Jlung} Finstellwert! Beschreibung / Hinweis Sunanvisar F'arzj;néter—
P401\_/ 101} ) ( : ) @
Mndus;—..llalqg-Eln. b SK 590E d .
[-06] (Modus Analogeingang )

In diesem Parrrwird bestimmt, wie der Frequenzumrichter auf ein Analogsignal, das den 0%

0.5
falle U}@® Abagleich (P40 rschreitet, reagieren soll.

Numer parametru

Numer podgrupy

Tekst dla parametru; u gory: wyswietlanie na panelu P-Box, u dotu: znaczenie
Cechy szczegdlne (przykfad: dostepny tylko od SK 530E)
Parametry systemowe (S), sg zalezne od ustawienia w P003
Parametry zalezne od zestawu parametréw (P); wybor w P100
Zakres wartosci parametru

Opis parametru

Wartos$¢ domysina (ustawienie fabryczne) parametru

OCOoO~NOGRAWN-=

Wyswietlanie parametréw z podgrupami

Niektére parametry dysponujga mozliwoscig wySwietlania ustawien i
wartosci na wielu poziomach (w ,podgrupach”). Po wybraniu jednego z | ParameterBox SK TU3-PAR
tych parametréw pojawia sie poziom podgrupy, ktéry réwniez trzeba
wybrac.

W przypadku korzystania z panelu ControlBox podgrupy sg wyswietlane
jako , natomiast w przypadku stosowania panelu ParameterBox
(ilustracja po prawej) wybdor poziomu podgrupy pojawia sie na
wyswietlaczu po prawej stronie u gory.

CROICIC

Parametryzacja z uzyciem panelu ControlBox SK TU3-CTR:

) S i
P502 [y P 01 [F=) WWkL.| Veedions
II sterujgcej 1 F—_—— e h"'-_"—lq _ _
WARTOSC

P 02 =) \WL.| Wi

sterujgcej 2
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Wyswietlanie wartosci roboczej

Uzywane skréty:
. Fl = przetwornica czestotliwosci
. SW = wersja oprogramowania, zapisana w parametrze P707.
. S = parametry systemowe, sg widoczne lub ukryte w zaleznosci od parametru P003.
Parametr
. . . Tryb Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi X
systemowy | parametrow
fabryczne}
P000 Wyswietlanie wartosci roboczej
(Wyswietlanie warto$ci roboczej)
0,01 ... 9999 Na 7-segmentowym wyswietlaczu paneli ParameterBox (np. SimpleBox) jest wyswietlana online
warto$¢ robocza zdefiniowana w parametrze P001.
W razie potrzeby mozna odczyta¢ wazne informacje dotyczace stanu pracy napedu.
P00 Wartos¢ wyswietlana
(Warto$c wyswietlana)
0..65 Wybér wyswietlanej wielkosci panelu ParameterBox z wyswietlaczem 7-segmentowym (np.:
{0} SimpleBox)
0= Czestotliwos¢ rzeczywista Aktualna podawana czestotliwo$¢ wyj$ciowa
[Hz]
1= Predkosé¢ obrotowa Obliczona predkos¢ obrotowa
[obr/min]
2= Czestotliwos¢ zadana [Hz] Czestotliwo$¢ wyjsciowa odpowiadajagca aktualnej wartosci zadane;.
Warto$¢ ta nie musi by¢é zgodna z aktualng czestotliwoscig
wyjsciowa.
3= Prad[A] Aktualny, zmierzony prad wyjsciowy
4= Prad momentu [A] Prad wyjsciowy tworzgcy moment obrotowy
5= Napiecie [V AC] Aktualne napiecie przemienne podawane na wyjsciu urzadzenia
6 = Napigcie obwodu posr. [V ,Napiecie obwodu posredniego” jest to wewnetrzne napiecie state
DC] przetwornicy czestotliwosci. Zalezy m.in. od wielkosci napiecia
zasilajgcego.
7= Cosfi Aktualna obliczona warto$¢ wspétczynnika mocy
= Moc pozorna [kVA] Aktualna obliczona moc pozorna
= Moc czynna [kW] Aktualna obliczona moc czynna
10 = Moment obrotowy [%] Aktualny obliczony moment obrotowy
11 = Pole [%] Aktualne obliczone pole w silniku
12 = Godziny eksploataciji [h] Czas, w ktérym urzadzenie byto podtgczone do zasilania
13 = Godziny aktywaciji [h] ,Godziny aktywacji” jest to czas, w ktérym urzgdzenie byto aktywne.
14 = Wejscie analogowe 1 [%] Aktualna warto$¢ na wejsciu analogowym 1 urzadzenia.
15= Wejscie analogowe 2 [%] Aktualna warto$¢ na wejsciu analogowym 2 urzadzenia.
16= ...18 Zarezerwowane, POSICON
19 = Temperatura radiatora [°C]  Aktualna temperatura radiatora
20 = Obciazenie silnika [%)] Srednie obcigzenie silnika, w oparciu o znane parametry silnika
(P201...P209)
21 = Obciazenie rezystora ham. ,Obcigzenie rezystora hamowania” jest to $rednie obcigzenie
[%] rezystora hamowania, w oparciu o znane wartosci rezystancji

(P556...P557)
22 = Temperatura wnetrza [°C] Aktualna temperatura wnetrza urzadzenia (SK 54xE / SK 2xxE)
23 = Temperatura silnika Zmierzona za pomoca KTY-84
24= ..29 Zarezerwowane

30 = Akt. wartos¢ zadana MP-S  Aktualna warto$¢ zadana funkcji potencjometru silnika z zapisem”:
[Hz] (P420...=71/72). Za pomocg tej funkcji mozna odczyta¢ warto$c
zadang lub wstepnie ustawi¢ (nie wymaga pracy napedu).
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31= ..39 Zarezerwowane
40 = Wartos¢ PLC-Ctrlbox Tryb wizualizacji dla komunikacji PLC
41= ..59 Zarezerwowane, POSICON
60 = Ident. R stojana Rezystancja stojana okreslona przez pomiar (P220)
61 = Ident. R wirnika Rezystancja wirnika okreslona przez pomiar ((P220) funkcja 2)
62 = Ident. L sc stojana: Indukcyjnos¢ rozproszenia okreslona przez pomiar ((P220) funkcja
2)
63 = Ident. L stojana Indukcyjnosé okreslona przez pomiar ((P220) funkcja 2)
65 = Zarezerwowane
Wspébtczynnik skalowania
P002 polczy . S
(Wspotczynnik skalowania)

0,01 ... 999,99 Wartos¢ robocza zdefiniowana w parametrze P0O01 >Wybdr wyswietlanej wielkosci< jest mnozona
{1,00} przez wspotczynnik skalowania i wy$wietlana w PO00 >Wyswietlanie wartosci roboczej<.
Dzieki temu mozliwe jest wyswietlanie wartosci roboczych wiasciwych dla systemu, np. natezenia
przeptywu.
P003 Kod systemowy
(Kod systemowy)
0...9999 0 = Parametry systemowe nie sg dostepne.
{1} 1 = Wszystkie parametry sg dostepne.

2 = Tylko grupa menu 0 >Wyswietlanie wartosci roboczej< (P000 i PO03) jest dostepna.
3 ... 9999, jak w przypadku nastawy 2.

[i] Informacja Wyswietlanie przez NORD CON

Jezeli parametryzacja jest przeprowadzana za pomocg oprogramowania NORD CON,
ustawienia 2 ... 9999 zachowujg si¢ jak ustawienie O.

Parametry podstawowe

Parametr Tryb Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi y .
Fbrycene] systemowy | parametrow
P100 Zestaw parametrow S
(Zestaw parametréw)
0..3 Wybér zestawu parametréw przeznaczonego do parametryzacji. Dostepne sg 4 zestawy
{0} parametréow. Parametry, ktéorym w 4 zestawach parametrow mozna przypisac rézne wartosci, sg
okreslane jako ,zalezne od zestawu parametréw” i w ponizszych opisach oznaczane w nagtéwku
literg ,,P”.
Wybdr zestawu parametrow roboczych jest dokonywany przez odpowiednio sparametryzowane
wejscia cyfrowe lub sterowanie magistrala.
W przypadku aktywacji za pomocg klawiatury (SimpleBox, ControlBox, PotentiometerBox lub
ParameterBox) zestaw parametréw roboczych odpowiada ustawieniu w parametrze P100.
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P101 Kopiowanie zestawu parametréw S
(Kopiowanie zestawu parametréw)
0..4 Po potwierdzeniu za pomocg przycisku OK/ENTER nastepuje skopiowanie zestawu parametrow
{0} wybranego w parametrze P100 >Zestaw parametréw< do zestawu parametrow zaleznego od
wybranej tutaj wartosci.
0 = Brak kopiowania
1 = Kopiuj akt. do P1: Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametréw 1
2 = Kopiuj akt. do P2: Kopiuje aktywny zestaw parametrow do zestawu parametrow 2
3 = Kopiuj akt. do P3: Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametréw 3
4 = Kopiuj akt. do P4: Kopiuje aktywny zestaw parametréw do zestawu parametrow 4
P102 Czas rozruchu P
(Czas rozruchu)
0...320,00 s Czas rozruchu jest to czas liniowego narastania czestotliwosci od 0 Hz do ustawionej
{2,00} czestotliwosci maksymalnej (P105). Jezeli aktualna warto$¢é zadana <100%, czas rozruchu

{5.00} = 45 kW

zmniejsza sie liniowo odpowiednio do ustawionej wartosci zadane;j.

W niektérych okolicznosciach czas rozruchu moze zosta¢ wydtuzony, np. w wyniku przecigzenia
przetwornicy czestotliwosci, opdznienia wartosci zadanej, zaokraglenia lub osiggniecia warto$ci
granicznej pradu.

UWAGA:

Wartosci parametréw muszg by¢ sensowne. Ustawienie P102 = 0 nie jest dopuszczalne dla
napedow!

Uwagi dotyczace nachylenia rampy:

Bezwtadno$¢ wirnika w duzym stopniu okresla mozliwe nachylenie rampy.

Zbyt stroma rampa moze prowadzi¢ do ,utkniecia” silnika.

Nalezy unika¢ bardzo stromych ramp (np.: 0 - 50 Hz w ciggu < 0,1 s), poniewaz moga one
prowadzi¢ do uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci.

P103 Czas hamowania P
(Czas hamowania)

0...320,00 s Czas hamowania jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od ustawionej czestotliwosci

{2,00} maksymalnej (P105) do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna warto$¢ zadana <100%, czas hamowania

{5.00} = 45 kW

odpowiednio zmniejsza sie.

W niektérych okolicznosciach czas hamowania moze zostaé wydtuzony, np. przez wybranie
>Trybu wytgczenia< (P108) lub >Zaokraglenia rampy< (P106).

UWAGA:

Wartosci parametréow muszg by¢ sensowne. Ustawienie P103 = 0 nie jest dopuszczalne dla
napedéw!
Uwagi dotyczace nachylenia rampy: patrz parametr (P102)

P104 Czestqtlly\{osq minimalna P
(Czestotliwo$¢ minimalna)

0,0 ...400,0 Hz Czestotliwos¢ minimalna jest to czestotliwo$é podawana przez przetwornice czestotliwosci po jej

{0,0} zalgczeniu, gdy nie ustawiono zadnej dodatkowej wartosci zadane;j.

W potaczeniu z innymi wartosciami zadanymi (np. analogowa warto$¢ zadana lub state
czestotliwosci) sg one dodawane do ustawionej czestotliwosci minimailnej.

Czestotliwos¢é moze zosta¢ zmniejszona ponizej minimalnej, gdy
a. nastepuje rozruch ze stanu zatrzymania napedu.
b. przetwornica czestotliwosci jest zablokowana. Czestotliwo$¢ zmniejsza sie do poziomu
absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505), zanim przetwornica zostata zablokowana
c. przetwornica czestotliwosci dokonuje nawrotu. Zmiana kierunku pola wirujgcego odbywa
sie przy absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505)
Czestotliwos¢ moze by¢ zmniejszona ponizej minimalnej w sposéb trwaty, gdy podczas
przyspieszania lub hamowania zostanie uaktywniona funkcja ,Zatrzymanie czestotliwosci”
(funkcja wejscia cyfrowego = 9).
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P105 Czestotliwos¢ maksymalna P
(Czestotliwos¢ maksymaina)

0,1...400,0 Hz Jest to czestotliwos¢ podawana przez przetwornice czestotliwosci po jej aktywacji, gdy jest
{50,0} ustawiona maksymalna warto$¢ zadana; np. analogowa warto$¢ zadana odpowiadajgca P403,
odpowiednia stata czestotliwos$¢ lub maksimum za pomocg panelu ParameterBox.
Czestotliwos¢ ta moze zostaC przekroczona wytgcznie przez kompensacje poslizgu (P212),
funkcje ,Zatrzymanie czestotliwosci” (funkcja wejscia cyfrowego = 9) i przejscie do innego
zestawu parametréw o nizszej czestotliwosci minimalne;j.
Maksymalne czestotliwosci podlegajg okreslonym ograniczeniom, np.
» Ograniczenia w trybie ostabienia pola
* Przestrzeganie mechaniczne dopuszczalnych predkosci obrotowych
« PMSM: Ograniczenie maksymalnej czestotliwosci do wartosci nieznacznie wiekszej od
czestotliwosci znamionowej. Warto$¢ te oblicza sie na podstawie parametrow silnika i
napiecia wejsciowego.
P106 Zaoqugllenle rampy P
(Zaokraglenie rampy)
0...100% Parametr ten umozliwia zaokraglenie rampy rozruchu i hamowania. Jest to konieczne w
{0} przypadku zastosowan, w ktérych wazna jest tagodna, a jednoczesnie dynamiczna zmiana

predkosci obrotowe;.

Zaokraglenie jest generowane dla kazdej zmiany wartosci zadane;j.

Wartos$¢, ktéra ma zosta¢ ustawiona, opiera sie na nastawionym czasie rozruchu i hamowania,
przy czym wartosci <10% nie majg zadnego wptywu.

Dla catkowitego czasu rozruchu i hamowania, wtgczajgc zaokraglenie, obowigzujg nastepujace
zaleznosci:

; ¢ .t P106 [%]
cal. ROZRUCH P102 P102 100%
¢ ¢,y P106 [%]
cal. CZASHAMOWANIA P103 P103 100%
Czestotliwoéé ‘ 10 - 100% z P102 10 - 100% z P103
wyjsciowa
Czestotliwos¢ | — |- -
zadana
| |
| |
| |
| | —
— P102 = —» P103 = Czas
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P107 Czas reakcji hamulca p
(Czas reakcji hamulca)

0..250s Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcdw elektromagnetycznych nie jest

{0,00} natychmiastowa. W mechanizmach podnoszenia moze to prowadzi¢ do upuszczenia fadunku,

poniewaz hamulec przejmuje obcigzenie z opdznieniem.

Czas reakcji nalezy uwzgledni¢ przez ustawienie parametru P107.

W ciggu ustawionego czasu reakcji przetwornica czestotliwosci podaje ustawiong absolutng
czestotliwos¢ minimalng (P505) i zapobiega w ten sposéb przeciwdziataniu hamulcowi w
momencie rozruchu i upuszczeniu fadunku w momencie zatrzymania.

Jezeli w parametrze P107 lub P114 jest ustawiony czas > 0, w momencie zafgczenia
przetwornicy czestotliwosci nastepuje sprawdzenie prgdu magnesujgcego (prad polowy). Jezeli
prgd magnesujacy jest niewystarczajacy, przetwornica czestotliwosci pozostaje w stanie
namagnesowania i nie dochodzi do zwolnienia hamulca.

Aby w tym przypadku doprowadzi¢ do wytgczenia i komunikatu o btedzie (E016), nalezy ustawi¢
2 lub 3 w parametrze P539.

Patrz réwniez parametr >Czas zwolnienia< P114

[i] Informacja Sterowanie hamulcem

Do sterowania hamulcem elektromagnetycznym (zwlaszcza w mechanizmach podnoszenia)
nalezy uzywa¢ wewnetrznego przekaznika (funkcja 1, hamulec zewnetrzny (P434/441).
Absolutna czestotliwo$é minimalna (P505) nie powinna byé mniejsza od 2,0 Hz.

Zalecenia dotyczace zastosowania:
Mechanizm podnoszenia z hamulcem bez sprzezenia zwrotnego sygnatu predkosci obrotowej

P114=0.02..04 s~
P107=0.02..04s*

P201...P208 =
silnika

P434 =1 (zewn. hamulec)

P505=2..4 Hz

Dla bezpiecznego rozruchu

P112 = 401 (wyt.)
P536 = 2,1 (wyt.)
P537 = 150%

P539 = 2/3 (monitorowanie Isp)

Przeciwdziatanie
tadunku

P214 =
(wyprzedzenie)

*  Wartosci  nastawcze

parametry  Czestotliwosc¢ |
wyjsclowa Sygnat WE. Sygnat WYL..
P505
Hamulec zwolniony Czas
obnizeniu - =
o = P14 |=— —={ P107 =—
50...100% lub
P107, gdy P114 =0
(P107/114)

zalezne od typu hamulca i wielko$ci
silnika. Przy niskich poziomach mocy
(< 1,5 kW) nizsze warto$ci odnoszg sie

do wyzszych mocach
wigksze wartosci.

(>4,0kW) sa
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P108 Tryb wytqc;enla S P
(Tryb wytgczenia)

0..13
{1}

Parametr ten definiuje sposéb, w jaki nastepuje zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowej po
.Blokadzie” (aktywacja regulatora = niski).

0 = Odtaczenie napiecia: Sygnat wyj$ciowy zostanie niezwtocznie odtgczony. Przetwornica
czestotliwosci nie podaje czestotliwosci wyjsciowej. Wyhamowanie silnika odbywa sie tylko
przez tarcie mechaniczne. Natychmiastowe ponowne wigczenie przetwornicy czestotliwosci
moze prowadzi¢ do komunikatu o btedzie.

1 = Rampa: Aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie zredukowana proporcjonalnie do
pozostatego czasu hamowania w parametrze P103/P105. Po zakonczeniu rampy nastepuje
zasilanie prgdem DC (— P559).

2 = Rampa z op6znieniem: Podobnie jak 1 ,,Rampa”, ale w trybie generatorowym nastepuje
wydtuzenie rampy hamowania, a w przypadku pracy statycznej - zwiekszenie czestotliwosci
wyjsciowej. W pewnych warunkach funkcja ta moze zapobiec wytgczeniu spowodowanemu
zbyt wysokim napieciem lub ograniczy¢ straty mocy na rezystorze hamowania.

UWAGA: Funkcji tej nie nalezy programowac, gdy wymagane jest zdefiniowane
hamowanie, np. w mechanizmach podnoszenia.

3 = Natychmiastowe hamowanie pradem DC: Przetwornica czestotliwo$ci natychmiast
dokonuje przetgczenia na wstepnie wybrany prad staty (P109). Prad staty jest podawany
przez pozostaty >Czas hamowania DC< (P110). >Czas hamowania DC< ulega skréceniu w
zaleznosci od stosunku aktualnej czestotliwosci wyjsciowej do czestotliwosci maksymalne;j
(P105). Silnik zatrzymuje sie w czasie zaleznym od aplikacji. Czas ten zalezy od momentu
bezwtadnosci obcigzenia, tarcia i ustawionego prgdu DC (P109).

Ten rodzaj hamowania nie powoduje zwrotu energii do przetwornicy czestotliwosci, straty
ciepta powstajg gtéwnie w wirniku silnika.
Nie dotyczy silnikéow PMSM!

4 = Stala droga hamowania, , Stafa droga hamowania” Rampa hamowania jest op6zniona, gdy
nie jest stosowana maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa (P105). Prowadzi to do w
przyblizeniu statej drogi hamowania przy réoznych aktualnych czestotliwosciach.

UWAGA: Nie nalezy uzywac tej funkcji do pozycjonowania. Nie nalezy réwniez
wykorzystywac tej funkcji w przypadku wygtadzenia przebiegu (P106).

5 = Ztozone hamowanie, ,ZfoZzone hamowanie” Zaleznie od aktualnego napiecia obwodu
posredniego napiecie wysokiej czestotliwosci przetgcza sie na drgania gtéwne (tylko dla
charakterystyki liniowej, P211 = 0i P212 = 0). W miare mozliwosci jest utrzymywany czas
hamowania (P103). > Dodatkowe nagrzewanie silnika!

Nie dotyczy silnikéow PMSM!

Rampa kwadratowa: Rampa hamowania nie jest liniowa, lecz opadajgca kwadratowa.

7 = Rampa kwadr. z opézn., ,Rampa kwadratowa z opéznieniem”: Kombinacja funkc;ji 2 i 6.

8 = Hamowanie zloz. z rampa kwadr., ,Hamowanie ztozone z rampg kwadratowg” Kombinacja
funkcji 5 6.

Nie dotyczy silnikéow PMSM!

9 = Stala wartos¢ przysp. ,Stafa moc przyspieszenia”. Dostepna tylko w obszarze ostabienia
pola! Naped przyspiesza lub hamuje ze statg moca elektryczng. Przebieg ramp zalezy od
obcigzenia.

10 = Kalkulacja drogi: Staty dystans miedzy aktualng czestotliwoscig / predkoscig i ustawiong
minimalng czestotliwoscig wyjsciowg (P104).

11 = State przysp. z opézn., ,Stata moc przyspieszenia z opéznieniem”. Kombinacja 2 i 9

12 = State przysp. tryb 3, ,Stata moc przyspieszenia tryb 3" Jak 11, ale z dodatkowym
odcigzeniem czopera hamowania

13 = Opodznienie wylaczenia, ,Rampa z opbdznieniem wytgczenia” Jak 1 ,Rampa”, ale zanim
zadziata hamulec naped pozostaje na ustawionej absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505) przez czas ustawiony w parametrze (P110). Przyktad zastosowania: Pozycjonowanie
podczas sterowania dzwigiem.
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P109 Prad hamowania DC S p
(Prad hamowania DC)
0 ... 250% Ustawienie pragdu dla funkcji hamowania pragdem statym (P108 = 3) i hamowania ztozonego
{100} (P108 =5).
Prawidiowa warto$¢ nastawcza zalezy od obcigzenia mechanicznego i zgdanego czasu
zatrzymania. Duza warto$¢ nastawcza powoduje szybsze zatrzymanie w przypadku duzych
obcigzen.
Ustawienie 100% odpowiada wartosci prgdu zapisanej w parametrze >Prgd znamionowy< P203.
UWAGA: Wartos¢ pradu statego (0 Hz), jakg moze dostarczy¢ przetwornica czestotliwosci, jest
ograniczona. Warto$¢ ta jest podana w tabeli w rozdziale (rozdziat 8.4.3), w
kolumnie 0 Hz. Standardowo wartos¢ graniczna wynosi 110%.
Hamowanie DC: Nie dotyczy silnikow PMSM!
P110 Czas hamowania DC wt. S p
(Czas hamowania DC wt.)
0,00 ...60,00 s Czas zasilania silnika prgdem podanym w parametrze P109 w przypadku funkcji ,Hamowanie
{2,00} prgdem statym” wybranej w parametrze P108 (P108 = 3).
>Czas hamowania DC< ulega skroéceniu w zaleznosci od stosunku aktualnej czestotliwosci
wyjsciowej do czestotliwosci maksymalnej (P105).
Czas rozpoczyna sie od sygnatu zatrzymania i moze zosta¢ przerwany przez ponowng aktywacje.
Hamowanie DC: Nie dotyczy silnikow PMSM!
P111 Wspotcz. P ogranicz. mom. S p
(Wspétczynnik P ograniczenia momentu)
25 ... 400% Bezposrednio oddzialywuje na zachowanie napedu przy ograniczeniu momentu. Ustawienie
{100} podstawowe 100% jest wystarczajgce dla wiekszosci zadan wykonywanych przez napedy.
Zbyt wysokie wartosci mogg spowodowaé oscylacje po osiggnieciu ograniczenia momentu.
Zbyt mate wartosci mogg spowodowaé przekroczenie zaprogramowanego ograniczenia
momentu.
P112 Ogr. pradu momentu S p

(Ogr. pradu momentu)

25 ... 400% / 401
{401}

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ warto$¢ graniczng prgdu tworzgcego moment
obrotowy. Moze to zapobiec mechanicznemu przecigzeniu napedu. Nie moze jednak zapewnié
ochrony przed zablokowaniem mechanicznym (skutkéw nagtego zablokowania). Zalecane jest
stosowanie sprzegta przecigzeniowego na wyjsciu reduktora jako urzadzenia
zabezpieczajgcego.

Bezstopniowe ograniczenie pradu tworzagcego moment obrotowy jest mozliwe za posrednictwem
wejscia analogowego. W takim przypadku maksymalna warto$¢ zadana (por. Skalowanie 100%,
P403/P408) odpowiada wartos$ci nastawczej w parametrze P112.

Wartos$¢ graniczna 20% pradu tworzgcego moment obrotowy nie moze by¢ nizsza od mniejszej
analogowej wartosci zadanej (P400/405=2) . W trybie serwo z P300 = 1 obowigzuje:

» do wersji oprogramowania 1.9: nie mniej niz 10%

» od wersji oprogramowania 2.0: brak ograniczen (mozliwe od 0% momentu silnika)!

401 = WYL. okresla wytgczenie ograniczenia pradu tworzgcego moment obrotowy! Jest to
réwnoczesnie podstawowe ustawienie przetwornicy czestotliwo$ci.

UWAGA: W mechanizmach podnoszenia nie nalezy stosowa¢ ograniczenia momentu!
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P113 Czestotliwos¢ Jog S P
(Czestotliwos¢ Jog)

-400,0 ... 400,0 Hz Jezeli do sterowania przetwornicg czestotliwosci jest uzywany panel ControlBox lub

{0,0} ParameterBox, czestotliwos¢ Jog jest wartoscig poczatkowg zaraz po aktywacii.

Zmiana dziatania od Jezeli sterowanie odbywa sie przez zaciski sterujgce, czestotliwos¢ Jog mozna aktywowac przez

wersji jedno z wejsc¢ cyfrowych.

oprogramowania 1.7

Czestotliwos¢ Jog mozna ustawi¢ bezposrednio za pomocg tego parametru lub przez nacisnigcie
przycisku ENTER, gdy przetwornica czestotliwosci zostata uaktywniona za posrednictwem
klawiatury. W tym przypadku aktualna czestotliwos¢ wyjsciowa jest zapisana w parametrze P113 i
jest dostepna podczas nowego uruchomienia.

UWAGA: Od wersji oprogramowania V1.7 RO:

Aktywacja czestotliwosci Jog za pomocg jednego z wejs¢ cyfrowych powoduje
odigczenie sterowania zdalnego w przypadku pracy magistralowej. Oprocz tego nie
sg uwzglednianie czestotliwosci zadane. Wyjatek: analogowe warto$ci zadane, ktore
sg przetwarzane za pomoca funkcji Dodawanie czestotliwosci lub Odejmowanie
czestotliwoSci.

Do wersji oprogramowania V1.6 R1:

Wartosci zadane za posrednictwem zaciskéw sterujgcych, np. czestotliwos¢ Jog,
state czestotliwosci lub wartosci analogowe sg dodawane z odpowiednim znakiem.

Nie mozna przekroczy¢ ustawionej czestotliwosci maksymalnej (P105);
czestotliwos$¢ nie powinna byé mniejsza od czestotliwosci minimalnej (P104).

P114 Czas zwolnienia hamulca S p
(Czas zwolnienia hamulca)

0..250s Z powodu ograniczen fizycznych reakcja hamulcéw elektromagnetycznych podczas zwalniania

{0,00} nie jest natychmiastowa. Moze to prowadzi¢ do rozruchu silnika jeszcze przy dziatajgcym

hamulcu i wytgczeniu przetwornicy czestotliwosci z komunikatem o przekroczeniu wartosci pradu.

Czas zwolnienia hamulca mozna uwzgledni¢ za pomoca parametru P114 (sterowanie
hamulcem).

W ciggu ustawianego czasu zwolnienia przetwornica czestotliwo$ci podaje ustawiong absolutng
czestotliwos$¢ minimalng (P505) i zapobiega w ten sposéb rozruchowi przy dziatajgcym hamulcu.

Patrz réwniez parametr >Czas reakcji hamulca< P107 (przyktad ustawienia).
UWAGA:

Jezeli czas zwolnienia hamulca jest ustawiony na warto$¢ ,0”, parametr P107 okresla czas
zwolnienia i czas reakcji hamulca.

Parametry silnika / parametry charakterystyki

Parametr Tryb Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Y .
Ebrycene] systemowy | parametrow
P200 Lista silnikéw p

(Lista silnikéw)
0..73 Za pomoca tego parametru mozna zmieni¢ wstepne ustawienia parametrow silnika. Fabrycznie w
{0} parametrach P201...P209 jest ustawiony 4-biegunowy standardowy silnik tréjfazowy IE-1 o mocy

znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

Wybér jednego z numerdw i potwierdzenie za pomocg przycisku ENTER powoduje dostosowanie
wszystkich parametréw silnika (P201...P209) do wybranej standardowej mocy. Parametry silnika
odnoszg sie do 4-biegunowego standardowego silnika tréjfazowego. Parametry silnika odnoszg sie
do 4-biegunowego standardowego silnika tréjfazowego. W ostatniej czesci listy znajdujg sie
parametry silnikéw NORD I|E4.

UWAGA:

Poniewaz po potwierdzeniu wprowadzenia danych parametr P200 ponownie jest = 0, kontrola
silnika moze odbywac¢ sie za posrednictwem parametru P205.
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[i] Informacja

Silniki IE2/IE3

W przypadku stosowania silnikéw IE2/IE3 po dokonaniu wyboru silnika IE1 (P200) nalezy
dopasowac parametry silnika P201 ... P209 do danych na tabliczce znamionowej silnika.

0= Bezzmian

1= Brak silnika: Przy takim ustawieniu przetwornica czestotliwosci dziata bez regulaciji
pradu, kompensaciji poslizgu i czasu wstepnego magnesowania, nie powinna wiec
wspotpracowac z silnikiem. Mozliwymi zastosowaniami sg piece indukcyjne lub inne
zastosowania, w ktérych sg wykorzystywane cewki lub transformatory. Tutaj ustawia sie
nastepujace parametry silnika: 50,0 Hz / 1500 obr/min / 15,0 A/ 400 V / 0,00 kW / cos
¢=0,90 / gwiazda / Rs 0,01 Q / l.eer 6,5 A

2= 0,25kW 230

\

3= 0,33 KM 230
\

4= 0,25kW 400
\

5= 0,33 KM 460
\

6= 0,37 kW 230
\

7= 0,50 KM 230
\

8= 0,37 kW 400
\

9= 0,50 KM 460
\

10= 0,55 kW 230
\

1= 0,75 KM 230
\

12= 0,55 kW 400
\

13= 0,75 KM 460
\

14= 0,75 kW 230
\

15= 1,0KM230V

16= 0,75 kW 400
\

17= 1,0KM460V
18= 1,1kW 230V
19= 15KM230V
20= 1,1kW 400V
21= 1,5KM460V
22= 1,5kW 230V
23= 2,0KM230V
24= 1,5kW 400V
25= 2,0KM 460V
26= 22kW 230V
27= 3,0 KM 230V
28= 2,2kW 400V
29= 3,0KM 460V
30=  3,0kw230V
31= 3,0kw 400V

32=

33=

34 =

35=

36 =

37=

38 =

39=

40 =

4=

42 =

43=

44 =

4,0 kW 230 V

5,0 KM 230 V

4,0 kW 400 V

5,0 KM 460 V

5,5 kW 230 V

7,5KM 230 V

5,5 kW 400 V

7,5KM 460 V

7,5kW 230 V

10,0 KM 230V

7,5 kW 400 V

10,0 KM 460 V

11,0 kKW 400 V

15,0 KM 460 V
15,0 kW 400 V

20,0 KM 460 V
18,5 kW 400 V
25,0 KM 460 V
22,0 kW 400 V
30,0 KM 460 V
30,0 kW 400 V
40,0 KM 460 V
37,0 kW 400 V
50,0 KM 460 V
45,0 kW 400 V
60,0 KM 460 V
55,0 kW 400 V
75,0 KM 460 V
75,0 kW 400 V
100,0 KM 460 V

62 =

63 =

64 =

65 =

66 =

67 =

68 =

69 =

70 =

M=

72=

73=

74 =

90,0 kW 400 V

120,0 KM 460 V

110,0 kW 400 V

150,0 KM 460 V

132,0 kW 400 V

180,0 KM 460 V

160,0 kW 400 V

220,0 KM 460 V

200,0 kW 400 V

270,0 KM 460 V

250,0 kW 400 V

340,0 KM 460 V

11,0 kW 230 V

15,0 KM 230 V
15,0 kW 230 V

20,0 KM 230V
18,5 kW 230 V
25,0 KM 230 V
22,0 kW 230 V
30,0 KM 230V
30,0 kW 230 V
40,0 KM 230 V
37,0 kW 230 V
50,0 KM 230 V
0,12 kW 115V
0,18 kW 115V
0,25 kW 115V
0,37 kW 115V
0,55 kW 115V
0,75 kW 115V

92 =

93 =

94 =

95 =

96 =

97 =

98 =

99 =

100 =

101 =

102 =

103 =

104 =

105 =
106 =

107 =
108 =
109 =
110 =
1M1=
1M2=
113=
114 =
115 =
116 =
M7=
118 =
119 =
120 =
121 =

1,00 kW 115V

4,0 KM 230 V

4,0 KM 460 V

0,75 kW 230 V 80T1/4

1,10 kW 230 V 90T1/4

1,10 kKW 230 V 80T1/4

1,10 kW 400 V 80T1/4

1,50 kW 230 V 90T3/4

1,50 kW 230 V 90T1/4

1,50 kW 400 V 90T1/4

1,50 kW 400 V 80T1/4

2,20 kW 230 V 100T2/4

2,20 kW 230 V 90T3/4

2,20 kW 400 V 90T3/4
2,20 kW 400 V 90T1/4

3,00 kW 230 V 100T5/4
3,00 kW 230 V 100T2/4
3,00 kW 400 V 100T2/4
3,00 kW 400 V 90T3/4

4,00 kW 230 V 100T5/4
4,00 kW 400 V 100T5/4
4,00 kW 400 V 100T2/4
5,50 kW 400 V 100T5/4
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
P201 Czestotliwos¢ znamionowa silnika S p
(Czestotliwos¢ znamionowa silnika)
10,0 ... 399,9 Hz Czestotliwos¢ znamionowa silnika okresla punkt przegiecia U/f, przy ktéorym na wyjsciu
{patrz informacja} przetwornicy czestotliwo$ci pojawia sie napigcie znamionowe (P204).
[i] Informacja Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.
P202 Predkos¢ obrotowa silnika S P
(Predkosc¢ obrotowa silnika)
150 24000 Predkos¢ znamionowa silnika jest wazna dla prawidtowego obliczenia i regulacji poslizgu silnika
obr/min oraz wskazania wartosci predkosci obrotowej (P001 = 1).
{patrz informacja} [i] Informacja Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.
P203 Prad znamionowy silnika S P
(Prad znamionowy silnika)
0,1...1000,0 A Prad znamionowy silnika stanowi decydujgcy parametr sterowania wektorem pradu.
{patrz informacija} [i] Informacja Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.
P204 Napiecie znamionowe silnika S P
(Napiecie znamionowe silnika)
100 ... 800 V >Napiecie znamionowe< dopasowuje napiecie zasilajgce do napiecia silnika. W potgczeniu z
{patrz informacja} czestotliwoscig znamionowa jest generowana charakterystyka napiecie/czestotliwo$c.
[i] Informacja Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.
P205 Moc znamionowa silnika P
(Moc znamionowa silnika)

0,00 ... 250,00 kw Moc znamionowa silnika stuzy do kontroli silnika ustawionego w parametrze P200.

{patrz informacja} [i] Informacja Ustawienie domysine
Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.
P206 Cos phi silnika s p
(Cos ¢ silnika)

0,50 ... 0,95 Cos ¢ silnika jest zasadniczym parametrem sterowania wektorem pradu.
{patrz informacja}

[i] Informacja Ustawienie domysine

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.
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P207 Uktad polqu'en silnika S P
(Uktad potgczen silnika)

0..1 0= Gwiazda 1= Trojkat

{patrz informacja}

Uktad potgczen silnika jest zasadniczym parametrem pomiaru rezystancji stojana (P220)
i sterowania wektorem pradu.

[i] Informacja Ustawienie domysine

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.

P208

Rezystancja stojana S P
(Rezystancja stojana)

0,00 ... 300,00 W
{patrz informacja}

Rezystancja stojana silnika = Rezystancja jednej fazy uzwojenia silnika tréjfazowego!

Jest bezposrednio zwigzana z regulacjg pradu przez przetwornice czestotliwosci. Zbyt duza
wartos¢ moze prowadzi¢ do przecigzenia pradowego, zbyt mata wartos¢ - do niewystarczajgcego
momentu obrotowego silnika.

Do pomiaru mozna uzy¢ parametru P220. Parametru P208 mozna uzy¢ do ustawiania recznego
lub jako informacji o wyniku pomiaru automatycznego.

UWAGA:

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie wektorowej regulacji pradu, przetwornica czestotliwo$ci
powinna automatycznie mierzy¢ rezystancje stojana.

[i] Informacja Ustawienie domysine

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.

P209 Prqd. jatowy S P
(Prad jatowy)
0,0 ... 1000,0 A Wartos¢ ta jest obliczana automatycznie na podstawie parametréw silnika po wprowadzeniu zmian

{patrz informacja}

parametru >cos ¢< P206 i parametru >Prad znamionowy< P203.

UWAGA: Jezeli wartos¢ ta ma zosta¢ wprowadzona bezposrednio, woéwczas musi byé
ustawiona jako ostatni parametr silnika. Tylko w taki sposdb mozna zagwarantowac,
ze warto$¢ ta nie zostanie zastgpiona inng.

[i] Informacja Ustawienie domysine

Ustawienie domysine zalezy od mocy znamionowej przetwornicy lub ustawienia w parametrze
P200.

P210 Wzmochnienie statyczne S P
(Wzmocnienie statyczne)

0 ...400% Wzmocnienie statyczne ma wptyw na prad wytwarzajgcy pole magnetyczne. Odpowiada prgdowi

{100} jatowemu silnika, a wiec jest niezalezny od obcigzenia. Prad jatowy jest obliczany w oparciu o
parametry silnika. Ustawienie fabryczne 100% jest wystarczajgce dla typowych zastosowan.

P211 Wzmochnienie dynamiczne S P
(Wzmocnienie dynamiczne)

0...150% Wzmocnienie dynamiczne ma wplyw na prad tworzacy moment obrotowy, jest wiec wielko$cig

{100} zalezng od obcigzenia. Ustawienie fabryczne 100% jest wystarczajgce dla typowych zastosowan.

Zbyt duza warto$¢ moze prowadzi¢ do przecigzenia pragdowego przetwornicy czestotliwosci. Pod
obcigzeniem zostanie wtedy zbyt mocno zwiekszone napiecie wyjsciowe. Jezeli wartosé
wzmocnienia bedzie zbyt mata, zbyt maty bedzie réwniez moment obrotowy.
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P212 Kompensacja poslizgu S P
(Kompensacja poslizgu)

0...150% Kompensacja poslizgu zwigksza czestotliwos¢ wyjsciowg zaleznie od obcigzenia w celu utrzymania

{100} w przyblizeniu statej predkosci obrotowej asynchronicznego silnika tréjfazowego.

Ustawienie fabryczne 100% jest optymalne w przypadku stosowania asynchronicznych silnikéw

trojfazowych i prawidtowego ustawienia parametrow silnika.

Jezeli przetwornica czestotliwosci obstuguje wiele silnikdw (rézne obcigzenie i moc), nalezy ustawi¢

kompensacje poslizgu P212 = 0%. Zapobiega to niekorzystnemu dziataniu. W silnikach PMSM

parametr nalezy pozostawi¢ w ustawieniu fabrycznym.

P213 Wzm. sterowania wektorem ISD S P
(Wzmocnienie sterowania wektorem ISD)

25 ... 400% Parametr pozwala na modyfikacje dynamicznej reakcji przetwornicy czestotliwosci przy sterowaniu

{100} wektorem pradu (sterowanie ISD). Duza warto$¢ nastawy czyni sterowanie szybszym, a niska
warto$¢ powoduje spowolnienie.

Parametr mozna dostosowac¢ do rodzaju aplikacji, np. aby zapobiec niestabilnosci pracy.

Wartos¢ oczekiwana momentu

P214 obrotowego S P
(Warto$c oczekiwana momentu obrotowego)

-200 ... 200% Funkcja ta umozliwia podanie do regulatora pradu oczekiwanej wartosci momentu obrotowego.

{0} Funkcja ta umozliwia lepsze podejmowanie obcigzenia podczas rozruchu w mechanizmach
podnoszenia.

UWAGA: W przypadku kierunku wirowania pola w prawo wartosci momentu obrotowego ze
znakiem dodatnim dotyczg pracy silnikowej, natomiast warto$¢ ujemng przyjmujg
momenty obrotowe o charakterze generatorowym. W przypadku kierunku wirowania
pola w lewo jest odwrotnie.

Wzmocnienie momentu

P215 rozruchowego S P
(Wzmocnienie momentu rozruchowego)

0 ... 200% Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).

{0} W napedach wymagajacych duzego momentu rozruchowego parametr ten umozliwia zasilenie
dodatkowym prgdem w fazie rozruchu. Dziatanie takie moze trwac jedynie przez ograniczony czas i
mozna go ustawi¢ w parametrze >Czas wzmocnienia momentu rozruchowego< P216.

Wszystkie ograniczenia pragdowe i momentowe (P112, P536 i P537) sg wylaczane na czas

wzmochnienia momentu rozruchowego.

UWAGA:

W przypadku aktywnego sterowania ISD (P211 i / lub P212 # 0%) parametryzacja P215 # 0

prowadzi do nieprawidtowego sterowania.

Czas wzmocnienia momentu

P216 rozruchowego S P
(Czas wzmocnienia momentu rozruchowego)

0,0..10,0s Parametr ten jest uzywany do 3 funkgiji:

{0,0}

Limit czasowy dla wzmocnienia momentu rozruchowego: Czas dziatania zwiekszonego pradu

rozruchowego.

Tylko w przypadku liniowej charakterystyki (P211 = 0% i P212 = 0%).

Limit czasowy dla zablokowania wylgczenia impulsowego (P537): umozliwia ciezki rozruch.

Limit czasowy dla zablokowania wylaczenia w przypadku bledu w parametrze (P401),

ustawienie {05} ,0 - 10 V z wylgczeniem w przypadku btedu 2”
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P217 Ttumienie oscylacji S P
(Ttumienie oscylacji
0 ...400% Za pomoca funkgji ttumienia oscylacji mozna ograniczy¢ oscylacje rezonansowe. Parametr 217 jest
{10} miarg zdolnosci ttumienia.
Ttumienie oscylacji polega na ich odfiltrowaniu prgdu tworzgcego moment obrotowy za pomocag
filtra gérnoprzepustowego. Nastepnie po wzmocnieniu za pomocag parametru P217 i odwrdceniu
nastepuje przetgczenie na czestotliwos¢ wyjsciows.
Warto$¢ graniczna jest proporcjonalna do parametru P217. Stata czasowa filtra
gornoprzepustowego zalezy od parametru P213. Wyzsze wartosci parametru P213 to mniejsza
stata czasowa.
Wartos¢ 10% w parametrze P217 oznacza maks. * 0,045 Hz. W przypadku wartosci 400%
w parametrze P217 - odpowiednio + 1,8 Hz.
Funkcja nie jest aktywna w trybie serwo P300.
P218 Glebokos¢ modulaciji S
(Gtebokos¢ modulacji)
50 ... 110% Wartos¢ nastawcza wptywa na maks. napigcie wyjsciowe przetwornicy czestotliwosci w stosunku
{100} do napigcia zasilajgcego. Wartosci <100% zmniejszajg napiecie do wartosci ponizej napiecia
zasilajgcego, gdy jest to konieczne dla silnikéw. Warto$ci >100% zwiekszajg napiecie wyjsciowe
silnika, co prowadzi do zwiekszenia wyzszych harmonicznych w pradzie i co moze prowadzi¢ do
oscylacji w niektérych silnikach.
W wiekszosci przypadkow nalezy ustawi¢ warto$é 100%.
Aut. dopas. magnes.
P219 (Automatyczna adaptacja strumienia S
magnesujgcego)

25 ... 100% / 101
{100}

Za pomocg tego parametru mozna automatycznie dopasowa¢ magnetyzacje do obcigzenia silnika i
dzieki temu obnizy¢ zuzycia energii do rzeczywistego zapotrzebowania. Parametr P219 okresla
wartos¢ graniczng, do ktérej mozna zmniejszy¢ pole w silniku.

Wartos¢ standardowa to 100% i nie jest mozliwa redukcja. Minimalnie mozna ustawi¢ 25%.

Zmniejszenie pola odbywa sie ze statg czasowg ok. 7,5 s. Po zwiekszeniu obcigzenia przywrécenie
pola odbywa sie ze statg czasowg ok. 300 ms. Zmniejszenie pola odbywa sie w taki sposob, ze
prgd magnetyzacji i prad tworzgcy moment obrotowy sg w przyblizeniu réwne, a silnik pracuje z
Loptymalng sprawnoscig”. Zwiekszenie pola powyzej wartosci znamionowej nie jest przewidywane.
Funkcja ta jest przeznaczona do zastosowan, w ktérych moment obrotowy zmienia sie powoli (np.
pompy i wentylatory). Zastepuje charakterystyke kwadratowg, poniewaz dostosowuje napiecie do
obcigzenia.

Podczas eksploatacji maszyn synchronicznych (silniki IE4) parametr nie jest aktywny.

UWAGA: Funkcji tej nie mozna stosowa¢ w mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w
ktérych konieczna jest duza dynamika zmian momentu obrotowego; w przeciwnym
wypadku w razie szybkich zmian obcigzenia dochodzitoby do wylgczen
spowodowanych przecigzeniem prgdowym lub do przetgczania silnika, poniewaz brak
pola musiatby zosta¢ skompensowany przez nieproporcjonalnie wysoki prad tworzgcy
moment obrotowy.

101 = automatycznie, ustawienie P219=101 aktywuje automatyczny regulator pradu
magnesujgcego. Sterowanie ISD wspétpracuje z regulatorem przeptywu, co poprawia
kalkulacje poslizgu, szczegdlnie przy duzych obcigzeniach. Czasy regulacji sg
znacznie krotsze w stosunku do zwyktego sterowania ISD (P219 = 100).
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P2xx Parametry regulacji / charakterystyki
Napiecie
wyjéciowe ‘
P204 —|-——— -
|
|
|
|
|
|
|
|
1 |
P210— P215 }
I |
|
1 —
P201 Czestotliwosé wyjsciowa
UWAGA: —Ip216— C—'zas
~Typowe”
ustawienia dla ... Sterowanie wektorem pradu (ustawienie | Charakterystyka liniowa U/f
fabryczne) P201 do P209 = Parametry silnika
P201 do P209 = Parametry silnika P210 = 100% (wzmocnienie statyczne)
P210 = 100% P211 = 0%
P211 = 100% P212 = 0%
P212 =100% P213 = nieistotne
P213 = 100% P214 = nieistotne
P214=" 0% P215 = 0% (wzmocnienie momentu
P215 = nieistotne rozruchowego)
P216 = nieistotne P216 = 0 s (czas wzmocnienia
dynamicznego)
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P220 Identyfikacja param. P
(Identyfikacja parametréw)
0..2 W urzgdzeniach o mocy do 7,5 kW za pomocg tego parametru urzgdzenie automatycznie okresla
{0} parametry silnika. Skalibrowane parametry silnika umozliwiajg w wielu przypadkach lepszg
charakterystyke napedu.
Identyfikacja wszystkich parametrow zajmuje nieco czasu, nie nalezy wtedy wylaczaé napiecia
zasilajacego. W przypadku niekorzystnej charakterystyki roboczej po zakonczeniu identyfikacji
nalezy wybra¢ odpowiedni silnik w parametrze P200 lub recznie ustawi¢ parametry P201...P208.
0 = Brak identyfikacji
1 = Identyfikacja Rs:
Podczas wielu pomiaréw nastepuje okreslenie rezystancji stojana (P208).
2 = Identyfikacja silnika:
Funkcje te mozna stosowacé tylko w urzadzeniach do 7,5 kW (230 V do 4,0 kW).
ASM: s3 okreslane wszystkie parametry silnika (P202, P203, P206, P208, P209).
PMSM: jest okreslana rezystancja silnika (P208) i indukcyjnos¢ (P241)
Uwaga! Identyfikacje parametréw silnika nalezy przeprowadzaé tylko przy zimnym silniku (15 ... 25°C).
Nalezy uwzgledni¢ nagrzewanie silnika podczas pracy.
Przetwornica czestotliwosci musi znajdowac sie w stanie gotowosci do pracy. Magistrala musi
pracowac bez bteddw.
Moc silnika moze by¢ maksymalnie o jeden poziom wigksza lub o 3 poziomy mniejsza od mocy
znamionowej przetwornicy czestotliwosci.
Prawidtowg identyfikacje mozna przeprowadzi¢ przy maksymalnej diugosci kabla silnika
wynoszgcej 20 m.
Przed rozpoczeciem identyfikacji silnika nalezy wstepnie ustawi¢ parametry silnika zgodnie z
tabliczkg znamionowg lub parametrem P200. Powinna by¢ znana co najmniej czestotliwos¢
znamionowa (P201), znamionowa predkos¢ obrotowa (P202), napiecie (P204), moc (P205) i uktad
potgczen silnika (P207).
Podczas pomiardéw nie powinno doj$¢ do przerwania potgczenia z silnikiem.
Jezeli identyfikacja nie zakonczyta sie powodzeniem, generowany jest komunikat o btedzie E019.
Po zakonczeniu identyfikacji parametréw parametr P220 ponownie jest = 0.
P240 Napiecie SEM PMSM S P
(Napiecie SEM PMSM)
0..800V Stata SEM opisuje napiecie indukcji wzajemnej silnika. Ustawiana warto$¢ jest podana w
{0} specyfikacji silnika lub na tabliczce znamionowe;j i jest wyskalowana na 1000 obr/min. Poniewaz z

reguty znamionowa predkos¢ obrotowa silnika nie wynosi 1000 obr/min, dane nalezy odpowiednio
przeliczy¢:

Przykfad:
E (stata SEM, tabliczka znamionowa): 89V
Nn (znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika): 2100 obr/min
Wartos¢ w P240 P240 = E * Nn/1000
P240 =89 V * 2100 obr/min/ 1000 obr/min
P240 =187V

0 = ASM w uzyciu, ,Jest stosowana maszyna asynchroniczna”. Brak kompensaciji
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P241 [-01] Indukcyjnosé¢ PMSM S P
[-02] (Indukcyjnos¢ PMSM)
0,1...200,0 mH Za pomocg tego parametru mozna skompensowac¢ asymetryczne reluktancje typowe dla PMSM.

{wszystko 20,0}

Indukcyjnosci stojana mozna skalibrowa¢ za pomocg przetwornicy czestotliwosci (P220).

[-01] = d-0s (La) [-02] = g-0s (Lg)

P243 Kat relukt. IPMSM S P
(Kat reluktancji IPMSM)
0...30° Maszyny synchroniczne z magnesami oprécz synchronicznego momentu obrotowego posiadajg
{0} réwniez moment reluktancyjny. Przyczyna polega na anizotropii miedzy indukcyjnoscig w kierunku
d i q. Ze wzgledu na naktadanie sie obu komponentéw momentowych maksymalna sprawnosc¢ nie
jest osiggana dla kata obcigzenia 90°, jak w przypadku SPMSM, ale dla wigkszych wartosci.
Dodatkowy kat, ktéry dla silnikbw NORD wynosi 10°, mozna uwzgledni¢ w tym parametrze. Im
mniejszy kat, tym mniejszy udziat reluktancji.
Kat reluktanc;ji dla silnika mozna okresli¢ w nastepujgcy sposoéb:
*  Uruchomi¢ naped z rGwnomiernym obcigzeniem ( > 0,5 My) w trybie CFC (P300 = 1)
+ Stopniowo zwiekszac kat reluktancji (P243), az prad (P719) osiggnie wartos¢ minimalng
P244 Prad szczytowy PMSM S P
(Prad szczytowy PMSM)
0,1...1000.0 A Parametr ten zawiera prad szczytowy silnika synchronicznego. Wartosc¢ jest podana w specyfikacji
{5.0} silnika.
P245 Ttum. osc. PMSM VFC S P
(Ttumienie oscylacji PMSM VFC)
5...100% Silniki PMSM majg tendencje do drgan w trybie VFC petla otw. ze wzgledu na niedostateczng
(25} ttumienno$¢ wiasng. Parametr ,Tlumienie oscylacji” przeciwdziata tendencji do drgan dzieki
ttumieniu elektrycznemu.
P246 Moment bezwt. PMSM S P

(Moment bezwtadno$ci PMSM)

0,0 ... 1000,0 kg*cm?

W tym parametrze mozna uwzgledni¢ moment bezwtadnosci systemu napedowego. Ustawienie

(5,0} domysine jest wystarczajgce dla wiekszosci aplikacji, ale w przypadku systeméw o wysokiej
’ dynamice nalezy wprowadzi¢ rzeczywistg warto$é. Wartosci dla silnikbw sg podane w danych

technicznych. Nalezy obliczy¢ lub okresli¢ eksperymentalnie zewnetrzng mase zamachowg
(przektadnia, maszyna).

P247 Czest. prz. VFC PMSM S P
(Czestotliwosc przetgczania VFC PMSM)

1...100% Aby przy nagtych zmianach obcigzenia, a w szczegolnosci .

{25} przy matych czestotliwosciach, natychmiast byt dostepny CFC
nominalny moment obrotowy, warto$¢ zadana lg (prad  vge Control

magnesujgcy) w trybie VFC jest sterowana zaleznie od ’
czestotliwosci  (tryb  wzmacniania pola). Wielkosé 1

dodatkowego pradu polowego jest okre$lona przez P03
parametr (P210). Zmniejsza sie on liniowo do wartosci
.Zero”, ktéra jest osiggana przy czestotliwosci okreslonej iz fd_mf

przez  (P247). 100%
znamionowej silnika (P201).

odpowiada czestotliwosci

P33 PI31+F33Z .,
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Parametry regulacji

Dostepne od SK 520E i w przypadku stosowania enkodera przyrostowego.

Parametr Parametr Zestaw
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi ;
systemowy | parametrow
fabryczne}
P300 Tryb serwo P
(Tryb serwo)
0..2 Za pomocg tego parametru jest zdefiniowana regulacja silnika. Nalezy przestrzega¢ okreslonych
{0} warunkéw brzegowych. W poréwnaniu do ustawienia ,0” ustawienie ,2” dopuszcza nieco wyzszag
dynamike i dokladnos$¢ regulacji, co wymaga jednak zwiekszonego naktadu przy parametryzaciji.
Natomiast ustawienie ,1” wykorzystuje sprzezenie zwrotne sygnatu predkosci obrotowej przez
enkoder i dzieki temu dopuszcza maksymalng jakos¢ predkosci obrotowej i dynamike.
0= Wyl (VFC petla otw.) 1) Regulacja predkosci obrotowej bez sprzezenia
zwrotnego sygnatu enkodera
1= WL (CFC petla zam.) 2) Regulacja predkosci obrotowej ze sprzezeniem zwrotnym
sygnatu enkodera
2= Obs (CFC petla otw.) Regulacja predkosci obrotowej bez sprzezenia
zwrotnego sygnatu enkodera
UWAGA:
Wskazowki dotyczgce uruchomienia: (Ed Punkt 4.2 "Wybor trybu pracy dla regulacji silnika")
1)  Odpowiada dawnemu ustawieniu ,WYL.”
2)  Odpowiada dawnemu ustawieniu ,Wkt.”
P301 Rozdz. enkodera
(Rozdzielczo$¢ enkodera)
0..17 Wprowadzenie liczby impulséw na obrét podtgczonego enkodera przyrostowego.
{6} Jezeli kierunek obrotu enkodera nie jest identyczny jak przetwornicy czestotliwosci (zaleznie od
montazu i okablowania), mozna to skompensowaé przez wyboér odpowiedniej ujemnej liczby
impulséw 8...16.
0 = 500 impulséw 8 =-500 impulséw
1 =512 impulséw =-512 impulséw
2 =1000 impulséw 10 = -1000 impulséw
3 =1024 impulsy 11 =-1024 impulsy
4 = 2000 impulséw 12 = -2000 impulséw
5 = 2048 impulsow 13 =-2048 impulséw
6 = 4096 impulséw 14 = -4096 impulséw
7 = 5000 impulséw 15 =-5000 impulséw
16 =-8192 impulsy
17 = 8192 impulsy
UWAGA:
Parametr (P301) jest réwniez wazny dla sterowania pozycjonowaniem za pomocg enkodera
przyrostowego. W przypadku stosowania enkodera przyrostowego do pozycjonowania (P604=1)
nalezy tutaj dokonac ustawienia liczby impulséw. (patrz dodatkowa instrukcja POSICON)
P310 Regulator predkosci obrotowej P P
(Regulator predkosci obrotowej P)
0 ... 3200% Udziat cztonu P enkodera (wzmocnienie proporcjonalne).
{100} Wspétczynnik wzmocnienia, za pomocg ktérego mnozona jest réznica predkosci obrotowych z

czestotliwosci zadanej i rzeczywistej. Warto$¢ 100% oznacza, ze réznica predkosci obrotowych
wynoszgca 10% powoduje warto$¢ zadang 10%. Zbyt duze warto$ci mogg oznaczaé¢ oscylacje
wyjsciowe] predkosci obrotowe;.
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P311 Regulator predkosci obrotowej | P
(Regulator predkosci obrotowej I)

0...800% / ms
{20}

Udziat cztonu | enkodera (czton catkujacy).

Czton catkujgcy regulatora pozwala na catkowitg eliminacje odchylenia regulacji. Wartosé
parametru okresla wielkos¢ zmiany wartosci zadanej w ms. Zbyt mate wartosci spowalniajg
regulator (czas regulacji staje sie zbyt duzy).

Regulator pradu tworzacego

P312 moment obrotowy P S P
(Regulator pradu tworzgcego moment obrotowy
P)

0 ... 1000% Regulator prgdu tworzacego moment obrotowy. Wieksza warto$¢ parametru regulatora pradu

{400} oznacza dokfadniejszg warto$¢ zadang pradu. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P312
prowadzg do oscylacji o duzej czestotliwosci przy niskich predkosciach obrotowych, natomiast
zbyt duze wartosci w parametrze P313 powodujg najczesciej oscylacje o niskiej czestotliwosci w
catym obszarze predkosci obrotowych.
Ustawienie warto$ci ,zero” w parametrach P312 i P313 oznacza wytgczenie regulatora pradu
tworzgcego moment obrotowy. W tym przypadku jest stosowany tylko czion wyprzedzajgcy
modelu silnika.
Regulator pradu tworzagcego

P313 moment obrotowy | S P

(Regulator pradu tworzgcego moment obrotowy [)

0...800% / ms
{50}

Udziat czionu | regulatora pradu tworzgcego moment obrotowy. (Patrz P312 >Regulator pradu
tworzgcego moment obrotowy P<)

P314

Wart. gran. regul. pradu mom. obr.
(Warto$c¢ graniczna regulatora pradu tworzgcego S P
moment obrotowy)

0..400V
{400}

Okresla maksymalny wzrost napiecia regulatora prgdu tworzacego moment obrotowy. Im wieksza
wartosé, tym wiekszy maksymalny wplyw, jaki moze wywrzeé regulator prgdu tworzgcego
moment obrotowy. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P314 moga w szczegdlnosci prowadzi¢
do niestabilno$ci przy przejsciu do obszaru ostabienia pola (patrz P320). Wartosci parametréw
P314 i P317 nalezy ustawiaé w przyblizeniu jednakowe, aby regulatory pradu polowego i pradu
tworzgcego moment obrotowy byly zrbwnowazone.

P315

Regulator pradu polowego P S P
(Regulator pradu polowego P)

0 ... 1000%
{400}

Regulator prgdu polowego. Wieksza warto$¢ parametru regulatora pradu oznacza dokfadniejszg
wartos¢ zadang pradu. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P315 prowadzg do oscylacji o duzej
czestotliwosci przy niskich predkosciach obrotowych. Zbyt wysokie wartosci w parametrze P316
powodujg najczesciej oscylacje o niskiej czestotliwosci w catym zakresie predkosci obrotowych.
Ustawienie wartosci ,zero” w parametrach P315 i P316 oznacza wytgczenie regulatora pradu
polowego. W tym przypadku jest stosowany tylko czton wyprzedzajgcy modelu silnika.

P316

Regulator pradu polowego | S P
(Regulator pradu polowego 1)

0...800% / ms
{50}

Udziat cztonu | regulatora prgdu polowego. Patrz réwniez P315 >Regulator prgdu polowego P<
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P317

Wart. gran. reqgul. pradu polowego S P

(Warto$c¢ graniczna regulatora pragdu polowego)

0..400V
{400}

Okres$la maksymalny wzrost napiecia regulatora pradu polowego. Im wieksza wartos¢, tym
wiekszy maksymalny wplyw, jaki moze wywrzeé regulator prgdu polowego. Zbyt wysokie wartosci
w parametrze P317 moga w szczegdlnosci prowadzi¢ do niestabilnosci przy przejsciu do obszaru
ostabienia pola (patrz P320). Warto$ci parametréw P314 i P317 nalezy ustawia¢ w przyblizeniu
jednakowe, aby regulatory pradu polowego i pradu tworzacego moment obrotowy byly
zrbwnowazone.

P318

Regulator ostabienia pola P S P
(Regulator ostabienia pola P)

0 ...800%
{150}

Regulator ostabienia pola powoduje redukcje wartosci zadanej pola w przypadku przekroczenia
synchronicznej predkosci obrotowej. Regulator ostabienia pola nie jest wykorzystywany w
podstawowym zakresie predkosci obrotowych, dlatego nalezy go ustawia¢ tylko wtedy, gdy
predkosci obrotowe przekraczajg nominalng predkos$é obrotowg silnika. Zbyt wysokie wartosci w
parametrach P318 / P319 prowadzg do oscylacji regulatora. Jezeli warto$ci sg zbyt mate lub w
przypadku dynamicznych czaséw przyspieszania i opdzniania, pole nie zostanie ostabione w
wystarczajacy sposob. Regulator pradu nie bedzie mogt wtedy odczyta¢ wartosci zadanej pradu.

P319

Regulator ostabienia pola | S P
(Regulator ostabienia pola )

0...800% / ms
{20}

Oddziatywanie tylko w obszarze ostabienia pola, patrz P318 >Regulator ostabienia pola P<

P320 Wart. gran. regul. ostabienia pola S P
(Warto$¢ graniczna regulatora ostabienia pola)
0...110% Wartos¢ graniczna ostabienia pola okres$la, przy jakiej predkosci obrotowej / napigeciu regulator
{100} zacznie ostabia¢ pole. W przypadku ustawienia wartosci 100% regulator rozpoczyna ostabianie
pola w przyblizeniu przy synchronicznej predkosci obrotowe;.
Jezeli w parametrach P314 i/lub P317 zostang ustawione warto$ci duzo wieksze od wartosci
standardowych, nalezy woéwczas odpowiednio zredukowaé warto$¢ graniczng ostabienia pola,
aby regulator pragdu miat rzeczywisty dostep do zakresu regulacji.
Regul. predk. obr. | czas
P321 zwolnienia S P
(Regulator predkosci obrotowej | czas
zwolnienia)
0..4 Podczas czasu zwolnienia hamulca (P107/P114) zostaje zwiekszony udziat cztonu | regulatora
{0} predkosci obrotowej. Prowadzi to do lepszego podejmowania obcigzenia, zwtaszcza przy ruchach

pionowych.
0 = P311 Regul. predk. obr. [ x 1

1 =P311 Regul. predk. obr. | x 2
2 =P311 Regul. predk. obr. | x 4

3 =P311 Regul. predk. obr. | x 8
4 = P311 Regul. predk. obr. | x 16
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P325

Funkcja enkodera
(Funkcja enkodera)

0..4
{0}

Wartos$¢ rzeczywista predkosci obrotowej przekazywana z enkodera przyrostowego moze zosta¢
wykorzystana dla réznych funkcji w przetwornicy czestotliwosci.

0 = Pomiar predk. obr. tryb serwo, ,Pomiar predkosci obrotowej w trybie serwo”. Wartos$¢
rzeczywista predkosci obrotowej silnika jest wykorzystywana w trybie serwo przetwornicy
czestotliwosci. W przypadku tej funkcji nie mozna wytaczy¢ sterowania I1SD.

1 = Wartos¢ rzeczywista czestotliwosci PID: Wartos¢ rzeczywista predkosci obrotowej
urzgdzenia jest wykorzystywana do regulacji predkosci obrotowej. Za pomocg tej funkc;ji
mozna rowniez sterowac silnikiem przy wykorzystaniu charakterystyki liniowej. Mozna réwniez
wykorzysta¢ enkoder przyrostowy, ktory nie jest zamontowany bezposrednio na silniku, do
regulacji predkosci obrotowej. P413 — P416 okreslajg sterowanie.

2 = Dodawanie czestotliwosci: Wartos¢ predkosci obrotowej jest dodawana do aktualnej
wartosci zadanej.

3 = Odejmowanie czestotliwosci: Wartos¢ predkosci obrotowej jest odejmowana od aktualnej
wartosci zadane;j.

4 = Czestotliwos¢ maksymalna: Maksymalna mozliwa czestotliwo$¢ wyjsciowa / predkosé
obrotowa jest ograniczona przez predkos¢ obrotowg enkodera.

P326

Przetozenie enkodera
(Przetozenie enkodera)

0,01 ... 100,00
{1,00}

Jezeli enkoder przyrostowy nie jest zamontowany bezposrednio na wale silnika, nalezy ustawi¢
wihasciwy stosunek predkosci obrotowej silnika do predkosci obrotowej enkodera.

Predkos¢ obrotowa silnika

P326= Predko$é obrotowa
enkodera

tylko wtedy, gdy P325 = 1, 2, 3 lub 4, a wiec nie w trybie serwo (sterowanie predkoscig obrotowa
silnika)

P327

Réznica obrotéw
(R6znica obrotéw regulatora predko$ci
obrotowej)

0 ... 3000 obr/min
{0}

Mozna ustawi¢ warto$¢ graniczng dopuszczalnej maksymalnej réznicy obrotow. Osiggniecie
wartosci granicznej powoduje wytgczenie przetwornicy czestotliwosci i wyswietlenie btedu
E013.1. Kontrola réznicy obrotéw dziata zaréwno przy wtgczonym, jak i przy wytgczonym trybie
serwo (P300).

0 =WYL.

Istotne ustawienia

Typ enkodera Podiaczenie elektryczne Parametr
Enkoder TTL Interfejs enkodera (zaciski X6) P325=0
Enkoder HTL DIN2 (zacisk X5:22) P420 [-02] lub P421 =43
DIN5 (zacisk X5:24) P420 [-04] lub P423 = 44
P461 =0
P328 Opézn. ogr. obrotow
(Opbznienie ogr. obrotéw)
0,0..10,0s W przypadku przekroczenia dopuszczalnego btedu opdznienia zdefiniowanego w parametrze
{0,0} (P327) nastepuje czasowe zablokowanie komunikatu o btedzie E013.1 w ustawionych tutaj
od wersji granicach.

oprogramowania 2.0 0.0 = WYL,
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P330 Regulacja PMSM S

(Regulacja PMSM)

0..3 Okreslenie metody regulacji PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motor) przy predkosci
{0} obrotowej n<npzet (por. P 331).

0 = Kontrola napiecia: Podczas pierwszego uruchomienia maszyny wskaznik napiecia jest

zapamietywany, co zapewnia ustawienie wirnika maszyny w potozeniu ,zero”. Ten rodzaj
okreslania potozenia startowego wirnika mozna stosowaé tylko wtedy, gdy przy
czestotliwosci ,zero” nie wystepuje moment oporowy od maszyny (np. napedy mas
zamachowych). Gdy warunek ten jest spetniony, ta metoda okreslania potozenia wirnika jest
bardzo precyzyjna (<1° elektrycznie). Metoda ta nie jest odpowiednia w mechanizmach
podnoszenia, poniewaz zawsze wystepuje moment oporowy.
Dila trybu bez enkodera: Do czestotliwosci przetgczania P331 silnik (z zapamietanym
prgdem znamionowym) jest eksploatowany w trybie kontroli napiecia. Po osiggnieciu
czestotliwosci przetgczania nastepuje przetaczenie metody okreslenia potozenia wirnika na
metode SEM. Jezeli z uwzglednieniem histerezy (P332) czestotliwo$¢ zmniejsza sie ponizej
wartosci w parametrze (P331), przetwornica czestotliwo$ci przetgcza sie z powrotem z
metody SEM na tryb kontroli napiecia.

1= Metoda sygnatu testowego: Polozenie startowe wirnika jest okreslane za pomocg sygnatu
testowego. Metoda ta funkcjonuje takze podczas postoju z uruchomionym hamulcem,
wymaga jednak PMSM o wystarczajgcej anizotropii miedzy indukcyjnoscig osi d i g. Im
wieksza anizotropia, tym wieksza doktadno$¢ metody. Za pomocg parametru (P212) mozna
zmieni¢ wielko$¢ napiecia sygnatu testowego, a za pomocg parametru (P213) dopasowac
regulator potozenia wirnika. W silnikach, ktére nadajg sie do stosowania metody sygnatu
testowego, mozna osiggna¢ doktadnos¢ potozenia wirnika 5°...10° elektrycznie (zaleznie od
silnika i anizotropii).

2= Zarezerwowane

3= Wart. z enk. CANopen, ,Warto$¢ z enkodera CANopen™. Jak ,2”, ale enkoder absolutny
CANopen jest stosowany do okreslenia potozenia startowego wirnika.

P331 Czest. prz. PMSM S P

(Czestotliwosc przetgczania PMSM)

5,0 ... 100,0% Definicja czestotliwosci, do ktérej podczas pracy bez enkodera jest aktywowana metoda regulaciji

{15,0} PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motor) zgodnie z (P330). 100% odpowiada
czestotliwosci znamionowe;j silnika (P201).

P332 His. przet. dla czest. PMSM S P

(Histereza czestotliwosci przetgczania PMSM)

0,1...25,0% Roéznica miedzy punktem wigczenia i wylgczenia w celu unikniecia oscylacji regulacji podczas
{5,0} przejscia z trybu bez enkodera do metody regulacji okreslonej zgodnie z (P330) (i odwrotnie).
P333 Strumien zwr. PMSM S P

(Wspbtczynnik sprzezenia zwrotnego PMSM)

5...400% Parametr jest potrzebny do monitorowania potozenia w trybie CFC petla otw. Im wyzsza warto$c,
{25} tym mniejszy btad monitorowania potozenia wirnika. Wieksze wartosci ograniczajg dolng

czestotliwo$¢ graniczng monitorowania pofozenia wirnika. Im zostalo wybrane wieksze
wzmocnienie sprzezenia zwrotnego, tym wieksza jest rowniez czestotliwo$¢ graniczna i tym
wieksze muszag by¢ wartosci w (P331) i (P332). Nie mozna réwnoczesnie rozwigzaé konfliktu
celéw dla obu zadan optymalizacyjnych.

Warto$¢ domysina jest ustawiona w taki sposéb, ze zwykle nie wymaga dopasowania dla silnikéw
NORD-IE4.
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P334 Offset enk .PMSM s

(Offset enkodera PMSM)
-0,500 ... 0,500 rev Do pracy PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motor) jest konieczne nadzorowanie $ciezki
{0,000} zerowej. Impuls zerowy jest stosowany do synchronizacji potozenia wirnika. Parametr (P330)

nalezy ustawi¢ na ,,0” lub ,1”.

Wartos¢, ktéra ma zosta¢ ustawiona dla parametru (P334) (offset miedzy impulsem zerowym i
rzeczywistym potozeniem ,zero”), nalezy okresli¢ eksperymentalnie lub musi by¢ dotaczona do

silnika.

W silnikach dostarczanych przez firme¢ NORD na silniku jest umieszczona zwykle naklejka, na
ktorej jest podana wartos¢ nastawcza.

Gdy wartosci na silniku sg podane w °, nalezy je przeliczy¢ na rev (np. 90° = 0,250 rev).

o

Informacja

PLC - parametr P350 i nast.

Opisy parametrow istotnych dla PLC od P350 sg zawarte w instrukcji BU 0550.

Zaciski sterujace

Parametr Tryb Zestaw

{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Y .

Ebrycene] systemowy | parametrow

P400 Funkcja wej. analog. 1 p
(Funkcja wejscia analogowego 1)

0..82 Wejscie analogowe urzadzenia moze stuzy¢ réznym celom. Mozliwe jest ustawienie analogowej

1 ub cyfrowej funkcji, przy czym wybor obu typdw funkcji odbywa sie w parametrze .

{1} lub cyfi j funkciji bér obu typow funkcji odb i trze P400

Mozliwe funkcje sg zestawione w ponizszych tabelach.

Wykaz dostepnych analogowych funkcji wejs¢ analogowych

Wart Funkcja Opis
osé
00 Wyt Wejscie analogowe nie petni zadnej funkcji. Po aktywacji przetwornicy czestotliwosci
za pomocg zaciskow sterujgcych dostarcza ustawiong czestotliwosé minimalng (P104).
01 Czestotliwos$¢ zadana Czestotliwos¢ wyjsciowa zmienia sie od ustawionej wartosci minimalnej do
maksymalnej (P104/P105) odpowiednio do zakresu wejscia analogowego (skalowanie
wejscia analogowego).
02 Ogr. prgdu momentu W oparciu o ustawione ograniczenie prgdu tworzgcego moment obrotowy (P112)
warto$¢ te mozna zmieniaé za posrednictwem wartosci analogowej. Warto$é zadana
100% odpowiada ustawionemu ograniczeniu prgdu tworzacego moment obrotowy
P112.
03 Czestotliwos¢ Wymagana do utworzenia obwodu regulacji. Warto$¢ na wejsciu analogowym (wartos$c¢
rzeczywista PID * rzeczywista) jest poréwnywana z wartoscia zadang (np. stata czestotliwosc).
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest zmieniana do momentu zréwnania sie wartosci
rzeczywistej z wartoscig zadang (patrz wielkosci regulowane P413...P414).
04 Dodawanie Wartos¢ czestotliwosci jest dodawana do wartosci zadane;j.
czestotliwosci **
05 Odejmowanie Wartos¢ czestotliwosci jest odejmowana od wartosci zadane;j.
czestotliwosci **
06 Ograniczenie prgdu Warto$¢ te mozna zmieniaé za posrednictwem wejscia analogowego w oparciu o
ustawione ograniczenie pradowe (P536).
07 Czestotliwos¢ Maksymalna czestotliwos¢ przetwornicy czestotliwosci moze sie zmienia¢. 100%
maksymailna odpowiada ustawieniu w parametrze P411. 0% odpowiada ustawieniu w parametrze
P410. Nie mozna schodzi¢ ponizej / przekracza¢ wartosci min./maks. czestotliwo$ci
wyjsciowej (P104/P105).
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Wart Funkcja Opis

0s¢é

08 Ogr. czest. biez. PID Analogicznie do funkcji 3 Czestotliwos¢ rzeczywista PID, z dodatkowym warunkiem, ze
czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze spas¢ ponizej zaprogramowanej minimalnej
czestotliwosci w parametrze P104. (brak zmiany kierunku obrotu)

09 Mon. czest. biez. PID Analogicznie do funkcji 3 Czestotliwos¢ rzeczywista PID, z dodatkowym warunkiem, ze
w przypadku osiggniecia czestotliwosci minimalnej P104 przetwornica czestotliwosci
wytgczy czestotliwosé wyjsciowa.

10 Moment obrotowy Za pomocg tej funkcji mozna ustawi¢ / ograniczy¢é moment silnika w trybie serwo

w trybie serwo ((P300)= ,17). Zostanie wytaczony regulator predkosci obrotowej i uaktywnione
sterowanie momentem. Wejscie analogowe jest wtedy zrodtem wartosci zadanej. Od
wersji oprogramowania wbudowanego 2.0 funkcja ta moze by¢ uzywana przy
mniejszej jakosci regulacji rowniez bez trybu serwo lub przy ((P300) =,0").

11 Oczekiwanie momentu  Funkcja umozliwiajgca wprowadzenie do regulatora oczekiwanej wartosci momentu
obrotowego (kompensacja wielkosci zaktdcajacych). Funkcje te mozna wykorzystaé w
mechanizmach podnoszenia z osobng detekcjg obcigzenia do lepszego podejmowania
obcigzenia.

12 Zarezerwowane

13  Mnozenie Wartos$¢ zadana jest mnozona przez podang warto$¢ analogowg. Warto$¢ analogowa
100% odpowiada wspotczynnikowi mnozenia 1.

14 Biez. wart. pr. reg. * Aktywuje regulator procesu, wejscie analogowe 1 jest podtgczone do enkodera
wartosci rzeczywistej (kompensator, czujnik ci$nieniowy, przeptywomierz, ...). Tryb (0-
10 V lub 0/4-20 mA) jest ustawiany w parametrze P401.

15 Nom. wart. pr. reg. * Analogicznie do funkcji 14, jednak wartos¢ zadana jest wstepnie okreslona (np. na
potencjometrze). Warto$¢ rzeczywista musi by¢ okreslona na innym wejsciu.

16 Dod. kontr. pr * Dodaje dodatkowg warto$¢ zadang za regulatorem procesu.

46 W. zad. mom. reg. Wartos¢ zadana momentu obrotowego regulatora procesu

48 Temperatura silnika Pomiar temperatury silnika za pomocg KTY-84, informacje szczegdtowe w
rozdziale 4.4

53 Kor. ér. cz. proc. PID .Korekcja srednicy, czestotliwos¢ regulatora procesu PID”

54 Kor. $r. moment .Korekcja srednicy, moment obrotowy”

55 Kor. $r.cz. PID + mom. ,Korekcja srednicy, czestotliwosé regulatora procesu PID i moment obrotowy”

*) Informacje szczegotowe dotyczace regulatora procesu: P400 i 8.2 "Regulator procesu”.
**) Ograniczenia tych wartosci mozna ustawi¢ za pomoca parametru >Czestotliwo$¢ minimalna pomocniczej wartosci zadanej< P410 i
parametru >Czestotliwo$¢ maksymalna pomocniczej wartosci zadanej< P411.

Inne funkcje analogowe (47/49/56/57/58) sg istotne tylko dla POSICON.

UWAGA: Przeglad dotyczacy skalowania (patrz rozdziat 8.7 "Skalowanie wartosci
zadanych/rzeczywistych").

Wykaz dostepnych cyfrowych funkcji wejsé analogowych

Wejscia analogowe przetwornicy czestotliwosci mozna réwniez sparametryzowaé na przetwarzanie
sygnatéw cyfrowych.

Funkcje cyfrowe sg ustawione w parametrze odpowiedniego wejscia analogowego zgodnie z
ponizszym przyporzadkowaniem.

Wartos¢ Funkcja Wartos¢ Funkcja

21 Obroty prawe 42 ... 456 POSICON - BU 0510
22 Obroty lewe 46 W. zad. mom. reg.

23 Zmiana kierunku obrotu 48 Temperatura silnika

24 Stata czestotliwos¢ 1 50 Blokada PID

25 Stata czestotliwos¢ 2 51 Blokada obrotéw w prawo
26 Stata czestotliwos¢ 3 52 Blokada obrotéw w lewo

27 Stata czestotliwos¢ 4 53 Kor. ér. cz. proc. PID

28 ... Zarezerwowane 54 Kor. ér. moment
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29 Zatrzymanie czestotliwosci 55 Kor. ér. cz. + mom.

30 Odtaczenie napigcia 58 ... Zarezerwowane POSICON - BU 0510
31 Szybkie zatrzymanie 67 Pot. silnika czest. +

32 Potwierdzenie btedu 68 Pot. silnika czest. -

33 ... 34 zarezerwowane 69 ... Zarezerwowane

35 Czestotliwos¢ Jog 70 Bit O tablica czest. Podgrupa

36 Potencjometr silnikowy 71 Bit 1 tablica czest. Podgrupa

37 ... Zarezerwowane 72 Bit 2 tablica czest. Podgrupa

38 Watchdog 73 Bit 3 tablica czest. Podgrupa

39 ... 40 zarezerwowane 74 Bit 4 tablica czest. Podgrupa

41 Stata czgstotliwos¢ 5 75 ... 82 POSICON - BU 0510

Szczegotowy opis funkcji cyfrowych znajduje sie za parametrami P420...P425. Funkcje wejs¢
cyfrowych sg zgodne z funkcjami cyfrowymi wej$¢é analogowych.

Dopuszczalne napiecie dla funkcji cyfrowych: 7,5...30 V.

UWAGA:

Wejscia analogowe z funkcjami cyfrowymi nie sg zgodne z normg EN61131-2 (wejscia cyfrowe typu
1), poniewaz prady spoczynkowe sg zbyt mate.

Parametr
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi
fabryczne}

Parametr Zestaw
systemowy | parametrow

P401

Tryb wej. analog. 1 S

(Tryb wejscia analogowego 1)

{0}

W tym parametrze okresla sie, jak urzgdzenie ma reagowaé na sygnat analogowy, ktory jest
mniejszy od skalowania 0% (P402).

0=0-10V ogr.: Analogowa warto$¢ zadana mniejsza od zaprogramowanego skalowania 0%
(P402) nie powoduje obnizenia wartosci ponizej zaprogramowanej czestotliwosci minimalne;j
(P104), nie prowadzi rowniez do zmiany kierunku obrotu.

1=0-10 V: Jezeli warto$¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego skalowania 0% (P402),
prowadzi to do zmiany kierunku obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany kierunku
obrotu przy pomocy prostego zrédta napiecia i potencjometru.

Np. wewnetrzna warto$¢ zadana ze zmiang kierunku obrotu: P402 = 5V, P104 = 0 Hz,
potencjometr 0-10V - Zmiana kierunku obrotu przy 5V w $rodkowym ustawieniu
potencjometru.

W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie napedu, gdy
czestotliwos¢ minimalna (P104) jest mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505). Hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci jest uruchamiany w obszarze
histerezy.

Jezeli czestotliwo$é minimalna (P104) jest wieksza od absolutnej czestotliwosci minimalne;j
(P505), naped dokonuje nawrotu po osiggnieciu czestotliwosci minimalnej. W obszarze
histerezy + P104 przetwornica czestotliwosci podaje czestotliwo$¢ minimalng (P104),
hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany.
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2=0-10V z kontrolg: Jezeli do f/Hz
osiggniecia minimalnej skorygowanej
wartosci zadanej (P402) brakuje P105 i
10% warto$ci réznicy z parametrow (fmex) | T

P403 i P402, wyj$cie przetwornicy
czestotliwosci wytgcza sie. Gdy tylko
warto$¢ zadana bedzie wieksza od
[P402 - (10% * (P403 - P402))],
przetwornica bedzie ponownie
podawata sygnat wyj$ciowy. Po

12V

2.0V-10%* 8.0V

g . . I> >
przejsciu na wersje oprogramowania I 2 o
wbudowanego V 3.0 RO zmienia sie ‘C,T' e
zachowanie przetwornicy > \ § .
czestotliwosci w taki sposob, ze [ad %

OFF

funkcja jest aktywna tylko wtedy, gdy

dla odpowiedniego wejscia zostata '?;?4 _—

wybrana w parametrze P400. (frrin) ‘ uv
=80V

|

Np. warto$é zadana 4-20 mA: P402: Skalowanie 0% = 1 V; P403: Skalowanie 100% =5 V;
-10% odpowiada -0,4V; tzn. 1.5V (4...20 mA) normalny zakres roboczy, 0,6..1V =
minimalna wartos¢ zadana czestotliwosci, ponizej 0,6 V (2,4 mA) nastepuje wytgczenie
wyjscia.

3=-10V - 10 V: Jezeli wartos¢ zadana jest mniejsza od zaprogramowanego skalowania 0%

(P402), prowadzi to do zmiany kierunku obrotu. Umozliwia to przeprowadzenie zmiany
kierunku obrotu przy pomocy prostego zrodta napiecia i potencjometru.

Np. wewnetrzna warto$¢ zadana ze zmiang kierunku obrotu: P402 = 5V, P104 = 0 Hz,
potencjometr 0-10V - Zmiana kierunku obrotu przy 5V w $rodkowym ustawieniu
potencjometru.

W momencie nawrotu (histereza = + P505) nastepuje zatrzymanie napedu, gdy
czestotliwos¢ minimalna (P104) jest mniejsza od absolutnej czestotliwosci minimalnej
(P505). Hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany w
obszarze histerezy.

Jezeli czestotliwo$é minimalna (P104) jest wieksza od absolutnej czestotliwosci minimalne;j
(P505), naped dokonuje nawrotu po osiggnieciu czestotliwosci minimalnej. W obszarze
histerezy + P104 przetwornica czestotliwosci podaje czestotliwos¢ minimalng (P104),
hamulec sterowany przez przetwornice czestotliwosci nie jest uruchamiany.

UWAGA: W przypadku funkcji -10 V — 10 V chodzi o przedstawienie sposobu dziatania, a
nie o odestanie do fizycznego sygnatu bipolarnego (patrz przyktad u gory).

4=0-10V z bledem 1, ,0 - 10 V z wytgczeniem w przypadku btedu 1

Nieosiggniecie wartosci skalowania 0% w parametrze (P402) uaktywnia komunikat o btedzie
12.8 ,Nieosiggniecie wej. analog. min.”.

Przekroczenie wartosci skalowania 100% w parametrze (P403) uaktywnia komunikat o
btedzie 12.9 ,Przekroczenie wej. analog. maks.”.

Nawet gdy warto$¢ analogowa znajduje sie poza granicami zdefiniowanymi w (P402) i
(P403), warto$¢ zadana jest ograniczona do 0 - 100%.

Funkcja monitorowania staje sie aktywna dopiero wtedy, gdy jest obecny sygnat aktywaciji, a
wartos¢ analogowa po raz pierwszy osiggnie prawidtowy zakres (=(P402) lub <(P403))
(przykfad: narastanie cisnienia po wtgczeniu pompy).

Jezeli funkcja jest aktywna, dziata rowniez wtedy, gdy sterowanie odbywa sie np. za
pomocg magistrali polowej, a wejScie analogowe wcale nie jest sterowane.

5=0-10V z bledem 2, ,0 - 10 V z wylgczeniem w przypadku btedu 2"

Patrz ustawienie 4 (,0 - 10 V z wytgczeniem w przypadku btedu 17), ale:

Przy tym ustawieniu funkcja monitorowania staje sie aktywna, gdy jest obecny sygnat
aktywaciji i uptynat czas blokowania monitorowania btedéw. Czas blokowania mozna ustawic
w parametrze (P216).
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; . No
P402 Skalow.anle”1 : 0% s
(Skalowanie wejscia analogowego 1: 0%)
-50,00 ... 50,00 V Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia, ktére powinno odpowiada¢ minimalnej wartosci
{0,00} wybranej funkcji na wejsciu analogowym 1. W ustawieniu fabrycznym (warto$¢ zadana) wartos¢

ta odpowiada wartosci zadanej ustawionej przez P104 >Czestotliwo$¢ minimalna<.
Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:

0-10V > 0,00V
2-10V > 2,00 V (w przypadku funkcji 0-10 V z kontrolg)
0-20mA > 0,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
4 -20 mA > 1,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
(Skalowanie wejscia analogowego 1: 100%)
-50,00 ... 50,00 V Parametr ten pozwala na ustawienie napiecia, ktére powinno odpowiada¢ maksymalnej wartosci
{10,00} wybranej funkcji na wejsciu analogowym 1. W ustawieniu fabrycznym (warto$¢ zadana) wartos¢

ta odpowiada wartosci zadanej ustawionej przez P105 >Czestotliwo$é maksymalna<.
Typowe wartosci zadane i odpowiednie ustawienia:

0-10V > 10,00 V
2-10V > 10,00 V (w przypadku funkcji 0-10 V z kontrolg)
0-20mA - 5,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
4-20mA - 5,00 V (rezystancja wewnetrzna ok. 250 Q)
P400 ... P403
P401=0-> 0- 10V - tryb ograniczony P401 =1 -> 0- 10V - nieograniczony
Czestotliwosé Czestotliwos¢
wyjsciowa ‘ wyjsciowa ‘
P105 P105
dodatnia dodatnia
P104 \ f — P104 T i —
28 0OV 28 sV 100V Napiecie 28 |0ov / 25v / 50V 100V o
T > wartosci " N “—) Naftle’cn.e
; wartosci
P403 zadanej . P402 P403 zadanej
ujemna
P404 F|.Itr we. an. 1 S
(Filtr wejscia analogowego 1)
1...400 ms Regulowany cyfrowy filtr dolnoprzepustowy dla sygnatu analogowego. Mozliwos¢ odfiltrowania
{100} pikoéw zaktécen, czas reakcji ulega wydtuzeniu.

114 BU 0500 PL-1516



DRIVESYSTEMS 5 Parametry
Funkcja wej. analog. 2
P405 ja wej. aha‘og P
(Funkcja wejscia analogowego 2)
?0} 82 Analogicznie jak P400.
P406 Tryb wej analog. 2 S
(Tryb wejscia analogowego 2)
0..5 0=0-10V ogr.
{0} 1=0-10V
2=0-10V z kontrola
3=-10V-10V
4=0-10V z bledem 1
5=0-10V z bledem 2
Analogicznie jak P401. P402 zmienia sie na P407.
; . o
P407 Skalow.anle',2'. 0% S
(Skalowanie wejscia analogowego 2: 0%)
-50,00 ... 50,00 V
X ' Analogicznie jak P402.
{0,00}
: . ()
P408 Skalow.anle”2'. 100% s
(Skalowanie wejscia analogowego 2: 100%)
-50,00 ... 50,00 V L
Analogicznie jak P403.
{10,00}
P409 F|.Itr we an. 2 S
(Filtr wejscia analogowego 2)
1...400
ms Analogicznie jak P404.
{100}
P410 Druga czestotl. min. p
(Druga czestotliwo$¢ minimalna)

-400,0 ... 400,0 Hz
{0,0}

Minimalna czestotliwos$¢, ktéra moze wplywaé na wartos$¢ zadang przez dodatkowe nastawy.
Dodatkowe nastawy sg to wszystkie czestotliwosci, ktdére sg dodatkowo dostarczane do
przetwornicy czestotliwosci dla kolejnych funkc;ji:

Czestotliwos¢ rzeczywista PID Dodawanie czestotliwosci
Dodatkowe nastawy przez magistrale
Min. czestotliwos¢ przez analogowg wartos¢ zadang (potencjometr)

Odejmowanie  czestotliwosci
Regulator procesu

P411

Druga czestotl. maks. P
(Druga czestotliwo$¢ maksymaina)

-400,0 ... 400,0 Hz
{50,0}

Maksymalna czestotliwos¢, ktéra moze wptywac na wartos¢ zadang przez dodatkowe nastawy.
Dodatkowe nastawy sg to wszystkie czestotliwosci, kiére sg dodatkowo dostarczane do
przetwornicy czestotliwosci dla kolejnych funkcji:

Czestotliwos¢ rzeczywista PID Dodawanie czestotliwosci

Dodatkowe nastawy przez magistrale
Maks. czestotliwos¢ przez analogowg warto$¢ zadang (potencjometr)

Odejmowanie czestotliwosci
Regulator procesu

P412 Wan9§c zadana regul. procesu S P
(Warto$¢ zadana regulatora procesu)

-10,0...10,0V Specyfikacja wartosci zadanej dla regulatora procesu, ktory bedzie sporadycznie zmieniany.

{5,0} Tylko z P400 = 14 ... 16 (regulator procesu) (patrz rozdziat 8.2 "Regulator procesu").
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
(Udziat cztonu P regulatora PID)

0,0 ... 400,0% Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci rzeczywistej PID.

{10,0} Sktadnik proporcjonalny regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okresla wielko$¢ skoku
czestotliwosci w odniesieniu do odchylenia od wartosci zadane;j.
Np.: W przypadku ustawienia P413=10% i odchylenia regulacji 50% aktualna warto$¢ zadana
zostanie zwigkszona 0 5%.

P414 | - regulator PID S P

(Udziat cztonu | requlatora PID)

0,0 ... 3000,0%/s
{10,0}

Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci rzeczywistej PID.
Sktadnik catkujgcy regulatora PID w przypadku odchylenia regulaciji okresla zmiane czestotliwosci
w odniesieniu do czasu.

Do wersji oprogramowania 1.5 zakres ustawien to 0,00 do 300,00 %./ms! Moze to prowadzi¢ do
niekompatybilno$ci podczas przesytania zestawéw danych miedzy przetwornicami czestotliwosci
Z réoznymi wersjami oprogramowania.

P415

D - regulator PID S p
(Udziat cztonu D regulatora PID)

0 ...400,0%ms
{1,0}

Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci rzeczywistej
PID.

Sktadnik rozniczkujacy regulatora PID w przypadku odchylenia regulacji okre$la zmiane
czestotliwosci x czas (%ms).
Jezeli jednemu z wejs¢ analogowych jest przypisana funkcja wartosci rzeczywistej regulatora
procesu, parametr ten okresla ograniczenie regulatora (%) za regulatorem PI. Wiecej informacji
znajduje sie w rozdziale 8.2.

P416 Ptynne przejscie PI ' S P
(Czas rampy wartosci zadanej Pl)

0,00 ... 99,99 s Parametr ten jest aktywny tylko wtedy, gdy jest wybrana funkcja czestotliwosci rzeczywistej PID.
{2,00} Rampa dla wartosci zadanej PI
Zrédia gléwnych
wartosci zadanych
“Réwniez w polaczeniu

patrz nast. wartosci

zadanych

Stata 1 1-50

C: i Jog ©

[SKal
Wejscie analogowe 1 @#P 00, P04 |
Wejscie analogowe 2 o—{i:g?ﬁi’g; L

ControlBox ©-

Warto$¢ zadana

magistrali 1,2,3

Zrédfa pomocniczych
wartosci zadanych

E— Czestotliwos¢ minimalna P104

Czestotliwos¢ maksymalna P105

Rampa wartosci zadanej

c iwosé y P105 (z kontrola,

¥

v
Regulator PID
P413 (Udziat czlonu P)

P414 (Udziat czionu I)
P415 (Udziat czlonu D) / 1 \

Rampa czestotliwosci
P102, P103

Czestotliwos¢ maksymalna
iczej wartosci zadanej P410 —_

Skalowanie
Wejscie analogowe 1 ©——p00.paoa [
Wejscie analogowe 2 o|—{okalowanie| |
P405-P409

Wartos¢ zadana
magistrali 2~ ©

Wartosé zadanao

magistrali 3

o

[ S

Czestotliwo$é minimalna P104 (z kontrola, ograniczona)
- =c

a)

®°

o
pomocniczej wartosci zadanej P411

Rys.: Schemat blokowy regulatora PID
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P417 Offset wy. analog. 1 S p
(Offset wyjscia analogowego 1)

-10,0...10,0V W funkcji wyjécia analogowego mozna ustawi¢ offset, aby uprosci¢ przetwarzanie sygnatu

{0,0} analogowego w innych urzadzeniach.
Jezeli wyjscie analogowe jest zaprogramowane za pomocg funkcji cyfrowej, to w tym parametrze
mozna ustawi¢ réznice miedzy punktem wigczenia i punktem wytgczenia (histereza).

P418 Funkcja wy. analog. 1 p
(Funkcja wyjscia analogowego 1)

0..52 Funkcije analogowe (maks. obcigzenie: 5 mA analogowo, 20 mA cyfrowo):

{0} Z zaciskéw sterujgcych mozna pobiera¢ napigcie analogowe (0 ... +10 V) (maks. 5 mA).

Dostepne sa rézne funkcje, przy czym obowigzuje nastepujgca relacja:
Napigcie analogowe 0 V zawsze odnosi sie do 0% wybranej wartosci.

Napiecie 10 V odpowiada wartosci nominalnej silnika (o ile nie okreslono inaczej) pomnozonej
przez wspotczynnik skali P419, jak np.:

wartos¢ nominalna silnika x P419
100%

=10V =

Mozliwe funkcje sg zestawione w ponizszych tabelach.

Wykaz dostepnych analogowych funkcji wyjs¢ analogowych

Wart Funkcja Opis

0s¢é

00 Brak funkgiji Brak sygnatu wyj$ciowego na zaciskach.

01 Czestotliwos¢é rzeczywista  Napiecie analogowe jest proporcjonalne do czestotliwosci wyjsciowej urzgdzenia.

02 Rzeczywista predkosc¢

Synchroniczna predko$¢ obrotowa obliczona przez urzgdzenie w oparciu o wartos¢ zadang.

obrotowa Wahania predkosci obrotowej powodowane przez obcigzenie nie sg uwzgledniane. Za pomocg tej
funkcji jest wyprowadzana zmierzona predkosc¢ obrotowa w trybie serwo.
03 Prad Skuteczna warto$¢ pragdu wyjsciowego dostarczanego przez urzgdzenie.

04 Prad momentu

Wskazuje moment obcigzenia silnika obliczony przez urzadzenie. (100% = P112)

05 Napiecie

Napiecie wyjsciowe podawane przez urzadzenie.

06 Napiecie obwodu posr.

Napiecie state w urzadzeniu. Nie jest ono oparte na parametrach znamionowych silnika. 10 V przy
skalowaniu 100%, odpowiada 450 V DC (zasilanie 230 V) lub 850 V DC (zasilanie 480 V)!

07 Wartos¢ P541

Wyjscie analogowe mozna ustawi¢ za pomocg parametru P542 niezaleznie od aktualnego stanu
pracy przetwornicy czestotliwosci. W przypadku sterowania magistralg mozliwe jest np.
tunelowanie wartosci analogowej ze sterownika bezposrednio do wyjscia analogowego
urzadzenia.

08 Moc pozorna

Aktualna moc pozorna silnika obliczona przez urzadzenie

09 Moc czynna

Aktualna moc czynna obliczona przez urzgdzenie

10 Moment obrotowy [%]

Aktualny moment obrotowy obliczony przez urzadzenie

1 Pole [%)] Aktualne pole w silniku obliczone przez urzadzenie
12 Czestotliwos¢ rzeczywista Napiecie analogowe jest proporcjonalne do czestotliwosci wyjsciowej urzadzenia, przy czym punkt
+ zerowy jest przesuniety do 5 V. W przypadku obrotu w prawo sg wyprowadzane wartosci od 5V

do 10 V, a w przypadku obrotu w lewo - wartosciod 5V do 0 V.

13 Rzeczywista predkos¢
obrotowa +

Synchroniczna predkos$¢ obrotowa obliczona przez urzgdzenie w oparciu o warto$¢ zadang, przy
czym punkt zerowy jest przesuniety do 5V. W przypadku obrotu w prawo sg wyprowadzane
wartosci od 5V od 10V, a w przypadku obrotu w lewo - wartosci od 5V do 0 V. Za pomoc3 tej
funkgiji jest wyprowadzana zmierzona predkos¢ obrotowa w trybie serwo.

14 Moment [%] +

Aktualny moment obrotowy obliczony przez urzadzenie, przy czym punkt zerowy jest przesunigty
do 5V. W przypadku momentéw silnikowych sg wyprowadzane warto$ci od 5V do 10V, a w
przypadku momentéw generatorowych - wartosciod 5V do 0 V.

30 Cz. zad. przed rampg

Wskazuje czestotliwos¢ pochodzaca z poprzedzajgcych regulatoréw (ISD, PID, ...). Jest to
czestotliwos¢ zadana dla stopnia mocy po dopasowaniu za pomocg rampy rozruchu lub
hamowania (P102, P103).
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

Wart Funkcja Opis

os¢

31 Wyjécie przez magistrale Wyjscie analogowe jest sterowane przez system magistralowy. Dane procesu sa przesytane
PZD bezposrednio (P546, P547, P548 = 20).

33 Czest. ze zr. zewn., ,Czestotliwosc¢ ze zrédta wartosci zadanej” (od wersji oprogramowania 1.6)

60 Zarezerwowane Zarezerwowane (PLC = BU 0550)

UWAGA: Przeglad dotyczacy skalowania (patrz rozdziat 8.7 "Skalowanie wartosci

zadanych/rzeczywistych").

Wykaz dostepnych cyfrowych funkcji wyjsé analogowych

Wszystkie funkcje przekaznika opisane w parametrze P434 mogg byC¢ przesytane roéwniez przez
wyjécie analogowe. Po spetnieniu warunku na zaciskach wyjsciowych wystepuje napiecie 10 V.
Negacje funkcji mozna okresli¢ w parametrze P410 .

Wartos¢ Funkcja Wartos¢ Funkcja

15 Hamulec zewnetrzny 32 Przetwornica gotowa

16 Praca przetwornicy 33 Czest. ze zr. zewn.

17 Ograniczenie pradu 34 ... 40 zarezerwowane (POSICON -> BU 0510)

18 Ogr. prgdu momentu 41 ... 43 zarezerwowane

19 Ogr. czestotliwosci 44 BuslO In Bit 0

20 Osiagn. w. zadang 45 BuslO In Bit 1

21 Usterka 46 BuslO In Bit 2

22 Ostrzezenie 47 BuslO In Bit 3

23 Ostrz. przekr. pradu 48 BuslO In Bit 4

24 Ostrz. prz. temp. sil. 49 BuslO In Bit 5

25 Ogr. prgdu momentu aktywne 50 BuslO In Bit 6

26 Warto$¢ P541 51 BuslO In Bit 7

27 Ogr. mom. generat. 52 Wartos¢ z magistrali
Wyjscie przez magistrale (gdy P546, P547 lub P548 =
19), bit 4 magistrali steruje wyjsciem analogowym.

28 ... 29 zarezerwowane 60 Zarezerwowane (PLC - BU 0550)

?Ua;taaTv?etr:ie Nastawa / Opis / Uwagi Parametr Zestaw .

e systemowy | parametrow

P419 Skal. wy. analog. 1 P

(Skalowanie wyj$cia analogowego 1)
-500 ... 500% Funkcije analogowe P418 (=0...6i 8 ... 14, 30)
{100} Za pomocg tego parametru mozna dopasowaé wyjscie analogowe do zgdanego obszaru

roboczego. Maksymalna warto§¢ na wyjsciu analogowym (10V) odpowiada wartosci
znormalizowanej odpowiedniej wybranej wielkosci.

Po zwiekszeniu tego parametru ze 100% na 200% w przypadku statego punktu pracy analogowe
napiecie wyjsciowe ulegnie zmniejszeniu do potowy. Sygnat wyjsciowy 10 V odpowiada wtedy
podwojnej warto$ci znamionowe;.

Wartosci ujemne odpowiadajg logice odwrdconej. Wartos¢ rzeczywista 0% odpowiada wartosci
10 V na wyjsciu, natomiast wartos¢ -100% - wartosci 0 V.

Funkcije cyfrowe P418 (= 15 ... 28, 34...52)

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ prég przetaczenia w przypadku funkcji ograniczenia
pradowego (= 17), ograniczenia momentu obrotowego (= 18) i ograniczenia czestotliwosci (= 19).
Wartos¢ 100% odnosi sie¢ do odpowiedniej wartosci nominalne;j silnika (patrz rowniez P435).

Warto$¢ ujemna powoduje odwrécenie funkcji wyjscia (0/1 — 1/0).
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P420 Wejscie cyfrowe 1

(Wejscie cyfrowe 1)
0..74 Obroty w prawo jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 21 (DIN1)
{1} Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P421 Wejscie cyfrowe 2

(Wejscie cyfrowe 2)
0..74 Obroty w lewo jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 22 (DIN2)
{2} Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P422 Wejscie cyfrowe 3

(Wejscie cyfrowe 3)
0..74 Przelaczanie zestawu parametréw bit 0 jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 23 (DIN3)
{8} Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P423 Wejscie cyfrowe 4

(Wejscie cyfrowe 4)
0..74 Stala czestotliwos¢ 1 (P429) jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 24 (DIN4)
{4} Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P424 Wejscie cyfrowe 5

(Wejscie cyfrowe 5)
0..74 Brak funkcji jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 25 (DIN5)
{0} Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.
P425 Wejscie cyfrowe 6 od SK 520E

‘efScie cyfrowe

(Wejscie cyfr 6)
0..74 Brak funkcji jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 26 (DIN5)
{0} Mozna zaprogramowac roézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.

(SK 520/53xE) Funkcja wejscia cyfrowego 7 = P470 , zacisk sterujgcy 27 (DIN7)

... Opis funkcji, patrz ponizsza(e) tabela(e).

Wykaz dostepnych funkcji wejsé cyfrowych

Wart Funkcja Opis Sygnat
os¢
00 Brak funkgiji Wejscie wytgczone. -
01 Obroty prawe Urzadzenie podaje sygnat wyjsciowy z polem wirujgcym w prawo, jezeli wartos¢ wysoki
zadana jest dodatnia. Zbocze 0 — 1 (P428 = 0)
02 Obroty lewe Urzadzenie podaje sygnat wyjsciowy z polem wirujgcym w lewo, jezeli warto$¢ wysoki
zadana jest dodatnia. Zbocze 0 — 1 (P428 = 0)
Jezeli naped ma dokona¢ automatycznego rozruchu po wigczeniu zasilania (P428 = 1), nalezy przewidzie¢ staty wysoki poziom sygnatu (mostek
migdzy DIN 1 i wyjSciem napiecia sterujgcego).
Jezeli funkcje Obroty prawe i Obroty lewe zostang uruchomione réwnoczesnie, urzadzenie jest zablokowane.
Jezeli regulator znajduje sie w stanie awarii, ale przyczyna usterki juz nie wystepuje, komunikat o btedzie zostaje potwierdzony przez zbocze 1 — 0.
03 Zmiana kierunku obrotu Powoduje zmiane kierunku pola wirujgcego w potgczeniu z obrotami prawymi wysoki
lub lewymi.
04 Stafa czestotliwosc¢ 1 ! Czestotliwosc¢ okreslona w P429 dodana do aktualnej wartosci zadane;j. wysoki
05 Stafa czestotliwosc 2 ! Czestotliwosc¢ okreslona w P430 dodana do aktualnej wartosci zadane;j. wysoki
06 Stata czestotliwosé 3 ' Czestotliwos¢ okreslona w P431 dodana do aktualnej wartosci zadane;. wysokKi
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Wart Funkcja Opis Sygnat
os¢

07 Stata czestotliwos¢ 4 ' Czestotliwos¢ okreslona w P432 dodana do aktualnej wartosci zadane;. wysoki

Po jednoczesnej aktywacji kilku statych czestotliwosci nastepuje dodanie ich wartosci z odpowiednim znakiem. Sumowana jest takze analogowa
warto$¢ zadana (P400) i czestotliwo$¢ minimalna (P104).

08 Przet. zest. param. Pierwszy bit przetgczania zestawu parametrow, wybér aktywnego zestawu wysoki
parametréw 1...4 (P100).

09 Zatrzymanie czestotliwosci Niski sygnat podczas rozruchu i hamowania powoduje zatrzymanie aktualnej niski
czestotliwosci wyjsciowej. Wysoki poziom sygnatu pozwala na kontynuacje
rampy.

10 Odtgczenie napigecia 2 Napiecie wyjsciowe zostaje odtgczone, silnik zwalnia az do zatrzymania niski

11 Szybkie zatrzymanie 2 Urzadzenie redukuje czestotliwo$¢ zgodnie z czasem szybkiego zatrzymania w  niski
parametrze P426.

12 Potwierdzenie usterki 2 Potwierdzenie usterki za pomoca zewnetrznego sygnatu. Jezeli funkcja nie jest Zbocze
zaprogramowana, usterke mozna potwierdzi¢ réwniez przez ustawienie 0->1
niskiego poziomu sygnatu uruchomienia (P506).

13 Wejscie termistora 2 Analogowa analiza wystepujgcego sygnatu. Prog wytgczenia ok. 2,5V, poziom
opoznienie wytgczenia = 2 s, ostrzezenie po 1 s.

UWAGA: Funkcje 13 mozna uzywac tylko do SK 535E, wielkos$¢ 1 - 4 przez DIN
5!

Urzadzenia SK 54xE od wielkosci 5 posiadajg osobne przytgcze, ktdrego nie
mozna wylgczy¢. Jezeli silnik nie ma termistora, w tych urzadzeniach nalezy
zmostkowac oba zaciski, aby wytgczy¢ funkcje (stan w chwili dostarczenia).

14 Zdalne sterowanie ** Podczas sterowania przez system magistralowy przetgczenie na sterowanie za wysoki
pomoca zaciskdw sterujgcych nastepuje przez podanie niskiego sygnatu.

15 Czestotliwos¢ Jog ! Warto$¢ statej czestotliwosci mozna ustawi¢ za pomocg przyciskéw WYZSZY /  wysoki
NIZSZY i ENTER (P113), jezeli sterowanie odbywa sie za pomocg panelu
ControlBox lub ParameterBox.

16 Potencjometr silnikowy Podobnie do nastawy 09, jednak dotyczy tylko zakresu z obszaru ponizej niski
czestotliwosci minimalnej P104 i powyzej czestotliwo$ci maksymalnej P105.

17 Przet. zest. param. 2 Drugi bit przetgczania zestawu parametrow, wybdr aktywnego zestawu wysoki
parametrow 1...4 (P100).

18 Watchdog2 Na wejsciu musi cyklicznie (P460) wystepowaé stan wysoki, w przeciwnym

. . ) . ; . Zbocze
razie nastgpi wytgczenie z btedem EO012. 1. zmiana stanu na wysoki uaktywnia 01
funkcje.

19 Wartos¢ zadana 1 wi./wyt. Wiaczanie i wytgczanie wejscia analogowego 1/2 (wysoki = WL.). Sygnat niski
ustawia wejscie analogowe na 0%, co w przypadku czestotliwosci minimalnej wysoki

20 Wartos¢ zadana 2 wt./wyt. (P104) > absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505) nie prowadzi do ¥
zatrzymania.

21 Stafa czestotliwosc 5 ! Czestotliwosc¢ okreslona w P433 dodana do aktualnej wartosci zadanej. wysoki

22 .. 25 Zarezerwowane POSICON (BU 0510)

26 ... 29 Funkcje impulsowe: Opis ponizej

30 Blokada PID Wiaczenie lub wytaczenie regulatora PID / funkcji regulatora procesu (stan wysoki
wysoki = WL..)

31 Blokada prawych obrotow > Bjokuje >Obroty prawe / lewe< przez wejécie cyfrowe lub sterowanie Niski

— magistralg. Nie zalezy od rzeczywistego kierunku obrotu silnika (np. po ——

32 Blokada lewych obrotéw zanegowanej wartosci zadanej). niski

33 ... 42 Funkcje impulsowe: Opis ponizej (tylko SK 500E ... 535E).

43 44  Pomiar predkosci Opis ponizej

obrotowe;j za pomoca
enkodera HTL
45 3-W-Ctrl.Start-Prawo 3-Wire-Control, funkcja sterowania alternatywna do uruchomienia P/L (01/02), Zbocze
(przycisk zwierny) w ktdrej konieczny jest stale wystepujgcy poziom. 0>1
Do uruchomienia funkcji jest konieczny impuls sterujgcy. Sterowanie
46 3-W-C.trI.Sta.rt-Lewo urzadzeniem moze odbywac sie wytgcznie za pomoca przyciskow. Zbocze
(przycisk zwierny) Impuls podany do funkcji ,Zmiana kierunku obrotu” (patrz funkcja 65) odwraca 0>1
49 3-Wire-Ctrl.Stop aktualny kierunek obrotu. Funkcja ta jest resetowana za pomocy ,sygnatu Zbocze
(przycisk rozwierny) 120

zatrzymania” lub nacisniecia przycisku funkcji 45, 46, 49.
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Wart Funkcja Opis Sygnat
0s¢é

47 Pot. silnika czest.+ Czestotliwos¢ wyjsciowg mozna zmienia¢ bezstopniowo w potgczeniu z

uruchomieniem P/L. Aby zapisa¢ aktualng warto$¢ w parametrze P113, nalezy =~ wysoki
doprowadzi¢ wysokie napiecie do obu wej$¢ na 0,5 s. Wartos¢ ta jest nastepng

48 Pot. silnika czest.- wartoscig poczatkowg przy identycznym kierunku (uruchomienie P/L), w
przeciwnym razie poczatek przy fuin. Wartosci z innych zrédet wartosci wysoki
zadanych (np. state czestotliwosci) nie sg uwzgledniane.

50 Bit O tablica czest. wysoki

51 . . .
Bit 1 tablica czest. wysoki

52 . . Tablica statych czestotliwosci, wejscia cyfrowe kodowane binarnie, dla .
Bit 2 tablica czest. utworzenia do 32 statych czestotiwosci. (P465: -01...-31) wysoki

53 Bit 3 tablica czest. wysoki

54 ; ; ;
Bit 4 tablica czest. wysoki

55 ... 64 Zarezerwowane POSICON (BU 0510)

65 3-Wire-Direction Zbocze
(przycisk  zmiany  kierunku Patrz funkcja 45, 46, 49 0>1
obrotu)

66 ... 69 Zarezerwowane

70 Jazda ewakuacyjna Tylko w urzadzeniach z zewnetrznym napieciem sterujgcym 24 V (SK 5x5E).
od wersji oprogramowania Istnieje mozliwo$¢ pracy z bardzo matym napigciem obwodu posredniego.

17 Funkcja ta aktywuje przekaznik fadowania i wylgcza detekcje btedow zbyt wysoki
niskiego napiecia i btedow fazy.
UWAGA! Brak monitorowania przecigzenia! (np. mechanizm podnoszenia)

7 Pot. siln. czest. +i zapis3 Funkcja potencjometru silnika czestotliwo$¢ +/- z automatycznym zapisem.
od wersji oprogramowania Funkcja ta (od wersji oprogramowania 1.6) umozliwia ustawienie wartosci
1.6 zadanej za pomocg wejs¢ cyfrowych, ktdéra jest jednoczesnie zapisywana. Po

aktywacji regulatora P/L nastepuje uruchomienie w odpowiednim kierunku Wysoki
obrotu. W przypadku zmiany kierunku warto$¢ czestotliwosci pozostaje
zachowana.

Roéwnoczesne nacisniecie funkcji +/- prowadzi do wyzerowania wartosci

72 Pot. siln. czest. + i zapis 8 zadanej czestotliwosci.
od wersji oprogramowania Wartos¢ zadang czestotliwo$sci mozna réwniez wyswietli¢ na wyswietlaczu
1.6 wartosci roboczej (P001=30 ,Akt. wartos¢ zadana MP-S”) lub w parametrze

P718 i ustawi¢ wstepnie w stanie ,Gotowy do wigczenia”. .
. PR . . . Wysoki
Ustawiona czestotliwo$¢ minimalna (P104) jest nadal aktywna. Inne wartosci
zadane, jak np. analogowe lub state czestotliwosci, mozna dodac¢ lub odjgc¢.
Zmiana wartosci zadanej czestotliwosci odbywa sie za pomocg ramp z
P102/103.
732 Blok. prawo + sz. sto
P P Jak ustawienie 31, ale sprzezone z funkcjg ,Szybkie zatrzymanie” niski
742 Blok. lewo + sz. sto
P Jak ustawienie 32, ale sprzezone z funkcjg ,Szybkie zatrzymanie” niski
77 Zarezerwowane POSICON (BU 0510)
80 Zarezerwowane PLC (BU 0550)

1 Jezeli zadnemu z wejs¢ cyfrowych nie przypisano obrotéw prawych lub lewych, uruchomienie przetwornicy czestotliwos$ci nastgpi po aktywacji statej
czestotliwosci lub czestotliwosci Jog. Kierunek wirowania pola zalezy od znaku wartosci zadanej.

Dotyczy to rowniez sterowania przez magistrale (np. RS232, RS485, CANbus, CANopen, ...)

W urzadzeniach SK 5x5E modut sterujgcy przetwornicy czestotliwosci musi by¢ zasilany przez co najmniej 5 minut od ostatniej zmiany potencjometru
silnika, aby trwale zapisa¢ dane.

4 Funkcja nie jest wybieralna przez BUS IO In Bits.

Funkcje wejscia impulsowego: 2...22 kHz (tylko DIN2/3)

Mozna posrednio stosowac¢ wejscia cyfrowe 2 i 3 do analizy sygnatéw analogowych. Poszczegodine
wejscia wykorzystujg dla tych funkcji wystepujaca czestotliwosé impulsowania. Zakres czestotliwosci
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od 2 kHz do 22 kHz obejmuje zakres wartosci od 0 do 100%. Wejscia pracujg do maksymalnej
czestotliwosci impulsowania 32 kHz. Poziom napiecia moze miesci¢ sie w zakresie od 15V do 24 V, a
cykl wtgczania miedzy 50 i 80%.

Wart Funkcja Opis Sygnat
osé
26 Ogr. prgdu momentu 2 Ustawiany limit obcigzenia, kitérego osiggniecie powoduje Impulsy

zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowej. —» P112

27 Czestotliwos¢é rzeczywista Mozliwe sprzezenie zwrotne wartosci rzeczywistej dla regulatora PID  Impulsy

PID??
28 Bl?odawanie czestotliwosci 2 Wartosé czestotliwosci zostaje dodana do czestotliwosci zadanej Impulsy
29 g)adejmowanie czestotliwosci Wartos¢ czestotliwosci zostaje odjeta od czestotliwosci zadane;j Impulsy
33 Ograniczenie prgdu 2 Wartos¢ te mozna zmienia¢é za posrednictwem wejscia Impulsy

cyfrowego/analogowego w oparciu o ustawione ograniczenie
pragdowe (P536).

34 Czestotliwos¢é maksymalna Czestotliwo$¢é maksymalng przetwornicy czestotliwosci mozna Impulsy
23 ustawia¢ w zakresie analogowym. 100% odpowiada ustawieniu w
parametrze P411. 0% odpowiada ustawieniu w parametrze P410.
Nie mozna schodzi¢ ponizej / przekraczaé wartosci min./maks.
czestotliwosci wyjsciowej (P104/P105).

35 Ogr. czest. biez. PID 23 Czestotliwo$¢ rzeczywista PID ograniczona jest wymagana do Impulsy

utworzenia obwodu regulaciji. Wartosé na wejsciu
cyfrowym/analogowym (warto$¢ rzeczywista) jest poréwnywana z
wartoscig zadang (np. inna warto$¢ na wejsciu analogowym lub stata
czestotliwos¢). Czestotliwos¢ wyjsciowa jest zmieniana do momentu
zrownania sie wartosci rzeczywistej z wartoscig zadang. (patrz

wielkosci regulowane P413 — P415)

Czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze spas¢ ponizej zaprogramowanej
minimalnej czestotliwosci w parametrze P104. (brak zmiany kierunku

obrotu!)

36 Mon. czest biez. PID 23 Jak funkcja 35 >Ogr. czest. biez. PID<, ale w przypadku osiggniecia Impulsy
>Czestotliwosci minimalnej< P104 przetwornica czestotliwosci
wytgczy czestotliwosé wyjsciowa.

37 Moment obrotowy w trybie W trybie serwo za pomocg tej funkcji mozna ustawic¢/ograniczy¢ Impulsy
serwo ° moment silnika.

38 Oczekiwanie momentu 2 Funkcja umozliwiajgca wprowadzenie do regulatora oczekiwanej Impulsy
wartosci momentu obrotowego (kompensacja wielkosci
zakidcajgcych). Funkcje te mozna wykorzystaé w mechanizmach
podnoszenia z osobng detekcjg obcigzenia do lepszego
podejmowania obcigzenia. —» P214

39  Mnozenie ® Przez ten wspétczynnik jest mnozona gtéwna wartos$¢ zadana. Impulsy
40 Biez. wart. pr. reg. Impulsy
41 Nom. wart. pr. reg. Jak P400 = 14-16 Impulsy
42  Dod. kontr. pr* Impulsy

2) Dotyczy to rowniez sterowania przez magistrale (RS232, RS485, CANbus, CANopen, DeviceNet, Profibus, InterBus, AS-i)
3) Ograniczenia tych wartosci mozna ustawi¢ za pomocg parametru >Czestotliwo$¢ minimalna pomocniczej wartosci zadanej< P410 i
parametru >Czestotliwo$s¢ maksymalna pomocniczej wartosci zadanej< P411.
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5 Parametry

Funkcja enkodera HTL (tylko DIN2/4)

W celu analizy enkodera HTL nalezy sparametryzowac¢ wejscia cyfrowe DIN2 i DIN4 za pomocag

nastepujgcych funkciji.

Wartosé Funkcja Opis Sygnat
43 Enkoder HTL mozna podfaczy¢ do wejs¢ DIN 2 i DIN 4, Impulsy
Kanat A aby dokonaé pomiaru predkosci obrotowej. Czestotliwosé < 10
enkodera Funkcia i maksymalna na wejéciu DIN jest ograniczona do 10 kHz.  kHz
ja jest . . NN .
HTL dosteona Nalezy zastosowa¢ odpowiedni enkoder (mata liczba
QP impulséw) lub zapewni¢ odpowiedni montaz (niska
44 wylgcznie dla predko$é). Impulsy
Kanat B WejJsc cyfrowych 2 Kierunek zliczania mozna zmieni¢ przez zamiane funkcji <10
enkodera (DIN2) i 4 (DIN4)! g wejsciach cyfrowych. kHz
HTL Inne ustawienia znajdujg sie w parametrach P461, P462,
P463.
Parametr
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Parametr Zestaw .
) systemowy | parametrow
P426 Czas zatrz. awaryjn. p
(Czas szybkiego zatrzymania)
0...320,00 s Ustawienie czasu hamowania dla funkcji szybkiego zatrzymania, ktére moze zosta¢ uruchomione
{0,10} przez wejscie cyfrowe, sterowanie magistralg, klawiature lub automatycznie w przypadku btedu.
Czas szybkiego zatrzymania jest to czas liniowego zmniejszania czestotliwosci od ustawionej
czestotliwosci maksymalnej (P105) do wartosci 0 Hz. Jezeli aktualna wartos¢ zadana <100%,
czas szybkiego zatrzymania odpowiednio zmniejsza sie.
P427 Zatrz. wskutek btedu S
(Szybkie zatrzymanie w przypadku usterki)
0..3 Aktywacja automatycznego szybkiego zatrzymania w przypadku btedu.
{0} 0 = WYL.: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku zaktécenia jest wytgczone
1 = W przypadku awarii zasilania: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku awarii
zasilania
2 = W przypadku btedu: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku usterek
3 = Awaria lub blad: Automatyczne szybkie zatrzymanie w przypadku usterki lub awarii
zatrzymania
Szybkie zatrzymanie moze by¢ spowodowane przez btedy E2.x, E7.0, E10.x, E12.8, E12.9 i
E19.0.
P428 Automatyczny start S p
(Automatyczny start)
0..1 W ustawieniu standardowym (P428 = 0 > Wytk) przetwornica czestotliwosci potrzebuje do
{0} aktywacji zbocza narastajgcego (zmiana sygnatu ,niski = wysoki”) na wejsciu cyfrowym.

W ustawieniu WL > 1 przetwornica czestotliwosci reaguje na wysoki poziom. Funkcja ta jest
mozliwa tylko wtedy, gdy sterowanie przetwornicg czestotliwosci odbywa sie przez wejscia
cyfrowe. (patrz P509=0/1)

W niektérych przypadkach przetwornica czestotliwosci musi zostaé uruchomiona zaraz po
wigczeniu zasilania. Mozna woéwczas ustawi¢ P428 = 1 > WL Jezeli sygnat aktywacji jest
wigczony na state lub jest zwarty, przetwornica czestotliwosci zostanie uruchomiona natychmiast.

UWAGA: (P428) nie jest ,WL.”, gdy (P506) = 6, Niebezpieczenstwo! (Patrz uwaga (P506))
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P429 Stata czes.totllllwosc 1 P
(Stata czestotliwo$c 1)

-400,0 ... 400,0 Hz Stata czestotliwos¢ jest wykorzystywana jako warto$¢ zadana po aktywacji za pomocag wejscia
{0,0} cyfrowego lub uruchomieniu urzgdzenia (w prawo lub w lewo). Ujemna warto$¢ nastawy prowadzi
' do zmiany kierunku obrotéw (w odniesieniu do Kierunku obrotéw w parametrach P420 — P425,

P470).
Po réwnoczesnej aktywacji wielu statych czestotliwosci nastepuje dodanie poszczegdinych
wartosci z odpowiednim znakiem. Odnosi sie to takze do kombinacji z czestotliwoscig Jog (P113),
analogowa wartoscig zadang (gdy P400 = 1) lub czestotliwoscig minimalng (P104).
Nie mozna schodzi¢ ponizej lub przekracza¢ wartosci granicznych czestotliwosci (P104 = fmin,
P1 05 = fmax).
Jezeli zadnemu z wej$¢ cyfrowych nie przypisano funkcji uruchomienia (w prawo lub w lewo),
prosty sygnat statej czestotliwosci prowadzi do uruchomienia. Dodatnia stata czestotliwosé
odpowiada uruchomieniu w prawo, a ujemna - uruchomieniu w lewo.

P430 Stala czestotliwos¢ 2 P
(Stata czestotliwo$c 2)

-400,0 ... 400,0 H . . . s

0.0} z Opis dziatania parametru, patrz P429 >Stata czestotliwosé 1<

P431 Stata czestotliwosé 3 p
(Stata czestotliwosc¢ 3)

-400,0 ... 400,0 H . . . Ny

(0.0 z Opis dziatania parametru, patrz P429 >Stata czestotliwos¢ 1<

P432 Stala czestotliwosc¢ 4 p
(Stata czestotliwo$c 4)

-400,0 ... 400,0 H

© 0}’ o e Opis dziatania parametru, patrz P429 >Stata czestotliwos¢ 1<

P433 Stata czestotliwosé 5 p
(Stata czestotliwo$c 5)

-400,0 ... 400,0 H . . . s

(0.0} z Opis dziatania parametru, patrz P429 >Stata czestotliwosé 1<

P434 Funkcja przek. 1 p
(Funkcja wyjscia 1 (przekaznik 1 — MFR1))

0..39 Zaciski sterujgce 1/2: Ustawienia 3 do 5 i 11 dziatajg z histerezg 10%, tzn. zestyk przekaznika

1 zamyka sie (dla funkcji 11 otwiera sie) po osiggnieciu wartosci granicznej i otwiera sie (dla funkc;ji

11 zamyka sie) w przypadku nieosiggnigcia warto$ci o 10% nizszej. Logika pracy moze zostac
odwrdcona przez ujemng wartos¢ w parametrze P435.

Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Wykaz funkcji znajduje sie w ponizszej tabeli.

Wykaz dostepnych funkcji wyjsé przekaznikowych i cyfrowych

Wart Funkcja Opis Sygnat*
0s¢é

00 Brak funkciji Wejscie wytgczone. niski

01 Hamulec zewnetrzny Sterowanie hamulcem mechanicznym silnika. Przekaznik zadziala przy wysoki

zaprogramowanej absolutnej czestotliwosci minimalnej (P505). Dla typowych
hamulcow nalezy zaprogramowac opdznienie wartosci zadanej 0,2...0,3 s (patrz
réwniez P107).

Hamulec mechaniczny jest przystosowany do sterowania prgdem przemiennym.
(Przestrzega¢ specyfikacji technicznej zestyku przekaznika!)
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Wart Funkcja Opis Sygnat*
0s¢é

02 Praca przetwornicy Zamkniety zestyk przekaznika sygnalizuje obecnos¢ napiecia na wyjsciu wysoki

przetwornicy (U - V - W) (réwniez zasilanie prgdem DC (— P559)).

03 Ograniczenie pradu Zalezy od ustawienia pradu znamionowego silnika w parametrze P203. Warto$¢ ta wysoki
podlega skalowaniu (P435).

04 Ogr. pragdu momentu Zalezy od ustawienia parametréw silnika w P203 i P206. Sygnalizuje odpowiednie wysoki
obcigzenie silnika momentem obrotowym. Wartos$¢ ta podlega skalowaniu (P435).

05 Ogr. czestotliwosci Zalezy od ustawienia pragdu znamionowego silnika w parametrze P201. Warto$¢ ta wysoki
podlega skalowaniu (P435).

06 Osiggn. w. zadang Sygnalizuje osiggniecie przez urzadzenie zadanego poziomu po wzroscie lub wysoki
redukcji czestotliwosci. Czestotliwos¢ zadana = czestotliwos¢ rzeczywista! Od
réznicy 1 Hz > Wartos¢ zadana nie zostata osiggnieta - zestyk otwiera sie.

07 Usterka Ogolny komunikat o wystgpieniu usterki, usterka wystepuje lub nie zostata jeszcze niski
potwierdzona.
- Usterka: zestyk otwiera sig, gotowos$c¢ do pracy: zestyk zamyka sie

08 Ostrzezenie Ogolne ostrzezenie, zostata osiagnieta warto$¢ graniczna, co moze doprowadzi¢ do niski
pdzniejszego odtgczenia urzadzenia.

09 Ostrz. przekr. pradu Warto$¢ pradu przekroczyta co najmniej 130% pradu znamionowego urzgdzenia niski
przez 30 sekund.

10 Ostrz. prz. temp. sil. Przekroczenie temperatury silnika (ostrzezenie): Temperatura silnika jest niski
nadzorowana przez wejscie termistora PTC lub wejscie cyfrowe. > Silnik ma zbyt
wysokg temperature. Ostrzezenie jest podawane natychmiast, a wylgczenie silnika
nastepuje po 2 s.

11 Ogr. pradu momentu Ograniczenie prgdu tworzgcego moment obrotowy / ograniczenie prgdowe aktywne niski
aktywne (ostrzezenie): Warto$¢ graniczna w parametrze P112 lub P536 zostata osiggnieta.
Logika pracy moze zostaé odwrécona przez ujemng warto$¢ w parametrze P435.
Histereza = 10%.

12 Wartos¢ z 541 Wyjscie mozna ustawi¢ za pomocg parametru P542 niezaleznie od aktualnego stanu wysoki
pracy urzadzenia.

13 Ogr. mom. generat. Warto$¢ graniczna w parametrze P112 osiggnigta w trybie generatorowym. wysoki
Histereza = 10%.

14 ... 17 zarezerwowane -

18 Przetwornica gotowa Urzadzenie znajduje sie w stanie gotowos$ci do pracy. Po uruchomieniu podaje wysoki
sygnat wyjsciowy.

19 ... 29 zarezerwowane POSICON (BU 0510) --

30 BuslO In Bit 0 Sterowanie przez Bus In Bit 0 (P546 ...) wysoki

31 BuslO In Bit 1 Sterowanie przez Bus In Bit 1 (P546 ...) wysoki

32 BusIO In Bit 2 Sterowanie przez Bus In Bit 2 (P546 ...) wysoki

33 BuslO In Bit 3 Sterowanie przez Bus In Bit 3 (P546 ...) wysoki

34 BuslO In Bit 4 Sterowanie przez Bus In Bit 4 (P546 ...) wysoki

35 BuslO In Bit 5 Sterowanie przez Bus In Bit 5 (P546 ...) wysoki

36 BuslO In Bit 6 Sterowanie przez Bus In Bit 6 (P546 ...) wysoki

37 BuslO In Bit 7 Sterowanie przez Bus In Bit 7 (P546 ...) wysoki

38 Warto$¢ z magistrali Wartos$¢ z wartosci zadanej magistrali (P546 ...) wysoki

Informacje szczegotowe w instrukcjach dotyczacych magistrali

39 STO nieaktywne Wytaczenie przekaznika / bitu, gdy STO lub bezpieczne zatrzymanie sg aktywne. wysoki

40 ... Zarezerwowane PLC (BU 0550)

* Dla zestykow przekaznika (wysoki = ,zestyk zamknigty”, niski = ,zestyk otwarty”)
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Parametr
{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Parametr Zestaw .
systemowy | parametréw
fabryczne}
Skalowanie prz. 1
P435 (Skalowanie wyjscia 1 (przekaznik 1 — P
MFR1))
-400 ... 400% Dopasowanie wartosci granicznej funkcji przekaznika. Wartosci ujemne oznaczajg odwrdcenie
{100} funkcji wyjscia.
Odniesienie do nastepujacych wartosci:
Ograniczenie prgdowe (3) = x [%] - P203 >Prad znamionowy silnika<
Ograniczenie pragdu tworzgcego moment obrotowy (4) = x [%] - P203 - P206 (obliczony moment
znamionowy silnika)
Ograniczenie czestotliwosci (5) = x [%] - P201 >Czestotliwo$¢ znamionowa silnika<
P436 Histereza prz. 1 S P
(Histereza wyjscia 1 (przekaznik 1 — MFR1))
1...100% e . . . oo "
6znica miedzy punktem wigczenia i wytgczenia w celu unikniecia oscylacji sygnatu wyj$ciowego.
{10} R d kt t b | k ( b
P441 Funkcja przek. 2 p
(Funkcja wyjscia 2 (przekaznik 2 — MFR2))
0...39 - . . . .
0 Zaciski sterujgce 3/4: Funkcje analogiczne jak P434!
Skalowanie prz. 2
P442 (Skalowanie wyjscia 2 (przekaznik 2 — P
MFR2))
-400 ... 400% . . .
{100} Funkcje analogiczne jak P435!
P443 Histereza prz. 2 S p
(Histereza wyjscia 2 (przekaznik 2 — MFR2))
1...1009
% Funkcje analogiczne jak P436!
{10} ] g J
P450 Funkcja przek. 3 od SK 520E P
(Funkcja wyjscia 3 (DOUT1))
0..39 Zaciski sterujace 5/40: Funkcje analogiczne jak P434! Wyjscie cyfrowe, 15 V wzgledem DGND
{0} (w urzgdzeniach SK 5x5E mozliwe sg odchylenia poziomu sygnatu).
P451 Skalowanie prz. 3 od SK 520E p
(Skalowanie wyjscia 3 (DOUT1))
-400 ... 400% . . .
{100} Funkcje analogiczne jak P435!
P452 Histereza prz. 3 od SK 520E S P
(Histereza wyjscia 3 (DOUT1))
1...100% . . .
unkcje analogiczne ja !
110} Funkcj log jak P436!
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P455 Funkcja przek. 4 od SK 520E p

(Funkcja wyjscia 4 (DOUT2))

0..39 Zaciski sterujace 7/40: Funkcje analogiczne jak P434! Wyjscie cyfrowe, 15 V wzgledem DGND

{0} (w urzgdzeniach SK 5x5E mozliwe sg odchylenia poziomu sygnatu).

P456 Skalowanie prz. 4 od SK 520E p
alowanie wyjscia

(Skal [ i$cia 4 (DOUT2))

-400 ... 400%
° Funkcje analogiczne jak P435!
{100}
P457 Histereza prz. 4 od SK 520E S p
istereza wyjscia
(Hist iScia 4 (DOUT2))
1...100% . . .
{10} Funkcje analogiczne jak P436!
P460 Czas Watchdog S

(Czas Watchdog)

-250,0...250,0 s 0,1 ... 250,0 = Przedziat czasu miedzy oczekiwanymi sygnatami Watchdog (programowalna
{10,0} funkcja wejs¢ cyfrowych P420...). Jezeli czas ten uptyngt bez zarejestrowania
impulsu, nastepuje wytgczenie z komunikatem o btedzie E012.

0,0 = Btad uzytkownika: Po zarejestrowaniu zmiany stanu z niskiego na wysoki lub niskiego
sygnatu na wejsciu cyfrowym (funkcja 18), przetwornica czestotliwosci wytacza sie
z komunikatem o btedzie E012.

-250,0 ... -0,1 = Watchdog biegu wirnika: W tym ustawieniu Watchdog biegu wirnika jest
aktywny. Czas definiuje sie za pomocg ustawionej wartosci W stanie wytgczonym
urzgdzenia jest nieaktualny Watchdog. Po kazdej aktywacji musi najpierw nadej$¢
impuls, zanim Watchdog zostanie przetgczony w tryb aktywny.

P461 Funkcja 2 Enkoder S

(Funkcja 2. enkodera)

0..5 Wartos$¢ rzeczywista predkosci obrotowej dostarczana z enkodera przyrostowego HTL moze
{0} zosta¢ wykorzystana dla réznych funkcji w urzgdzeniu. (Ustawienia sg identyczne jak (P325)).

od wersji sprzetowej

Enkoder HTL jest podtagczony przez wejscia cyfrowe 2 i 4. Parametry (P421) i (P423) nalezy
ustawi¢ odpowiednio na funkcje 43 ,Kanat A” i 44 ,Kanat B” Ze wzgledu na czestotliwos¢

CAA graniczng (maks. 10 kHz) wyjs¢ cyfrowych mozliwe sg tylko ograniczone rozdzielczosci enkodera
(P462). Miejsce montazu (wat silnika lub strona wyjsciowa) enkodera jest uwzglednione przez
parametryzacje odpowiedniego przetozenia (P463).

0 = Pomiar predk. obr. w trybie serwo: Wartos¢ rzeczywista predkosci obrotowej silnika jest
wykorzystywana w trybie serwo. W przypadku tej funkcji nie mozna wytgczy¢ sterowania
ISD.

1 = Wartos¢ rzeczywista czestotliwosci PID: Wartos¢ rzeczywista predkosci obrotowej
urzgdzenia jest wykorzystywana do regulacji predkosci obrotowej. Za pomocg tej funkgciji
mozna réwniez sterowac silnikiem przy wykorzystaniu charakterystyki liniowej. Parametry
P413 i P414 okreslajg udziat cztonu P i | regulaciji.

2 = Dodawanie czestotliwosci: Warto$¢ predkosci obrotowej jest dodawana do aktualnej
wartosci zadanej.

3 = Odejmowanie czestotliwosci: Warto$¢ predkosci obrotowej jest odejmowana od aktualnej
wartosci zadanej.

4 = Czestotliwos¢é maksymalna: Maksymalna mozliwa czestotliwo$¢ wyjsciowa / predkos¢
obrotowa jest ograniczona przez aktualng predkos¢ obrotowg enkodera.

5 = Zarezerwowane: patrz BU510

P462 Rozdzielcz. 2 enkodera S
(Rozdzielczos¢ 2. enkodera)

16 ... 8192 Wprowadzenie liczby impulséw na obrét (16 - 8192) podtgczonego enkodera przyrostowego HTL.

{1024} Jezeli kierunek obrotu enkodera nie jest identyczny jak regulatora silnika (zaleznie od montazu i

okablowania), mozna to uwzgledni¢ przez wybér odpowiedniej ujemnej liczby impulséw.
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P463 Przelgzgnle 2. enkodera S
(Przetozenie 2. enkodera)

0,01 ...100,0 Jezeli enkoder przyrostowy HTL nie jest zamontowany bezposrednio na wale silnika, nalezy
{1,00} ustawi¢ wiasciwy stosunek predkosci obrotowej silnika do predkosci obrotowej enkodera.
Predkos¢ obrotowa silnika
P463= Predkos$¢ obrotowa
enkodera
tylko wtedy, gdy P461 =1, 2, 3, 4 lub 5, a wiec nie w trybie serwo (sterowanie predkoscig
obrotowg silnika)
P464 Tryb statych cze¢stotliwosci S
(Tryb statych czestotliwosci)

0..1 Parametr ten okres$la forme, w jakiej majg by¢ przetwarzane state czestotliwosci.

{0} 0 = Dodanie do gtéwnej wartosci zadanej: State czestotliwosci i tablice statych czestotliwosci
dodajg sie do siebie. Oznacza to, ze dodajg sie wzajemnie lub dodajg sie do analogowej
wartosci zadanej przy wartosciach granicznych okreslonych zgodnie z P104 i P105.

1 = Gtéwna wartos¢ zadana: State czestotliwosci nie dodaja sie - ani do siebie ani do
analogowych wartosci zadanych.
Jezeli np. stata czestotliwos¢ jest dotgczona do analogowej wartosci zadanej, to analogowa
warto$¢ zadana nie bedzie dalej uwzgledniana.
Nadal mozliwe jest programowane dodawanie lub odejmowanie czestotliwosci od jednego z
wej$¢ analogowych lub wartos$ci zadanej magistrali, podobnie jak dodanie do warto$ci
zadanej funkcji potencjometru silnika (funkcja wejs¢ cyfrowych: 71/72).
Jezeli rownoczesnie zostanie wybranych kilka statych czestotliwo$ci, priorytet ma
czestotliwos¢ o najwyzszej wartosci (np.: 20>10 lub 20>-30).
Uwaga:
Do wartos$ci zadanej potencjometru silnika dodaje sie najwiekszg aktywng statg
czestotliwose, o ile dla 2 wejs¢ cyfrowych zostaty wybrane funkcje 71 lub 72.

P465 0] Tapela stat. czest.
[_3:|'i (Tabela statych czestotliwosci)

-400,0 ... 400,0 Hz

Na poziomach tablicy mozna ustawi¢ do 31 réznych statych czestotliwosci, ktére zakodowane

{0,0} binarnie mozna wybraé¢ za pomoca funkcji 50...54 dla wej$¢ cyfrowych.

P466 Czest. min. regul. procesu S p
(Czestotliwo$¢ minimalna regulatora procesu)

0,0 ...400,0 Hz Za pomocg czestotliwosci minimalnej regulatora procesu mozna utrzymac sktadnik regulatora na

{0,0} poziomie minimalnym réwniez w przypadku wartosci gtéwnej réwnej ,zero”, aby umozliwi¢
ustawienie kompensatora. Wiecej informacji w P400 i (patrz rozdziat 8.2 "Regulator procesu").

P470 Wejscie cyfrowe 7 od SK 520E
(Wejscie cyfrowe 7)

0..74 Brak funkciji jako ustawienie fabryczne, zacisk sterujgcy 27 (DIN7)

{0} Mozna zaprogramowac rézne funkcje. Sg one podane w tabeli dla P420...P425.
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P475 [-01] Opéznienie wit./wyt.
... (Opbznienie wigczenia/wytgczenia, funkcja S
[-10] cyfrowa)

-30 000 ... 30 000 s
{wszystko 0,000}

Ustawiana warto$¢ opdznienia wigczenia i wylgczenia dla wejs¢ cyfrowych i funkcje cyfrowe
wejs¢ analogowych. Mozliwos$é uzycia jako filtr wigczeniowy lub proste sterowanie programowe.

[-01] =
[-02] =
[-03] =
[-04] =

[-05] =

Wartosci dodatnie = op6znienie wtgczania

Wejscie cyfrowe 1
Wejscie cyfrowe 2
Wejscie cyfrowe 3

Wejscie cyfrowe 4

Wejscie cyfrowe 5

[-06] =
[-07] =
[-08] =
[-09] =

[-10] =

Wejscie cyfrowe 6 (od SK 520E)
Wejscie cyfrowe 7 (od SK 520E)
Funkcja cyfrowa wejscia
analogowego 1

Funkcja cyfrowa wejscia
analogowego 2

Wejscie cyfrowe 8 (od SK 540E)

Wartosci ujemne = opdznienie wytgczania

P480 [01] Funk. Bus 10 In Bits S
1 2] (Funkcja Bus I/O In Bits)
0...80 Bus I/0 In Bits odpowiadajg wejsciom cyfrowym (P420). Mogg mie¢ przypisane te same funkcje.

{wszystko 0}

Aby wykorzystac te funkcje, nalezy ustawic jedng z wartosci zadanych magistrali (P546) na > Bus
I/0O In Bits 0-7 <. Zadang funkcje nalezy wtedy przypisa¢ odpowiedniemu bitowi.

I/O In Bits mogg przetwarzac sygnaty wejsciowe w SK 54xE w powigzaniu z modutami rozszerzenh

WE/WY.
Podgru | ... SK 535E SK 54xE Uwagi
pa
[-01]1 = | Bus/AS-i Dig In1 Bus / 2.I0E Dig In1 (Bus 1/O In Bit 0)
[-02] = | Bus/AS-i Dig In2 Bus / 2.10E Dig In2 (Bus 1/0O In Bit 1)
[-03] = | Bus/AS-iDigIn3 Bus / 2.I0E Dig In3 (Bus 1/O In Bit 2)
[-04] = | Bus/AS-i Dig In4 Bus / 2.10E Dig In4 (Bus 1/0O In Bit 3)
[-05] = | AS-iinicjator 1 Bus / 1.I0E Dig In1 (Bus 1/O In Bit 4)
[-06] = | AS-iinicjator 2 Bus / 1.I0E Dig In2 (Bus 1/O In Bit 5)
[-07] = | AS-iinicjator 3 Bus / 1.I0E Dig In3 (Bus /O In Bit 6)
[-08] = | AS-iinicjator 4 Bus / 1.I0E Dig In4 (Bus 1/O In Bit 7)
[-09] = Znacznik 1"
[-10] = Znacznik 2 "
[-11] = Bit 8 Bus stowo sterujace
[-12] = Bit 9 Bus stowo sterujagce

Dostepne funkcje Bus In Bits sg podane w tabeli funkcji wejs¢ cyfrowych. Funkcja {14} ,Zdalne
sterowanie” nie jest dostepna.

1) Funkcja znacznika jest dostepna tylko w przypadku sterowania za pomocg zaciskéw sterujgcych.
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P41 Lol Funk. BuslO Out Bits S
" (Funkcja Bus I/O Out Bits)
[-10]
0...40 Bus I/0O Out Bits odpowiadajg wyjsciom cyfrowym (P434). Mogg mie¢ przypisane te same funkcje.

{wszystko 0}

Aby wykorzystac te funkcje, nalezy ustawic¢ jedng z wartosci rzeczywistych magistrali (P543) na >
Bus 1/0 Out Bits 0-7 <. Zgdang funkcje nalezy wtedy przypisa¢ odpowiedniemu bitowi.

I/0 Out Bits mogg przetwarza¢ wyjscia cyfrowe w SK 54xE w powigzaniu z modutami rozszerzen

WE/WY.

Podgrupa | ... SK535E SK 54xE Uwagi

[-01] = Bus / AS-i Dig Out1 Bus / AS-i Dig Out1 (Bus I/O Out Bit 0)
[-02] = Bus / AS-i Dig Out2 | Bus/AS-i Dig Out2 (Bus 1/O Out Bit 1)
[-03] = Bus / AS-i Dig Out3 | Bus/AS-i Dig Out3 (Bus I/O Out Bit 2)
[-04] = Bus / AS-i Dig Out4 | Bus/ AS-i Dig Out4 (Bus 1/0O Out Bit 3)
[-05] = AS-i aktuator 1 Bus / 1.I0E Dig Out1 (Bus 1/O Out Bit 4)
[-06] = AS-i aktuator 2 Bus / 1.I0E Dig Out2 (Bus 1/O Out Bit 5)
[-07] = Znacznik 1 " Bus / 2.I0E Dig Out1 (Bus I/0 Out Bit 6)
[-08] = Znacznik 2 " Bus / 2.I0E Dig Out2 (Bus I/0 Out Bit 7)
[-09] = Bit 10 Bus stowo stanu

[-10] = Bit 11 Bus stowo stanu

[-11] =

[-12] =

Dostepne funkcje Bus Out Bits sg podane w tabeli funkcji wyj$¢ cyfrowych lub przekaznikéw.
Wiecej informaciji jest podanych w instrukcji interfejsu AS-i, BU 0090.

1) Funkcja znacznika jest dostepna tylko w przypadku sterowania za pomocg zaciskéw sterujgcych.

P480 ... P481

Stosowanie znacznikow

Za pomoca obu znacznikow mozna definiowac proste, logiczne sekwencje funkc;ji.

W tym celu w parametrze (P481) w podgrupach [-07] — ,Znacznik 1” lub [-08] — ,Znacznik 2" sg
zdefiniowane inicjatory funkcji (np. ostrzezenie o przekroczeniu temperatury silnika PTC).

W parametrze (P480) w podgrupach [-09] lub [-10] ponownie jest przyporzadkowana funkcja,
ktéra ma wykonac¢ przetwornica czestotliwosci, gdy inicjator jest aktywny — tzn. jest tutaj
okreslona reakcja przetwornicy czestotliwosci.

Przyktad:

Jezeli w danej aplikacji temperatura silnika osiggnie zakres nadmiernej temperatury
(,Przekroczenie temperatury silnika PTC”), przetwornica czestotliwosci natychmiast zredukuje
aktualng predkos¢ obrotowg do okreslonej wartosci (np. przez aktywng statg czestotliwosc).
Powinno to nastgpi¢ przez ,Wytaczenie wejscia analogowego 1”, za pomocg ktérego w tym
przyktadzie jest ustawiona warto$¢ zadana.

Dzieki temu mozna uzyska¢ zmniejszenie obcigzenia silnika i stabilizacje temperatury lub
redukcje predkosci obrotowej napedu do zdefiniowanej wielkosci przed wylgczeniem
spowodowanym usterkg.

Krok Opis Funkcja

P481 [-07] > Funkcja ,12”

1 Okresli¢ inicjator
Ustawi¢ znacznik 1 na funkcje ,Ostrzezenie o
przekroczeniu temperatury silnika”

2 Okresli¢ reakcje
Ustawi¢ znacznik 1 na funkcje ,Warto$¢ zadana 1
wh./wyt.”

P480 [-09] > Funkcja ,19”

Zaleznie od wybranych funkcji w (P481) moze by¢ konieczne odwrdcenie funkcji przez
modyfikacje skalowania (P482).
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P482 [o11 gkal. BuslO Out Bits S

[ 0] (Skalowanie Bus I/O Out Bits)
-400 ... 400% Dopasowanie wartosci granicznych funkcji przekaznika / Bus Out Bits. Wartosci ujemne

{wszystko 100}

oznaczajg odwrocenie funkcji wyjscia.

Po osiaggnieciu wartosci granicznej i przy dodatnich warto$ciach nastawczych zestyk wyjscia
zamyka sig, przy ujemnych wartosciach nastawczych zestyk wyj$cia otwiera sie.

Przyporzadkowanie podgrup jak w parametrze (P481).

P483 [-01]

Hist. BuslO Out Bits S
[ 0] (Histereza Bus I/O Out Bits)
1...100% Rdéznica miedzy punktem wigczenia i wytgczenia w celu unikniecia oscylacji sygnatu wyjsciowego.

{wszystko 10}

Przyporzadkowanie podgrup jak w parametrze (P481).

Parametry dodatkowe

Parametr

{Ustawienie Nastawa / Opis / Uwagi Tryb R ’
systemowy parametrow
fabryczne}
P501 1] Nazwa przetwornicy
[-20] (Nazwa przetwornicy)
A...Z @znak) Wprowadzenie oznaczenia (nazwy) urzgdzenia (maks. 20 znakow). Pozwala to na jednoznaczne
{0} zidentyfikowanie przetwornicy czestotliwosci w oprogramowaniu NordCon i w sieci.
P502 [-01] warto$é wiodaca s P
[-O;i (Wartosc¢ funkcji wiodgcej)
0..57 Wybér wartosci gtéwnych urzadzenia gtéwnego dla wyprowadzenia do systemu magistralowego

{wszystko 0}

(patrz P503) - (do SK 535E: maks. 3 wartosci gtéwne, od SK 540E: maks. 5 wartosci gtéwnych).
Przyporzadkowanie wartosci gtéwnych odbywa sie w urzadzeniu podrzednym przez (P546)
(...(P548)):

[-01] = Wartos¢ gtéwna 1 [-02] = Wartos¢ gtdwna 2 [-03] = Wartos¢ gtéwna 3
od SK 540E: [-04] = Wartos¢ gtéwna 4 [-05] = Wartos¢ gtéwna 5

Wybér mozliwych nastaw wartosci gtéwnych:

00 = Wyt 09 = Numer btedu 19 = Czestotliwo$¢ zadana Warto$¢
01 = Czestotliwosé rzeczywista 10 = Zarezerwowane gtéwna

02 = Rzeczywista predko$¢ 11 = Zarezerwowane 20 = Czestotliwos¢ zadana wg
obrotowa 12 = BuslO Out Bits 0-7 '2MPY wartosci glownej

02 =P 13- Zarcsorouane 230t O et e
04 = Prad momentu 14 = Zarezerwowane 22 = Predkos¢ obrotowa enkodera
05 = Stan cyfrowych WEWY 15 = Zarezerwowane 23 = Czest. rzecz. z poslizgiem

06 = Zarezerwowane 16 = Zarezerwowane (od wersji oprogramowania V2.0)

07 = Zarezerwowane 17 = Wartos¢ wejscia 24 = Wart gt cz. rzecz. z poslizgiem
08 = Czestotliwos¢ zadana analogowego 1 (od wersji oprogramowania V2.0)

18 = Warto$¢ wejscia 53 = ... 57, zarezerwowane
analogowego 2

UWAGA: Informacje szczegodtowe dotyczgce przetwarzania wartosci zadanych i
rzeczywistych, patrz rozdziat 8.7.
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P503 Wy.jls.cle fupk. W|qdqcej S
(Wyjscie funkcji wiodgcej)

0..5 W zastosowaniach typu urzadzenie gtéwne — urzgdzenie podrzedne parametr ten okresla, do
{0} ktérego systemu magistralowego urzgdzenie giéwne ma wyprowadzi¢ stowo sterujgce i wartosci
gtéwne (P502) dla urzgdzenia podrzednego. Natomiast w urzadzeniu podrzednym parametry
(P509), (P510), (P546 ...) definiuja, z ktérego zrddta urzgdzenie to ma otrzymac stowo sterujgce
i warto$ci gtéwne urzadzenia gtéwnego i jak majg one zosta¢ przetworzone przez urzgdzenie
podrzedne.
0 =Wyt brak wyprowadzenia stowa sterujgcego i wartosci gtéwnych.
1=USS, wyprowadzenie stowa sterujgcego i wartosci gtéwnych na USS.
2=CAN, wyprowadzenie stowa sterujgcego i wartosci gtownych na CAN (do
250 kbd).
3 = CANopen, wyprowadzenie stowa sterujgcego i wartosci gtéwnych na
CANopen.
4 = Magistrala systemowa aktywna, brak wyprowadzenia stowa sterujgcego i wartosci
gtéwnych, ale za pomoca panelu ParameterBox lub
NORD CON sg dostepne wszystkie urzadzenia,
ktore sg ustawione na Magistrala systemowa
aktywna
5 = CANopen+mag.sys. akt. wyprowadzenie stowa sterujgcego i wartosci
gtéwnych na CANopen, za pomoca panelu
ParameterBox lub NORD CON sg dostepne
wszystkie urzadzenia, ktére sg ustawione na
Magistrala systemowa aktywna.
P504 Czestotliwos¢ impulsowania S
(Czestotliwos$¢ impulsowania)
3,0...16.3kHz Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wewnetrzng czestotliwos¢ impulsowania dla
{6.0/4.0} sterowania modutem mocy. Duza warto$¢ nastawcza prowadzi do redukcji hataséw silnika, ale

réwniez do zwiekszenia emisji EMC i zmniejszenia momentu silnika.

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

UWAGA:

Najlepszy mozliwy poziom ochrony przeciwzakidéceniowej dla urzadzenia jest
zagwarantowany w przypadku stosowania wartosci standardowej i przy
uwzglednieniu zalecen dotyczgcych okablowania.

Zwiekszenie czestotliwosci impulsowania prowadzi do zmniejszenia pradu
wyjsciowego w zaleznosci od czasu (charakterystyka Izt). Po osiggnieciu
temperaturowej wartosci granicznej (C001) czestotliwo$¢ impulsowania zmniejsza
sie  krokowo do wartosci standardowej. Gdy temperatura przetwornicy
wystarczajgco spadnie, czestotliwo$¢ impulsowania zwieksza sie do pierwotnej
wartosci.

Ustawienie 16.1: Za pomocg tego ustawienia mozna automatycznie dopasowaé
czestotliwos¢ impulsowania. Przetwornica czestotliwosci okresla w sposéb ciagly i z
uwzglednieniem réznych czynnikéw, jak np. temperatura radiatora lub ostrzezenie o
przekroczeniu wartosci pradu, najwiekszg mozliwg czestotliwo$é impulsowania.

W przypadku przecigzenia przetwornicy czestotliwosci nastepuje automatyczna
redukcja czestotliwosci impulsowania zaleznie od aktualnego stopnia przecigzenia,
aby unikng¢ wytgczenia spowodowanego przecigzeniem (patrz P537).

Stosowanie filtra sinusoidalnego wymaga w kazdym momencie statej czestotliwosci
impulsowania, poniewaz mogtoby wystgpi¢ wytaczenie spowodowane btedem ,Biad
modutu” (E4.0).

Za pomocg ponizszych ustawien mozna wybraé wymagane, state czestotliwosci
impulsowania:

Ustawienie 16.2: 6 kHz
Ustawienie 16.3: 8 kHz

Uwaga: W przypadku tych ustawien zwarcia na wyjsciu, ktére juz wystepowaly przed
aktywacja, moga nie by¢ prawidtowo wykrywane.
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P505 Abs. czestotliwo$¢ minimalna S P
(Absolutna czestotliwo$¢ minimalna)
0,0...10,0 Hz Jest to warto$¢ czestotliwosci, ponizej ktorej przetwornica czestotliwosci nie moze zejs¢. Jezeli
(2,0} wartos¢ zadana jest mniejsza od abs. czestotliwosci minimalnej, przetwornica czestotliwosci
' wyfgcza sie lub przetgcza na 0,0 Hz.
Przy absolutnej czestotliwosci minimalnej jest realizowane sterowanie hamulcem (P434)
i opoznienie wartosci zadanej (P107). Jezeli wybrano nastawe ,Zero”, przekaznik hamulca nie
przetacza sie podczas nawrotu.
W przypadku sterowania mechanizméw podnoszenia bez sprzezenia zwrotnego sygnatu
predkosci obrotowej nalezy ustawi¢ te warto$¢ co najmniej na 2 Hz. Od 2 Hz funkcjonuje
regulacja prgdu przetwornicy czestotliwosci i poditgczony silnik moze wytworzy¢ wystarczajgcy
moment obrotowy.
UWAGA:
Czestotliwosci wyjsciowe <4,5Hz prowadzg do ograniczenia pradu (patrz rozdziat 8.4
"Zredukowana moc wyjsciowa").
P506 Autom. potwierdzenie btedu S
(Automatyczne potwierdzenie btedu)
0..7 Oprécz recznego potwierdzania bledow mozliwe jest takze wigczenie opcji potwierdzania
{0} automatycznego.
0= Bez automatycznego potwierdzania zakiécen
1...5= Liczba dopuszczalnych automatycznych potwierdzen zakiécen w jednym cyklu
wigczania zasilania. Po wyfgczeniu i wtgczeniu zasilania ponownie dostepna jest petna
liczba automatycznych potwierdzen.
6= Zawsze, komunikat o zaktéceniu jest potwierdzany automatycznie, gdy przyczyna
btedu juz nie wystepuje.
7= Wyltaczenie przez aktywacje, potwierdzenie jest mozliwe tylko za pomoca przycisku
OK / Enter lub wytagczenia zasilania. Potwierdzenie nie nastepuje w wyniku usuniecia
aktywac;ji!
UWAGA: Jezeli parametr (P428) zostat ustawiony na ,Zat.”, nie mozna ustawi¢ parametru (P506)
~Automatyczne potwierdzanie btedéw” na opcje 6 ,Zawsze”, poniewaz moze wystgpi¢ zagrozenie
urzgdzenia / systemu przez mozliwos¢ ciggtego wigczania w przypadku aktywnego btedu (np.
zwarcie doziemne / zwarcie).
(Typ PPO)
1.4 Tylko z zewnetrznym modutem rozszerzen Profibus, DeviceNet lub InterBus.
{1} Patrz odpowiedni rozdziat dodatkowej instrukcji magistrali.
P508 Adres Profibus
(Adres Profibus)
1..126 Adres Profibus, tylko z zewnetrznym modutem rozszerzen Profibus
{1} Patrz dodatkowa instrukcja sterowania Profibus BU 0020
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
P509 Zrédto stowa sterujacego
(Zrédio stowa sterujgcego)
0..10 Wybdér interfejsu, przez kiéry mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci.
{0} 0 = Zaciski sterujace lub klawiatura ** z panelem ControlBox (gdy P510=0), z panelem

ParameterBox (bez opcji zewn. p-box) lub przez BUS 1/O Bits.

1 = Tylko zaciski sterujace *, sterowanie przetwornicg czestotliwosci jest mozliwe wytgcznie za
pomocg wejs¢ cyfrowych i analogowych lub przez BUS 1/O Bits.

2 = Stowo sterujgce USS *, sygnaly sterujgce (uruchomienie, kierunek obrotu, ...) sg
przekazywane przez interfejs RS485, warto$¢ zadana przez wejscie analogowe lub state

czestotliwosci.

Ustawienie to nalezy wybra¢ rowniez wtedy, gdy przewidziana jest komunikacja przez
Modbus RTU. Przetwornica czestotliwo$ci automatycznie wykrywa, czy chodzi o protokét

USS, czy o protokdét Modbus.
3 = Stowo sterujgce CAN *
4 = Stowo sterujgce Profibus *
5 = Stowo sterujgce Interbus *
6 = Stowo sterujgce CANopen *
7 = Stowo sterujgce DeviceNet *
8 = Stowo sterujgce Ethernet TU***
9 = CAN Broadcast *
10 = CANopen Broadcast *

UWAGA:

Informacje szczegotowe dotyczace systeméw
magistralowych znajdujg sie w instrukcjach wyposazenia
dodatkowego.

*) Klawiatura (ControlBox, ParameterBox) jest zablokowana, parametryzacja jest dalej mozliwa.

**) Jezeli podczas sterowania z klawiatury komunikacja zostanie zaktécona (czas przerwy 0,5 s),
przetwornica czestotliwosci zablokuje sie bez komunikatu o btedzie.

***) Ustawienie Ethernet TU nalezy stosowac dla wszystkich systeméw magistralowych opartych
na sieci Ethernet NORD dostepnych w firmie NORD (np.: EtherCAT: SK TU3-ECT, PROFINET:

SK TU3-PNT).

Uwaga: Parametryzacja przetwornicy czestotliwosci przez podigczong magistrale polowg
wymaga, aby parametr (P509) ,Zaciski sterujgce” zostat ustawiony na odpowiedni

system magistralowy.

P510 [-01] Zrédio wartosci zadanych s
[-02] (Zrodto wartosci zadanych)
0..10 Wybér parametryzowanego zrodta wartosci zadanych:
{wszystko 0} [-01] = Zrodio gtéwnej wartosci [-02] = Zrodio pomocniczej wartosci
zadanej zadanej

Wybér interfejsu, za pomocg ktdrego przetwornica czestotliwosci otrzymuje warto$¢ zadana.

0 = Auto (=P509): Zrédto pomocniczej wartoséci zadanej jest 4 = Profibus
okreslane automatycznie na podstawie ustawienia 5 = InterBus
. Zpa-rall;r?ettru P-509 >Intfe’rf<.ejs<. ' | o 6 = CANopen
= Zaciski sterujace, wejscia cyfrowe i analogowe steruja 7 = DeviceNet

czestotliwoscig, wigczajgc statg czestotliwosé

2 = USS (lub Modbus RTU)
3=CAN

8 = Ethernet TU
9 = CAN Broadcast
10 = CANopen Broadcast
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P511 Szybkosé¢ transmisji USS S
(Szybkosc transmisji USS)
0..8 Ustawienie szybkos$ci transmisji (szybkosci przesytania) przez interfejs RS485. Wszystkie
(3} urzgdzenia magistrali muszg pracowac z takim samym ustawieniem szybkosci transmisji.
od SK 54xE:
0= 4800 bd 4= 57 600 bd
1= 9600 bd 5= 115 200 bd
2= 19 200 bd 6= 187 750 bd
3= 38 400 bd 7= 230 400 bd
8= 460 800 bd
UWAGA: Dla komunikacji przez Modbus RTU nalezy ustawi¢ szybko$¢ transmisji
maksymailnie 38 400 bd.
P512 Adres USS
(Adres USS)
0..30 - . . . L .
©) Ustawienie adresu magistrali przetwornicy czestotliwosci dla komunikacji USS.
P513 Timeout S

(Czas przerwy w transmisji telegramuy)

-0,1/0,0/ Funkcja monitorowania aktywnego interfejsu magistrali. Po odebraniu prawidtowego telegramu

0,1...100,0s nastepny powinien nadej$¢ w ustalonym okresie czasu. W przeciwnym razie przetwornica

{0,0} czestotliwosci zasygnalizuje zaktécenie i dokona wytaczenia z komunikatem o btedzie E010 >Bus
’ Time Out<.

0,0 = Wyt.: Monitorowanie jest wytgczone.

-0,1 = Bez btedu: Nawet w przypadku przerwania komunikacji miedzy BusBox i przetwornicg
czestotliwosci (np. btgd 24 V, panel wyjety, ...), przetwornica dziata nadal bez
zmian.

UWAGA: SK511E — SK 535E: W przypadku komunikacji przez magistrale systemowg
(CANopen) z modutem Ethernet czas monitorowania powinien wynosi¢ min. 0,3 s.
Powdd: W przypadku aktywnej magistrali systemowej komunikacja odbywa sie
zaleznie od potrzeb, jednak nie rzadziej niz co 250 ms.

UWAGA: Kanaty danych procesowych dla USS, CAN/CANopen i CANopen Broadcast sa
monitorowane niezaleznie od siebie. Decyzja dotyczgca monitorowanego kanatu
jest podejmowana na podstawie ustawienia w parametrach P509 lub P510.

Dzieki temu mozliwa jest np. rejestracja przerwania komunikacji CAN Broadcast,
chociaz przetwornica czestotliwosci ciggle komunikuje sie przez CAN z
urzgdzeniem gtéwnym.

P514 Szybkosé transmisji CAN

(Szybkosé transmisji CAN)

0..7 Ustawienie szybkosci transmisji (szybkos¢ przesytania) przez interfejs CANbus. Wszystkie
y! ] y! p Yy p ] Yy
4 urzgdzenia magistrali muszg pracowac¢ z takim samym ustawieniem szybkosci transmisji. W

przypadku stosowania zewnetrznego modutu rozszerzen CANopen ustawienia z tego parametru
obowigzujg tylko wtedy, gdy kodujacy przetgcznik obrotowy BAUD zewnetrznego modutu
rozszerzen zostat ustawiony na PGM.

0 =10 kbd 3 =100 kbd 6 =500 kbd
1 =20 kbd 4 =125 kbd 7=1Mbd*
2 = 50 kbd 5 = 250 kbd (tylko do celow testowych)

*) Niezawodna praca nie jest gwarantowana

[i] Informacja Przejecie danych

Szybkos¢ transmisji jest przejmowana tylko po Power On, Reset Node Message lub Power On
zasilania magistrali 24 V.
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
P515 o] Adres CAN
[_O;i (Adres CAN)
0...255 Ustawienie adresu podstawowego CANbus dla CAN i CANopen. W przypadku stosowania
{wszystko 50} zewnetrznego modutu rozszerzerh CANopen ustawienia z tego parametru obowigzujg tylko wtedy,
gdy kodujacy przetgcznik obrotowy BAUD zewnetrznego modutu rozszerzen zostat ustawiony na
PGM.
[i] Informacja Przejecie danych
Szybkos¢ transmisji jest przejmowana tylko po Power On, Reset Node Message lub Power On
zasilania magistrali 24 V.

Od wersji oprogramowania1.6 mozliwos¢ ustawiania na 3 poziomach:

[-01] = Adres slave, adres odbiorczy dla CAN i CANopen (jak dotychczas)

[-02] = Adres slave Broadcast, Broadcast — adres odbiorczy dla CANopen (urzgdzenie

podrzedne)

[-03] = Adres master, Broadcast — adres nadawczy dla CANopen (urzgdzenie gtéwne)

P516 Przeskok czestotliwosci 1 S P
(Przeskok czestotliwosci 1)

0,0 ...400,0 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa jest maskowana wokot ustawionej czestotliwosci (P517).

{0,0} Czestotliwos¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong rampg
hamowania i rozruchu, nie moze on dtugotrwale utrzymywac¢ sie na wyjsciu. Nie mozna ustawiaé
czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalnej.

0,0 = Przeskok czestotliwosci nieaktywny

P517 Obszar przeskoku 1 S P
(Obszar przeskoku 1)

0,0 ...50,0 Hz Obszar przeskoku dla >Przeskoku czestotliwosci 1< P516. Wartos¢ czestotliwosci jest dodawana

(2,0} lub odejmowana od czestotliwosci maskowania.

Obszar przeskoku 1: P516 - P517 ... P516 + P517

P518 Przeskok czestotliwosci 2 S P
(Przeskok czestotliwosci 2)

0,0 ...400,0 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa jest maskowana wokot ustawionej czestotliwosci (P519).

{0,0} Czestotliwos¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez ten obszar z ustawiong rampg
hamowania i rozruchu, nie moze on dtugotrwale utrzymywacé sie na wyjsciu. Nie mozna ustawia¢
czestotliwosci ponizej absolutnej czestotliwosci minimalnej.

0,0 = Przeskok czestotliwosci nieaktywny

P519 Obszar przeskoku 2 S P
(Obszar przeskoku 2)

0,0 ...50,0 Hz Obszar przeskoku dla >Przeskoku czestotliwosci 2< P518. Wartos¢ czestotliwosci jest dodawana

(2,0} lub odejmowana od czestotliwosci maskowania.

Obszar przeskoku 2: P518 - P519 ... P518 + P519
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5 Parametry

P520

Lotny start S P
(Lotny start)

0..4
{0}

Funkcja ta jest potrzebna do podtgczenia przetwornicy czestotliwosci do juz obracajgcego sie
silnika, np. w napedach wentylatorow. Czestotliwosci silnika >100 Hz sg uwzgledniane tylko w
trybie regulowanej predkosci obrotowej (tryb serwo P300 = AN).

0 = Wylaczenie, funkcja nieaktywna.

1 = Oba kierunki, przetwornica czestotliwosci sprawdza predko$¢ obrotowg w obu
kierunkach obrotu.

2 = Wybrany kierunek, sprawdza tylko kierunek wartosci zadanej.
3 = Oba kierunki po awarii, jak {1}, ale tylko po awarii zasilania i zaktéceniu
4 = Kierunek wart. zad. po awarii, jak {2}, ale tylko po awarii zasilania i zaktéceniu
UWAGA: Na skutek ograniczen fizycznych funkcja dziata wylgcznie powyzej 1/10
czestotliwosci znamionowe;j silnika (P201), ale nie nizej niz 10 Hz.
Przyktad 1 Przyktad 2
50 Hz 200 Hz
f=5 Hz f=20 Hz

5Hz<10Hz 20Hz>10Hz

(P201)
f=1/10*(P201)

Poréwnanie f z fin
przy: fmin =10 HZ

Funkcja dziata od
fiotny=20 Hz.

Funkcja dziata od
fiotny=10 Hz.

Wynik fiotny=

UWAGA: PMSM: Funkcja lotnego startu automatycznie okresla kierunek obrotu. Dzieki temu
przy ustawieniu funkcji 2 urzadzenie zachowuje sie identycznie jak przy funkcji 1.

Przy ustawieniu funkcji 4 urzadzenie zachowuje sie identycznie jak przy funkciji 3.

W trybie CFC petla zam. lotny start moze by¢ wykonany tylko wtedy, gdy znane jest

potozenie wirnika w stosunku do enkodera przyrostowego. Dlatego silnik nie
powinien sie najpierw obraca¢ przy pierwszym wigczeniu po wigczeniu zasilania
urzadzenia.

UWAGA: PMSM: Lotny start nie dziata, gdy w parametrze P504 sg stosowane state

czestotliwosci impulsowania (ustawienie 16.2 i 16.3).

P521

Czutos¢ lotn. startu S P
(Czutosc¢ lotnego startu)

0,02... 2,50 Hz
{0,05}

Za pomocg tego parametru mozna zmieni¢ wielko$¢ kroku podczas wyszukiwania lotnego startu.
Zbyt duze wartosci powodujg zmniejszenie doktadnosci i powodujg wylgczenie przetwornicy
czestotliwosci z komunikatem o przekroczeniu wartosci prgdu. W przypadku zbyt matych wartosci
czas wyszukiwania znacznie sie wydtuza.

P522

Offset lothego startu S P
(Offset lotnego startu)

-10,0 ... 10,0 Hz
{0,0}

Wartos¢ czestotliwosci, ktérg mozna dodac¢ do wyszukanej czestotliwosci, aby np. przejs¢ w stan
pracy silnikowej i w ten sposéb unikng¢ przejscia w stan pracy generatorowej i zakres pracy
czopera hamowania.

P523

Ustawienie fabryczne
(Ustawienie fabryczne)

0..2
{0}

Po dokonaniu wyboru odpowiedniej wartosci i potwierdzeniu za pomocg przycisku Enter
nastepuje powrét wybranego obszaru parametréw do ustawien fabrycznych. Po dokonaniu tego
ustawienia warto$¢ parametru automatycznie powraca do wartosci 0.

0 = Bez zmian: Parametry pozostajg bez zmian

1 = Ladowanie ustawien fabrycznych: Powrét wszystkich parametréw przetwornicy
czestotliwosci do ustawien fabrycznych. Wszystkie pierwotnie sparametryzowane dane zostang
utracone.

2 = Ustawienia fabryczne z wylagczeniem magistrali: Powrét do ustawien fabrycznych
wszystkich parametréw przetwornicy czestotliwosci oprécz parametréw magistrali.
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

P525 [-01]

(03]

Monitorowanie maks.
obcigzenia S P
(Monitorowanie maksymalnego obcigzenia)

1...400% / 401

Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

{wszystko 401} [-01] = Warto$é pomochicza1 [-02] = Warto$é pomocnicza2 [-03] = Warto$é pomocnicza 3
Warto$¢ maksymalna momentu obrotowego pod obcigzeniem.
Ustawienie gornej wartosci granicznej monitorowania obcigzenia. Mozna okresli¢ do 3 wartosci.
Znaki liczb nie sg uwzgledniane, przetwarzane sg tylko warto$ci (moment silnikowy /
generatorowy, obroty w prawo / obroty w lewo). Podgrupy [-01], [-02] i [-03] parametrow (P525)
... (P527) lub dokonane w nich wpisy zawsze tworzg catos¢.
401 = WYL. Oznacza wytgczenie funkcji, brak monitorowania. Jest to rownoczesnie podstawowe
ustawienie przetwornicy czestotliwosci.

P526 011 Monitorowanie min. obciagzenia S P

[-O;i (Monitorowanie minimalnego obcigzenia)
0 ...400% Wybodr do 3 wartosci pomocniczych:

{wszystko 0}

[-01] = Wartos¢ pomochicza1 [-02] = Wartos¢ pomochnicza2 [-03] = Wartosé pomocnicza 3

Warto$¢ minimalna momentu obrotowego pod obcigzeniem.

Ustawienie dolnej wartosci granicznej monitorowania obcigzenia. Mozna okresli¢ do 3 wartosci.
Znaki liczb nie sg uwzgledniane, przetwarzane sg tylko wartosci (moment silnikowy /
generatorowy, obroty w prawo / obroty w lewo). Podgrupy [-01], [-02] i [-03] parametrow (P525)
... (P527) lub dokonane w nich wpisy zawsze tworzg catos¢.

0=WYL. Oznacza wytgczenie funkcji, brak monitorowania. Jest to réwnoczes$nie podstawowe
ustawienie przetwornicy czestotliwosci.

P527 01 Monit. obcigzenia, czest. s P
[-O;i (Monitorowanie obcigzenia, czestotliwosc)
0,0 ... 400,0 Hz Wybér do 3 wartosci pomocniczych:

{wszystko 25,0}

[-01] = Wartos¢ pomochicza1 [-02] = Wartos¢ pomochnicza2 [-03] = Wartosé pomocnicza 3

Wartosci pomocnicze czestotliwosci

Definicja 3 czestotliwosci, ktére opisujg zakres monitorowania obcigzenia. Wartosci
pomocniczych czestotliwosci nie trzeba sortowaé wedlug wielkosci. Znaki liczb nie sg
uwzgledniane, przetwarzane sg tylko wartosci (moment silnikowy / generatorowy, obroty w
prawo / obroty w lewo). Podgrupy [-01], [-02] i [-03] parametréw (P525) ... (P527) lub dokonane
w nich wpisy zawsze tworzg catos¢.

P528 Opédznienie monit. obcigz. S P
(Opobznienie monitorowania obcigzenia)

0,10 ... 320,00 s Za pomoca parametru (P528) mozna zdefiniowa¢ czas opdznienia, w ciggu ktérego zostanie

{2,00} zablokowany komunikat o btedzie (,E12.5”) w przypadku naruszenia zdefiniowanego zakresu

' monitorowania ((P525) ... (P527)). Po uptywie potowy czasu pojawi sie ostrzezenie (,C12.5").

W zalezno$ci od wybranego trybu monitorowania (P529) mozna réwniez catkowicie zablokowac¢
komunikat o zaktdceniu.
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P529 Tryb monitorowania obciagzenia S P
(Tryb monitorowania obcigzenia)

0..3 Za pomocg parametru (P529) mozna zdefiniowa¢ reakcje przetwornicy czestotliwosci na

{0} naruszenie zdefiniowanego zakresu monitorowania ((P525) ... (P527)) po uptywie czasu

opodznienia (P528).

0 = Zakldcenie i ostrzezenie, naruszenie zakresu monitorowania prowadzi do
wygenerowania komunikatu o zaktéceniu (,E12.5”) po uptywie czasu zdefiniowanego
w parametrze (P528) i do ostrzezenia (,C12.5”) po uptywie potowy czasu.

1 = Ostrzezenie, naruszenie zakresu monitorowania prowadzi do ostrzezenia (,C12.5”) po
uptywie potowy czasu zdefiniowanego w parametrze (P528).

2 = Zakl. i ostrz. st. predk., ,Zaktocenie i ostrzezenie przy statej predkosci”, jak ustawienie
,0”, ale monitorowanie nie jest aktywne podczas fazy przyspieszania.

3 = Ostrz. st. predk., , Tylko ostrzezenie przy statej predkosci”, jak ustawienie ,1”, ale
monitorowanie nie jest aktywne podczas fazy przyspieszania.

P525 ... P529

Monitorowanie obcigzenia

Podczas monitorowania obcigzenia mozna okresli¢ zakres, w kiébrym moze zmienia¢ sie moment
obrotowy pod obcigzeniem zaleznie od czestotliwosci wyjsciowej. Istniejg trzy wartosci
podstawowe dla maksymalnego dopuszczalnego momentu obrotowego i trzy wartosci
podstawowe dla minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego. Kazdej z trzech wartosci
podstawowych jest przyporzadkowana czestotliwos¢. Ponizej pierwszej i powyzej trzeciej
czestotliwosci monitorowanie nie jest wykonywane. Monitorowanie mozna wytgczy¢ dla wartosci
minimalnych i maksymalnych. Standardowo monitorowanie jest wylgczone.

|sq.l

P525 [-01]
P525 [-03]
P526 [-03]
P525 [-02]

P526 [-02]
P526 [-01]

P527 [-01] P527 [-02] P527 [-03]

Czas, po ktérym generowany jest komunikat o bfedzie, mozna ustawi¢ w parametrze (P528). W
przypadku opuszczenia dozwolonego zakresu (przykftadowy rysunek: naruszenie obszaru
zaznaczonego na Zz6fto lub zielono) jest generowany komunikat o btedzie E12.5, o ile nie
zablokowano go w parametrze (P529).

Po uplywie potowy ustawionego czasu generowania komunikatu o btedzie (P528) zawsze
pojawia sie ostrzezenie C12.5 Dotyczy to réwniez wyboru takiego trybu, w ktdrym nie jest
generowany komunikat o btedzie. Jezeli zamierza sie monitorowa¢ tylko warto$¢ maksymailng lub
minimalng, nalezy wylgczy¢ drugg wartos¢ graniczng lub pozostawi¢ jg wytgczong. Jako wartosci
referencyjnej uzywa sie prgdu momentu obrotowego, a nie obliczonego momentu obrotowego.
Ma to te zalete, ze monitorowanie ,poza obszarem ostabienia pola” bez trybu serwo jest z reguty
doktadniejsze. W obszarze ostabienia pola nie mozna przedstawi¢ fizycznego momentu.

Wszystkie parametry sg zalezne od zestawu parametréw. Nie wyrdznia sie silnikowego i
generatorowego momentu obrotowego, dlatego rozpatruje sie wartos¢ momentu obrotowego. Nie
wyrdznia sie rowniez ,obrotéw w lewo” i ,obrotow w prawo”. Monitorowanie jest niezalezne od
znaku czestotliwosci. Wystepuja cztery rézne tryby monitorowania obcigzenia (P529).
Czestotliwosci, wartosci minimalne i maksymalne tworzg cato$¢ w obrebie réznych podgrup. Nie
trzeba sortowa¢ czestotliwosci wedtug ich wielkosci w podgrupach 0, 1 i 2, przeprowadza to
automatycznie przetwornica.

BU 0500 PL-1516

139



SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
, o 12 s
P533 Wspoiczynznlk I. t silnika S
(Wspotczynnik I°t silnika)

50 ... 150% Za pomoca parametru P533 mozna okresla¢ prad silnika dla monitorowania ’t silnika P535.
{100} Wigksze wspétczynniki dopuszczajg wieksze wartosci pradu.
Wart. gran. wytaczenia
P534 [-011 momentowego S P
[-02] (Wartosc graniczna wytaczenia
momentowego)

0...400% / 401
{wszystko 401}

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ zaréwno wartos¢ graniczng wytaczenia w trybie
silnikowym [-01], jak i w trybie generatorowym [-02].

Osiggniecie 80% ustawionej wartosci powoduje wygenerowanie ostrzezenia, a osiggniecie 100%
- wytgczenie z komunikatem o btedzie.

W przypadku przekroczenia wartosci granicznej wytgczenia w trybie silnikowym generowany jest
btad 12.1, a w przypadku przekroczenia wartosci granicznej wytgczenia w trybie generatorowym -
btad 12.2.
[01] = warto$¢ graniczna wytgczenia w trybie [02] = warto$¢ graniczna wytgczenia w trybie
silnikowym generatorowym

401 = WYL., oznacza wylgczenie tej funkgciji.

P535

It silnika
(Pt silnika)

{0}

.. 24

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie wartosci pradu wyjsciowego, czasu i
czestotliwosci wyjsciowej (chtodzenie). Osiggniecie temperatury granicznej prowadzi do
wyfgczenia i wyswietlenia komunikatu o btedzie E002 (przekroczenie dopuszczalnej temperatury
silnika). Metoda ta nie uwzglednia pozytywnego Iub negatywnego wptywu czynnikéw
zewnetrznych.

Funkcje I°t silnika mozna ustawia¢ na wiele sposobow. Mozna ustawi¢ 8 charakterystyk z trzema
réznymi czasami zadziatania (<56 s, <10 s i <20 s). Czasy zadziatania sg podzielone na klasy 5,
10 i 20 dla poétprzewodnikowych urzadzen tgcznikowych. Zalecanym ustawieniem dla
standardowych aplikacji jest P535=5.

Wszystkie charakterystyki przebiegajg od 0 Hz do potowy czestotliwosci znamionowej silnika
(P201). Od potowy czestotliwosci znamionowej silnika zawsze dostepny jest petny prad
Znamionowy.

W przypadku pracy z wieloma silnikami nalezy wytgczy¢ monitorowanie.
I’t silnika wyt.: Monitorowanie jest nieaktywne

Klasa wytgczenia 5, Klasa wytaczenia 10, Klasa wytaczenia 20,

60 s przy 1,5-krotnym In 120 s przy 1,5-krotnym In 240 s przy 1,5-krotnym In

In przy 0 Hz P535 In przy 0 Hz P535 In przy 0 Hz P535
100% 100% 9 100% 17
90% 90% 10 90% 18
80% 80% 11 80% 19
70% 70% 12 70% 20
60% 60% 13 60% 21
50% 50% 14 50% 22
40% 40% 15 40% 23

(N[O~ (WIN(—~

30% 30% 16 30% 24

UWAGA: Klasy wylagczenia 10 i 20 sg przewidziane do zastosowan z trudnym rozruchem. W
przypadku tych klas wylgczenia nalezy uwzglednié, czy przetwornica czestotliwosci
ma wystarczajgco wysokg zdolnos¢ przecigzeniowa.

{0}

Do wersji oprogramowania 1.5 R1 wigcznie obowiazuje:

0 = wytgczony
1 = wigczony (odpowiada ustawieniu 5 (patrz wyzej))
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry
P536 Ograpic;enie pradu S

(Ograniczenie pradu)
0,1..2,0/2,1

(krotnos¢ pradu
Znamionowego
przetwornicy
czestotliwosci)

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci jest ograniczony przez ustawiong wartos¢. Po
osiggnieciu wartosci granicznej przetwornica czestotliwosci redukuje aktualng czestotliwosé
wyjsciowa.

Mnoznik pradu znamionowego przetwornicy czestotliwo$ci daje wartos¢ graniczna.

{1,5) 2.1 =WYL. oznacza wylgczenie tej wartosci graniczne;.
P537 Wyltaczenie impulsowe S
(Wytaczenie impulsowe)

10 ... 200% / 201
{150}

Funkcja ta zapobiega szybkiemu wytgczeniu przetwornicy czestotliwosci w przypadku
wystgpienia odpowiedniego obcigzenia. Przy wigczonym wytgczeniu impulsowym prad wyjsciowy
jest ograniczony do ustawionej wartosci. Ograniczenie to jest realizowane przez krétkotrwate
wylgczenie poszczegdlnych tranzystorow stopnia wyjsciowego; nie ma wptywu na aktualny
poziom czestotliwosci wyjsciowej.

10...200% =

Wartos¢ graniczna odniesiona do pragdu znamionowego przetwornicy
czestotliwosci

201 = Funkcja jest prawie wylaczona, przetwornica czestotliwosci dostarcza
maksymalny prad. Mimo to przy wartosci granicznej prgdu wylgczenie

impulsowe jest aktywne.

UWAGA: Ustawiona tutaj wartoS§¢ moze by¢ ograniczona przez mniejszg wartos¢

w parametrze P536.

W  przypadku matych czestotliwodci wyjsciowych (<4,5Hz) lub wysokich
czestotliwosci impulsowania (> 6 kHz lub 8 kHz, P504) wytgczenie impulsowe
moze byé ograniczone przez redukcje mocy (patrz rozdziat 8.4 "Zredukowana moc
wyjsciowa").

Jezeli funkcja wylgczenia impulsowego jest wytgczona (P537=201) i w parametrze
P504 wybrano wysokg czestotliwos¢ impulsowania, przetwornica czestotliwosci
automatycznie redukuje czestotliwo$¢ impulsowania po osiggnieciu wartosci
granicznych mocy. Po zmniejszeniu sie obcigzenia przetwornicy czestotliwo$é
impulsowania ponownie wzrasta do pierwotnej wartosci.

UWAGA:

P538

Monit. napiecia zasil. S
(Monitorowanie napiecia zasilajgcego)

0..4
{3}

Aby zapewni¢ niezawodng prace przetwornicy czestotliwosci, zasilanie musi spetnia¢ okreslone
kryteria jakosci. Brak fazy lub spadek wartosci napiecia zasilajacego ponizej okreslonej wartosci
granicznej powoduje wygenerowanie btedu przez przetwornice.

W okreslonych warunkach pracy istnieje koniecznosé zablokowania komunikatu o btedzie. W tym

przypadku mozna dopasowa¢ monitorowanie wejscia.

0 = Wylaczone: Brak monitorowania napiecia zasilajgcego.

1 = Blad fazy: Do komunikatu o zaktdceniu prowadzi wytgcznie btad fazy.

2 = Napiecie zasilajace: Do komunikatu o zaktdceniu prowadzi wytgcznie zbyt niskie napiecie.

3 = Blad fazy+napiecie zasilajgce: Btad fazy lub zbyt niskie napiecie prowadzg do komunikatu o
zaktoceniu.

4 = Zasilanie DC: W przypadku bezposredniego zasilania napieciem statym napiecie wejsciowe
wynosi 480 V. Monitorowanie btedu fazy i zbyt niskiego napiecia zasilajgcego jest
nieaktywne.

UWAGA: Praca przy niedopuszczalnym napieciu zasilajgcym moze zniszczy¢ przetwornice

czestotliwosci!
W urzadzeniach 1/3~230 Vi 1~115 V funkcja monitorowania btedu fazy nie dziatal
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
P539 Momtorovyamg wyjscia S P
(Monitorowanie wyj$cia)

{0}

Funkcja ta monitoruje prad wyj$ciowy na zaciskach U-V-W i sprawdza jego zgodnos$é z normg. W
przypadku btedu zostanie wyprowadzony komunikat o zaktdéceniu E016.

0 = Wylaczone: Brak monitorowania.

1= Tylko fazy silnika: Mierzony jest prad wyjsciowy i sprawdzany pod wzgledem symetrii.
Jezeli zostanie stwierdzony brak symetrii, przetwornica czestotliwosci wytgcza sie i
generowany jest komunikat o zakiéceniu E0Q16.

2 = Tylko magnesowanie: W momencie wigczenia przetwornicy czestotliwosci jest
sprawdzana warto$¢ pradu magnesujacego (prad polowy). Gdy prad magnesujacy jest
niewystarczajacy, przetwornica czestotliwosci wytgcza sie z komunikatem o zaktéceniu
E016. W tej fazie nie dochodzi do zwolnienia hamulca silnikowego.

3 = Faza silnika + magnet.: Fazy silnika i monitorowanie magnesowania, kombinacja 1i 2.

UWAGA: Funkcja ta stanowi dodatkowe zabezpieczenie w mechanizmach podnoszenia, ale
nigdy nie moze wystepowac jako jedyne zabezpieczenie oséb.

P540

Tryb kierunku obrotéw S p
(Tryb kierunku obrotow)

{0}

Ze wzgledow bezpieczenstwa za pomocg tego parametru mozna zapobiec zmianie kierunku
obrotu i nieprawidtowemu kierunkowi obrotu.

Funkcja ta nie dziata przy aktywnej regulacji potozenia (od SK 53xE, P600 # 0).
0 = Brak ograniczenia, brak ograniczenia kierunku obrotu

1 = Blokada przycisku zmiany, przycisk kierunku obrotu panelu ControlBox SK TU3-CTR jest
zablokowany.

2 = Tylko w prawo *, mozliwy jest tylko kierunek wirowania pola w prawo. Wybér
~hieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do wyprowadzenia czestotliwosci minimalnej P104 z
polem wirujgcym P.

3 =Tylko w lewo *, mozliwy jest tylko kierunek wirowania pola w lewo. Wybér ,nieprawidtowego”

kierunku obrotu prowadzi do wyprowadzenia czestotliwosci minimalnej P104 z polem wirujgcym
L.

4 = Tylko zadeklarowany, dopuszczalny jest jedynie kierunek obrotu zgodny z sygnatem
aktywacji, w przeciwnym razie podawana jest wartos¢ 0 Hz.

5 = Tylko w prawo monitor. *, obroty tylko w prawo, monitorowane, mozliwy jest tylko kierunek
wirowania w prawo. Wybor ,nieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do wytgczenia (blokady
regulatora) przetwornicy czestotliwosci. W razie potrzeby nalezy pamietac¢ o wystarczajgco duzej
wartosci zadanej (>fimin).

6 = Tylko w lewo monitor. *, obroty tylko w lewo, monitorowane, mozliwy jest tylko kierunek
wirowania w lewo. Wybor ,nieprawidtowego” kierunku obrotu prowadzi do wytgczenia (blokady
regulatora) przetwornicy czestotliwosci. W razie potrzeby nalezy pamietac¢ o wystarczajgco duzej
wartosci zadanej (>frmin).

7 = Tylko zadekl. monitor., tylko kierunek zgodny z deklarowanym monitorowany, dopuszczalny
jest jedynie kierunek obrotu zgodny z sygnatem aktywacji, w przeciwnym razie nastepuje
wytgczenie przetwornicy czestotliwosci.

*) dotyczy klawiatury (SK TU3-) i zaciskoéw sterujgcych, dodatkowo przycisk kierunku panelu
ControlBox jest zablokowany.
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DRIVESYSTEMS

5 Parametry

P541

Ust. przekaznikow S
(Ustawianie przekaznikow i wyj$é cyfrowych)

0000 ... 3FFF (hex)

Za pomocg tej funkcji mozna sterowac¢ przekaznikami i wyjsciami cyfrowymi niezaleznie od stanu

{0000} przetwornicy czestotliwosci. W tym celu odpowiedniemu wejsciu nalezy przypisa¢ funkcje
~Wartos¢ P541”.
Funkciji tej mozna uzywacé recznie lub w potaczeniu ze sterowaniem magistralg.
Bit 0 = wyjscie 1 (K1) Bit 5= wyjscie 5 (DOUT3) Bit9 = BuslO Out Bit1
Bit 1 = wyjscie 2 (K2) (od SK 540F) Bit10 = BuslO Out Bit 2
Bit 2 = wyjscie 3 (DOUT1) Bit 6 = zarezerwowane Bit11 = BuslO Out Bit 3
Bit 3 = wyjscie 4 (DOUT2) Bit 7 = zarezerwowane Bit12= BuslO Out Bit 4
Bit 4 = Dig. AOut 1 (wyjscie Bit 8 = BuslO Out Bit 0 Bit13= BuslO Out Bit5
analogowe 1)
Bit 13-12 Bit 11-8 Bit 7-4 Bit 3-0
P 00 0000 0000 0000 binarnie
Wartosé min.
0 0 0 0 szesnastkowo
Wartosé 11 1111 1111 1111 binarnie
maks. 3 F F F szesnastkowo
Magistrala: Odpowiednia warto$¢ szesnastkowa jest wpisana do parametru, co pozwala na
ustawienie przekaznikéw lub wyjs¢ cyfrowych.
ControlBox: W przypadku stosowania panelu ControlBox bezposrednio wprowadzany jest
kod heksadecymalny.
ParameterBox: Kazde z wyj$¢ mozna wywota¢ osobno w formie tekstowej i uaktywnic.
UWAGA: Ustawienie nie jest zapisywane w pamieci EEPROM i jest tracone po
wytgczeniu przetwornicy czestotliwosci!
P542 Ustaw. wy. analog. S
(Ustawianie wyjscia analogowego)
0,0...10,0V Za pomocg tej funkcji mozna ustawi¢ wyjscie analogowe przetwornicy czestotliwosci niezaleznie
{0,0} od aktualnego stanu pracy. W tym celu odpowiedniemu wyjsciu analogowemu nalezy przypisac

funkcje ,Sterowanie zewnetrzne” (P418= 7).

Funkcji tej mozna uzywac recznie lub w potaczeniu ze sterowaniem magistralg. Ustawiona tutaj

wartos¢ jest wyprowadzana po potwierdzeniu wyjscia analogowego.

UWAGA: Ustawienie nie jest zapisywane w pamieci EEPROM i jest tracone po wylgczeniu
przetwornicy czestotliwosci!
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Wartos¢ rzeczywista magistrali
P543 1 S P
(Warto$c¢ rzeczywista magistrali 1)
0..24 W tym parametrze mozna wybra¢ warto$¢ zwrotng 1 w przypadku sterowania magistralg.
{1} Mozliwe ustawienia sg przedstawione w ponizszej tabeli.
UWAGA: Informacje szczegdtowe znajdujg sie w instrukcji przetwornicy czestotliwosci (P418,
P543), w instrukcji obstugi magistrali lub BU 0510.
0= Wyk 13 = ... 16 zarezerwowane
1= Czestotliwos¢ rzeczywista 17 = Warto$¢ wejscia analogowego 1
2= Rzeczywista predkos$¢ obrotowa 18 = Wartos$¢ wejscia analogowego 2
3= Prad 19 = Czestotliwosé zadana  wartosci
gtéwnej (P503)
4= Prad momentu (100% = P112) 20 = Cz.zad. ramp.wart.gt., ,Czestotliwos¢
zadana wg rampy warto$ci gtdwnej”
5= Stan cyfrowych WE/WY ! 21 = Czbiez. bez posliz., ,Czestotliwosé
rzeczywista bez podlizgu wartoSci
gtownej”
6= ...7 zarezerwowane 22 = Predkos$é enkodera
(mozliwe tylko od SK 520E i ze
sprzezeniem zwrotnym enkodera)
8= Czestotliwos¢ zadana 23 = Czbiez. z poslizg., ,Czestotliwo$é
rzeczywista z poslizgiem” (oq wersji
oprogramowania V2.0)
9= Numer btedu 24 = Wart.gt. cz.biez. z poslizg., ,Warto$¢
gtéwna, czestotliwos$¢ rzeczywista z
poslizgiem” (od wersji oprogramowania v2.0)
10= ... 11 zarezerwowane 53 = ... 57, zarezerwowane
12 = BuslO Out Bits 0...7
Informacje szczegotowe dotyczgce skalowania (rozdziat 8.7)
P544 Wart9§é rzeqzywisfa magistrali 2 S P
(Warto$c¢ rzeczywista magistrali 2)
0..24 Parametr ten jest identyczny jak P543.
{0} Konieczny jest typ PPO 2 lub PPO 4 (P507).
P545 Wartc,)ls'é rzeqzywista magistrali 3 S P
(Warto$c¢ rzeczywista magistrali 3)
0..24 Parametr ten jest identyczny jak P543.
{0} Konieczny jest typ PPO 2 lub PPO 4 (P507).

' Konfiguracja wejs¢ cyfr. przy P543/ 544/ 545 = 5

Bit 0 = DigIn 1

Bit 4 = DigIn 5

Bit 8 = Funk.cyfr. AIN2
Bit 12 = Out 1/ MFR1

Bit 1 = Digln 2
Bit 5 = Digln 6 (od SK 520E)
Bit 9 = Digln 8 (od SK 540E)
Bit 13 = Out 2/ MFR2

Bit 2 = Digin 3

Bit 6 = Digln 7 (od SK 520E)
Bit 10 = Digln 1, 1.I0E (od SK 540E)
Bit 14 = Out 3/ DOUT1 (od SK 520E)

Bit 3 = Digln 4

Bit 7 = Funk.cyfr. AIN1

Bit 11 = Digln 2, 1.10E (od SK 540E)
Bit 15 = Out 4/ DOUT2 (od SK 520E)
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry
Fun. wartosci zadanej
P546 magistrali 1 S P
(Funkcja warto$ci zadanej magistrali 1)
0..55 W tym parametrze podczas sterowania magistralg podanej wartosci zadanej 1 zostanie
N przypisana funkcja.
Mozliwe ustawienia sg przedstawione w ponizszej tabeli.
UWAGA: Informacje szczegdtowe znajdujg sie w instrukcji przetwornicy czestotliwosci (P400,
P546), w instrukcji obstugi magistrali lub instrukcjach BU 0510 / BU 0550.
0= Wyk 16 = Dod. kontr. pr.
1= Czestotliwos¢ zadana 17 = BuslO In Bits 0...7
2= Ogr. pragdu momentu (P112) 18 = Reg. charakter.
3= Czestotliwosc¢ rzeczywista PID 19 = Ustaw. przekaznikow, ,Stan wyjscia”
(P434/441/450/455=38)
4= Dodawanie czestotliwosci 20 = Ustawianie wyjscia analogowego
(P418=31)
5= Odejmowanie czestotliwosci 21= ... 45 zarezerwowane od SK 530E > BU
0510
6 = Ograniczenie prgdu (P536) 46 = Wart. zad. mom. reg. procesu, ,Wartos¢
zadana regulatora predkosci obrotowej”
7= Czestotliwo$¢ maksymalna (P105) 47 = zarezerwowane od SK 530E > BU 0510
8= Ograniczona czestotliwo$¢ 48 = Temperatura silnika (od SK 540E)
rzeczywista PID
9= Czestotliwos¢ rzeczywista PID 49 = zarezerwowane od SK 540E - BU 0510
monitorowana
10 = Moment obrotowy w trybie serwo 53 = Kor. $r. czest. proces (od SK 540E)
(P300)
11 = Oczekiwanie momentu (P214) 54 = Kor. $r. moment obrotowy (od SK 540E)
12 = Zarezerwowane 55 = Kor. ér. czest.+moment (od SK 540E)
13 = Mnozenie 56 = zarezerwowane od SK 540E - BU 0510
14= Warto$¢ rzeczywista regulatora 57 = zarezerwowane od SK 540E - BU 0510
procesu
156 = Warto$¢ zadana regulatora procesu
Informacje szczegotowe dotyczgce skalowania Patrz rozdziat 8.7
Fun. wartosci zadanej
P547 magistrali 2 S P
(Funkcja warto$ci zadanej magistrali 2)
0..55 Parametr ten jest identyczny jak P546.
{0}
Fun. wartosci zadanej
P548 magistrali 3 S P
(Funkcja warto$ci zadanej magistrali 3)
0..55 Parametr ten jest identyczny jak P546.
{0}
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
P549 Funkqa PotBox s

(Funkcja PotBox)
0..16 W tym parametrze warto$ci zadanej panelu PotentiometerBox (SK TU3-POT) zostanie

{0}

przypisana funkcja. (Objasnienia w opisie parametru P400).

Od wersji oprogramowania 1.7 RO ustawienia 4 lub 5 umozliwiajg prace paneli ControlBox lub
ParameterBox jako regulatoréw pomocniczej wartosci zadanej (patrz rozdziat 4.5).

0 = Wyt 8 = Czestotliwos¢ rzeczywista PID ograniczona
1 = Czestotliwos¢ zadana 9 = Czestotliwo$¢ rzeczywista PID

2 = Ogr. pradu momentu monitorowana

3 = Czestotliwo$¢ rzeczywista PID 10 = Moment obrotowy w trybie serwo

4 = Dodawanie czestotliwosci 11 = Oczekiwanie momentu

5 = Odejmowanie czestotliwosci 12 = Zarezerwowane

6 = Ograniczenie pradu 13 = Mnozenie

14 = Wartos¢ rzeczywista regulatora procesu
15 = Wartos$¢ zadana regulatora procesu
16 = Dod. kontr. pr.

7 = Czestotliwos¢ maksymalna

P550

Kopiowanie parametr.
(Kopiowanie parametréw)

{0}

W opcjonalnym panelu ControlBox mozna zapisac¢ zestaw danych (zestaw parametrow 1 ... ... 4)
podtgczonej przetwornicy czestotliwosci. Jest on zapisywany w pamieci nieulotnej i moze zostaé
przeniesiony do innej przetwornicy SK 5xxE z tg samg wersjg bazy danych (patrz P742).

0 = Bez zmian

1 = Przetwornica czestotliwosci 2 ControlBox, zestaw danych jest kopiowany z poditgczone;j
przetwornicy czestotliwosci do panelu ControlBox.

2 = ControlBox = Przetwornica czestotliwosci, zestaw danych jest kopiowany z panelu
ControlBox do podtgczonej przetwornicy czestotliwosci.

3 = Przetwornica czestotliwosci €2 ControlBox, dane z przetwornicy czestotliwosci sg
wymieniane z danymi w panelu ControlBox. W tym wariancie dane nie sg tracone. W kazdej
chwili mozna je wymienic.

UWAGA: W przypadku koniecznosci zatadowania parametrow ze starszej przetwornicy
czestotliwosci do przetwornicy z nowym oprogramowaniem (P707) nalezy najpierw
sformatowa¢ panel ControlBox nowej przetwornicy (P550=1). Nastepnie mozna
odczyta¢ zestaw danych do skopiowania ze starszej przetwornicy czestotliwosci i
zapisa¢ w nowej przetwornicy.

P551

Profil napedu S
(Profil napedu)

{0}

Za pomocg tego parametru w zaleznosci od opcji mozna uruchomi¢ odpowiednie profile danych
procesu.

System CANopen DeviceNet InterBus
Zewnetrzny modut
. SK TUx-CAO SK TUx-DEV SK TUx-IBS

rozszerzen
Ustawienie

0=WYL. = Protokoét USS (profil ,Nord”)

1=WL.= Profil DS402 Profil AC-Drives Profil Drivecom

[i] Informacja Aktywacja profili

Parametr ten jest aktywny wylgcznie w przypadku nasadzanych zewnetrznych modutéw
rozszerzen (SK TUx-...).
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P552 (-01] Cykl CAN Master S

[-02] (Czas cyklu CAN Master)
0...100 ms

{wszystko 0}

W tym parametrze mozna ustawi¢ czas cyklu dla trybu master CAN/CANopen i enkodera
CANopen (patrz P503/514/515):

[-01] = Funkcja CAN Master, czas cyklu CAN/CANopen funkcji master
[-02] = Enk. abs. CANopen, czas cyklu CANopen enkodera absolutnego

W zaleznosci od ustawionej szybko$ci transmisji wystepujg rézne wartosci minimalne dla
rzeczywistego czasu cyklu:

Szybkosé Wartosé Domysiny CAN Domysiny CANopen
transmisji minimalna t;z Master abs.
10 kbd 10 ms 50 ms 20 ms
20 kbd 10 ms 25 ms 20 ms
50 kbd 5ms 10 ms 10 ms
100 kbd 2ms 5ms 5 ms
125 kbd 2ms 5ms 5 ms
250 kbd 1ms 5 ms 2ms
500 kbd 1ms 5 ms 2ms
1000 kbd 1 ms 5ms 2ms

Ustawiany zakres wartosci to przedziat od 0 do 100 ms. W przypadku ustawienia 0 ,Auto”
stosowana jest wartos$¢ domysina (patrz tabela). Funkcja monitorowania dla enkodera
absolutnego CANopen nie jest wywotywana przy 50 ms, ale przy 150 ms.

P554

Min. prég zat. czopera
(Minimalny prég zafgczenia czopera)

S

65...101%
{65}

Za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ prég przetgczania czopera hamowania. Ustawienie
fabryczne jest optymalne dla wielu zastosowan. Warto$¢ parametru mozna zwiekszy¢ w
zastosowaniach, w ktérych nastepuje zwrot pulsujgcej energii (zespdt korbowy), aby
zminimalizowac straty mocy na rezystorze hamowania.

Zwiekszenie wartosci parametru prowadzi do szybszego wytgczenia urzagdzenia spowodowanego
zbyt wysokim napieciem.

W przypadku ustawienia 101% czoper hamowania wtgcza sie przy progu 65%. Ponadto przy tym
ustawieniu monitorowanie jest aktywne nawet wtedy, gdy urzadzenie nie jest uaktywnione.
Oznacza to, ze gdy np. w stanie ,Gotowy do wigczenia” napiecie obwodu posredniego w
urzadzeniu wzrasta ponad warto$¢ progowg (np. na skutek btedu zasilania), czoper hamowania
jest aktywowany. W przypadku btedu urzgdzenia czoper hamowania jest nieaktywny.

P555

Ograniczenie mocy czopera
(Ograniczenie mocy czopera)

S

5...100%
{100}

Za pomocg tego parametru mozna zaprogramowac reczne ograniczenie szczytowej mocy
rezystora hamowania. Czas wigczenia (gteboko$¢ modulacji) czopera hamowania mozna
zwiekszy¢ maksymalnie do podanej wartosci granicznej. Po osiggnieciu tej wartosci przetwornica
czestotliwosci odigcza rezystor od pradu niezaleznie od wielkosci napiecia obwodu posredniego.

Nastepstwem moze by¢ wytgczenie przetwornicy czestotliwosci spowodowane zbyt wysokim
napieciem.

Prawidiowg wartosé
*

R*P
k[%]:U—m‘”;BW*lOO%

max

procentowg oblicza sie w nastepujacy sposoéb:

R = rezystancja rezystora hamowania
Pmaxaw = krotkotrwata moc szczytowa rezystora hamowania
Umax = prog przetaczania czopera przetwornicy czestotliwosci
1~115/230V =440 V=
3~230V =500 V=
3~400V = 1000 V=
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P556 Rezystor hamowania S
(Rezystor hamowania)
20...400Q Wartos$c¢ rezystanciji rezystora hamowania dla obliczenia maksymalnej mocy hamowania w celu
{120} ochrony rezystora.
Jezeli zostanie osiggnieta maksymalna moc ciggta (P557) wtacznie z przecigzeniem (200% przez
60 s), jest generowany btad ograniczenia °t (E003.1). Informacje szczegotowe w P737.
P557 Moc rezystora ham. S

(Moc rezystora hamowania)

0,00 ... 320,00 KW
{0,00}

Moc ciggta (moc znamionowa) rezystora, do wyswietlenia aktualnego obcigzenia w P737. Aby
prawidlowo obliczy¢ wartos¢, nalezy wprowadzi¢ prawidtowg warto§¢ w parametrach P556 i
P557.

0,00 = Monitorowanie wytaczone

P558

Czas magnesowania S P
(Czas magnesowania)

0/1/2..500 ms
{1}

Warunkiem prawidtowej pracy sterowania ISD jest istnienie pola magnetycznego w silniku.
Dlatego wystepuje konieczno$¢ zasilania silnika pragdem statym przed jego uruchomieniem. Czas
zalezy od wielkosci silnika i jest ustawiany automatycznie w ustawieniach fabrycznych
przetwornicy czestotliwosci.

W  przypadku zastosowan krytycznych czasowo
magnesowania lub wytgczenia funkciji.

0 = wylagczenie
1 =automatyczne obliczenie
2 ... 500 =czas ustawiany w [ms]
UWAGA: Nastawienie zbyt krotkiego czasu moze zmniejszy¢ dynamike i moment rozruchowy.

istnieje mozliwos¢ ustawienia czasu

Czas zasilania DC po

P559 zatrzymaniu S P
(Czas zasilania DC po zatrzymaniu)
0,00 ... 30,00 s Po sygnale zatrzymania i uptynieciu czasu rampy hamowania silnik jest zasilany przez krotki czas
{0,50} prgdem statym. Ma to na celu catkowite wyhamowanie napedu. W zaleznosci od bezwtadnosci
’ zatrzymywanych mas za pomocg tego parametru mozna ustawi¢ czas podawania pradu.
Wartos¢ pradu zalezy od wczesniejszego procesu hamowania (sterowanie wektorem pradu) lub
wzmochienia statycznego (charakterystyka liniowa).
P560 Tryb qulsu pargm. S
(Tryb zapisu parametréw)
0..2 0 = Wylacznie w RAM, zmiany ustawien parametréw nie sg zapisywane w pamieci
1 EEPROM. Wszelkie wprowadzone dotychczas ustawienia pozostajg zachowane, rowniez

wtedy gdy przetwornica czestotliwo$ci zostanie odtgczona od sieci.

1= RAM i EEPROM, wszelkie zmiany parametréw sg zapisywane automatycznie w pamieci
EEPROM i pozostajg zachowane réwniez wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci
zostanie odtgczona od sieci.

2= WYL., brak mozliwosci zapisu w pamieci RAM i EEPROM (zmiany parametréw nie sg
akceptowane)

UWAGA: W przypadku wykorzystywania komunikacji magistralowej do zmiany parametréw
nalezy pamietaé, aby nie przekroczy¢ maksymailne;j liczby cykli zapiséw do pamieci
EEPROM (100 000 x).
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Pozycjonowanie

Grupa parametrow P6xx stuzy do ustawiania sterowania pozycjonowaniem POSICON i wystepuje od

wersji SK 530E.

Szczegotowy opis tych parametréw znajduje sie w instrukcji BU 0510. (www.nord.com)

Parametry informacyjne

Parametr Nastawa / Opis / Uwagi Tryb Zestaw .

systemowy parametrow

P7 -01

00 011 Aktualny stan pracy
[-03] (Aktualny stan pracy)

0,0...254 Wyswietlanie komunikatébw o aktualnym stanie pracy przetwornicy czestotliwosci, jak np.
zaktocenia, ostrzezenia lub przyczyna blokady wiagczenia (patrz rozdziat 6 "Komunikaty o stanie
pracy").

[-01] = Aktualne zakidcenie, wyswietla aktualny aktywny (niepotwierdzony) btad (patrz ustep
"Komunikaty o zaktéceniach").

[-02] = Aktualne ostrzezenie, wySwietla aktualny komunikat ostrzegawczy (patrz ustep
"Komunikaty ostrzegawcze").

[-03] = Przyczyna blokady wigczenia, wyswietla przyczyne aktywnej blokady wigczenia (patrz
ustep "Komunikaty blokady wtgczenia").

UWAGA

SimpleBox / ControlBox: Za pomocag panelu SimpleBox lub ControlBox mozna sygnalizowaé

numery btedéw i komunikaty ostrzegawcze.

ParameterBox: Za pomocg panelu ParameterBox komunikaty sg wyswietlane w formie tekstowe;j.

Ponadto mozna wyswietli¢ przyczyne blokady wigczenia.

Magistrala: Komunikaty o btedach na poziomie magistrali sg wyswietlane dziesietnie w formacie

liczb catkowitych. Wyswietlong warto$¢ nalezy podzieli¢ przez 10, aby uzyska¢ prawidtowy format.

Przyktad: Wyswietlenie: 20 — Numer btedu: 2,0

P701 011" ostatnie zaktocenie
[-05] (Ostatnie zaktécenie 1...5)

0,0...254 Parametr ten zapisuje 5 ostatnich zaktdcen (patrz ustep "Komunikaty o zakiéceniach").

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamiegci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK / ENTER, aby odczyta¢ zapisany
kod btedu.

P702 -01 . . .

0 [-01] Czest., ostatnie zakiocenie S
[_O;i (Czestotliwosc przy ostatnim zaktéceniu 1...5)

-400,0 ... 400,0 Hz

Parametr ten zapisuje czestotliwos¢ wyjsciowg w momencie wystapienia zakitdcenia. Zapisywane
sg wartosci 5 ostatnich btedow.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosé.
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P703 [-01]

(03]

Prad, ostatnie zakiocenie S
(Prad przy ostatnim zaktéceniu 1...5)

0,0...999,9 A

Parametr ten zapisuje prad wyjsciowy w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sg wartosSci
5 ostatnich btedow.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK/ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.

P704 [-01]

[-05]

Napiecie, ostatnie zaktécenie S
(Napiecie przy ostatnim zaktéceniu 1...5)

0..600VAC

Parametr ten zapisuje napiecie wyjsciowe w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane sag
wartosci 5 ostatnich bteddéw.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK/ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.

P705 [-01]

(051

Napiecie obw. posr., ostatnie

zaktécenie S
(Napiecie obwodu posredniego przy ostatnim
zaktéceniu 1...5)

0...1000V DC

Parametr ten zapisuje napiecie obwodu posredniego w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane
sg wartosci 5 ostatnich btedow.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamigci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK/ENTER, aby odczyta¢ zapisang
wartosc.

P706 [-01]

[-05]

Zestaw param., ostatnie zakl.
(Zestaw parametrow przy ostatnim S
zaktoceniu 1...5)

Parametr ten zapisuje numer zestawu parametrow w momencie wystgpienia btedu. Zapisywane
sg dane 5 ostatnich bfeddéw.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce w pamieci 1...5
(parametr z podgrupami) i potwierdzi¢ za pomocg przycisku OK / ENTER, aby odczyta¢ zapisany
kod btedu.

P707 [-01]

(03]

Wersja oprogramowania
(Wersja oprogramowania / wydanie)

0,0...9999,9

Parametr ten przedstawia wersje
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci i
numer wydania. Ma to znaczenie wtedy, gdy - [01] = numer wersji (Vx.x)
rézne przetwornice czgstotliwosci majg mie¢ te ... [-02] = numer wydania (Rx)

same ustawienia. ... [[03] = wersja specjalna sprzetu /
Podgrupa 03 informuje o ewentualnej wersji oprogramowania (0.0)
specjalnej oprogramowania lub sprzetu. Zero

oznacza wersje standardowa.
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P708 Stan we cyfrowych

(Stan wejsc¢ cyfrowych)
000000000 ... Przedstawia stan wej$¢ cyfrowych w formie binarnej/szesnastkowej. Mozna to wykorzysta¢ do
111111111 sprawdzenia sygnatéw wejsciowych.
(binarnie)

(wyswietlenie dla
*SK-TU3-PAR)

Bit 0 = wejscie cyfrowe 1
Bit 1 = wejscie cyfrowe 2

Bit 8 = wejscie analogowe 2 (funkcje cyfrowe)
Bit 9 = wejscie cyfrowe 8 (od SK 540E)

lub Bit 2 = wejscie cyfrowe 3 Bit 10 = wejscie cyfrowe 1/1.10E (od SK 540E)
0000 .. O1FF Bit 3 = wejscie cyfrowe 4 Bit 11 = wejscie cyfrowe 2/1.10E (od SK 540E)
(SZGSI:l.éStKOWO) Bit 4 = wejscie cyfrowe 5 Bit 12 = wejscie cyfrowe 3/1.I0E (od SK 540E)
(wyswietlenie dla Bit 5 = wejscie cyfrowe 6 (od SK 520E) Bit 13 = wejscie cyfrowe 4/1.10E (od SK 540E)
:g?-ggi‘%m Bit 6 = wejscie cyfrowe 7 (od SK 520E) Bit 14 = wejscie cyfrowe 1/2.I0E (od SK 540E)
-CSX-0) Bit 7 = wejscie analogowe 1 (funkcje Bit 15 = wejscie cyfrowe 2/2.10E (od SK 540E)
cyfrowe)
Bit 11-8 Bit 7-4 Bit 3-0
Wartos¢ 0000 0000 0000 binarnie
minimalna 0 0 szesnastkowo
Wartos¢ 0001 1111 1111 binarnie
maksymalna 1 F szesnastkowo
ControlBox: Informacja binarna jest skonwertowana na wartosci szesnastkowe.
ParameterBox: Bity sg wyswietlane rosngco (binarnie) od strony prawej do lewe;.
P709 Napiecie we. an. 1
(Napiecie wejscia analogowego 1)
-10,00 ... 10,00 V Wyswietla zmierzong wartos¢ wejscia analogowego 1.
P710 Napiecie wy. analog.
(Napiecie wyjscia analogowego)
0,0...10,0V Wyswietla warto$¢ wyjscia analogowego 1.
P711 Stan przekaznikéw
(Stan wyjs¢ cyfrowych)
000000000 ... Wyswietla aktualny stan przekaznika sygnalizacyjnego.
(1b1ir11;:r:i;;1 Bit 0 = przekaznik 1 Bit 5 = wyjscie cyfrowe 3 (od SK 540E)

(wyswietlenie dla
*SK-TU3-PAR)

Bit 1 = przekaznik 2
Bit 2 = wyjscie cyfrowe 1

Bit 6 = wyjscie cyfrowe 1/1.10E (od SK 540E)
Bit 7 = wyjscie cyfrowe 2/1.10E (od SK 540E)

gjé)oo O1EF Bit 3 = wyjscie cyfrowe 2 Bit 8 = wyjscie cyfrowe 1/2.10E (od SK 540E)
(SZGSI:l.éStKOWO) Bit 4 = Funk. cyfr. AOut1 (funkcja cyfrowa Bit 9 = wyjscie cyfrowe 2/2.10E (od SK 540E)
(wyswietlenie dla wyjscia analogowego 1)
*SK-TU3-CTR
*SK-CSX-0)
P712 Napiecie we. an. 2
(Napiecie wejscia analogowego 2)
-10,00 ... 10,00 V Wyswietla zmierzong warto$¢ wejscia analogowego 2.
P714 Czas eksploatacji
(Czas eksploatacji)
0,10...___h Parametr ten wyswietla czas, w jakim przetwornica czestotliwosci byta podtgczona do zasilania i
gotowa do pracy.
P715 Okres aktywacji
(Okres aktywacji)
0,00 ... h Parametr ten wyswietla czas, w jakim przetwornica czestotliwosci byta aktywna i podawata prad

do wyjscia.
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P716

Aktualna czestotliwos¢
(Aktualna czestotliwo$c)

-400,0 ... 400,0 Hz

Wyswietla aktualng czestotliwo$é wyjsciowa.

Aktualna predkosé obrotowa

P717 »
(Aktualna predko$c obrotowa)
-9999 9999 Wyswietla aktualng predkos$¢ obrotowg silnika obliczong przez przetwornice czestotliwosci.
obr/min
P718 [-01]

(03]

Akt. czestotliwosé zadana
(Aktualna czestotliwo$¢ zadana)

-400,0 ... 400,0 Hz

Wyswietla czestotliwos¢ okreslong przez warto$¢ zadang (patrz rozdziat 8.1 "Przetwarzanie
wartosci zadanych").

[-01] = aktualna czestotliwos$¢ zadana ze zrodta wartosci zadanych
[-02] = aktualna czestotliwos¢ zadana po przetworzeniu w przetwornicy czestotliwosci
[-03] = aktualna czestotliwos¢ zadana po rampie czestotliwosci

Aktualny prad

P719
(Aktualny prad)

0,0...9999 A Wyswietla aktualny prad wyjsciowy.

P720 Akt. prad tworzacy mom. obr.
(Aktualny prad tworzgcy moment obrotowy)

-999,9...999,9 A Wyswietla aktualny obliczony prad wyjsciowy tworzacy moment obrotowy (prgd czynny).
Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika P201 ... P209.
- wartosci ujemne = praca w trybie generatorowym, - wartosci dodatnie = praca w trybie
silnikowym

P721 Aktualny prad polowy
(Aktualny prad polowy)

-999,9 ... 9999 A Wyswietla aktualny obliczony prad polowy (prad bierny). Podstawe kalkulacji stanowig parametry
silnika P201 ... P209.

P722 Aktualne napigcie
(Aktualne napiecie)

0..500V Wyswietla aktualne napiecie pradu przemiennego podawane na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci.

P723 Napiecie -d o S
(Aktualna sktadowa napigcia Ud)

-500 ... 500 V Wyswietla aktualng sktadowa napiecia polowego.

P724 Napiecie -q - S
(Aktualna sktadowa napiecia Uq)

-500 ... 500 V Wyswietla aktualng sktadowa napiecia dla wytwarzanego momentu.

P725 Aktualny gos phi
(Aktualny cosj)

0,00...1,00 Wyswietla aktualny obliczony cos ¢ napedu.
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P726

Moc pozorna
(Moc pozorna)

0,00 ... 300,00 kVA

Wyswietla aktualng obliczong moc pozorng. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika
P201 ... P209.

P727

Moc mechaniczna
(Moc mechaniczna)

-300,00 ... 300,00 kW

Wyswietla aktualng obliczong moc czynng silnika. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika
P201 ... P209.

Napiecie wejsciowe

P728 N .
(Napiecie zasilajgce)
0..1000V Wyswietla aktualne napiecie zasilajgce na wejsciu przetwornicy czestotliwosci. Jest ono okreslane
bezposrednio z wartosci napiecia obwodu posredniego.
P729 Moment obrotowy
(Moment obrotowy)
-400 ... 400% Wyswietla aktualny obliczony moment obrotowy. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika
P201 ... P209.
(Pole)
0...100% Wyswietla aktualne pole w silniku obliczone przez przetwornice czestotliwosci. Podstawe
kalkulacji stanowig parametry silnika P201 ... P209.
P731 Zestaw parametrow
(Aktualny zestaw parametréw)
0..3 Wyswietla aktualny zestaw parametréw roboczych.
0 = zestaw parametréw 1 2 = zestaw parametréw 3
1 = zestaw parametréw 2 3 = zestaw parametrow 4
P732 Prad fazy U S
(Prad fazy U)
0,0...9999 A Wyswietla aktualny prad fazy U.
UWAGA: Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rézni¢ od wartosci w parametrze
P719 nawet w przypadku symetrycznych prgdoéw wyjsciowych.
P733 Prad fazy V S
(Prad fazy V)
0,0...9999 A Wyswietla aktualny prad fazy V.
UWAGA:
Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rozni¢ od wartosci w parametrze P719 nawet
w przypadku symetrycznych prgdéw wyjsciowych.
P734 Prad fazy W S
(Prad fazy W)
0,0...9999 A Wyswietla aktualny prad fazy W.

UWAGA:
Ze wzgledu na metode pomiaru warto$¢ ta moze sie rézni¢ od wartosci w parametrze P719 nawet
w przypadku symetrycznych prgdéw wyjsciowych.
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Predkos¢ enkodera

P735 od SK 520E S
(Predkosc¢ z enkodera)
-9999 9999 Wyswietla aktualng predko$¢ obrotowg z enkodera przyrostowego. Warto$¢ w parametrze P301
obr/min musi by¢ ustawiona prawidtowo.
P736 Napiecie obwodu posr.
(Napiecie obwodu posredniego)
0...1000 VvV DC Wyswietla aktualne napiecie obwodu posredniego.
P737 Obcigzenie rezystora ham.
(Aktualne obcigzenie rezystora hamowania)
0 ... 1000% Parametr ten informuje o aktualnym stopniu modulacji czopera hamowania lub aktualnym
obcigzeniu rezystora hamowania w trybie generatorowym.
Jezeli parametry P556 i P557 sg ustawione prawidtowo, wyswietlane jest obcigzenie odniesione
do parametru P557 (moc rezystora).
Jezeli tylko parametr P556 jest ustawiony prawidtowo (P557=0), wyswietlany jest stopien
modulacji czopera hamowania. 100 oznacza petng aktywacje rezystora hamowania. 0 oznacza
nieaktywnos$¢ czopera hamowania.
Jezeli P556 = 0 i P557 = 0, parametr ten informuje o stopniu modulacji czopera hamowania
w przetwornicy czestotliwosci.
P738 Obquenl.e_sﬂnlll(a'
(Aktualne obcigzenie silnika)
0 ... 1000% Wyswietla aktualne obcigzenie silnika. Podstawe kalkulacji stanowig parametry silnika P203.
Aktualnie pobierany prad jest odniesiony do prgdu znamionowego silnika.
P739 Temp. radiatora '
(Aktualna temperatura radiatora)
0...150°C Wyswietla aktualng temperature radiatora urzgdzenia. Wartos¢ ta jest wykorzystywana do
wytgczenia spowodowanego nadmierng temperaturg (E001).
P740 -01 .
01 Dane wej. bus S
[_1 9 (Dane procesu Bus In)

0000 ... FFFF (hex)

Parametr ten wyswietla
aktualne stowo sterujgce i
wartosci zadane, ktore sg (P510/1, P546)
przesytane przez systemy [-03]
magistralowe. (P510/1, ...)

Aby uaktywni¢ wyswietlanie,
w parametrze P509 nalezy
wybraé system
magistralowy.

(P510/1, ...)

Skalowanie: ([&d punkt 8.7
"Skalowanie wartosci
zadanych/rzeczywistych")

[-10] = Dane par

[-11] = Wartos$¢ zadan

(P510/2)

[-06] = Dane par.
[-07] = Dane par.
[-08] = Dane par.
[-09] = Dane par.

[-01] = Stowo sterujace
[-02] = Warto$¢ zadana 1

= Wartos$¢ zadana 2

[-04] = Wartos¢ zadana 3

[-05] = Res. Bit we. P480

we.
we.
we.
we.
. we.

A wWN =

1

[¥)

[-12] = Wartos$¢ zadana 2

(P510/2)

[-13] = Warto$¢ zadana 3

(P510/2)

[-14] = Stowo sterujgce PLC
[-15] = Wartos¢ zadana 1

[-19] = Wartosé zadana 5 PLC

Stowo sterujgce, zrodto z P509.

Wartosci zadane z gtéwnej
wartosci zadanej (P510 [-01]).

Wyswietlana warto$¢
przedstawia wszystkie zrodia
Bus In Bit potgczone za pomoca
Lub”.

Dane podczas przesytania
parametrow: identyfikator
zadania (AK), numer parametru
(PNU), indeks (IND), wartosé
parametru (PWE1/2)

Wartosci zadane z funkgciji
sterujgcej (Broadcast) -
(P502/P503) - , gdy
P509 = 9/10

Stowo sterujgce + wartosci
zadane z PLC
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P741 -01
o1l Dane wy. bus S
~~ (Dane procesu Bus Out
[_1 9] (1 p )
0000 ... FFFF (hex) Parametr wyéwietla [-01] = Stowo stanu Stowo stanu, zrédto z P509.
aktualne stowo stanu i [-02]=Warto$¢ rzeczywista 1
wartosci rzeczywiste, ktore (P543) . . Wartosci rzeczywiste
sq przesytane przez [-03] = Warto§g rzeczyw!sta 2(...) y
systemy magistralowe. [-04] = WartoS¢ rzeczywista 3 (...)

Wyswietlana wartosc¢
przedstawia wszystkie zrédta
Bus OUT Bit potgczone za
pomoca ,lub”.

Skalowanie:  (EJ punkt 8.7
"Skalowanie wartosci [-05] = Res. Bit wy. P481
zadanych/rzeczywistych")

[-06] = Dane par. wy. 1
[-07] = Dane par. wy. 2

[-08] = Dane par. wy. 3 Dane podczas przesytania

[-09] = Dane par. wy. 4 parametrow.

[-10] = Dane par. wy. 5

[-11] = Wartos¢ rzeczywista 1 funk.

wiodgca

[-12] = Wartos¢ rzeczywista 2 funk. Warto$¢ rzeczywista funkgiji
wiodgca wiodacej P502,
[-13] = Wartos¢ rzeczywista 3 funk.

wiodaca

[-14] = Stowo sterujgce PLC
[-15] = Wartos$¢ rzeczywista 1 PLC  Stowo stanu + wartosci
rzeczywiste od PLC

[-19] = Wartos¢ rzeczywista 5 PLC

P742 Wergja bazy danych S
(Wersja bazy danych)
0...9999 Wyswietla wewnetrzny numer wersji bazy danych przetwornicy czestotliwosci.
P743 Typ przetwprmcy
(Typ przetwornicy)
0,00 ... 250,00 Wyswietla moc przetwornicy w kW, np. ,1,50” = przetwornica czestotliwosci o mocy znamionowej
1,5 kW.
P744 Konﬂguraqa
(Konfiguracja)

0000 ... FFFF (hex)

Parametr wyswietla moduty opcjonalne przetwornicy czestotliwosci. WySwietlanie odbywa sie w
kodzie szesnastkowym (SimpleBox, ControlBox, system magistralowy).

W przypadku stosowania panelu ParameterBox wyswietlanie odbywa sie w formie tekstowe;j.

SK 500E ... 515E = 0000 SK 530E ... 535E = 0201
SK 520E =0101 SK 540E ... 545E = 0301

P745

Wersja modutow
(Wersja modutow)

-3276,8 ... 3276,8

Wersja (oprogramowania) zewnetrznego modutu rozszerzen (SK TU3-xxx), ktéry posiada wiasny
procesor, nie dotyczy wiec SK TU3-CTR.

Dane te nalezy mie¢ przygotowane w przypadku pytan o charakterze technicznym.

P746

Stan modutéw S
(Stan modutéw)

0000 ... FFFF (hex)

Wyswietla aktualny stan (gotowos¢ do pracy, btedy, komunikacja) zewnetrznego modutu
rozszerzen (SK TU3-xxx), ktory posiada wtasny procesor, nie dotyczy wiec SK TU3-CTR.

Informacje dotyczace kodoéw znajdujg sie w instrukcji modutu magistrali. Zawarto$¢ zalezy od
modutu.
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SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
P747 Zakres napiecia przetw.
(Zakres napiecia przetwornicy)
0..3 Okresla zakres napiecia zasilajgcego, dla jakiego przewidziano urzadzenie.
0=100...120V 1=200...240V 2 =380...480V 3 =400...500V
P748 [-01]
Status CANopen od SK 520E S

(03]

(Status CANopen)

0000 ... FFFF (hex)

[-01] = Status CANbus/CANopen

Bit 0 = Napiecie zasilajgce magistrali 24 V
Bit 1 = CANbus w stanie ,Bus Warning”
Bit 2 = CANbus w stanie ,Bus Off”
Bit 3 = Magistrala systemowa — Modut
magistrali online

(modut magistrali polowej, np.:
SK xU4-PBR)
Bit 4 = Magistrala systemowa — Modut
dodatkowy 1 online

(modut WE/WY, np.: SK xU4-IOE)
Bit 5 = Magistrala systemowa — Modut
dodatkowy 2 online

(modut WE/WY, np.: SK xU4-I0OE)
Bit 6 = Protokot modutu CAN jest

0 = CAN lub 1 = CANopen

Bit 7 = Wolny
Bit 8 = Wystany komunikat ,Bootsup”
Bit 9 = Stan CANopen NMT
Bit 10 = Stan CANopen NMT
Bit 11 ... 15 = Wolny

Stan CANopen NMT | Bit 10 | Bit9
Zatrzymany = 0 0
Przedoperacyjny = 0 1
Operacyjny = 1 0

[-02] = zarezerwowane

Stat. przecigz. prad.

P750 , - S
(Statystyka btedow przecigzenia prgdowego)
0...9999 Liczba komunikatéw dotyczgcych przecigzenia pradowego podczas okresu eksploataciji P714.
P751 Stat. przekrocz. napiecia S
(Statystyka btedow przekroczenia napiecia)
0...9999 Liczba komunikatow dotyczgcych przekroczenia napiecia podczas okresu eksploatacji P714.
P752 Stat. biedovy ZaS.I|. ' s
(Statystyka btedéw zasilania)
0...9999 Liczba btedow zasilania podczas okresu eksploatacji P714.
Stat. przekrocz. temp.
P753 (Statystyka btedéw przekroczenia S
temperatury)
0...9999 Liczba bteddw przekroczenia temperatury podczas okresu eksploataciji P714.
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DRIVESYSTEMS 5 Parametry

P754 Stat. utraty param. ’ S
(Statystyka utraty parametrow)

0...9999 Liczba bteddéw parametrow podczas okresu eksploataciji P714.

P755 Stat. btedovy syst. S
(Statystyka btedéw systemowych)

0...9999 Liczba bteddéw systemowych podczas okresu eksploataciji P714.

P756 Stat. btedovy time out | S
(Statystyka btedow przekroczenia czasu)

0...9999 Liczba bteddw przekroczenia czasu podczas eksploataciji P714.

P757 Stat. btedovy uzytkovy. S
(Statystyka btedow uzytkownika)

0...9999 Liczba btedéw uktadu Watchdog podczas eksploatacji P714.

P799 -01] Godz. ekspl. ostatnie zaktécenie

... (Godziny eksploatacji przy ostatnim
[-05] zaktoceniu 1...5)

0,1... h Parametr ten okres$la stan licznika godzin eksploatacji (P714) w momencie wystgpienia ostatniego
zaktocenia. Podgrupa 01...05 odpowiada ostatniemu btedowi 1...5.
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SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

6 Komunikaty o stanie pracy

W przypadku odchylenia od normalnego stanu pracy urzadzenie i zewnetrzne moduly rozszerzen
generujg odpowiedni komunikat. Wystepujg komunikaty ostrzegawcze i komunikaty o btedach. Jezeli
urzgdzenie znajduje sie w stanie ,Blokada wigczenia”, moze zosta¢ wyswietlona przyczyna tego
stanu.

Komunikaty generowane dla urzadzenia sg wyswietlane w odpowiedniej podgrupie parametru (P700).
Wyswietlanie komunikatéw dla zewnetrznych modutéw rozszerzen jest opisane w instrukcjach
dodatkowych lub w specyfikacjach odpowiednich modutéw.

Blokada wiaczenia

Jezeli urzadzenie znajduje sie w stanie ,Brak gotowosci” lub ,Blokada witaczenia”, przyczyna tego
stanu jest wskazywana w trzeciej podgrupie parametru (P700).

Wyswietlanie jest mozliwe wytgcznie za pomocg oprogramowania NORD CON lub panelu
ParameterBox.

Komunikaty ostrzegawcze

Komunikaty ostrzegawcze sg generowane po osiggnieciu zdefiniowanej wartosci granicznej, co
jednak nie prowadzi do wylgczenia urzadzenia. Komunikaty te mozna wyswietlaé za pomocag
podgrupy [-02] w parametrze (P700), dopdki nie zniknie przyczyna ostrzezenia lub urzadzenie nie
wejdzie w stan awarii z wyswietleniem komunikatu o btedzie.

Komunikaty o zakiéceniach

Zaktécenia powodujg wytaczenie urzgdzenia, aby zapobiec jego uszkodzeniu.
Komunikaty o zaktdceniach mogg by¢ kasowane (potwierdzane) za pomocg kilku metod:

» przez odigczenie i ponowne wigczenie zasilania

* przez uzycie odpowiednio zaprogramowanego wejscia cyfrowego (P420)

* przez wylgczenie ,aktywacji’ urzadzenia (jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie zostato
zaprogramowane na potwierdzanie btedow)

* przez potwierdzenie magistrali

* przez uzycie parametru (P506), automatyczne potwierdzanie zakiocen.

6.1 text_mod_1361802708455_ 0001">Przedstawianie komunikatéw

Wskazniki LED

Stan urzgdzenia jest sygnalizowany za pomocg wbudowanych diod LED stanu, dostepnych od
zewnagtrz w momencie dostawy. W zaleznosci od typu urzadzenia jest to dwukolorowa dioda LED (DS
= DeviceState) lub dwie jednokolorowe diody LED (DS DeviceState i DE = DeviceError).

Znaczenie: Kolor zielony sygnalizuje gotowos¢ do pracy i obecnos¢ napiecia
zasilajgcego. Coraz szybsze miganie diody podczas pracy sygnalizuje stopieh
przecigzenia na wyjsciu urzadzenia.

Kolor czerwony sygnalizuje wystgpienie btedu o kodzie odpowiadajgcym
czestotliwosci migania diody. Za pomocg kodu migania sg sygnalizowane
grupy btedéw (np.: EO03 = miganie 3x).
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DRIVESYSTEMS 6 Komunikaty o stanie pracy

Wyswietlacz SimpleBox / ControlBox

Panel SimpleBox / ControlBox okresla zaklécenie przez wyswietlenie jego numeru poprzedzonego
literg ,E”. Dodatkowo aktualne zakiécenie mozna wyswietlic w podgrupie [-01] parametru (P700).
Ostatnie komunikaty o zakidceniach sg zapisywane w parametrze P701. Dalsze informacje dotyczgce
stanu urzadzenia w momencie wystgpienia zaktécenia sg zawarte w parametrach P702 do P706 /
P799.

W przypadku ustgpienia lub eliminacji przyczyny btedu symbol btedu wyswietlany na panelu
SimpleBox / ControlBox zaczyna migac, a wéwczas btgd mozna potwierdzi¢ za pomocg przycisku
Enter.

Komunikaty ostrzegawcze sg poprzedzone literg ,C” (,Cxxx”) i nie mozna ich potwierdzi¢. Znikajg
automatycznie, gdy ustgpi ich przyczyna lub gdy urzadzenie przejdzie w stan awarii. W przypadku
wystgpienia ostrzezenia podczas parametryzacji pojawienie sie komunikatu zostanie zablokowane.

W podgrupie [-02] parametru (P700) mozna w kazdej chwili szczegdtowo wyswietlic aktualny
komunikat ostrzegawczy.

Za pomocg panelu SimpleBox / ControlBox nie mozna wyswietli¢ przyczyny blokady wigczenia.

Wyswietlacz ParameterBox

Na panelu ParameterBox sg wyswietlane komunikaty w formie tekstowe;j.

6.2 Komunikaty

Komunikaty o zaktéceniach

Wyswietlacz panelu
SimpleBox / ControlBox | Zaklocenie
. Przyczyna
Grupa Szczegély w Opis tekstowy na panelu . S$rodek zaradczy
P700 [_01] / ParameterBox
P701
E001 1.0 Przekr. temp.. przetwornicy Monitorowanie temperatury przetwornicy
P rz?krocz_er{{e temperatury Wyniki pomiarowe znajdujg poza dopuszczalnym zakresem
p rze. wornicy . temperatury, tzn. btad jest generowany w przypadku
(radiator przetwornicy) wartosci mniejszej od dopuszczalnej dolnej wartosci
granicznej temperatury lub przy przekroczeniu
- dopuszczalnej gérnej wartosci granicznej temperatury.
1.1 Przekroczenie temp. .« Zaleznie od . ieiszvé lub zwiekszve
wewnetrznej przetwornicy aleznie od przyczyny: zmniejszy¢ lub zwigkszy¢
) temperature otoczenia
»,Przekroczenie temperatury . s dzic tvlat d ia/ tvlaci f
wewnetrznej przetwornicy” praw 2|c wentyla o.r urzadzenia weln ylacje sze? y
(wnetrze przetwornicy) + Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem zanieczyszczenh
E002 2.0 Przekroczenie temp. silnika Zadziatat czujnik temperatury silnika (termistor)
PTC * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
»Przekroczenie temperatury +  Zwiekszy¢ predkosé obrotowg silnika
silnika PTC” . e . -
+ Zainstalowa¢ niezalezny wentylator silnika
21 Przekroczenie temp. I*t Zadziatat I’t silnika (obliczone przekroczenie temperatury
silnika silnika)
~Przekroczenie temperatury I* * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
silnika” +  Zwiekszy¢ predkosé obrotowg silnika
Tylko gdy zaprogramowano 1’
silnika (P535).
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2.2 Przekroczenie temp. zewn. Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora hamowania)
rez. ham. + Niski stan na wejsciu cyfrowym
»Przekroczenie temperatury + Sprawdzi¢ przytacze, czujnik temperatury
zewnetrznego rezystora
hamowania”
Przekroczenie temperatury
przez wejscie cyfrowe
(P420 [...])={13}
EO03 3.0 Przecigzenie pradowe, Prostownik: Zadziatato ograniczenie Izt, np. > 1,5x I, przez
ograniczenie It 60 s (patrz rowniez parametr P504)
+ Dlugotrwate przecigzenie na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
» Btad enkodera (rozdzielczo$¢, uszkodzenie,
przytacze)
31 Przeciazenie pragdowe Czoper hamowania: Zadziatato ograniczenie t, osiggnieto
czopera hamowania I’t 1,5-krotnos¢ wartosci przez 60 s (patrz rowniez parametr
P554, o ile wystepuje, oraz P555, P556, P557)
* Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
3.2 Przecigzenie pradowe IGBT Obnizenie warto$ci znamionowych (redukcja mocy)
Monitorowanie 125% * Przecigzenie pradowe 125% przez 50 ms
« Zbyt wysoki prad czopera hamowania
* W napedach wentylatoréw: zatgczy¢ lotny start
(P520)
3.3 Przecigzenie pradowe IGBT Obnizenie warto$ci znamionowych (redukcja mocy)
Monitorowanie 150% * Przecigzenie pradowe 150%
* Zbyt wysoki prad czopera hamowania
E004 4.0 Przecigzenie pradowe Sygnat btedu pochodzacy z modutu (krotkotrwaty)
modutu +  Zwarcie lub zwarcie doziemne na wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci
« Zbyt diugi kabel silnika
» Zainstalowaé zewnetrzne diawiki wyjsciowe
* Uszkodzony lub zbyt matoomowy rezystor
hamowania
= P537 nie wylaczad!
Wystgpienie btedu moze spowodowaé znaczne
zmniejszenie trwatosci, a takze zniszczenie urzadzenia.
4.1 Przec. pradowe przy pom. P537 (wytaczenie impulsowe) zadziatato 3x w ciggu 50 ms

pradu

.Przecigzenie prgdowe przy
pomiarze prgdu”

(mozliwe tylko wtedy, gdy parametry P112 i P536 sg
wytgczone)

* Przetwornica czestotliwosci jest przecigzona
* Utrudniony ruch napedu, niedowymiarowanie

* Zbyt strome rampy (P102/P103) — zwiekszy¢ czas
rampy

» Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)
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DRIVESYSTEMS 6 Komunikaty o stanie pracy
E005 5.0 Przekroczenie napigcia obw. | Zbyt wysokie napiecie obwodu posredniego
posr. «  Wydhuzyé¢ czas hamowania (P103)

« Ustawic tryb wytgczania (P108) z opdznieniem (nie
dotyczy mechanizmu podnoszenia)

»  Wydluzy¢ czas szybkiego zatrzymania (P426)

« Wahajgca sie predkosc¢ obrotowa (np. na skutek
duzych mas zamachowych) > w razie potrzeby
ustawi¢ charakterystyke U/f (P211, P212)

Urzgdzenia z czoperem hamowania:

» Zredukowacé zwrot energii przez rezystor hamowania

» Sprawdzi¢ dziatanie podtgczonego rezystora
hamowania (przerwanie kabla)

« Zbyt wysoka wartos¢ rezystancji podtgczonego
rezystora hamowania

5.1 Zbyt wysokie napigcie Zbyt wysokie napiecie zasilajgce
zasilajace + Patrz dane techniczne (LJ punkt 7)
E006 6.0 Btad tadowania Zbyt niskie napiecie obwodu posredniego
* Zbyt niskie napiecie zasilajgce
+ Patrz Dane techniczne
6.1 Zbyt niskie napigcie sieci Zbyt niskie napiecie zasilajgce
+ Patrz Dane techniczne
EO007 7.0 Btad fazy sieci Bfad podtgczenia zasilania
» Jedna faza zasilania nie jest podigczona
* Siec jest niesymetryczna
E008 8.0 Utrata parametru Btad danych w EEPROM
(EEPROM - przekroczona * Wersja oprogramowania zapisanego zestawu
warto$¢ maksymalna) danych nie jest kompatybilna z wersjg
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci.
UWAGA: Btedne parametry zostang automatycznie
ponownie zatadowane (ustawienie fabryczne).

» Zakiécenia EMC (patrz E020)

8.1 Nieprawidtowy typ » Uszkodzona pamie¢ EEPROM
przetwornicy

8.2 Zewnetrzny btad kopiowania + Sprawdzi¢ prawidtowo$¢é zamocowania panelu
(ControlBox) ControlBox.

* Uszkodzona pamie¢ EEPROM panelu ControlBox
(P550 = 1)

8.3 Btad EEPROM KSE Nieprawidtowo rozpoznana konfiguracja przetwornicy
(Nieprawidtowo rozpoznany czgstotliwosci.
wewnetrzny modut rozszerzen +  Wylgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie zasilajgce.
(wyposazenie KSE))
8.4 Btad wewnetrzny pamieci
EEPROM
(Nieprawidtowa wersja bazy
danych)
8.5 Nie rozpoznano pamieci
EEPROM
8.6 Uzywana kopia EEPR
8.7 Niejednakowa kopia EEPR
8.8 Pamieé EEPROM jest pusta
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8.9

Zbyt mata EEP Ctrlbox

» Zbyt mata pamie¢ EEPROM panelu ControlBox, aby
kompletnie zapisa¢ zestaw danych przetwornicy
czestotliwosci

E009 - Brak wyswietlania na panelu Btgd panelu ControlBox / SimpleBox
ParameterBox Zakiocenie magistrali SPI, brak komunikacji z panelem
ControlBox / SimpleBox
* Sprawdzi¢ prawidtowos¢é zamocowania panelu
ControlBox.
» Sprawdzi¢ prawidtowos¢ okablowania panelu
SimpleBox
*  Wylgczy¢ i ponownie wigczy¢ napiecie zasilajgce
EO010 10.0 Bus Time-Out Czas przerwy w transmisji telegramu / Bus off 24 VV wewn.
CANbus
* Nieprawidtowa transmisja danych. Sprawdzi¢ P513.
* Sprawdzi¢ zewnetrzne potgczenie magistralowe.
» Sprawdzi¢ przebieg programu protokotu magistrali.
* Sprawdzi¢ urzgdzenie gtdwne magistrali.
* Sprawdzi¢ zasilanie 24 V wewnetrznej magistrali
CAN/CANopen.
* Bfgd Nodeguarding (wewnetrzny CANopen)
* Bigd Bus Off (wewnetrzny CANbus)
10.2 Opcja Bus Time-Out Czas przerwy w transmisji telegramu, modut magistrali
* Nieprawidtowa transmisja telegramu.
+ Sprawdzi¢ zewnetrzne pofgczenie.
» Sprawdzi¢ przebieg programu protokotu magistrali.
* Sprawdzi¢ urzgdzenie gtdwne magistrali.
10.4 Opcja btedu inicjalizacji Btfad inicjalizacji modutu magistrali
» Sprawdzi¢ zasilanie modutu magistrali.
» Sprawdzi¢ P746
* Modut magistrali nie jest wiozony prawidtowo
10.1 Opcja btedu systemowego Biad systemowy modutu magistrali
103 « Informacje szczegdtowe znajduja sie w dodatkowej
____________________ instrukcji magistrali.
10.5
10.6
10.7
10.8 Opcja btedu Btad komunikacji zewnetrznego modutu
» Btad potgczenia / btgd modutu zewnetrznego
* Krotka przerwa (< 1 s) zasilania 24 V wewnetrznej
magistrali CAN/CANopen
EO011 11.0 Wewnetrzny modut Btad przetwornika analogowo-cyfrowego
rozszerzen + Uszkodzony wewnetrzny modut rozszerzen
(wewnetrzna szyna danych) lub zaktécony przez
emisje radiowg (EMC).
» Sprawdzi¢ zaciski sterujgce pod katem zwarcia.
* Zmniejszy¢ zaktdécenia EMC przez osobne utozenie
kabla sterujgcego i zasilajgcego.
+ Bardzo dobrze uziemic¢ urzgdzenia i ekrany.
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E012 12.0 Watchdog zewn.

Funkcja Watchdog zostata uaktywniona na wejsciu
cyfrowym, a na odpowiednim wejsciu cyfrowym impuls
pozostawat przez czas dtuzszy od okre$lonego w
parametrze P460 >Czas Watchdog<.

* Sprawdzi¢ przytacza

» Sprawdzi¢ ustawienie P460

12.1 Wartos¢ graniczna, silnik

,Wartosc graniczna wytgczenia
w trybie silnikowym”

Osiggnieto wartos$¢ graniczng wytgczenia w trybie
silnikowym (P534 [-01]).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
»  Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-01]).

12.2 Wartos¢ graniczna, generator

2Warto$¢ graniczna wytgczenia
w trybie generatorowym”

Osiggnieto wartos$¢ graniczng wytgczenia w trybie
silnikowym (P534 [-02]).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
+ Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-02]).

12.5 Limit obcigzenia

Wytaczenie z powodu przekroczenia lub nieosiggniecia
dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
((P525) ... (P529)) dla czasu ustawionego w parametrze
(P528).

+ Dopasowa¢ obcigzenie

* Zmieni¢ wartosci graniczne ((P525) ... (P527)).
+ Zwiekszy¢ czas opdznienia (P528)

* Zmieni¢ tryb monitorowania (P529)

12.8 Minimum - wej. analog.

Wytgczenie z powodu nieosiggniecia warto$ci dostrojenia
0% (P402) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wytgczeniem w
przypadku btedu 1” lub ,,...2”

12.9 Maksimum - wej. analog.

Wytaczenie z powodu nieosiggniecia wartosci dostrojenia
100% (P403) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wytgczeniem
w przypadku btedu 1” lub ,,...2"

EO013 13.0 Blad enkodera

Brak sygnatow z enkodera
» Sprawdzi¢ czujnik 5V, o ile wystepuje
+ Sprawdzi¢ napiecie zasilajgce enkodera

13.1 Btad opodznienia predk. obr.

,Btad opdznienia predkosci
obrotowej”

Osiggnieto warto$¢ graniczng btedu opdznienia
» Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy w parametrze P327

13.2 Monitorowanie wylaczenia

Zadziatato monitorowanie wytgczenia w przypadku btedu
opoznienia, silnik nie nadgza za wartoscig zadang.
* Sprawdzi¢ parametry silnika P201-P209! (wazne dla
regulatora pradu)
* Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
» Sprawdzi¢ w trybie serwo ustawienia enkodera P300
i nastepne parametry
+ Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy wartosci granicznej
momentu w parametrze P112
+ Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy wartosci granicznej
pradu w parametrze P536

» Sprawdzi¢ czas hamowania P103 i w razie potrzeby
wydtuzyé

13.5 Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja

13.6 Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa
instrukcja

EO14 - Zarezerwowane

Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa
instrukcja

E015 - | Zarezerwowane

BU 0500 PL-1516
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E016 16.0 Btad fazy silnika Jedna faza silnika nie jest podigczona.
* Sprawdzi¢ P539
» Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
16.1 Monitor. pradu magnes. W momencie wigczenia zostata osiggnieta wymagana
,Monitorowanie pradu warto$¢ pradu magnesujgcego.
magnesujgcego” * Sprawdzi¢ P539
» Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
EO017 17.0 Usterka wewnetrznego * Usterka EMC
modutu rozszerzen + Nieprawidtowy podzespot
E018 18.0 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla ,Bezpieczna blokada impulséw” >
patrz dodatkowa instrukcja
EO019 19.0 Ident. parametrow Automatyczna identyfikacja podigczonego silnika nie
Jdentyfikacja parametrow” powiodta sie
+ S dzi¢ podt ie silnik
19.1 Nieprawidtowy ukiad praw ZIC po acz.enle sl r?l a o
gwiazdaltréjkat * Sprawdzi¢ wstepnie ustawione parametry silnika
Nieprawidfowy uktad potgczen (P201 ... P209)
LN widfowy u Z . .
vep yowy U p q * PMSM - tryb CFC-Closed-Loop: Nieprawidtowe
silnika gwiazda/tréjkat TR o s
potozenie wirnika silnika w odniesieniu do enkodera
przyrostowego. Okresli¢ potozenie wirnika (pierwsza
aktywacja po wtagczeniu zasilania tylko przy
zatrzymanym silniku) (P330)
E020 20.0 Zarezerwowane
E021  20.1 Watchdog
20.2 Przepelnienie stosu
20.3 Niedopelnienie stosu
20.4 Niezdefiniowany kod operacji
20.5 Zabezpieczona instr.
~Zabezpieczona instrukcja”
20.6 Niedozwolone stowo dostepu
20.7 Niedozwolona instr. dostepu | g, 5ystemowy podczas wykonywania programu,
,Niedozwolona instrukcja wywotany przez zaktdcenia elektromagnetyczne EMC.
dostepu Przestrzegaé zalecen dotyczacych okablowania
20.8 Biad pamieci prog. » Zainstalowa¢ dodatkowy filtr sieciowy
,Btad pamieci programu” (Btad + Bardzo dobrze uziemic¢ urzadzenie
EEPROM)
20.9 Pamieé dwuportowa RAM
21.0 Biad NMI
(nieuzywany przez sprzet)
211 Biad PLL
21.2 Btad ADU ,Przepetnienie”
21.3 Btad PMI ,Btad dostepu”
21.4 Przepetnienie stosu
uzytkownika
E022 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
E023 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
E024 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja

BU 0550
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Komunikaty ostrzegawcze

Wyswietlacz panelu

SimpleBox / ControlBox Ostrzezenie

Opis tekstowy na panelu

Przyczyna
» Srodek zaradczy

Grupa  Szczegoty w ParameterBox
P700 [-02]
C001 1.0 Przekr. temp. przetwornicy Monitorowanie temperatury przetwornicy
~Przekroczenie temperatury Ostrzezenie, osiggnieto dopuszczalng warto$¢ graniczng
przetwornicy” temperatury
(Radiator przetwornicy) * Zmniejszy¢ temperature otoczenia
» Sprawdzi¢ wentylator urzgdzenia / wentylacje szafy
+ Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem zanieczyszczenh
C002 2.0 Przekr. temp. silnika PTC Ostrzezenie z czujnika temperatury silnika (osiggnieto
Przekroczenie temperatury granice zadziatania)
silnika PTC * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
» Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg silnika
+ Zainstalowa¢ niezalezny wentylator silnika
21 Przekr. temp. I?t silnika Ostrzezenie: Monitorowanie 12t silnika (osiggniecie 1,3-
Przekroczenie temperatury 12t | krotnosci pradu znamionowego dla okresu czasu podanego
silnika” w (P535))
+ Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Tylko gdy zaprogramowano 1%t + Zwiekszy¢ predkos¢ obrotows silnika
silnika (P535).
2.2 Przekr. temp. zewn. rez. ham. | Ostrzezenie: Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora
,Przekroczenie temperatury hamowania)
zewnetrznego rezystora » Niski stan na wejsciu cyfrowym
hamowania”
Przekroczenie temperatury
przez wejscie cyfrowe
(P420 [...1)={13}
C003 3.0 Przeciagzenie pradowe, Ostrzezenie: Prostownik: Zadziatato ograniczenie Izt, np.
ograniczenie It > 1,3 x |, przez 60 s (patrz rowniez parametr P504)
+ Dlugotrwate przecigzenie na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
3.1 Przeciazenie pragdowe Ostrzezenie: Zadziatato ograniczenie °t czopera
czopera hamowania It hamowania, osiggnieto 1,3-krotno$¢ wartosci przez 60 s)
(patrz réwniez parametr P554, o ile wystepuje, oraz P555,
P556, P557)
» Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
3.5 Ograniczenie pradu Ostrzezenie: Osiggnieto ograniczenie prgdu tworzgcego
tworzacego moment moment obrotowy
obrotowy . Sprawdzi¢ (P112)
3.6 Ograniczenie pragdowe Ostrzezenie: Osiggnieto ograniczenie prgdowe
* Sprawdzi¢ (P536)
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C004 4.1 Przeciaz. prad. pomiar pradu | Ostrzezenie: Wytgczenie impulsowe jest aktywne
~Przecigzenie pragdowe przy Osiggnieto warto$¢ graniczng aktywacji wytgczenia
pomiarze pradu” impulsowego (P537) (mozliwe tylko, gdy parametry P112 i
P536 sg wylgczone)

» Przetwornica czestotliwosci jest przecigzona

* Utrudniony ruch napedu, niedowymiarowanie

* Zbyt strome rampy (P102/P103) — zwiekszy¢ czas

rampy

* Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)

*  Wylgczy¢ kompensacje poslizgu (P212)

C008 8.0 Utrata parametru Ostrzezenie: Zapis jednego z cyklicznie zapisywanych
komunikatéw jak np. Godz. pracy lub Okres pracy nie
powiddt sie.

Ostrzezenie znika, gdy zapis jest ponownie mozliwy.

Cc012 121 Wartos¢ graniczna, silnik / Ostrzezenie: Przekroczono 80% wartosci granicznej

klient wytaczenia w trybie silnikowym (P534 -01]).

L<WartoSc graniczna wytgczenia * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

w trybie silnikowym” «  Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-01])
12.2 Wartos¢ graniczna, generator | Ostrzezenie: Osiggnieto 80% wartosci granicznej

Warto$¢ graniczna wytaczenia wytgczenia w trybie generatorowym (P534 [-02]).

w trybie generatorowym” * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika

+  Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-02]).

12.5 Monitor obcigzenia Ostrzezenie z powodu przekroczenia lub nieosiggniecia

dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
((P525) ... (P529)) dla potowy czasu ustawionego w
parametrze (P528).

» Dopasowac obcigzenie
*  Zmieni¢ warto$ci graniczne ((P525) ... (P527)).
» Zwiekszy¢ czas opo6znienia (P528)

166

BU 0500 PL-1516



DRIVESYSTEMS

6 Komunikaty o stanie pracy

Komunikaty blokady wigczenia

Wyswietlacz panelu

SimpleBox /
ControlBox

Grupa  Szczegoly
w P700
[-03]

Przyczyna

Opis tekstowy na panelu
ParameterBox

Przyczyna
» Srodek zaradczy

1000 0.1

Blokada napiecia przez
WE/WY

W przypadku funkgji ,Blokada napiecia” wejscie (P420 /
P480) jest ustawione na niskim poziomie

+ Ustawi¢ wejscie na poziom ,wysoki”
» Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy (przerwanie kabla)

0.2

Szybkie zatrzymanie przez
WE/WY

W przypadku funkgji ,Szybkie zatrzymanie” wejscie (P420 /
P480) jest ustawione na niskim poziomie

» Ustawi¢ wejscie na poziom ,wysoki”
* Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy (przerwanie kabla)

0.3

Blokada napiecia przez
magistrale

* Praca magistralowa (P509): stowo sterujgce Bit 1 na
poziomie ,niskim”

0.4

Szybkie zatrzymanie przez
magistrale

* Praca magistralowa (P509): stowo sterujgce Bit 2 na
poziomie ,niskim”

0.5

Aktywacja podczas
uruchamiania

Sygnat aktywaciji (stowo sterujgce, Dig I/O lub Bus 1/O) byt
juz obecny podczas fazy inicjalizacji (po wtgczeniu zasilania
lub wigczeniu napiegcia sterujgcego). Albo faza elektryczna
brakuje.

+  Wyemitowac¢ sygnat aktywacji dopiero po
zakonczeniu inicjalizacji (tzn. gdy urzgdzenie jest
gotowe do pracy)

» Aktywacja ,Automatyczny rozruch” (P428)

0.6-0.7

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla PLC - patrz dodatkowa
instrukcja

0.8

Blokada obr. w prawo

0.9

Blokada obr. w lewo

Blokada wigczenia z wytgczeniem prostownika aktywowana
przez:

P540 lub przez ,Blokada obr. w prawo” (P420 = 31, 73) lub
,Blokada obr. w lewo” (P420 = 32, 74),

Przetwornica czestotliwosci przetacza sie w stan ,Gotowa
do wigczenia”.

1006 6.0

Biad tadowania

Przekaznik fadowania nie jest aktywny, poniewaz
» Zbyt niskie napiecie zasilajgce / obwodu posredniego
« Brak napiecia zasilajgcego
» Aktywny przebieg ewakuacyjny ((P420) / (P480))

1011 11.0

Zatrzymanie analogowe

Jezeli wejscie analogowe przetwornicy czestotliwosci /
podtgczonego rozszerzenia WE/WY jest skonfigurowane na
detekcje przerwania obwodu (sygnat 2-10 V lub sygnat 4-20
mA), przetwornica czestotliwosci przetacza sie w stan
.Gotowa do wigczenia”, gdy sygnat analogowy jest mniejszy
od wartosci 1 V lub 2 mA.

Ma to miejsce rowniez wtedy, gdy odpowiednie wejscie
analogowe jest ustawione na ,0” (,Brak funkcji”).
* Sprawdzi¢ przytacze

1014 14.4

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja

1018 18.0

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla funkcji ,Bezpieczne
zatrzymanie” - patrz dodatkowa instrukcja
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7.1 Dane ogolne SK 500E
Funkcja Specyfikacja
Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0,0 ...400,0 Hz

Czestotliwos$¢ impulsowania

Typ. przecigzalnosc

Sprawnos¢ przetwornicy czestotliwosci
Rezystancja izolacji

Temperatura otoczenia

Temperatura przechowywania i
transportu

Magazynowanie dtugotrwate
Stopien ochrony
Maks. wysokos$¢ instalacji npm

Warunki otoczenia

Czas oczekiwania miedzy kolejnymi
zatgczeniami do sieci zasilajacej

Zabezpieczenia przed

Regulacja i sterowanie

Kontrola temperatury silnika
Interfejsy (wbudowane)

Izolacja galwaniczna
Zaciski przytgczeniowe

Zewn. napiecie zasilajgce M od

sterujgcy SK 5x5E

Zakres wartosci zadanej analogowe;j /
wejscie PID

Rozdzielczo$¢ wartosci zadanej
analogowej

Stabilno$¢ wartosci zadanej

Wejscie cyfrowe

Wyjscia sterujace

Wyjscie analogowe

3,0 ... 16,0 kHz, ustawienie standardowe = 6 kHz (od wielkosci 8 = 4 kHz)
Redukcja mocy > 8 kHz dla urzgdzenia 230 V, > 6 kHz dla urzgdzenia 400 V

150% dla 60 s, 200% dla 3,5 s

Wielko$¢ 1 — 4: ok. 95%, wielkos¢ 5 — 7: ok. 97%, od wielkosci 8: ok. 98%
>5MQ

0°C ... +40°C (S1-100% ED),
-20°C ... +60/70°C

0°C ... +50°C (S3-70% ED 10 min)

(rozdziat 9.1)
IP20
- do 1000 m: bez redukcji mocy
- 1000...4000 m: redukcja mocy 1% /100 m

* do 2000 m: kategoria przepieciowa 3

* do 4000 m: kategoria przepieciowa 2, wejscie zasilania: konieczna ochrona
przepigciowa
Transport (IEC 60721-3-2):
Eksploatacja (IEC 60721-3-3):

Drgania: 2M1

Drgania: 3M4;  Klimat: 3K3;
60 s dla wszystkich urzgdzen, w normalnym trybie pracy

Zwarcie, zwarcie
doziemne

Nadmierna temperatura przetwornicy
czestotliwosci

napiecie

Bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu (ISD), liniowa charakterystyka U/f
VFC open-loop, CFC open-loop, CFC closed-loop (od SK 520E)

’t silnika (zgodno$¢ z UL), PTC / przetacznik bimetalowy

RS 485 (USS) RS 232 | CANbus (z wyjgtkiem SK 50xE)
urzadzenie podrzedne) M odbu| CANopen (z wyjatkiem SK 50xE)
Zaciski sterujgce (wejscia cyfrowe i analogowe)

Informacje szczegotowe i momenty dokrecania zaciskéw srubowych: patrz
(rozdziat 2.9.4) und (rozdziat 2.9.5)Elektrischer Anschluss
Leistungsteil</dg_ref_source_inline>.

Wielkos¢ 1-4: 18...30 V DC, 2800 mA

Wielkos¢ 5-7: 24...30 V DC, = 1000 mA

Wielkos¢ 8 - 11: 24...30 V DC, = 3000 mA

2x (od wielkosci 5: -10 V...) 0...10 V, 0/4...20 mA, mozliwosc¢ skalowania,
cyfrowo 7,5...30 V

10 bitéw odniesiona do zakresu pomiarowego

N adm PrzeciaZ

analogowo < 1%; cyfrowo < 0,02%

5x(2,5V)7,5..30V,Ri = (2,2 kQ) 6,1 kQ, czas cyklu = 1...2 ms

+ od SK 520E: 2x 7,5...30 V, Ri = 6,1 kQ, czas cyklu = 1...2 ms

2x przekaznik 28 VDC /230 VAC, 2 A (wyjscie 1/2 - K1/K2)

dodatkowo dla SK 520E/530E/540E: 2x DOUT 15V, 20 mA lub

dodatkowo dla SK 535E/545E: 2x DOUT 18...30 V (zaleznie od VI), 20 mA, lub
2x DOUT 18...30 V, 200 mA od wielkosci 5

(wyjscie 3/4 - DOUT1/2)

0 ... 10 V z mozliwoscig skalowania
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7.2 Parametry elektryczne

Ponizsze tabele zawierajg m.in. dane wymagane przez UL.

Informacje szczegdtowe dotyczgce warunkow dopuszczenia UL/cUL sg podane w rozdziale 1.7.
Stosowanie szybszych bezpiecznikdéw sieciowych niz podano jest dopuszczalne.

Na skutek stosowania dtawika sieciowego prad wejsciowy zmniejsza sie w przyblizeniu do wysokosci

pradu wyjsciowego (EJ punkt 2.7.1 "Diawiki po stronie sieciowej").

7.2.1 Parametry elektryczne 115V
Typ urzadzenia SK 5xxE...| -250-112- -370-112- -550-112- -750-112- -111-112-
1 1 1 1 1
Moc znamionowa 230V| 0,25kwW 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW 1,10 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 240 V A hp % hp % hp 1hp 1% hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 115V 1AC 100...120V, £ 10%, 47 ... 63 Hz
rms 89A 11,0A 13,1A 20,1 A 235A
Prad wejsciowy
FLA 89A 10,8 A 13,1A 20,1 A 235A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 — 2-krotne napiecie zasilajgce
rms 1,7A 22A 3,0A 4,0 A 53A
Prad wyjsciowy
FLA 1,7A 21A 3,0A 4,0 A 53A
Min. wartos¢ rezystancji . 75Q
hamowania Akcesoria 240 Q 190 O 140 Q 100 Q
Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
S3 70%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
Typ wentylacji Konwekcja swobodna
Ciezar ok. [kq] 1.4 1,8
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwtoczne 10 A 16 A 16 A 25A 25A
Isc " [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
oo |O
oo
OO O
Wlo|lo
— | O
Klasa (class) -
= J(B00V) | x 10 A 13A 20A 25A 25A
§ CC,J,R, T, G, L (300V) X 10 A 20A 20A 25A 20A
a
N
2 Bussmann LPJ- | x 10SP 13SP 20SP 25SP 25SP
8 (480 V) X 15A 15A 20A 25A 20A
1) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
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7.2.2 Parametry elektryczne 230 V

Uwaga: Pola z 2 warto$ciami (oddzielone ukosnikiem) nalezy interpretowac¢ w nastepujgcy sposob:

» pierwsza warto$¢ dotyczy 1-fazowego zasilania sieciowego
» druga wartos¢ dotyczy 3-fazowego zasilania sieciowego

Typ urzadzenia SK 5xxE...| -250-323- -370-323- -550-323- -750-323-
Wielkosé 1 1 1 1
Moc znamionowa 230 V] 0,25 kW 0,37 kW 0,55 kW 0,75 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 240 V I3 hp % hp % hp 1hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 230V 1/3AC200...240V, +10%, 47 ... 63 Hz
rms| 3,7/24A | 48/31A | 65/42A | 87/56A
Prad wejsciowy
FLA| 3,7/24A | 48/31A | 65/42A | 87/56A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 - napigcie zasilajgce
rms 1,7A 22A 3,0A 4,0 A
Prad wyjsciowy
FLA 1,7A 22A 29A 39A
Min. wartos¢ rezystancji .
hamowania Akcesoria 240 Q 190 O 140 Q 100 Q
Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C
S3 70%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C
Typ wentylacji Konwekcja swobodna
Ciezar ok. [kq] 1,6
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwiloczne 6/6A 6/6A 10/6 A 10/6 A
Isc " [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
oo |O
oo
OO O
Wlo|lo
— | O
Klasa (class) =
= J(B00V) | x 4/25A 5/32A 7/45A 9/6A
§ CC,J,R, T, G, L (300 V) X 6/6A 6/6A 10/10 A 25/10 A
a
N
@ Bussmann LPJ- | x 4SP [ 2.5SP | 5SP / 3.2SP | 7SP / 4.5SP | 9SP / 6SP
8 (480 V) X 5/5A 5/5A 10/10 A 10/10 A

1) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
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Uwaga: Pola z 2 wartosciami (oddzielone ukosnikiem) nalezy interpretowac¢ w nastepujgcy sposob:

+ pierwsza warto$¢ dotyczy 1-fazowego zasilania sieciowego
» druga wartos¢ dotyczy 3-fazowego zasilania sieciowego

Typ urzadzenia SK 5xxE...| -111-323- -151-323- -221-323- -301-323- -401-323-
Wielkos¢ 2 2 2 3 3
Moc znamionowa 230V 1,1 kW 1,5 kW 2,2 kW 3,0 kW 4,0 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 240V| 1%hp 2hp 3hp 4 hp 5hp
biegunowy)
1/3AC 3AC
Napiecie zasilajace 230V
200...240V, +10%, 47 ... 63 Hz

rms| 12,0/7,7A | 152/9,8 A | 19,6/13,3A 17,5 A 22,4 A
Prad wejsciowy

FLA] 12,0/7,7A | 152/9,8 A | 196/133A 17,5 A 22,4 A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 - napiecie zasilajgce

rms 55A 70A 95A 12,5A 16,0 A
Prad wyjsciowy

FLA 54A 6,9 A 8,8/93A 12,3 A 15,7 A
Min. wartos¢ rezystancjl Akcesoria| 750 620 460 350 260
hamowania

Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min 50°C 50°C 50°C - -
S3 70%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

Chtodzenie nawiewne, sterowane temperatura, progi przetgczania: !

)

Typ wentylacji ON=57°C  OFF=47°C
Ciezar ok. [kq] 2,0 2,7
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwioczne| 16 A/10A | 16 A/10A | 20A/16 A 20 A 25A
Isc ? [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
olo|o
Isik=2k=]
o |O|O
Wiolo
— | O
Klasa (class) Al
% J(600V) | x 13/8A 17,5/10 A 20/15A 17,5 A 25A
§ CC,J,R, T, G, L (300V) x| 30/10A 30/20 A 30/30A 30A 30A
a
N
@ Bussmann LPJ- | x 13SP / 8SP | 17.5sP/10SP | 20SP / 15SP 17.5SP 25SP
8 (480 V) X 25/10 A 25A 25A 25A 25A
1) Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego (urzadzenia SK 5x5: po doprowadzeniu napigcia sterujgcego)
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
BU 0500 PL-1516 171




SK 500E - Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS
Typ urzadzenia SK 5xxE...| -551-323- -751-323- -112-323- -152-323- -182-323-
Wielkos¢ 5 5 6 7 7

Moc znamionowa 230V 5,5 kW 7,5 kw 11,0 kW 15,0 kW 18,5 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 240V| 7%hp 10 hp 15 hp 20 hp 25 hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 230V 3AC200...240V, +10%, 47 ... 63 Hz

rms 30,8 A 39,2A 64,4 A 84,0 A 102 A
Prad wejsciowy

FLA 30,8 A 39,2 A 58,8 A 66,6 A 83,8 A
Napiecie wyjsciowe 230V 3 AC 0 - napigcie zasilajgce

rms 22,0 A 28,0 A 46,0 A 60,0 A 73,0 A
Prad wyjsciowy

FLA 22 A 28 A 42 A 54 A 68 A
Min. wartosc rezystancji Akcesoria| 190 14 Q 10 Q 70 60
hamowania

Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne

Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C

S3 80%, 10 min

S3 70%, 10 min

Chtodzenie nawiewne, ster

owane temperatura, progi przetgczania: !

)

Typ wentylacj ON=57°C OFF=47°C
Ciezar ok. [kq] 10,3 15
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwloczne 35A 40 A 80 A 100 A 125 A
Isc ? [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
oo O
oo
OO | O
Wiy |lo
[(e NN e]
Klasa (class) Al
£ (600V) | x 30 AY 40 AY 60 AY - -
§ CC, J,R, T (240V) X 30 AY 40 AY 60 AY - -
-
N| CC,J,R T, G,L(300V) X - - - 100 A 100 A
m
Bussmann LPJ- | x| x 30SP 40SP 60SP - -
% (240 V) X 60 AY 60 A”) 60 A”) - -
(480V) | x 60 AY 60 AY 60 AY - -
(480 V) X 100 A 100 A

1) Krétki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego lub sterujgcego

2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
3) Odpowiednio do napigcia zasilajgcego
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7.2.3 Parametry elektryczne 400 V

Typ urzadzenia SK 5xxE...| -550-340- -750-340- -111-340- -151-340- -221-340-
Wielkos¢ 1 1 2 2 2

Moc znamionowa 400V| 0,55kW 0,75 kW 1,1 kKW 1,5 kW 2,2 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 480 V % hp 1 hp 1% hp 2hp 3 hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400 V 3 AC 380 ... 480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz

rms 24A 32A 43A 56 A 7,7A
Prad wejsciowy

FLA 24A 32A 43A 56 A 7,7A
Napiecie wyjsciowe 400 V 3 AC 0 - napigcie zasilajgce

rms 1,7A 23A 3,1A 4,0 A 55A
Prad wyjsciowy

FLA 1,5A 21A 2,8A 3,6 A 49 A
Min. wartos¢ rezystancji .
hamowania Akcesoria 390 O 300 Q 220 Q 180 Q 130 Q

Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
S3 70%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

Chtodzenie nawiewne,
sterowane temperaturg,

Typ wentylacji Konwekcja swobodna . .
progi przetgczania:
ON=57°C OFF=47°C
Ciezar ok. [kq] 1,6 1,8
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwioczne 6 A 6 A 6 A 6 A 10 A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
olo|o
Isik=2k=]
oo |o
Wiolo
— | O
Klasa (class) Al
'é J(600V) | x 25A 3,5A 45A 6 A 8A
§ CC,J,R, T, G, L (600 V) X 6A 6A 10 A 10 A 10 A
a
N
2 Bussmann LPJ- | x 2.5SP 3.58P 4.5SP 6SP 8SP
a (480 V) X 5A 5A 10 A 10 A 10 A
1) Krétki przebieg testowy po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego (urzadzenia SK 5x5: po doprowadzeniu napigcia sterujgcego)
2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
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Typ urzadzenia SK 5xxE...| -301-340- -401-340- -551-340- -751-340-
Wielkos¢ 3 3 4 4

Moc znamionowa 400V 3,0 kW 4,0 kW 5,5 kW 7,5 kKW
silnika
(standardowy silnik 4- 480 V 4 hp 5 hp 7V hp 10 hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400 V AC 380 ... 480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz

rms 10,5 A 13,3A 17,5A 22,4 A
Prad wejsciowy

FLA 10,5 A 13,3A 17,5A 22,4 A
Napiecie wyjsciowe 400 V 3 AC 0 - napiecie zasilajgce

rms 75A 9,5A 125A 16 A
Prad wyjsciowy

FLA 6,7 A 8,5A 1A 14 A
Min. wartos¢ rezystancji .
hamowania Akcesoria 91 Q 74 Q 60 Q 44 O

Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min - - 50°C 50°C
S3 70%, 10 min 50°C 50°C 50°C 50°C

Chtodzenie nawiewne, ster

owane temperatura, progi przetgczania: !

)

Typ wentylacji ON=57°C OFF=47°C
Ciezar ok. [kg] 3.1
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwtoczne 16 A 16 A 20 A 25A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
oo |o
oo
OO |O
Wliolo
— | O
Klasa (class) -
= J(600V) | x 12 A 15A 20 A 25A
§ CC,J,R, T, G, L (600 V) X 25A 30A 30A 30A
a
N
2 Bussmann LPJ- | x 12SP 15SP 20SP 25SP
8 (480 V) X 25A 25A 25A 25A

1) Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego (urzadzenia SK 5x5: po doprowadzeniu napigcia sterujgcego)

2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci
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Typ urzadzenia SK 5xxE...| -112-340- -152-340- -182-340- -222-340-
Wielkosé 5 5 6 6

Moc znamionowa 400V| 11,0kw 15,0 kW 18,5 kW 22,0 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 480 V 15 hp 20 hp 25 hp 30 hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400 V AC 380 ... 480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz

rms 33,6 A 43,4 A 53,2 A 64,4 A
Prad wejsciowy

FLA 294 A 37,8A 476 A 56 A
Napiecie wyjsciowe 400 V 3 AC 0 - napiecie zasilajgce

rms 24 A 31A 38A 46 A
Prad wyjsciowy

FLA 21A 27 A 34 A 40 A
Min. wartos¢ rezystancjl Akcesoria| 290 230 18 0 150
hamowania

Zakres 3-16 kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz
fabryczne

Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C

S3 80%, 10 min

S370%, 10 min

Chtodzenie nawiewne, ster

owane temperatura, progi przetgczania: !

)

Typ wentylacji ON=57°C OFF=47°C
Ciezar ok. [kq] 8 10,3
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwioczne 35A 50 A 63 A 80 A
Isc 2 [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
oo O
o0 | O
OO | O
Wiy |lo
[(e NN e]
Klasa (class) Al
£ (480 V) | x 40 AY 50 A% 60 A”) 60 AY
S CC, J, R, T (480 V) X 40 AY 50 A% 60 A”) 60 AY
a
N
8 Bussmann LPJ- | x| x 30SP 40SP 60SP 60SP
a (480V) | x| x 60 AY 60 A”) 60 A”) 60 AY

1) Krétki przebieg testowy po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego lub sterujacego

2) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

3) Odpowiednio do napigcia zasilajgcego
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Typ urzadzenia SK 5xxE...| -302-340- -372-340- -452-340- -552-340- -752-340-
Wielkos¢ 7 7 8 8 9
Moc znamionowa 400V| 30,0 kW 37,0 kW 45,0 kW 55,0 kW 75,0 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 480 V| 40hp 50 hp 60 hp 75 hp 100 hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400 V 3 AC 380 ... 480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz
rms 84 A 105 A 126 A 154 A 210 A
Prad wejsciowy
FLA 64,1 A 80 A 108 A 134 A 174 A
Napiecie wyjsciowe 400 V 3 AC 0 - napigcie zasilajgce
rms 60 A 75 A 90 A 110 A 150 A
Prad wyjsciowy
FLA 52 A 68 A 77 A 96 A 124 A
Min. wartos¢ rezystancji .
hamowania Akcesoria 9Q 9Q 8Q 8Q 6Q
Zakres 3-16 kHz 3-8kHz
Czestotliwos¢ —
impulsowania Ustawienie 6 kHz 4 kHz
fabryczne
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min - - - - -
S370%, 10 min - - - - -
Chtodzenie nawiewne, sterowane temperatura, progi przetgczania: "
Typ wentylacji
ON=57°C OFF=47°C ON=56°C OFF=52°C
Regulacja predkosci obrotowej dmuchawy miedzy 47°C (52°C) i ok. 70°C 2
Ciezar ok. [kg] 16 20 25
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwtoczne 100 A 125 A 160 A 160 A 224 A
Isc ¥ [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
oo |O
oo |o
oo o
o |wn|o
— | ©|O
Klasa (class) -
= RK5 (480V) | x - - 125 A 150 A 200 A
§ CC,J,R, T, G, L (600 V) X 100 A 100 A 125 A 150 A 200 A
5
] - - - - -
ia]
8 (480V) | x| x - - 125 A 150 A 200 A
(480 V) X 100 A 100 A - - -

N -

temperatury urzadzenia.

3) Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napiecia zasilajgcego lub sterujgcego

W razie przecigzenia przetwornicy czestotliwosci predkos¢ obrotowa wentylatora jest zwigkszana do 100% niezaleznie od rzeczywistej
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hes I“ﬁ;‘_dze"'a (wielkosc 9 SK 5xxE...| -902-340- | -113-340- | -133-340- | -163-340-
Wielkos¢ 9 10 10 11
Moc znamionowa 400 V] 90,0 kw 110,0 kW 132,0 kW 160,0 kW
silnika
(standardowy silnik 4- 480V| 125hp 150 hp 180 hp 220 hp
biegunowy)
Napiecie zasilajgce 400V 3 AC 380 ...480V, -20% / +10%, 47 ... 63 Hz
rms 252 A 308 A 364 A 448 A
Prad wejsciowy
FLA 218 A 252 A 300 A 370 A
Napiecie wyjsciowe 400V 3 AC 0 - napiecie zasilajgce
rms 180 A 220 A 260 A 320 A
Prad wyjsciowy
FLA 156 A 180 A 216 A 264 A
Min. wartosc rezystancji Akcesoria| 60 320 3,00 260
hamowania ’ ’ ’
Czestotliwo$é Zakres 3-8kHz
impulsowania Ustawienie fabryczne 4 kHz
Temperatura otoczenia: S1 40°C 40°C 40°C 40°C
S3 80%, 10 min - - - -
S370%, 10 min - - - -

Typ wentylacji

Chtodzenie nawiewne, sterowane temperatura, progi
przetagczania:
ON=56°C OFF=52°C

miedzy
Regulacja predkosci obrotowej dmuchawy| 52°Ci c2>)k Brak regulacji predkosci obrotowe;! 3
70°C
Ciezar ok. [kg] 30 46 49 52
Bezpieczniki (AC) (zalecane)
Zwioczne 315A 350 A 350 A 400 A
Isc ¥ [A] Bezpieczniki (AC) UL - dopuszczalne
ol |Oo
olo|lOo|O
ojlOo|O|O
|0 | Wv|lo
~— | — || O
Klasa (class) Al
= RK5 (480V) | x 250 A - - -
§ J(480V) | x - 350 A 350 A -
a
g J (480 V) X - - - 400 A
CC,J,R, T, G, L (600 V) X 250 A 350 A 350 A 400 A
(480V) | x X 250 A - - -

CB

1)  Krotki przebieg testowy po doprowadzeniu napigcia zasilajgcego lub sterujgcego

2) W razie przecigzenia przetwornicy czestotliwosci predkos¢ obrotowa wentylatora jest zwigkszana do 100% niezaleznie od rzeczywistej
temperatury urzadzenia.

3) Wentylatory wigczajg sie sekwencyjnie (odstep ok. 1.8 s)

4)  Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy w sieci

BU 0500 PL-1516
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7.3 0Ogdblne wymagania technologii ColdPlate

Standardowa przetwornica czestotliwosci zamiast radiatora posiada
ptaskg, gtadkg powierzchnie montazowg. Oznacza to, ze przetwornica
czestotliwosci musi byé chiodzona przez powierzchnie montazows,
dlatego posiada mniejszg gteboko$¢é montazowa.

Wszystkie urzadzenia nie majg wentylatora.

Podczas doboru odpowiedniego uktadu chtodzenia (np. chtodzonej cieczg
ptytki montazowej) nalezy uwzglednic¢ rezystancje termiczng Ry, i ciepto
odprowadzane z modutu P, przetwornicy czestotliwosci. Informacje

dotyczagce prawidiowego doboru ptytki montazowej moze podaé np.
dostawca systemow szaf sterowniczych.

W poprawnie dobranej ptytce montazowej wartosci Ry, sg mniejsze niz
wartosci podane nize;j.

UWAGA:

Przed zamontowaniem urzgdzenia na powierzchni montazowej nalezy usungc¢ folie ochronng. Nalezy

natozy¢ odpowiednig paste termoprzewodzgca.

Urzadzenia 1~ 115V Modut Pv [W] Maks. Rth [K/W] Powierzchnia

chtodzenia [m?]"
SK 5xxE-250-112-O-CP 12,0 2,33 0,12
SK 5xxE-370-112-O-CP 16,5 1,70 0,17
SK 5xxE-550-112-O-CP 23,9 1,17 0,24
SK 5xxE-750-112-O-CP 35,7 0,78 0,36
SK 5xxE-111-112-O-CP 53,5 0,39 0,54

1) Wymagana powierzchnia chtodzenia, okreslona w nastepujacych warunkach: Szafa sterownicza, wysoko$¢ ok. 2 m, wentylacja przez

konwekcje swobodna, ptytka montazowa: blacha stalowa cynkowana, nielakierowana, grubo$¢ materiatu ok. 3 mm.

Tabela 29: Dane techniczne ColdPlate, urzadzenia 115V

Urzadzenia 230 V Modut Pv [W] Maks. Rth [K/W] Powierzchnia
Eksploatacja 1~ chtodzenia [m2]”
SK 5xxE-250-323-A-CP 13,6 2,05 0,14
SK 5xxE-370-323-A-CP 18,5 1,52 0,19
SK 5xxE-550-323-A-CP 26,9 1,04 0,27
SK 5xxE-750-323-A-CP 38,8 0,72 0,39
SK 5xxE-111-323-A-CP 59,4 0,35 0,6
SK 5xxE-151-323-A-CP 72,1 0,29 0,73
SK 5xxE-221-323-A-CP 87,9 0,24 0,88
1) Wymagana powierzchnia chtodzenia, okreslona w nastepujacych warunkach: Szafa sterownicza, wysokos$¢ ok. 2 m, wentylacja przez

konwekcje swobodna, ptytka montazowa: blacha stalowa cynkowana, nielakierowana, grubo$¢ materiatu ok. 3 mm.

2) Urzgdzenie SK 5xxE-221-323-A-CP w przeciwienstwie do urzadzenia standardowego dla trybu pracy S1 jest dostepne wytgcznie w

wielkosci 3.

Tabela 30: Dane techniczne ColdPlate, urzadzenia 230 V, eksploatacja 1~
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Urzadzenia 230 V Modut Pv [W] Maks. Rth [K/W] Powierzchnia
Eksploatacja 3~ chtodzenia [mz]”

SK 5xXE-750-323-A-CP 37,3 0,75 0,38

SK 5xxE-111-323-A-CP 56,7 0,37 0,57

SK 5xxE-151-323-A-CP 67,7 0,31 0,68

SK 5xxE-221-323-A-CP ? 94,2 0,22 0,95

SK 5xxE-301-323-A-CP 107,5 0,20 1,08

SK 5xxE-401-323-A-CP 147,7 0,14 1,48

1)

2)

Wymagana powierzchnia chtodzenia, okreslona w nastepujgcych warunkach: Szafa sterownicza, wysoko$¢ ok. 2 m, wentylacja przez
konwekcje swobodna, ptytka montazowa: blacha stalowa cynkowana, nielakierowana, grubo$¢ materiatu ok. 3 mm.

Urzadzenie SK 5xxE-221-323-A-CP w przeciwienstwie do urzagdzenia standardowego dla trybu pracy S1 jest dostepne wylacznie w
wielkosci 3.

Tabela 31: Dane techniczne ColdPlate, urzadzenia 230 V, eksploatacja 3~

Urzadzenia 3~ 400V Modut Pv [W] Maks. Rth [K/W] Powierzchnia
chtodzenia [m?]"
SK 5xxE-550-340-A-CP 15,7 1,78 0,16
SK 5xxE-750-340-A-CP 22,0 1,27 0,23
SK 5xxE-111-340-A-CP 311 0,90 0,32
SK 5xxE-151-340-A-CP 42,1 0,66 0,43
SK 5xxE-221-340-A-CP 62,6 0,45 0,63
SK 5xxE-301-340-A-CP 85,7 0,25 0,86
SK 5xxE-401-340-A-CP 115,3 0,18 1,16
SK 5xxE-551-340-A-CP 147,7 0,15 1,48
SK 5xxE-751-340-A-CP 178,0 0,12 1,78

1)

Wymagana powierzchnia chtodzenia, okreslona w nastepujacych warunkach: Szafa sterownicza, wysoko$¢ ok. 2 m, wentylacja przez
konwekcje swobodna, ptytka montazowa: blacha stalowa cynkowana, nielakierowana, grubo$¢ materiatu ok. 3 mm.

Tabela 32: Dane techniczne ColdPlate, urzadzenia 400 V

Przestrzegac¢ ponizszych zalecen, aby zagwarantowa¢ wartos¢ R:

Nie wolno przekracza¢ maksymalnej temperatury radiatora (Ty) 70°C i maksymalnej temperatury
we wnetrzu szafy sterowniczej (T.mp) 40°C. Zadbac o odpowiednie chtodzenie.

Podczas instalacji w szafie sterowniczej nalezy uwzgledni¢ dystrybucje ciepta, aby maksymalnie
wykorzysta¢ dostepng powierzchnie chtodzenia. Na skutek konwekcji powietrza na tylnej stronie
powierzchni chtodzenia gérna cze$¢ nagrzewa sie silniej niz powierzchnia ponizej zrodta ciepta.
Aby optymalnie wykorzysta¢ powierzchnie chtodzenia, nalezy zamontowacC urzgdzenie w dolnegj
czesci szafy sterowniczej.

ColdPlate i ptytka montazowa muszg ptasko przylega¢ do siebie (maks. szczelina 0,05 mm).
Powierzchnia styku ptytki montazowej musi mie¢ co najmniej takg samg wielkosé co powierzchnia
ColdPlate.

Miedzy ColdPlate i ptytkg montazowg nalezy natozyé odpowiednig paste termoprzewodzaca.

+ Pasta termoprzewodzgca nie wchodzi w zakres dostawy.
» W razie potrzeby najpierw usung¢ folie ochronng.

Dokreci¢ wszystkie potgczenia Srubowe.

Podczas projektowania uktadu chtodzenia nalezy uwzgledni¢ ciepto odprowadzane z urzgadzenia
ColdPlate (modut P,). Podczas projektowania szafy sterowniczej nalezy uwzgledni¢ nagrzewanie
urzgdzenia w wysoko$ci ok. 2% jej mocy znamionowe;.

W przypadku pytah nalezy zwrdcié sie do firmy Getriebebau NORD.
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8.1 Przetwarzanie wartosci zadanych

Schemat przetwarzania wartosci zadanych dla urzgdzen SK 500E...SK 535E. Analogicznie dla
urzadzen SK 540E.

Zrodia giownych
wartosci zadanych Wartos¢ zadana
Funkcja wejscia cyfrowego: GrgeinivoRcy
Kierunek obrofue
Stata czestotiwosc 1-5 o P429-P433
Czestotliwose Jog P113
(réwniez z panelem @ e
ConfrolBox) Skalowanie
Wejscie analogowe To—mbano pana
o - Skalowanie|
Wejscie analogowe Z2q_im P405_P409
Control Box / o Po43
Fotentiometer Box
Wartosc zadana - P546-P548 T

magisirali 1,23

Zrédia pomocniczych Normowanie pomocniczych
rtosci zadanych  |||Wartosci zadanych

Dodawanie coestotliwosgi /
DOEMOW anie CZestotingsc

o Skalowanie P400
Wejscie analogowe T o9 p400-papd» Skalo- -c

Skalowanie i
Wejscie analogowe 2 g P405.pa0oHe| P411

Potentiometer Box o P549 » /—r\

Wartosc zadana magistral bi[I o P410
Wartoét zadana magistral 32 P310 I: ,
@ Z30ang)
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o iczenie .JE?"I[
Funkcis o o
pomocniczej Przeskox Dg:‘anizenid Rampa Dgianiuzenid @]
wartosci zadanej czestotliwos o min./maks. czestotliwos o pradu =
r:
P )“5 I — P112 E
W T o
< ¥ ™| [prozpio3 e e
P104 P106,P107 g
Pss IE:IHB P114] [P536,P537 =
A A [ I=
fr\qy; M lirvym |~'|:-:

WartosE rzeczywista
cz estotliwo s

Czestotlwos ¢ maksymalna

Ograniczenie momentu

Ograniczenie pradu

Rysunek 14: Przetwarzanie wartosci zadanych
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8.2 Regulator procesu

Regulator procesu to regulator PI, ktéry pozwala na ograniczenie wyjscia regulatora. Ponadto wyjscie
jest skalowane jako procent warto$ci zadanej odniesienia. Daje to mozliwo$¢ sterowania istniejgcym
napedem podifgczonym za urzgdzeniem za pomocg wartosci zadanej odniesienia i jego regulacji przy
uzyciu regulatora PI.

Rampa regulatora PID P416

Wartos¢

zadana

odniesienia |~
Wejscie

analogowe 1

(P400=4) lub min. ograniczenie

wejscie
analogowe 2 P466

Wartos¢
zadana

P412 =0,0-10,0 V|

Wspotczynnik P P413
Wspétczynnik | P414

Czas rozruchu P102

X
+ T
X2 A
Wartos$é —_ Y=100% Rampa
. ’ Regulator PI wartosci zadanej
rzeczywista g maks. ograniczenie
Wejscie .
analogowe 1 P415 Wyprzedzenie
(P400=14) i
lub Wejscie
wejscie analogowe
analogowe 2
(P400 = 16)
Rysunek 15: Schemat blokowy regulatora procesu
8.2.1 Przykiad sterowania procesem
Naped sterowany przez WK Maszyna gtdwna

Watek kompensujacy =

WK (watek prowadzacy)
oV

— | —~_

Po’rozer.ﬂe 7 <3¥— | Zadane
rzeczywnsty potozenie
WK za $rodkowe 5 V
pomocg
potencjometru 10V
0-10V
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Wartos¢ zadana z maszyny

Przetwornica
czestotliwosci

gtéwnej

Uruchomienie w prawo

Potozenie rzeczywiste WK

Potozenie zadane WK za
pomocg parametru P412

AIN 1 fa
DIN 1 Warto$¢ graniczna
regulatora P415 w
% wartosci zadanej
AIN 2 x .
Wartosé zadana Wartos¢ graniczna
regulatora P415
Z maszyny
gtéwnej

f>

8.2.2 Ustawienia parametrow regulatora procesu

Przyklad: SK 500E, czestotliwosé zadana: 50 Hz, granice regulacji: +/- 25%

P105 (czestotliwosé
maksymalna) [Hz]

P400 (funkcja wejscia
analogowego):

P411 (czestotliwo$¢ zadana)
[HZ]

P412 (warto$¢ zadana
regulatora procesu):

P413 (regulator P) [%]:

P414 (regulator 1) [%/ms]:

P415 (ograniczenie +/-) [%]

P416 (rampa przed
regulatorem) [s]:

P420 (funkcja wejscia
cyfrowego 1):

P405 (funkcja wejscia
analogowego 2):

czest.zadana [Hz]xP415 [%])

> czest.zadana [Hz] + ( 100%
0

0
Przyklad: > 50Hz + % — 62,5 Hz

%

»4” (dodawanie czestotliwosci)

czestotliwo$¢ zadana przy 10 V na wejsciu analogowym 1
Przyktad: 50 Hz

potozenie Srodkowe WK / ustawienie fabryczne 5 V (w razie
potrzeby dopasowac)

ustawienie fabryczne 10% (w razie potrzeby dopasowac)
zalecane 100%/s

ograniczenie regulatora (patrz wyzej)

Uwaga:

W przypadku funkcji regulatora procesu parametr P415 jest
uzywany jako ograniczenie regulatora po regulatorze PI.
Parametr ten posiada wiec podwojng funkcje.

Przyktad: 25% od warto$ci zadanej

ustawienie fabryczne 2 s (w razie potrzeby dostroi¢ do przebiegu
regulacji)

,»1” uruchomienie w prawo

»14” wartos¢ rzeczywista regulatora procesu PID
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8.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC

Jezeli urzadzenie jest zainstalowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukcji, to
spetnia wszystkie wymagania dyrektywy EMC, zgodnie z normg dotyczgcg wyrobéw EMC EN 61800-
3.

8.3.1 Przepisy ogoélne

Od lipca 2007 roku wszystkie urzgdzenia elektryczne, ktére dziatajg niezaleznie i sg wprowadzane na
rynek jako pojedyncze urzadzenia przeznaczone dla uzytkownika korncowego muszg byé zgodne z
dyrektywg 2004/108/WE (dawniej dyrektywa EEC/89/336). Istniejg trzy metody okreslania przez
producentéw stopnia zgodnos$ci danego produktu z zaleceniami dyrektywy:

1. Deklaracja zgodno$ci WE

Jest to deklaracja producenta o spetnieniu wymagan obowigzujgcych norm europejskich
dotyczacych otoczenia elektrycznego urzgdzenia. Deklaracja taka moze powotywaé sie jedynie na
przepisy publikowane w oficjalnych wydawnictwach Wspdlnoty Europejskie;.

2. Dokumentacja techniczna

Mozna opracowa¢ dokumentacje techniczng zawierajgcg charakterystyke elektromagnetyczng
urzadzenia. Dokumentacja taka przed jej opublikowaniem musi zostaé zaaprobowana przez
Jednostke Certyfikujgcg uznang przez kompetentng europejskg instytucje rzgdowa. Dzieki temu
mozliwe jest stosowanie norm znajdujgcych sie jeszcze w przygotowaniu.

3. Testy certyfikacyjne WE

Metoda dotyczy wytgcznie urzgdzen nadajgcych drogg radiows.

Urzadzenia spetniajg przewidziang funkcje tylko w pofgczeniu z innymi urzadzeniami (np. silnikami).
Jednostki bazowe nie mogg wiec posiada¢ znaku CE, ktory potwierdzatby zgodnosé z dyrektywa
EMC. Ponizej sg podane doktadne informacje na temat charakterystyki elektromagnetycznej tych
produktéw w oparciu o warunek, ze zostaty zainstalowane zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
opisanymi w niniejszej dokumentacji.

Producent moze sam oswiadczyC, ze jego urzadzenia spetniajg wymagania dyrektywy EMC dla
odpowiednich $rodowisk w odniesieniu do charakterystyki elektromagnetycznej w napedach
mechanicznych. Istotne wartosci graniczne odpowiadajg podstawowym normom EN 61000-6-2
i EN 61000-6-4 dotyczgcym odpornosci na zakidcenia i emisji zaktocen.

8.3.2 Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej
Aby dokona¢ oceny kompatybilnosci elektromagnetycznej, nalezy przestrzegac 2 norm.
1. EN 55011 (norma otoczenia)

W tej normie wartosci graniczne sg zdefiniowane w zalezno$ci od otoczenia, w jakim jest
eksploatowany produkt. Wyr6znia sie 2 otoczenia, przy czym 1. otoczenie opisuje nieprzemystowe
srodowisko mieszkalne i handlowe bez wiasnych transformatoréw rozdzielczych wysokiego i
sredniego napiecia. 2. otoczenie definiuje natomiast obszary przemystowe, kiore nie sg
podtgczone do publicznej sieci niskiego napiecia, lecz dysponujg wiasnymi transformatorami
rozdzielczymi wysokiego i sredniego napiecia. Wartosci graniczne sg podzielone na klasy A1, A2
iB.
2. EN 61800-3 (norma produktu)

W tej normie wartosci graniczne sg zdefiniowane w zaleznosci od obszaru stosowania produktu.
Wartoéci graniczne sg podzielone na kategorie C1, C2, C3 i C4, przy czym klasa C4 dotyczy z
reguty wytgcznie systemow napedowych o wyzszym napieciu (= 1000 V AC) lub wyzszym pradzie
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(=400 A). Klasa C4 moze dotyczy¢ rowniez pojedynczego urzgdzenia, gdy jest ono wigczone do
ztozonych systemoéw.

Dla obu norm obowigzujg jednakowe warto$ci graniczne. Normy réznig sie jednak rozszerzonym
zastosowaniem w normie produktu. Uzytkownik decyduje o tym, ktéra z obu norm jest stosowana,
przy czym w przypadku usuwania usterek zwykle jest stosowana norma otoczenia.

Istotny zwigzek miedzy obiema normami jest zilustrowany nastepujgco:

Kategoria wg EN 61800-3 C1 Cc2 C3
Klasa wartosci granicznych wg EN 55011 B A1 A2
Eksploatacja dopuszczalna

1. Otoczenie ($rodowisko mieszkalne) X x" -

2. Otoczenie ($rodowisko przemystowe) X x" x"
Uwaga zgodnie z EN 61800-3 - 2) 3)
Kanat dystrybuciji Ogdlnie dostepna Dostepna w sposéb ograniczony
Kwalifikacje EMC Brak wymagan Instalacja i uruchomienie przez osobe

kompetentng w zakresie EMC

1)  Nie stosowac¢ urzadzenia jako urzgdzenia wtykowego i w ruchomych instalacjach

2) W $rodowisku mieszkalnym system napedowy moze spowodowaé zaktécenia o wysokiej czestotliwosci, ktérych eliminacja moze
wymagac¢ odpowiednich dziatan.”

3) ,System napedowy nie jest przewidziany do stosowania w publicznej sieci niskiego napiecia, ktéra zasila Srodowiska mieszkalne.”

Tabela 33: EMC — Poréwnanie norm EN 61800-3 i EN 55011

8.3.3 EMC urzadzenia

UWAGA EMC

W Srodowisku mieszkalnym system napedowy moze spowodowac zakidcenia o wysokiej czestotliwosci, ktérych
eliminacja moze wymaga¢ odpowiednich dziatanh.

Urzadzenie jest przewidziane wytgcznie do zastosowan przemystowych. Dlatego nie jest objete wymaganiami
normy EN 61000-3-2 dotyczgcymi emisji wyzszych harmonicznych.

Klasy wartosci granicznych sg osiggane tylko wtedy, gdy

» okablowanie jest zgodne z wymaganiami EMC
+ dtlugo$¢ ekranowanego kabla silnika nie przekracza dopuszczalnych wartosci granicznych

Kabel silnika musi by¢ ekranowany z dwdch stron (ekran przetwornicy czestotliwosci i metalowa
skrzynka zaciskéw silnika). Zaleznie od wersji urzgdzenia (...-A lub ...-O) oraz typu i stosowania filtra
sieciowego lub dtawika sg przewidziane rézne dopuszczalne dtugo$ci kabli silnika, ktdére gwarantuja
zachowanie deklarowanych klas wartosci granicznych.

(il Informacja Ekranowany kabel silnika > 30 m

W przypadku podtagczania ekranowanych przewoddw silnika o diugosci > 30 m moze doj$¢ do zadziatania uktadu
monitorowania pradu szczegolnie w przetwornicach czestotliwosci mniejszej mocy, w zwigzku z czym konieczne
jest stosowanie dtawika wyjsciowego (SK CO1-...).
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Typ urzadzenia

Pozycja zworki /
DIP: ,Filtr EMC”

(rozdziat 2.9.2)

Emisja od przewodow
150 kHz — 30 MHz

Klasa C2 Klasa C1
3-2 20 m 5m
SK 5xxE-250-323-A ... SK 5xxE-401-323-A
3-3 5m -

SK 5x5E-551-323-A ... SK 5x5E-182-323-A 4-2 20 m -
SK 5XXE-550-340-A ... SK 5xxE-751-340-A — =0 2l
SK 5xxE-550-340-A ... SK 5xxE-751-340-A

+ odpowiedni filtr kombinowany montowany 3-2 100 m 50 m
pod urzgdzeniem typu SK NHD-...

SK 5xxE-550-340-0 ... SK 5xxE-751-340-O

+ odpowiedni filtr kombinowany montowany 3-2 100 m 25m
pod urzgdzeniem typu SK NHD-...

SK 5x5E-112-340-A ... SK 5x5E-372-340-A 4-2 20m -
SK 5x5E-112-340-A ... SK 5x5E-372-340-A

+ odpowiedni montowany pod urzgdzeniem 4-2 100 m 50m
SKLF2-...

SK 5x5E-112-340-0 ... SK 5x5E-372-340-O
+ odpowiedni montowany pod urzadzeniem 4-2 100 m 25m
SKLF2-...

SK 5x5E-452-340-A ... SK 5x5E-163-340-A DIP: ON 20 m -

Tabela 34: EMC, maks. diugos¢ ekranowanego kabla silnika, z zachowaniem klas wartosci granicznych
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EMC Zestawienie norm, ktére zgodnie z normg produktu EN 61800-3 sg stosowane jako metody
kontrolne i pomiarowe:

Emisja zaktocen

O ra CZ

Emls'Ja .Od prze’wo.dow EN 55011 ' _

(napiecie zakiocajgce) C1 (wielkos¢ 1-4)
.. . . CZ

Em|SJ.a w.ypromlemO\{vana. EN 55011

(natezenie pola zaktéceniowego) -

Odpornosc¢ na zaktécenia EN 61000-6-1, EN 61000-6-2

ESD, wytadowania elektrostatyczne EN 61000-4-2 6 kV (CD), 8 kV (AD)

EMF, pola elektromagnetyczne

. L EN 61000-4-3 10 V/m; 80 — 1000 MHz
wysokiej czestotliwosci
Impuls na przewodach sterujgcych EN 61000-4-4 1kV
Ir.np.uls na przewodach zasilajgcych i EN 61000-4-4 2KV
silnikowych
Udar (faza-faza / faza-ziemia) EN 61000-4-5 1kV/2kV
Zaktécenia od przewodow
spowodowane przez pola wysokiej EN 61000-4-6 10V, 0,15 -80 MHz
czestotliwosci
Wahar?la napiecia i przepiecia EN 61000-2-1 +10%, -15%: 90%
taczeniowe
Asymetria napigcia i zmiany EN 61000-2-4 3%: 2%

czestotliwosci

Tabela 35: Przeglad zgodnie z norma produktu EN 61800-3

1 Fl
TUIEAEYT
200-240 V 2 Rezystor
380-430 V| . .
50-60Hz | hamowania (opcja)

3 Uchwyt ekranujacy
do podtgczenia

4 Uziemienie
funkcjonalne
';- PE Uziemienie

ochronne

Rysunek 16: Zalecenia dotyczace okablowania
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8.3.4 Deklaracja zgodnosci WE

GETRIEBEBAU NORD

idembiar of the NORD DRIVESYSTEMS Graup DRIVESYSTEMS

Gerrighehau NORD GembH & Co. KG
G A, 1 P Ragnneae, Gpamansy g PR B9 . ©. i oIMSNEE 108 . D00 v cam

EC/EU Declaration of Conformity

In the meaning ol the dredtive H00METC Anvex IV, J004FLOLEC Aanes 0, 20 ILNESITL Annae W1
ez, g 30 Agrl 216 in the mmapaning of U dineidiee 30 LAFDRAIU Anrrn. IV b JOLTTOMEY Afvn ||

that the varieble speed drives from the product series

®  SK SO0E-w3x-123-Be.. , 5K SD0E-5x-323w.~.. , SK SO0E-s303-340-... , SK SOOE-xec-350- ..
[oie= 0.25 ... 160 kW)
alyg in these functionel variants:
SK 501E-..., 5K 505E-..., 5¥ 510E-..., SK 511E-..., 5K 515E-..., 5K 520E-..., 5K 525E-...,
SK 530E-..., 5K 535E-,.., S¥ 54A0E-..., SK 545E-...
and the further oplions:
SK TU3-..., 5K PAR-3. , 5K CSX-3. , SK 55X-3A, SK EBIOE-2, SK EBGR-1,
SK-EMC 2-. , 5K DRIK1-1, SK TH1-. , K Cil-... , SK CO1-... , SK CIF-... , 5K NHD-... , 5K LF2-...,
HLD 110-500/.. , SK DCL-950/ ... , 5K BR.-...

comply with the fellowing regulations:

Lowd Waoltage Directive 2006/95/EC  [until 19, April 2006) OJ. L 374 of 27.12.2008, P. 10-19
2004f35/EU  (from 20. April 2016) OU. L 96 of 29.3.2014, P. 357-374

EMC Directive 2004/108/EC (until 19. April 2016) 0L L 350 of 31,12.2004, P, 24-37
2004/30/EL  [from 20. April 2018) OJ. L 96 of 29.3.2014, P. 75-108

RoHS Directive 2011/65/EL 0J. L17% of 1.7.2011, P, 88=11

Applied standards:

EN G1800-5-1:2007+C L2010+ L2: 2014 EN G1EB00-3:2004+AL:2012+C1:2014  EN G0323:2000

EN S0581:2012

It s necessary bo notice the data in the operating manual to meet the regulations of the EMC-Directive.
Specially take care about earrect EMC installation and cabling, differences inthe fisld of applications and if
necassary original accestaries,

First marking was cardied out in 2005,

Bargteheide, 10.02.2016

AN

L. Kdchenmelster pp F. Wiedemann
Managing Director Head of Inwerter Divisian

Getriebebaw NORD GmibH & Co. KG as manufacturer heneby declanes, Fage 1of 1
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8.4 Zredukowana moc wyjsciowa

Przetwornice czestotliwosci sg zaprojektowane w taki sposob, aby mogty by¢ poddawane okreslonym
przecigzeniom. 1,5-krotne przecigzenie prgdowe jest mozliwe np. przez 60 s. Dopuszczalny czas
2-krotnego przecigzenia prgdowego to ok. 3,5 s. Zdolnos¢ przecigzeniowa i czas trwania przecigzenia
ulega ograniczeniu w nastepujgcych okolicznosciach:

» Czestotliwos¢ wyjsciowa < 4,5 Hz i napiecie state (nieruchoma wskazéwka)

» Czestotliwos¢ impulsowania wieksza od znamionowej czestotliwosci impulsowania (P504)
+ Zwiekszone napiecie zasilajgce > 400 V

» Zwiekszona temperatura radiatora

Na podstawie ponizszych charakterystyk mozna odczytaé ograniczenie pradu/mocy.

8.4.1 Zwiekszone straty ciepta spowodowane czestotliwoscig impulsowania

Ponizszy wykres przedstawia redukcje pradu wyjsciowego w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania dla urzadzen 230V i 400V w celu unikniecia duzych strat ciepta w przetwornicy
czestotliwosci.

W przypadku urzgdzen 400V redukcja rozpoczyna sie od czestotliwosci impulsowania 6 kHz (=
wielkos¢ 8: od 4 kHz). W przypadku urzgdzen 230 V - od czestotliwosci impulsowania 8 kHz.

Przetwornica czestotliwosci moze podawaé maksymalny prad szczytowy réwniez przy zwiekszonej
czestotliwosci impulsowania, chociaz tylko przez ograniczony czas. Wykres przedstawia mozliwg
obcigzalnos¢ pradowa dla pracy ciggtej.
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Rysunek 17: Straty ciepta spowodowane czestotliwoscig impulsowania
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8.4.2 Ograniczenie przecigzenia pradowego w zaleznosci od czasu

Zdolnos¢ przecigzeniowa jest Scisle powigzana z czasem trwania przecigzenia. W ponizszych
tabelach sg przedstawione niektore wartosci. Po osiggnieciu jednej z wartosci granicznych
przetwornica czestotliwosci musi mie¢ wystarczajgco duzo czasu (przy matym obcigzeniu lub bez
obcigzenia) do ponownej regeneracji.

Jezeli przetwornica bedzie pracowa¢ w zakresie przecigzenia w krotkich odstepach czasu, wartosci
graniczne podane w tabelach ulegajg zmniejszeniu.

Urzadzenia 230 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czasu

Czestotliwosé Czas [s]
impulsowania [kHz] > 600 60 30 20 10 3,5
3.8 110% 150% 170% 180% 180% 200%
10 103% 140% 155% 165% 165% 180%
12 96% 130% 145% 155% 155% 160%
14 90% 120% 135% 145% 145% 150%
16 82% 110% 125% 135% 135% 140%

Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolnosS¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czasu

Czestotliwosé Czas [s]
impulsowania [kHz] > 600 60 30 20 10 3,5
3..6 110% 150% 170% 180% 180% 200%
8 100% 135% 150% 160% 160% 165%
10 90% 120% 135% 145% 145% 150%
12 78% 105% 120% 125% 125% 130%
14 67% 92% 104% 110% 110% 115%
16 57% 77% 87% 92% 92% 100%

Tabela 36: Przecigzenie pradowe w zaleznosci od czasu
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8.4.3 Ograniczenie przecigzenia pradowego w zaleznosci od czestotliwosci
wyjsciowej

Do ochrony modutu mocy przy matych czestotliwosciach wyjsciowych (<4,5Hz) stuzy ukiad
monitorowania, za pomocg ktérego mozna okresli¢ temperature IGBT (integrated gate bipolar
transistor) spowodowang duzymi prgdami. Aby prad nie przekraczal wartosci granicznej
przedstawionej na wykresie, zastosowano wylgczenie impulsowe (P537) o zmiennej wartosci
granicznej. W stanie zatrzymania przy czestotliwosci impulsowania 6 kHz prad wiekszy od
1,1-krotnosci pradu znamionowego jest niedopuszczalny.
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Gorne wartosci graniczne wylgczenia impulsowego dla réznych czestotliwosci impulsowania sg
podane w ponizszych tabelach. Wartos¢ (0,1...1,9), ktérg mozna ustawi¢ w parametrze P537, we
wszystkich przypadkach jest ograniczona do warto$ci podanych w tabelach w zalezno$ci od
czestotliwosci impulsowania. Wartosci ponizej wartosci granicznej mozna ustawia¢ dowolnie.

Urzadzenia 230 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowej

Czestotliwosé Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
impulsowania [kHz] 4,5 3,0 2,0 1,5 1,0 0,5 0
3.8 200% 170% 150% 140% 130% 120% 110%
10 180% 153% 135% 126% 117% 108% 100%
12 160% 136% 120% 112% 104% 96% 95%
14 150% 127% 112% 105% 97% 90% 90%
16 140% 119% 105% 98% 91% 84% 85%

Urzadzenia 400 V: Zredukowana zdolnos¢ przecigzeniowa (w przyblizeniu) w zaleznosci od czestotliwosci
impulsowania (P504) i czestotliwosci wyjsciowej

Czestotliwosé Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
impulsowania [kHz] 4,5 3,0 2,0 1,5 1,0 0,5 0
3..6 200% 170% 150% 140% 130% 120% 110%
8 165% 140% 123% 115% 107% 99% 90%
10 150% 127% 112% 105% 97% 90% 82%
12 130% 110% 97% 91% 84% 78% 1%
14 115% 97% 86% 80% 74% 69% 63%
16 100% 85% 75% 70% 65% 60% 55%

Tabela 37: Przecigzenie pradowe w zaleznosci od czestotliwosci impulsowania i czestotliwosci
wyjsciowej

BU 0500 PL-1516 191



SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

8.4.4 Ograniczenie pradu wyjsciowego w zaleznosci od napiecia zasilajgcego

Charakterystyka termiczna urzgdzen odpowiada wyjsciowemu pragdowi znamionowemu. W zwigzku
z tym w przypadku mniejszych napie¢ zasilajgcych nie mozna pobiera¢ wiekszych wartosci prgdu, aby
zachowa¢ staly poziom oddawanej mocy. W przypadku napiecia zasilajgcego powyzej 400V
nastepuje redukcja dopuszczalnej wartosci wyjsciowych pragdow trwatych odwrotnie proporcjonalnie
do napiecia zasilajgcego, aby skompensowac zwiekszone straty przetgczeniowe.
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Rysunek 18: Prad wyjsciowy w zaleznosci od napigcia zasilajgcego

8.4.5 Ograniczenie pragdu wyjsciowego w zaleznosci od temperatury radiatora

Przy okreslaniu redukcji prgdu wyjsciowego uwzgledniana jest temperatura radiatora, w zwigzku z
czym w przypadku niskiej temperatury radiatora dopuszczalna jest wieksza obcigzalnos¢, zwlaszcza
dla wyzszych czestotliwosci taktowania. W przypadku wysokiej temperatury radiatora redukcja jest
odpowiednio wieksza. Dzieki temu mozna w sposéb optymalny wykorzysta¢ temperature otoczenia i
warunki wentylacji dla urzadzenia.

8.5 Praca z wylgcznikiem ochronnym réznicowo-pragdowym

Przetwornice czestotliwosci SK 500E sg przewidziane do pracy z wytgcznikiem ochronnym réznicowo-
pragdowym 30 mA czutym na kazdy rodzaj pradu. Jezeli z jednym wytgcznikiem ochronnym réznicowo-
pragdowym pracuje wiele przetwornic czestotliwosci, nalezy ograniczy¢ prady uptywowe do ziemi.
Informacje szczegbtowe sg podane w rozdziale 2.9.2.
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8.6 Efektywnos¢ energetyczna

Przetwornice czestotliwosci NORD charakteryzujg sie matym zapotrzebowaniem na energie i dzieki
temu wysokg sprawnoscig. Ponadto w przypadku okreslonych zastosowan (gtéwnie przy czesciowym
obcigzeniu) przetwornica czestotliwosci oferuje mozliwos¢ polepszenia efektywnosci energetycznej
catego napedu dzieki ,Automatycznej adaptacji strumienia magnesujgcego” (parametr (P219)).

Zaleznie od wymaganego momentu obrotowego nastepuje redukcja prgdu magnesujgcego (odp. do
momentu silnika) przez przetwornice czestotliwosci do poziomu aktualnie wymaganego przez naped.
Wynikajgca z tego znaczna redukcja zapotrzebowania na prad i optymalizacja cos ¢ do wartoSci
znamionowe;j silnika nawet przy obcigzeniu czesciowym przyczynia sie do optymalizacji energetycznej
i sieciowej.

Parametryzacja odbiegajgca od ustawienia fabrycznego (ustawienie fabryczne = 100%) jest
dopuszczalna tylko w przypadku zastosowan, ktére nie wymagajg szybkich zmian momentu
obrotowego. (Informacje szczegdtowe, patrz parametr (P219).)

T T “

U Is U
s
Is
lsq Isq u
lsq
Isp Isp Isp
Bez adaptaciji strumienia Z adaptacjg strumienia
magnesujgcego magnesujgcego
Silnik pod petnym obcigzeniem Silnik przy obcigzeniu czesciowym

ls= Wektor pradu silnika (prad fazowy)

lsp = Wektor pragdu magnesujacego (prad magnesujacy)

lsq = Wektor prgdu obcigzenia (prad obcigzenia)

Rysunek 19: Efektywnos¢ energetyczna dzigki automatycznej adaptacji strumienia magnesujacego

A\ OSTRZEZENIE Przeciazenie

Funkcja ta nie nadaje sie do mechanizméw podnoszacych i do zastosowan, w ktorych wystepujg czeste lub duze
zmiany obcigzenia. Parametr (P219) nalezy pozostawi¢ w ustawieniu fabrycznym (100%). W przypadku
nieprzestrzegania tego zalecenia istnieje niebezpieczenstwo utkniecia silnika przy wystgpieniu nagtego
obcigzenia szczytowego.

BU 0500 PL-1516 193



NorP

SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci DRIVESYSTEMS

8.7 Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych

Ponizsza tabela zawiera informacje dotyczgce skalowania typowych wartosci zadanych i
rzeczywistych. Informacje te dotyczg parametréw (P400), (P418), (P543), (P546), (P740) lub (P741).

Nazwa Sygnat analogowy Sygnat magistrali
Wartosci zadane | Zakres Skalowanie Zakres |Wartos¢ [Typ [ 100% = [-100% = Skalowanie Ograni
{Funkcja} | wartosci wartosci | maks. czenie
absolut
ne
Czestotliwosé | 0-10V P104 ... P105 |+100% |16384 |[INT @4000nex  [CO00nex  #4000nex * P105
zadana | (10V=100%) |(min. - maks.) 163844ec [ 163854ec | frad[HZ)/P105
{01}
Dodawanie 0-10V P410 ... P411 |+200% | 32767 |[INT @000nex  [CO00nex  #4000nex * P105
czestotliwosci | (10V=100%) | (min. - maks.) 163844  [163854ec | frad[HZ)/P411
{04}
Odejmowanie 0-10V P410 ... P411 |+200% | 32767 |[INT @000nex  [CO00nex  #4000nex * P105
czestotliwosci | (10V=100%) | (min. - maks.) 163844 [ 163854ec | frad[HZ)/P411
{05}
Czestotliwosé | 0-10V P411 +200% | 32767 |INT [4000nex  [COOOhex  {4000nex * P105
maksymalna | (10v=100%) 163844ec | 163854ec | fraa[HZ]/P411
{07}
Warto$é 0-10V P105* +100% | 16384 |INT [4000nex  [COOOhex  {4000nex * P105
rzeczywista | (10V=100%) | Uan(V)/10V 163844ec [ 16385¢ec | frad[HZ)/P105
Regulator procesu
{14}
Wartos¢ zadana 0-10V P105* +100% | 16384 |INT [4000nhex  [COO0hex  #000hex * P105
Regulator procesu | (10v=100%) | Uan(V)/10V 163844ec | 163854ec | frad[HZ]/P105
{15}
Ograniczenie 0-10V P112* 0-100% | 16384 |INT K4000nex / 4000nex * I[A)/P112 P112
prgdu momentu | (10V=100%) | Uan(V)/10V 16384 gec
{2}
Ograniczenie 0-10V P536* 0-100% | 16384 |INT K000nex / 4000nex * I[A)/P536 P536
pragdu | (10vV=100%) | Uxn(V)/10V 16384 qec
{6}
Czas rampy
{49}
Czas * 10s *
przyspieszenia 8’01\2:/000/) 183 V)10V 00/"'200 32767  INT 1gggzex wartos¢ zadana R0s
{56} : AN 0 dec magistrali/4000hex
Czas hamowania
{57}
Wartosci
rzeczywiste
{Funkcja}
Czestotliwos¢ | 0-10V P201* +100% | 16384 |INT [4000nhex  [COO0hex  #000hex *
rzeczywista | (10V=100%) | Unou(V)/10V 163844 | 163854e. | f[HZ]/P201
{01}
Predko$¢ | 0-10V P202* +200% | 32767 |INT [4000nex  [COOOhex  {4000nex *
obrotowa | (10V=100%) | Uxou(V)/10V 163844 [ 163854 n[Obr/min]/P202
rzeczywista
{02}
Prad 0-10V P203* +200% | 32767 |INT [4000nex  [COOOhex  4000nex *
{03} | (10v=100%) | Unou(V)/10V 163844 [163854ec | I[A]/P203
Prad momentu 0-10V P112* 100/ +200% | 32767 |INT [@4000hex  [CO00hex 4000}1ex *
{04} | (rov=100%) | ((P203)>- 163844 [163854ec [Al/(P112)*100/
(P209)*)* \7((P203 (P209) )
Unou(V)/10V
Wartos¢ gtéwna 0-10V P105* +100% | 16384 |[INT [4000hex  [CO00hex  #000nex * flHZ)/P105
Czestotliwos¢ | (10V=100%) | Unou(V)/10V 163844 |163854ec
zadana {19} ...
{24}
Predkos¢ +200% | 32767 |INT [4000nhex  [CO00hex  #000hex * n[obr/min])/
obrotowa z 163844ec [163854c | P201*60/liczba par
enkodera {22} biegunow
oy lub
4000nex * n[obr/min]/
P202

Tabela 38: Skalowanie wartosci zadanych i rzeczywistych (wybér)
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8.8 Definicja
(czestotliwosci)

przetwarzania

wartosci

zadanych

rzeczywistych

Czestotliwosci w parametrach (P502) i (P543) sg przetwarzane w rézny sposob zgodnie z ponizszg

tabela.

N

Zrédio wartosci
adanej i wybor
Sci zadanej

=P Regulacja i model

silnika
Slenie poslizgu)

Wyjscie do ... Bez 7
Funkcja | Nazwa Znaczenie obrotow w (e
| ] m poslizgiem
prawo/lewo
8 Czestotliwosc Czestotliwo$¢ zadana ze
- . ) X
zadana zrodfa wartosci zadanej
1 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ zadana z X
rzeczywista modelu silnika
23 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ rzeczywista na
rzeczywista z silniku X X
poslizgiem
19 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ zadana ze
zadana, wartos¢ zrodta wartosci zadanej
. s X X
gtébwna Wartos¢ gtéwna
(wolna od kierunku aktywaciji)
20 Czestotliwosc Czestotliwos¢ zadana z
zadananR, modelu silnika X X
wartos¢ gtéwna Wartosc¢ gtéowna
(wolna od kierunku aktywacji)
24 Wartos¢ gtéwna, Czestotliwos¢ rzeczywista na
czestotllyvosc sﬂmku, o X X X
rzeczywista z Wartosc¢ gtowna
poslizgiem (wolna od kierunku aktywaciji)
21 Czestotliwos¢ Czestotliwos¢ rzeczywista bez
rzeczywista bez poslizgu X
poslizgu, wartos¢ | Wartos¢ gtéwna
gtéwna

Tabela 39: Przetwarzanie wartosci zadanych i rzeczywistych w przetwornicy czestotliwosci
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9 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

9.1 Wskazowki dotyczgce konserwacji

W przypadku prawidtowej eksploatacji przetwornice czestotliwosci NORD nie wymagajg konserwacji
(patrz rozdziat 7.1 "Dane ogdlne SK 500E").

Zapylone otoczenie

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest uzywana w zapylonym otoczeniu, nalezy dokonywaé
regularnego czyszczenia powierzchni chtodzgcych sprezonym powietrzem. W przypadku stosowania
filtrow wlotu powietrza w szafie sterowniczej nalezy je regularnie czysci¢ lub wymieniac.

Magazynowanie diugotrwate

Przetwornice czestotliwosci nalezy podtgcza¢ w regularnych odstepach czasu do sieci zasilajgcej na
€0 najmniej 60 minut.

Jezeli tak nie jest, istnieje niebezpieczenstwo zniszczenia urzgdzen.

Gdy urzgdzenie byto przechowywane dtuzej niz jeden rok, przed regularnym podigczeniem do sieci
nalezy je uruchomi¢ wg ponizszego schematu za pomocg transformatora regulacyjnego.

Czas przechowywania od 1 roku do 3 lat

30 min przy napieciu zasilajgcym 25%
30 min przy napieciu zasilajgcym 50%
30 min przy napieciu zasilajgcym 75%
30 min przy napieciu zasilajgcym 100%

Czas przechowywania >3 lata lub gdy czas przechowywania jest nieznany:

120 min przy napieciu zasilajgcym 25%
120 min przy napieciu zasilajgcym 50%
120 min przy napieciu zasilajgcym 75%
120 min przy napieciu zasilajgcym 100%

Podczas procesu regeneraciji nie nalezy obcigzaé¢ urzadzenia.

Po zakonczeniu procesu regeneracji ponownie obowigzuje opisana wczesniej zasada (podtgczenie do
sieci 1 x w roku, co najmniej na 60 min).

(il Informacja Napiecie sterujagce w przetwornicy SK 5x5E

W urzagdzeniach typu SK 5x5E o wielkosci 1 — 4 nalezy podigczy¢ napiecie sterujgce 24 V, aby umozliwi¢ proces
regeneracji.
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9.2 Zalecenia dotyczace serwisu
Nasz dziat wsparcia technicznego udziela informacji technicznych.

W przypadku kontaktu z naszym dzialem wsparcia technicznego nalezy podac¢ doktadny typ
urzadzenia (tabliczka znamionowa / wyswietlacz) wraz z wyposazeniem dodatkowym lub modutami
opcjonalnymi, stosowang wersje oprogramowania (P707) i numer seryjny (tabliczka znamionowa).

W przypadku koniecznosci naprawy urzgdzenia nalezy go wystaé na nastepujacy adres:

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH
Tjichkampstralle 37
26605 Aurich

Nalezy usung¢ wszystkie nieoryginalne czesci z urzgdzenia.

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za ewentualne elementy montazowe, np. kable zasilajgce,
przetgczniki lub wyswietlacze zewnetrzne!

Przed wysfaniem urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ ustawienia parametrow.

[i] Informacja Przyczyna odestania / wystania

Odnotowa¢ przyczyne wystania elementu konstrukcyjnego / urzgdzenia i wyznaczyé osobe kontaktowg dla
ewentualnych pytan.

Pokwitowanie otrzymania urzadzenia mozna otrzymac przez naszg strone internetowg (Link) lub przez nasz dziat
wsparcia technicznego.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, po sprawdzeniu / naprawie zostang przywrdécone ustawienia fabryczne urzadzenia.

UWAGA Mozliwe szkody nastepcze

Aby wykluczyé, ze przyczyng uszkodzenia urzgdzenia jest modut opcjonalny, nalezy réwniez wystaé podtgczone
moduty opcjonalne.

Kontakty (telefon)

Wsparcie techniczne Podczas normalnych godzin pracy +49 (0) 4532-289-2125
Poza normalnymi godzinami pracy +49 (0) 180-500-6184
Pytania dotyczace naprawy Podczas normalnych godzin pracy +49 (0) 4532-289-2115

Instrukcja i dodatkowe informacje znajdujg sie w Internecie pod adresem www.nord.com.

BU 0500 PL-1516 197


https://www.nord.com/cms/de/documentation/forms/details_31168/detail_36044.jsp
http://www.nord.com/

SK 500E — Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci

DRIVESYSTEMS

9.3 Skroéty

AIN Wejscie analogowe 110 In / Out (wejscie / wyjscie)
AOUT Wyjscie analogowe ISD Prad polowy (sterowanie
wektorem pradu)
BW Rezystor hamowania LED Dioda swiecgca
DI (DIN) Wejscie cyfrowe PMSM Permanent Magnet Synchronous
Motor
(silnik synchroniczny z
magnesami trwatymi)
DO (DOUT) Wyjscie cyfrowe S Parametr systemowy, PO03
E/A Wejscie/wyjscie SH Funkcja .Bezpieczne
zatrzymanie”
EEPROM Pamie¢ nieulotna SW Wersja oprogramowania, P707
EMK Sita elektromotoryczna (napigcie T Informacja techniczna /
indukcyjne) specyfikacja (specyfikacja
akcesoriow NORD)
EMC Kompatybilnosé
elektromagnetyczna
Wytacznik FI Wytacznik ochronny réznicowo-
pradowy
FI Przetwornica czestotliwosci
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Aktualne Czoper hamowania............................... 33, 147
Napiecie (P722) ......ccccovveeeeeeiiiiiiieeeeee, 152 Czutosé lotn. startu (P521) .......ccccvvvveeeeennn. 137
Aktualny D
Cos phi (P725) ...cueeeeeeeiiieeeeeeeee 152 D - regulator PID [P415]......ccccocvieeeeeeeiinns 116
Ostrzezenie (P700).......ccccovieeeiiiieeeee, 149 Dane techniczne ........cccocoeeeiiieiiiiicce, 168
Prad polowy (P721) ....coooiiiiiiiiiiiieieee, 152 Dane wej. bus (P740) .......ccooviiiiiiiiee, 154
Prad tworzacy moment obrotowy (P720).152 Dane wy. bus (P741) ..o, 155
Stan pracy (P700) .......cccceiiiereiniieneee, 149 Deklaracja zgodnos$ci WE..............cccooe. 184
Zaktocenie (P700).......cccooveveiieiinieeniees 149 Diody LED ......coiiiiiiiieiieeeeee e 158
Aktualny DIaWIK. ..o 42
Prad (P719)..ccoiiiiieeee e 152 Dtawik obwodu posredniego...........cccceeeneen. 42
Aut. dopas. magnes. (P219).........ccccecuuvneee. 101 Dtawik SieCiowy........cccceeeveeeiiiiiiiiiieeeeeen. 42,43
Autom. potwierdzenie btedu (P506) ............ 133 Ditawik SilNIKOWY ........ooviiiiiiiiiiiieeieee e, 44
Automatyczna adaptacja strumienia Dtawik WEJSCIOWY ... 43
MaGNESUJGCEYGO0 .v-vvvrvvinissrisinisisinse 193 DIaWiK WYJSCIOWY ... 44
Automatyczny start (P428) ............coccooeeneee. 123 DtugosE kabla SilniKa .......veeeeveeeeeeeeeeeereeen, 47
B Dopasowanie do sieCi IT........cccccccunnennnnnnns 50
Bramka ........cccoooi 79 Dopuszczenie UL/CUL ......ovveeeeveeeeeererenn. 169
c Droga hamowania...........cccccceevvrvnnnnnnnnnnnnnnn, 94
Charakterystyka liniowa U/f......................... 102 Druga czestotl. maks. (P411) v.vvvevveereennn, 115
Ciepto utracone .........cccceecveeeeiiiee e, 26 Druga czestotl. min. (P410) .........cocvvureven. 115
ColdPlate ......ccovceeeeeiiiee e 28,178 DYrektyWa EMC ..o 184
Czas cyklu CAN Master (P552)................... 147 Dyrektywa niskonapieciowa...............c.c.c....... 2
Czas eksploatacji.........cccevvueeriiiieeiiiiiiennnne 151 E
Czas eksploatacji (P714).........cccceeviinenn. 151 Efektywno$é energetyczna ...........covvee..... 193
Czas hamowania (P103) .........cccccoeieiinin, 91 Emisja zaktocen ... 187
Czas hamowania DC wi. (P110) ................... 95 EN 55011 oo 184
Czas magnesowania (P558) ....................... 148 EN 61000 ... 187
Czas rampy wartosci zadanej Pl (P416) .....116 EN 61800-3.......oooveeoeeeeceeereeeeeeeeeeeeneeonn. 184
Czas reakgji hamulca (P107)........c....ovvee. 93 T S 68
Czas rozruchu (P102).......ccceeiiieiiiiieeeeen. 91 Enkoder HTL .ooooo 69, 123, 127
Czas Watchdog (P460) ........cooovvvriiininnns 127 Enkoder przyroStowy ............ccoeereereereenceneen. 69
Czas wzmocnienia momentu rozruchowego ENKOAEr TTL woovvoveeveeeeeeeeeseenes 62, 69
(P216) .o 100 F
Czas zasilania DC po zatrzymaniu (P559)..148 Filtr we. an. 1 [MS]....oeeveeiiieeee e 114
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Filtr we. an. 2 (P409) ......ccccceviiieiieeeee, 115 L
Funk. BuslO In Bits (P480)........cc...cccecuvnneen. 129 tadowanie ustawien fabrycznych............... 137
Funk. BuslO Out Bits (P481)........cccceveennen. 130 Liczba impulSOW..........ccoviiieiiiiiiieee e, 68
Funkcja 2 enkodera (P461) .......cccceveuvnneen. 127 Lista silnikow (P200)..........ccccvvieeeeeeiiiiiiee. 96
Funkcja enkodera (P325) ........cccoovvvieeeinne. 108 Lotny start (P520) .......coocoveeiiiiiiiiiieeeee, 137
Funkcja PotBox (P549).........cccocveiiienennnee. 146 M
Funkcja wej. analog. 1 (P400)..........cccc....... 110 Magazynowanie ...........cocoeeeenieeeeennnen. 168, 196
Funkcja wej. analog. 2 (P400)..................... 115 Magazynowanie dtugotrwate ..................... 168
Funkcja wiodgca........ccccoeeieiiiiiie 131 Magistrala —
Funkcja wy. analog. 1 (P418).......ccccceeeennen. 117 wartos¢ rzeczywista 1 (P543) ................. 144
Funkcje analogowe.............cccccvveeeeeennn. 110, 117 wartos¢ rzeczywista 2 (P544) ................. 144
Funkcje cyfrowe.........ccoceviiniiieeennn. 118, 119 wartosc rzeczywista 3 (P545) ................ 144
G wartos¢ zadana 1 (P546) .......ccccceeeeenne 145
Gtebokos¢ modulaciji (P218)........ceeeeeeeennnens 101 wartos¢ zadana 2 (P547) ....ccccceeeeeeeenns 145
Godz. ekspl. ostatnie zaktécenie (P799).....157 wartos¢ zadana 3 (P548) .........cccovueeeennns 145
Grupa MENU....coeeeeiiiciiiieeeee e 87 Mechanizm podnoszenia z hamulcem.......... 93
H Min. prég zat. czopera (P554)........cccccc...... 147
Hamowanie DC ...........c.ccooviviiieeei e, 94 Minimalna konfiguracja.............ccccccoeeeuvnneeen. 84
Hamowanie dynamiczne ...........ccccceeeeeeennnnne. 33 Moc mechaniczna (P727) .......ccocceeeeeeeennnns 153
Hamowanie pradem statym .............ccccoeeeee. 94 Moc pozorna (P726) .......cccceevieeeeiniieeeee, 153
His. przet. dla czest. PMSM (P332)............. 109 Moc rezystora ham. (P557) .......cccccc.ccen. 148
Hist. BuslO Out Bits (P483)........ccccceeerennen. 131 Modbus RTU ....cccoviiiiiiieereee e 10, 134
| Modut przytgczeniowy........cccceeeeeeieiiiiiccnnne. 70
| - regulator PID (P414) ..., 116 Modut przytgczeniowy CAN .........cccveveeennen. 70
12t silnika (P535).......cooiiiiiiiiiiieieieec e, 140 Modut przytgczeniowy WAGO ...........cccueeee. 70
Identyfikacja param. (P220)..............cc......... 103 Moment bezwt. PMSM (P246)..................... 104
Identyfikacja parametrow.............cccceeennen. 103 Moment obrotowy (P729) ........ccccooiiernen. 153
Indukcyjnosé PMSM (P241) ..........ccccuuuneee.e. 104 Monitorowanie napiecia zasilajgcego ......... 141
INternet.......oooiiii 197 Monitorowanie napiecia zasilajgcego (P538)
K 141
Kabel przej$ciowy RI12 ....oevvevveeveereereeeeeeen. 66 Monitorowanie obcigzenia................... 130, 139
Kabel SIlNKa .....ovooorveerreeeeeeeeeeee s 44 Czestotliwose (PS27).....ovvvvviiiiniiens 138
KalKulacja drogi..........ow.eeeeeeereereeeseeesreesseneene 94 Maks. (PS25) ..o 138
Kanat Kablowy ............ocooemeeeeeeerieeeeeees 26 Min. (PS26)......cocovvriiiiiiie, 138
Kat relukt. IPMSM (P243)........covveererenene. 104 Opoznienie (P528) ... 138
Kierunek obrotu .............cccceeveeveeevereeeeneann. 142 Monitorowanie WejScia............c.cocoevvnenv. 141
Kod systemowy (P003)...........cooeeeeererreen. 90 Monitorowanie wyjécia (P539).................... 142
KOdOWaNIE tYPOW ... 24,25 MONEAZ ... 26
Kompensacja poslizgu (P212).........c........... 100 N
KomuniKaty .........c.coveeeueeeeeeecieeeeeeeeeeae 158 Napigcie -d (P723) ..o, 152
Komunikaty o btedach ............ccccooceennnen. 158 Napigcie obw. posr., ostatnie zakicenie
: (R0 1) 150
Komunikaty ostrzegawcze................... 149, 165 o ]
Konfiguracia (P744) .......o..oovveeeeeeeereeeeeeeee 155 Napigcie obwodu posr. (P736) .....ccc...vveer 154
KONSEIWAC]A .......vvvviicicicieieieeeesees 196 Nap!ec!e "G PT24) i 152
Kontakt........oooveiiiieiiee e 197 Nap!ec!e SEM PMSM (P240) -.-ccvvcssvvee 103
Kopiowanie parametréw (P550) ................. 146 Nap!ec!e we. an. 1 (P709) ....cccocveeeriiiennne 151
Kopiowanie zestawu parametrow (P101)......91 Nap!ec!e we_. ’ar.1. 2 (P712) o 151
KTY84 ..o 85 Napigeie WeJSCIOWe (P728).......c...ccvsvvvee. 153
Napiecie wy. analog. (P710)......cccccceeennee. 151
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Napiecie, ostatnie zakiécenie (P704).......... 150 Przekaznik 1
NaPrawa .......cceeeiiiiiiiieee e 197 Funkcja (P424) .......ccoeeviiiiiiiiiie, 124
Nazwa przetwornicy (P501).......c..ccceeeuvnneen. 131 Histereza (P436) ......ccccccvveeeevcciiieeeeee, 126
Norma otoczenia .......cccccceeeeiiiieiiiiiiee e, 184 Skalowanie (P435) ......cccccvviieiiiieieie, 126
Norma produktu.........cccoeeeiiiiiiiiiiiiicce 184 Przekaznik 2
o Funkcja (P441) ..coooiiiiiieeeecee, 126
Obcigzenie rezystora ham. (P737).............. 154 Histereza (P443) ..o, 126
Obcigzenie silnika (P738)..........cccccvvveeeennn. 154 Skalowanie (P442) ........ccccoceeveeeeiiccinnen, 126
Obszar przeskoku 1 (P517)..c.coccveeeeiiiiennnne 136 Przekaznik 3
Obszar przeskoku 2 (P517).......ccccccvveeeeennnn. 136 Funkcja (P450).......ccccoveeeeeeeiiiiieeeeee, 126
Odpornos¢ na zaktécenia.........ccceeeevvveeeennee 187 Hist. (P452) ..o, 126
Offset enk. PMSM (P334)........ccccvviivenene 110 Skalowanie (P451) ....ccccoooiiiieiieeee 126
Offset lotnego startu (P522) ........ccccveeeeeee.. 137 Przekaznik 4
Offset wy. analog. 1 (P417).....cccceeviiienens 117 Funkcja (P455) ......coooeeiiiiiiie, 127
Ograniczenie MOCY.......ccccceeeeeeeeiicciiieeeeeenn. 189 Hist. (P457) ..veeeeeeeeiieeeee e, 127
Ograniczenie mocy czopera (P355)............ 147 Skalowanie (P456) .......cccccccevviiiiiiiieeennn. 127
Ograniczenie prgdu (P536) .........cccccveeeeeenn. 141 Przekroczenie napiecia...........cccocceeeeeeeenns 161
Ograniczenie prgdu tworzgcego moment Przetacznik DIP........ccoooeiiiiiiiee, 59
obrotowy (P112) ..o 95 Przefozenie 2. enkodera (P463) ................. 128
Okres aktywacji (P715).....ccceeiiieeeiiiieeene 151 Przetozenie enkodera (P326) .........co....... 108
Opbzn. ogr. obrotow (P328) .........ccceeeeee... 108 Przeskok czestotliwosci 1 (P516) ............. 136
Opodznienie wh./wyt. (P475)......ccccceeivieeins 129 Przeskok czestotliwosci 2 (P518) ............... 136
Ostatnie zaktdcenie (P701) ..., 149 Przetwarzanie wartosci rzeczywistych,
Ostrzezenia ......cccccoeeeveecvvveneen.n. 149, 158, 165 czestotliwoscCi.........oo 195
Oznaczenie niebezpieczenstwa..................... 19 Przetwarzanie wartosci zadanych .............. 180
P Przetwarzanie wartosci zadanych,
Parametry dodatkowe..............ocvververeeeeenenn. 131 CzestothwOoSCi....cooeeiiii 195
Parametry elektryczne...........cccccveuvenee.n. 21, 169 Przyczyna blokady wigczenia (P700)......... 149
Parametry informacyjne..........oeeeerveeeeeenee. 149 Przytgcze enkodera ...........oocccvvveveeeieicnnne, 68
Parametry podstawowe .............ccco........ 84,90 Przytgcze sterujgce......ccccooviiiiieiiiiiiiiiieen, 57
Parametry silnika............................ 80, 96 R
Parametry z podgrupami ..........cococoeeveveeenne. 77 Regulacja PMSM (P330) .........coovuviiniiinnn. 109
Parametryzacja............coceeeeveeeeeeeeeeeeeenen 87 Regulator ostabienia pola | (P319) ............. 107
POIE (P730) ..o, 153 Regulator ostabienia pola P (P318)............ 107
POSICON ..o 149 Regulator pradu polowego | (P316)............ 106
PotentiometerBoX ...........cccccveveeueenene.. 78, 146 Regulator pradu polowego P (P315) .......... 106
Prad Regulator prgdu tworzgcego moment obrotowy
Faza U (P732).....ccccocoiiiiiieieeeeee 153 R I (F;3t13) dt """""""""""""""" 't""t')""t106
Faz8 V (P733) ..o 163 eguator Bradu tworzgoego moment obrolowy
FazaW(P73.4) ......................................... 153 Regulator predkosci obrotowej | (P311) ..... 106
Prad hamowama DC (P109)....cccciiiieeieaeene 95 Regulator predkosci obrotowej P (P310).... 105
Prad jatowy (P209) .......cccoiiiiiiiiiieeeee, 99 Regulator procesu...................... 111, 128, 182
Prad szczytowy PMSM (P244) ..covvoooooooc... 104 Regulator procesu Pl ..., 182
Prad up’fywo.wy s 50 Rezystancja stojana (P208) ...................... 99
Prad, ostatnie zakiocenie (P703) ................ 150 Rezystor hamowania ............ccccceeeeeennn. 33, 169
Prady s,u'maryczne ......................................... 57 Rezystor hamowania (P556) ..................... 148
Predkos¢ enkodera (P735)...covvvroooiivvvvreees 154 RUT2 /T RIAS oo 66
Predkos¢ obrotowa...........oooociiieeiiiiiiineee, 154 Rozdz. enkodera (P301)......ooooovovoooooro. 105
Profil napedu (P551)......cccccovviiieiiiiieeee, 146
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Rozdzielcz. 2 enkodera (P462) ................... 127
Réznica obrotéw (P327)......ccveeveeeeiiiine, 108
S
SEIWIS .t 197
SIEC T e 50
Silnik
€08 Phi (P206) ... 98
Czestotliwo$é znamionowa (P201)............ 98
Moc znamionowa (P205) ..........ccccceeeevennnne 98
Napiecie znamionowe (P204).................... 98
Prad znamionowy (P203).........cccccceeeiinnnne 98
Uktad potgczen silnika (P207).........cccce..e. 99
Znamionowa predko$¢ obrotowa (P202)...98
SIMPIEBOX.....uviiiiiiiiieie e 75
SKBR2-/SKBR4-...........ccooiiiiiiiiee, 34
SK Cl 43
SK COT - e 44
SKICSX-0 .ot 75
SKIDCLA .ttt 42
SKEMC 2-...e e 32
SK TU3-POT ..o 78
Skal. BuslO Out Bits (P482)......ccccccceeenenne 131
Skal. wy. analog. 1 (P419).............cccee. 118
Skalowanie 1 0% (P402) ......cccccoveieeeeenne 114
Skalowanie 1 100% (P402) .......ccccccceeeeenne 114
Skalowanie 2 0% (P407)..........ccccocceeneenne 115
Skalowanie 2 100% (P408) ........cccccceeernenne 115
Skalowanie wartosci zadanych/rzeczywistych
................................................................. 194
Skrocona instrukcja .......coocveeeiviieieeniee e, 84
SPrawnosC.......ocuveeeiiiiiieiee e 26
Sprzezenie statoprgdowe ...........cccceeeeeiennn. 52
Stata czestotliwos¢ 1 (P429) ......ccccevieeeeee 124
Stata czestotliwos¢ 2 (P430) .......ccevcvveeeenee 124
Stata czestotliwos¢ 3 (P431) ...ocveeeeiieeenes 124
Stata czestotliwosS¢ 4 (P432) .......cccevvveeenee 124
Stata czestotliwos¢ 5 (P433) .....cceeevevveeennee 124
Stan modutdw (P746) ........cccoveveeiieieiene 155
Stan Pracy.....cccccceeeeeiinii e 158
Stan przekaznikOw (P175)......ccccoceeviiiennnne 151
Stan w momencie dostawy............ccccceeeenes 84
Stan we. cyfrowych (P708)..........cccceeeeeeenn. 151
Standardowy silnik trojfazowy ...........ccccc...... 96
Status CANopen (P748).....cc.cooviiiiiieennennn. 156
Statystyka
Btedy systemowe (P755) .........ccccceeeeenn. 157
Btedy uzytkownika (P757)........cccccceeenneen. 157
Btedy zasilania (P752) ........cccoeceviiiineen. 156
Przecigzenie prgdowe (P750).................. 156

Przekroczenie czasu (P756) ................... 157

Przekroczenie napiecia (P751) ............... 156

Przekroczenie temperatury (P753) ......... 156

Utrata parametréw (P754)..........ccccee... 157
Sterowanie hamulcem ........................... 93, 96
Sterowanie ISD ........cccceiviiiiiiiiiee e 102
Sterowanie wektorem pradu...............c...... 102
Sterowanie wektorowe.............occcceeenen. 102
Straty ciepta .....ooveeeiiici e, 26
Strumien zwr. PMSM (P333) ......ccccocveeennee 109
Szybkos¢ transmisji CAN (P514)................ 135
Szybkos¢ transmisji USS (P511)................ 135
T
Tabela stat. czest. (P465).........cccccuvveeeeeenn. 128
Tabliczka znamionowa.........cccccoeeiiiiieeeneennn. 80
Technologia radiatora zewnetrznego............ 29
Temp. radiatora (P739).......cccccevvieviininennn. 154
Temperatura silnika ..............oevveeiieeiieiieienenns 85
Temperatura, SilniK ...........coovveieiiiiiiiiiiiiiinenns 85
Timeout (P513) ...veeveiieeeeee e 135
Thum. osc. PMSM (P245)..........ccccovvveeeeennn. 104
Ttumienie oscylacji (P217) .......coocveeevieneeen. 101
Tryb

State czestotliwosci (P464) ..................... 128
Tryb kierunku obrotow (P540) .................... 142
Tryb monitorowania obcigzenia (P529) ...... 139
Tryb serwo (P300) .....cceeeviiiiiiiiiiieeeiie 105
Tryb wej. analog. 1 (P401).....cccccvvveviinennn. 112
Tryb wej. analog. 2 (P406)..........cccccevuunenen. 115
Tryb wytgczenia (P108) .......coeevvvveeeiiiieeens 94
Tryb zapisu parametrow (P560) ................. 148
Tunelowanie magistrali systemowe;j ............. 79
Typ PPO (P507)....coiiiiiiieiiiee e 133
Typ przetwornicy (P743).....cccccovieeveiiinennn. 155
U
Upuszczenie fadunku.........ccccceeeeeiiiiiicnnnnnn. 93
Uruchomienie .........cccoooiiiiiiiieee 80
Urzadzenie gtdbwne - urzadzenie podrzedne

................................................................ 131
Ust. przekaznikow (P541).......cccceviienennee 143
Ustaw. wy. analog. (P542).........ccccccevnnnnnen 143
Ustawienie charakterystyki ........... 99, 100, 102
Ustawienie fabryczne (P523)..........cccce....... 137
w

Wart. gran. regulatora ostabienia pola [%] . 107

Wart. gran. wylgczenia momentowego P534
................................................................ 140

Wartos¢ graniczna
Regul. prgdu mom. obr. (P314)............... 106

202
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Regulator prgdu polowego (P317)........... 107 Wytgcznik ochronny réznicowo-prgdowy.... 192
Warto$¢ oczekiwana momentu obrotowego Wytgcznik termiczny ........oocveeiiiiiieiiiiiieens 33
(P214) oo 100 WYIMIAE ... 27,28
Wartos¢ wiodgea (P502) ........ovvvvvvveninicnnes 131 WysOKOSC iNStalagi..........eeerveerrreerrereeanes. 168
Wartos¢ wyswietlana (P001) ..........co.cceeoveee. 89 Wyswietlacz i obstuga.........cccooooeccicirinines 71
Wartos¢ zadana regul. procesu (P412).......115 Wyswietlanie wartosci roboczej.................... 89
Wartosci rzeczywiste ...........cccocoeeviiiennnn, 194 Wyswietlanie wartosci roboczej (P000) ........ 89
Wartosci zadane.............oooovveeeiieeeieieiinnnn. 194 Wzm. sterowania wektorem ISD (P213)..... 100
LAY = (o] s To [o Yo TR PPNt 127 Wzmocnienie dynamiczne (P211) ............... 99
Wejscia analogowe..........cccoceeveennneen. 110, 117 Wzmocnienie momentu rozruchowego (P215)
Wejscie cyfrowe 1 (P420)......cccceeeeeveinnnnneen. 1O 100
Wejscie cyfrowe 2 (P421)....ccceeeeeeeeeiiineen. 119 Wzmocnienie statyczne (P210).................... 99
Wejscie cyfrowe 3 (P422).......cccccvvieeeienne 119 z
Wejscie cyfrowe 4 (P423).......cccoeeeeveinnnnnenn. 119 Zaciski sterujgce ..........cooecveeeiiiiiiiiciiiee. 110
Wejscie cyfrowe 5 (P424)........................ 119 Zaktocenia.......cccveeeeeieee e 158
Wejscie cyfrowe 6 (P425)........cccccooveunnnnnenn. 119 Zakres napiecia przetw. (P747) ................. 156
Wejscie cyfrowe 7 (P470).......cccoecveeeennnnenn. 128 ZatgCzZeNnia.......cevviieieiiiiiee e 168
Wentylacja ........ooooeeeiiiiiiiii e 26 Zalecenia dotyczgce okablowania................ 49
Wersja bazy danych (P742) ..........cccc.u....... 155 Zaokraglenie rampy (P106) .........cccceevvveeennne 92
Wersja modutéw (P745) ........ccccoviieeiiinneen. 155 Zasady bezpieczenstwa...........cccoocueeenen 2,18
Wersja oprogramowania (P707).................. 150 Zasady instalacji ..........cccccvviviiiiiiiiiiiiiii, 18
Wersja standardowa...........ccceeeeviveeeciiieeeenne 13 Zatrz. wskutek btedu (P427)........cccceevnnee. 123
WIESCIWOSCI ... 10 Zdalne sterowanie...........ccccceeeeeiiiiiiiieennn. 120
WSPAICI€......cce e 197 Zestaw EMC ... 32
Wspétczynnik ’t silnika [P533]......cccocevnn... 140 Zestaw param., ostatnie zakt. (P706)......... 150
Wspotczynnik P ograniczenia momentu (P111) Zestaw parametréw (P100) ........cccceveviieeenne 90
................................................................... 95 Zestaw parametréow (P731) ....ccooveeveeveen. 153
Wspdtczynnik skalowania (P002).................. 90 Zewnetrzny modut rozszerzen...................... 71
Wyjécie funkcji wiodacej (P503) .................. 132 ZNAK CE ..o 184
Wylgczenie impulsowe .....................e 140, 141 Zredukowana moc Wyj$CioWa ..................... 189
Wytaczenie impulsowe (P537) .........ccc..e.... 141 Zroédio stowa sterujgcego (P509)................ 134
Wytaczenie  spowodowane  zbyt  wysokim Zrédto wartosci zadanych (P510)................ 134
(F=1 o1 (= o (= o [ 33
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NORD DRIVESYSTEMS Group

Headquarters and Technology Center
in Bargteheide close to Hamburg, Germany

Innovative drive solutions
for more than 100 branches of industries

Mechanical products

Parallel shaft-, helical gear-, bevel gear- and worm gear units

Electrical products
|IE2/IE3/IE4-Motors

Electronic products
Centralized and decentralized frequency inverters
and motor starters

T state-of-the-art production plants
for all drive components

Subsidiaries in 36 countries on 5 continents
providing local stock, assembly, production,
technical support and customer service.
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providing application-specific solutions for our customers.
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