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Przemienniki czestotliwosci NORDAC vector mc

Przepisy bezpieczenstwa

1. Wprowadzenie

W  urzadzeniach  przetwarzajacych prad elektryczny
podczas pracy moga wystepowaé elementy pod napieciem,
gorgce powierzchnie, a w niektorych wypadkach takze
czesci ruchome i wirujace.

Nierozwazne odstoniecie pokryw, oston zabezpieczajgcych,
niewtasciwe uzywanie, dotykanie lub wadliwa instalacja
groza porazeniami elektrycznymi, a takze moga byc
przyczyna pozaru.

Przenoszenia, instalacji, uruchamiania lub rozbudowy
urzadzen moze dokonanywa¢ tylko  wykwalifikowany
personel zaznajomiony z odpowiednimi przepisami (IEC
364 lub CENELEC HD 384, DIN VDE 0100 i IEC 664 lub
DIN VDE 0110 + przepisy lokalne).

Wykwalifikowany personel stanowig osoby zaznajomione z
zasadami obstugi, dzialania, mozliwosciami urzadzenia
oraz grozacymi niebezpieczenstwami wynikajgcymi z jego
uzywania, przeszkolone w dziedzinie ochrony
przeciwpozarowej i udzielania pierwszej pomocy oraz
posiadajgce odpowiednie uprawnienia do wykonywania
czynnosci zawodowych w zakresie instalacji i obstugi
danego rodzaju urzadzen.

2. Cel uzytkowania

Urzadzenia przetwarzajace prad elektryczny sq
przystosowane i zaprojektowane do wspdpracy z
maszynami i instalacjami elektrycznymi.

Przetworniki zainstalowane w maszynach nie mogg by¢
wigczane (nie mozna rozpocza¢ pracy produkcyjnej) przed
uprzednim sprawdzeniem i zatwierdzeniem na zgodnos¢ z
wymaganiami w EG, 89/392/EEC (Przepisy dla maszyn);
EN 60204.

Urzadzenia nie wolno wiacza¢ (rozpoczynaé produkciji)
dopdki nie zostang doktadnie spetnione wszystkie punkty
zgodnie z przepisami EMC 89/336/EEC).

Urzadzenia przetwarzajgce prad musza odpowiadac
przepisom bezpieczenstwa dla niskich napie¢ 73/23/EEC.
Wymagana jest zgodno$¢ z unormowaniami standardowymi
prEN 50178/DIN VDE 0160 w pdaczeniu z EN 60439-1/
VDE 0660 cz. 500 i EN 60146/ VDE 0558 w stosunku do
urzadzen przetwarzajacych prad.

Nie wolno lekcewazy¢ informacji zawartych w przepisach,
szczegdtowej  dokumentacji, danych technicznych i
wymaganiach instalacyjnych. Nalezy zawsze postgpowac
zgodnie z instrukcjg obstugi.

3. Transport, przechowywanie

Nalezy przestrzega¢ instrukcji dotyczacych transportu,
przechowywania i uzytkowania.

Upewni¢ sie czy spetione sg wlasciwe warunki klimatyczne
(PrEN 50178).

4. Instalacja

Omawiane  urzadzenia muszg by¢  zainstalowane
i odpowiednio chtodzone - zgodnie z dokumentacja.

Urzadzenia przetwarzajace prad elektryczny muszg byé
chronione przed uszkodzeniami zewnrgtrznymi.

Szczegblnie wazne jest, aby w czasie  transportu i
uzytkowania nie dopusci¢ do przesuniecia, poluzowania lub
oderwania poszczegolnych czesci urzadzenia.

Nie wolno dotyka¢ elementéw elektronicznych i zgcz.

Przetworniki pradu zawieraja elementy czute na tadunki
elektrostatyczne, ktére tatwo mozna uszkodzi¢ przez
dotknigcie odkrytg ditonia. Elementéw elektrycznych nie
mozna niszczyé lub demontowa¢ mechanicznie (ryzyko dla
zdrowia).

5. Polaczenia elektryczne

Podczas pracy urzadzen przetwarzajgcych energie
majg zastosowanie nastepujgce zasady:

Instalacja elektryczna musi byt wykonana zgodnie ze
stosownymi przepisami (dot. np. przewoddw, rozdzielni,
bezpiecznikéw, uziemienia PE). Oprécz tego trzeba brac
pod uwage wskazania zawarte w dokumentacji.

Zaleca sie zgodnos¢ ze standardem EMC w dziedzinie
instalacji, ekranowania, uziemien, filtréw i prowadzenia linii.
Przetworniki oznaczone symbolem CE zawsze sa zgodne z
powyzszymi zasadami.

Wymaga sie zgodnosci wartosci granicznych dla maszyn
lub linii produkcyjnych z klauzulami EMC.

6. Praca

W celu zwigkszenia pewnosci dzialania i spelnienia
przepiséw bezpieczefistwa moze okaza¢ sie konieczne
dodatkowe zabezpieczenie i monitorowanie urzadzenia (np.
dla ochrony materialnej, zapobiegania wypadkom itp.).

Pewne modyfikacje przetwornika mazliwe sg do
przeprowadzenia poprzez oprogramowanie.

Nie wolno dotykaé nie izolowanych czesci oraz zaciskéw
urzadzenia zaraz po odtgczeniu zrddia zasilania. Elementy
te moga by¢ jeszcze pod napieciem.

Szczeg6towe informacije sg zawarte w instrukcji.

Podczas pracy urzadzenia wszystkie ostony musza by¢
poprawnie zalozone.

7. Serwis i konserwacja

Zgodnie z dokumentacijg producenta.

Powyzsze przepisy bezpieczenstwa nalezy zachowaé do statego wgladu !
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1 Wprowadzenie

Przemienniki czestotliwosci NORDAC vector mc sg sterowanymi mikroprocesorowo urzgdzeniami
przetwarzajgcymi prad elektryczny, generujgcymi na wyjsciu napiecia przemienne o regulowanych
parametrach, przeznaczonymi do zasilania i regulacji predkosci obrotowej tréjfazowych silnikéw
indukcyjnych o mocach w zakresie od 250W do 750W oraz od 1,1kW do 2.2kW (1 ~ 230V) oraz 0.75kW do
3.0kW (3 ~ 380...460V). Do gtownych zalet omawianych przemiennikdw czestotliwosci naleza: réznorodnosé
funkcji sterujacych, optymalizacja charakterystyk roboczych, tatwa obstuga, zwarta budowa i wysoka
niezawodno$c.

W systemie sterowania wektorem wirujgcego pola magnetycznego nie jest wymagany zaden czujnik ani
analogowy symulator pracy silnika. Przemiennik w czasie rzeczywistym przelicza i dobiera odpowiednie
napiecie wyjsciowe i czestotliwosé, tak aby uzyskaé stabilng zadang predkos¢ silnika w szerokim zakresie
zmian warunkdéw zewnetrznego obcigzenia.

1.1 Cechy ogolne

Ogolna charakterystyka przemiennikow:
Wysoki moment rozruchowy i precyzyjna kontrola predkosci obrotowej silnika przy zastosowaniu
sterowania wektorem pola wirujgcego (bez dodatkowych czujnikow pomiarowych)
Przecigzalnos¢ — 150% pradu nominalnego w okresie do 30 sekund
tatwa instalacja, programowanie i uruchomienie
Dwa rozne rozwigzania konstrukcyjne obudowy
Mozliwos¢é montowania jednostek bezposrednio obok siebie, bez pustej przestrzeni oddzielapcej, co
daje zwartg zabudowe kilku przemiennikow
Dopuszczalna temperatura otoczenia w zakresie 0-50°C
Zintegrowany filtr sieciowy o charakterystyce A zgodny z normg EN 55011
Mozliwos¢ sterowania pracg 31 falownikow na jednej linii szeregowej poprzez porty RS485 (protokd
komunikacyjny USS)
Domyslne trwale zaprogramowane fabryczne ustawienia
Automatyczny pomiar rezystancji stojana silnika
Przefaczanie pomiedzy dwoma niezaleznymi zestawami parametréw

Mozliwosé regulacji czestotliwosci falownika w réznorodny sposéb stosownie do potrzeb:

a) przez zmiane ustawien przy pomocy klawiatury na pulpicie operatorskim
b) przy uzyciu skalowanych wejs¢ analogowych wysokiej rozdzielczosci
C) przez zastosowanie zewnetrznego potencjometru precyzyjnego,
d) skokowo, przy wykorzystaniu wejs¢ cyfrowych (4 wybrane czestotliwosci)
e) przezigcze szeregowe RS 485
Dwa programowalne wyjscia przekaznikowe
Mozliwos¢é hamowania silnika pradem statym
Zintegrowany przerywacz hamowania (praca czterokwadrantowa)
Czas przyspieszania / zwalniania programowany w zakresie 0,1—99,9 s
Skalowane wyjscie analogowe
Opcjonalnie: panel kontrolny Control Box mc z klawiaturg i wyswietlaczem
Opcjonalnie: panel operatorski p-box z wyswietlaczem tekstowym i funkcjg zapisu danych
Opcjonalnie: port szeregowy RS232 mc
Opcjonalnie: interfejs CAN Bus mc

Opcjonalnie: interfejs Profibus mc
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1 Wprowadzenie

1.2 Dostawa

Przed rozpoczeciem instalowania i uruchomienia falownika nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszg
instrukcjg, oraz dokona¢ ogledzin urzadzenia zaraz po rozpakowaniu, w celu sprawdzenia czy w trakcie
transportu lub przechowywania nie nastgpity uszkodzenia mechaniczne obudowy oraz czy urzadzenie jest
kompletne. W razie stwierdzenia usterek lub brakéw nalezy skontaktowac sie bezzwlocznie z firmg
transportowg i sporzadzi¢ stosowng notatke dotyczaca stwierdzonych szkdd.

UWAGA: Procedura powyzsza ma zastosowanie nawet wowczas, gdy nie stwierdzono uszkodzenia
opakowania.

1.3 Lista dostarczonych elementéw:

Zestaw standardowy: Jednostka do montowania panelowego (stopien ochrony 1P20)
Zintegrowany przerywacz hamowania
Zintegrowany filtr sieciowy o charakterystyce A zgodny z normg EN 55011
Szyna DIN wraz z uchwytami mocujgcymi
Ostona z listwg uziemienia
Pokrywa na listwe zaciskowg (terminal)
Szeregowy interfejs RS485
Instrukcja obstugi

Akcesoria opcjonalne: Panel kontrolny Control Box mc
Rezystor hamowania (stopien ochrony 1P20)
Filtr sieciowy o charakterystyce B (zgodny z EN 55011)
Dtawik wyjsciowy (do dtugich kabli tagczacych silnik z falownikiem)
Interfejs RS 232 mc
Interfejs CAN Bus mc
Konwerter RS232 / RS485
p-box, zewnetrzny panel kontrolny

1.4 Zasady bezpieczenstwa i instalacji

Przemienniki czestotliwosci NORDAC vector mc stanowig wyposazenie sterujgce zespotow napedowych
uzywanych w przemys$le. Ze wzgledu na prace pod napieciem istnieje niebezpieczenstwo porazenia, a
nawet Smierci w razie nie zachowania zasad bezpieczehstwa.

Do instalacji, konserwacji i innych prac zwigzanych z przemiennikami
czestotliwosci uprawniony jest tylko wykwalifikowany personel posiadagcy
odpowiednig wiedze elektrotechniczng. Przed rozpoczeciem kazdej czynnosci
instalacyjne] nalezy bezwzglednie odtaczy¢ urzadzenie od zrédia zasilania.
Personel obstugujacy musi mie¢ zawsze zapewniony fatwy dostep do instrukcji
uzytkowania sterownika.

Podobnie stale dostepne powinny by¢ lokalne przepisy bezpieczenstwa dotyczace
urzadzen elektrycznych oraz instrukcje udzielania pierwszej pomocy w razie

wypadku.

Po odtaczeniu napiecia zasilajacego urzadzenie wcigz pozostaje aktywne przez
okres do 5 minut. Z tego wzgledu obudowa przemiennika, panel kontrolny lub inne
elementy ostaniajgce moga by¢ zdjete badz otworzone dopiero po 5 minutach od
chwili odiaczenia zasilania. Wszystkie ostony i pokrywy nalezy bezwzglednie
zatozy¢ przed ponownym podtaczeniem urzadzenia do zrédta napiecia.

Nawet podczas gdy silnik pozostaje nieruchomy (np. z powodu uszkodzenia, awarii
elektroniki sterujgcej lub zwarcia na wyjsciach terminalu), wejscia zasilajace,
zaciski rezystora hamowania lub wyjscia zasilania silnika wcigz mogg by¢ aktywne
i_niebezpieczne dla zycia. Nawet przerwanie pracy silnika nie oznacza jeszcze
odizolowania urzadzenia od zZrédta napiecia.

Ostrzezenie: Czesci zwigzane z przylaczeniem panelu kontrolnego, a zwaszcza
tacza stykowe takze moga by¢é pod napieciem. SzczegOlnie wazne jest
zabezpieczenie listwy przytaczeniowej (terminala) przed przypadkowym
dotknieciem.

Uwaga: Specjalna konfiguracja przemiennika umazliwia automatyczny start
napedu jesli urzadzenie nie bedzie odtaczone od zrddta napiecia.



Ptytka drukowana zawiera elementy pdprzewodnikowe wykonane w technologii
MOS, ktére sg bardzo czute na tadunki elektrostatyczne. Dlatego nie wolno
dotyka¢ $ciezek i elementéw ukiadu rekami lub metalowymi przedmiotami.
Podczas taczenia kabli, zaciski na terminalu nalezy dokreca¢ wytacznie
Srubokretami izolowanymi.

Przemiennik czestotliwosci moze pracowaé tylko przy wtasciwym zamocowaniu,
podtagczeniu i uziemieniu w warunkach okreslonych przez producenta. Prad uptywu
nie moze przekracza¢ 3,5 mA (lub mniej jesli takie sg wymagania stawiane przez
przepisy lokalne dla urzadzeh elektrycznych). Norma zezwala na podaczenie
dodatkowego przewodu uziemiajgcego o przekroju minimum 10 mm®.

Przy tréjfazowych przemiennikach czestotliwosci stosowanie zabezpieczen w
postaci wytgcznikdw réznicowo-pradowych jest niewtasciwe jesli lokalne przepisy
bezpieczenstwa wymagajg aby prad uptywu nie zawierat sktadowych statych.
Konstrukcja standardowych wytacznikéw réznicowo-pradowych spetnia wymagania
VDE 0664.

Ostrzezenie: Ze wzgledu na ryzyko powstania przepie¢, a w konsekwenciji
uszkodzenia przemiennika czestotliwosci, w trakcie pracy przemiennika nie
dopuszcza sie do przeprowadzania na obwodach wygciowych przetwornicy
operacji taczeniowych.

Uwaga: Przed uruchomieniem przemiennika po przetransportowaniu go ze
srodowiska 0 nizszej temperaturze nalezy odczekaé kilkanascie minut az jego
wnetrze ulegnie ogrzaniu do temperatury otoczenia. Uruchomienie urzdzen
elektronicznych w sytuacji gdy w ich wnetrzu mogto dojs¢ do kondensacji pary
wodnej moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Przemienniki czestotliwosci NORDAC vector mc pracujg bezawaryjnie jesli tylko
spetnione sg warunki instalacji i obstugi zgodnie z instrukcjg. Jezeli urzadzenie
pracuje w pomieszczeniach zapylonych lub zakurzonych, powierzchnie radiatorow
odprowadzajgcych ciepto nalezy regularnie czysci¢é przy pomocy sprezonego
powietrza.

UWAGA ! NIEBEZPIECZENSTWO !

Po odfaczeniu urzadzenia w obwodach mocy, na zaciskach przytaczeniowych, kablach

zasilajacych silnik i zaciskach silnika do 5 minut moze utrzymywac sie wysokie napiecie

niebezpieczne dla zycia!

Dotykanie odkrytych przewodéw , zkiacz lub czesci urzadzenia moze spowodowaé powazne

obrazenia, a nawet smier¢!

A

UWAGA

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do urzadzenia osobom postronnym, a zwaszcza dzieciom!

Zabrania sie uzywania przemiennika do celéw niezgodnych z przeznaczeniem.
Nieautoryzowane modyfikacje lub naprawy dokonywane przez wytkownika mogg

doprowadzi¢ do pozaru, porazenia prgdem lub utraty zdrowia.

Instrukcje obstugi nalezy przechowywa¢ w miejscu fatwo dostepnym umozliwiajac jej
przegladanie przez osoby majace kontakt z przemiennikiem, a zwlaszcza przez
personel obstugujacy urzadzenie i naped.

Przepisy europejskie EMC

Jesli przemiennik NORDAC vector mc zostanie zainstalowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszej
instrukcji, bedzie spemiat wymogi EMC dotyczace systemow napedowych zgodnie z EN61800-3 EMC

UL and CUL approvals*
Current converter unit
5B33 for use in pollution
degree 2 working areas

BU 4100 PL



2 Montaz i instalacja

2 Montaz i instalacja
2.1 Instalacja

Przemienniki czestotliwosci NORDAC vector mc budowane sg w dwoch wielkosciach zaleznie od zakresu
mocy. Obydwa typy posiadajg identyczng gtebokos¢, a roznig sie diugoscig i szerokoscia. Urzadzenia
wymagajg odpowiedniej wentylacji, co pociaga za sobg konieczno$¢ zapewnienia wolnej przestrzeni w
szafce sterujgcej w wielkodci minimum 100 mm nad i minimum 120 mm pod przemiennikiem (patrz rys.
ponizej).

Przestrzen te mozna wykorzysta¢ do prowadzenia kabli taczeniowych przetacznikéw itp. Tor kablowy
powinien by¢ prowadzony w odlegtosci 2/3 swojej szerokosci od spodu przemiennika. To samo dotyczy
innych dodatkowych urzadzen.

Przemienniki czestotliwosci mozna montowa¢ bezposrednio obok siebie na szynie DIN lub na panelu
montazowym. Nie wymaga sie zostawiania odstepéw z boku urzadzenia.

Przemienniki czestotliwosci nalezy zawsze mocowaé w pozycji pionowej!

Nalezy zadbaé¢ o prawidtowe odprowadzanie cieptego powietrza z gérnej czesci skrzynki, nad
przemiennikami czestotliwosci.

> 100mm > 100mm
@ @ @ NORDAC @
@@@@ ﬁ?@ -
EJ_II_EI_H NORDAC
®© O
® O M=k
®® ole)
® o
MM\ S Imuic /t me ® @
| 7
2/3‘* h LQJ w LﬂJ
Tor kablowy 0 szer. h > 120mm LﬂJ
> 120mm

Panel kontrolny
Control box mc

W przypadku gdy w szafce sterujacej umieszczonych jest obok siebie kilka przemiennikéw czestotliwosci

powi(r)mo sie zadbac¢ o statg kontrole temperatury powietrza nad nimi tak aby nie przekroczyta zakresu
0-50"C.

Opis montazu przemiennikdw na szynie DIN znajduje sie w p. 2.3 niniejszej instrukcji.



2.2 Wymiary przemiennikéw czestotliwosci

Wykonanie: IP 20

., .. L. Szczegdty: uchwyt montazowy Zaczep DIN
T T e e, Dlugos¢ | Szerokos¢ | Gtebokosc = :
yp p uLlu nWln an D+ugosc Odl m|edzy “a” “b”
“L2” otworami “L3”
SK 250/1 FCT
..Ssk750/LFCT | 194 86 134 184 177 15 35
SK 1100/1 FCT
...SK 2200/1 FCT
191 112 135 221 213,5 15 74
SK 750/3 FCT
...SK 3000/3 FCT
W szystkie wymiary w mm
8,0 mm
-~ ~ 4,5 mm
‘ f 10,0 mm
T 3,5 mm
b
O l
L2 L3 L1
MR\ ©
|| / )
7 a
\_ﬁt Y ¥
4,0 mm
15 mm
4,5 mm
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2 Montaz i instalacja

2.3 Montaz na szynie DIN

Celem adaptacji przemiennika do montazu na szynie DIN nalezy do standardowej listwy montazowe;j

dokreci¢ odpowiednie zaczepy (zawarte w zestawie).
Ponizszy rysunek wyjasnia sposdb montazu zaczepéw. W zadnym wypadku nie wolno demontowat
standardowego uchwytu . Nalezy zostawi¢ go na miejscu dokrecajgc jedynie zaczepy adaptacyjne.

<>Q
SOSANAN
AN
<
<
B9 \
<
0\\\X
2. przykreci¢ ponownie
—2 wraz z zaczepem
7 o
1. Wykrecic yd S
$rube / L
/
£
b2
\\
&

2.4 Montaz uchwytu do mocowania przewodow

Najskuteczniejszym sposobem podigczenia przewoddéw ekranujgcych silnika lub zasilania do przemiennika
jest uzycie uchwytu mocujgcego stanowigcego standardowe wyposazenie przemiennika. Do tego celu
nalezy wykorzysta¢ dostarczone sruby i klamry.

UWAGA: Aby podiaczy¢ przewdd ochronny PE do ztacza PE przemiennika nalezy wykorzystaé po dwie
podktadki dla kazdej ze srub M3. Przemiennik SK 3000/3 FCT wymaga uzycia $rub M3 x 8.



2.5 Filtr sieciowy (opcjonalnie)

Aby zagwarantowa¢ odpowiednio niski poziom emisji zakdcen elektromagnetycznych (klasa B wg kategorii
EN 55011) nalezy wykorzysta¢ filtr sieciowy podtaczony na wejsciu przemiennika. Filtr moze byé
zamontowany pionowo obok falownika, jak rowniez poziomo pod nim. Dostepne sg dwa rozmiary filtrow — do
750 W wigcznie oraz powyzej 750W, jak rowniez jedno- lub tréjfazowe.
Przed przystgpieniem do podtgczania filtra prosimy zapoznaé sie z Zaleceniami montazowymi (rozdz. 2.7)
oraz uregulowaniami EMC (rozdz. 8.1/8.2)

Wykonanie: IP 20

mocowanie
sz e e OdStQp

Typ przemiennika | Oznaczenie filtra d’rul?f:sc szer\(l)vlf‘osc g}‘ngIfOSC Sese | s )

” ” ” "L2“ montazowych "a

11L3“
SK 250/1 FCT HFE 141-230/ 9
...SK 750/1 FCT 230V/ 9A 188 87 44 220 174 43,5
SK 1100/1 FCT HFE 141-230/18
...SK 2200/1 FCT 230V/18A 228 112 44 260 214 56
SK 750/3 FCT HFD 141-400/10
...SK 3000/3 FCT 400V/10A 228 112 44 260 214 56
Wszystkie wymiary w mm
mains input [L - N - PE] or [L1 - L2 - L3 - PE]
i
FanY
5mm | éj\ J 20mm
_I—‘K7 @
%
>
L2
L1| |L3
M X
Jg ! Il — JT
mm —ﬁ} 12mm
\ a
W D

\ /

filter output [L - N- PE] or [L1 - L2 - L3 - PE]

dlugos¢ kabla wyjsciowego ok. 200mm
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2 Montaz i instalacja

2.6 Rezystor hamowania (opcjonalnie)

Hamowanie silnika tréjfazowego obcigzonego duzym momentem bezwtadnosci (poprzez obnizenie
czestotliwosci napiecia zasilajgcego) powoduje duzy przeptyw energii z wyhamowywanego silnika do
przemiennika. Aby unikngé wytgczenia lub uszkodzenia przemiennika stosuje sie zewnetrzny rezystor
hamowania, ktéry w potaczeniu z wbudowanym przerywaczem hamowania pozwala kontrolowa proces
zmniejszania predkosci, a nadmiar uzyskiwanej energii przeksztakci¢ na ciepto. Rezystor hamowania jest
montowany nad przemiennikiem. Z uwagi na wysoka temperature jakg uzyskuje rezystor podczas pracy
powinien on by¢ zabezpieczony przed przypadkowym dotknieciem. Z uwagi na moc i napiecie pracy
przemiennika wystepujg trzy typy rezystoréw hamowania: do 750W, do 2.2 kW (230 V) oraz do mocy 3kW
(380 — 460 V). Wtasnosci rezystoréw pozwalajg na ich wykorzystanie w standardowych rozwigzaniach. Moc
ciggta okreslona w tabeli ponizej nie moze by¢ przekroczona. Moc pulsacyjna jest okreslona dla wypetnienia
4% (5s.) wcyklu 120 s.
Przed przystgpieniem do podtaczania rezystora prosimy zapoznaé sie z Zaleceniami montazowymi (rozdz.

2.7).
Wykonanie: IP 20.

Rezystor hamowania odstep
T miennik diugosc¢ szerokos¢ | gtebokosé otworéw

yp przemie a Rezystancja I_VIOC MOC_ ,,Ll“ ,,Wl“ ,,D“ montaZowych
ciggta pulsacyjna L2t

SK 250/1 FCT
 SK 750/1 ECT 180W 50W 800W 190 82 30 177
SK 1100/1 FCT
 SK 2200/1 ECT 82W 100W 2000W 224 108 30 214
SK 750/3 FCT
 SK 3000/3 ECT 120W 180W 3000W 224 108 30 214

Wszystkie wymiary w mm

Q
<\//// 7777

L1

L2

\

Przewod potaczeniowy,
dtugosé ok. 120mm
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2.7 Zalecenia montazowe

Przemienniki czestotliwos$ci zostaly zaprojektowane do pracy w warunkach przemystowych, gdzie
czesto wystepuje wysoki poziom zakiocen elektromagnetycznych. Instalacja urzadzenia w sposob
odpowiedni do potrzeb uzytkownika daje gwarancje bezpiecznej i bezawaryjnej pracy. W
przypadkach gdy wartosci graniczne sa bardziej surowe niz te, ktére podano w normie EMC,
pomocne moze byé stosowanie sie do ponizszych instrukcji:

(1) Nalezy zwlaszcza upewnié sie, ze wszystkie przemienniki w szafce sterujacej sa poprawnie
uziemione krotkimi przewodami o duzym przekroju. Przewody uziemiajagce powinny byé
podiaczone do punktu uziemienia lub listwy uziemiajacej. Szczegdlne znaczenie ma dotaczenie
uziemien urzadzen wspotpracujacych z przemiennikiem (np. urzadzen automatyki) do tego
samego punktu uziemiajacego. Nalezy stosowa¢€ jak najkrotsze przewody o duzym przekroju.
Mozna stosowaé przewody gote (np. metalowe ksztattowniki), ktére wykazuja mniejsza
impedancje dla wyzszych czestotliwosci.

Przewdéd uziemiajacy (PE) silnika sterowanego przez dany przemiennik powinien by ¢ podtaczony do
najblizszego zacisku uziemiajacego zrédia, ktore zasila odpowiedni przemiennik. Prowadzac gtéwna
szyne uziemiajacg w skrzynce sterujacej i dotaczajac do niej takze przewody z zaciskéw PE silnika
zwiekszymy bezpieczenstwo i bezawaryjnosé catego zespotu napedowego (patrz-kolejny punkt
instrukciji)

(2) W miare moznosci do potaczen sterujacych nalezy stosowaé kable w ekranie. Koacowki nalezy
zarabia€ ostroznie, a takze sprawdza€ czy nie ma wiekszych odcinkéw nieostonietych ekranem.

(3) Przewody sterujace i zasilajace nalezy prowadzié oddzielnie w mozliwie najwiekszej od siebie
odlegtosci lub wykorzystujac korytka separujace itp. Przewody powinny krzyzowaé sie pod
katem 90°.

(4) Nalezy przeprowadzié pomiar poziomu zaktécen emitowanych przez styczniki obecne w skrzynce
sterujacej. Styczniki zasilane z dodatkowego zrédta pradu zmiennego powinny by é wyposazone w
obwod RC, zas styczniki pradu statego powinny byé montowane z diodami odsprzegajacymi.
Elementy odkltdcajace powinny byé zamontowane tuz przy cewkach stycznikéw. Warystory
likwidujace przepiecia zmniejszaja poziom zaklécen, a takze hatas. W szczegdlnosci dotyczy to
stycznikOw sterowanych przekaznikiem z przemiennika czestotliwosci. Likwidacja hatasu jest
woéwczas nieodzowna.

(5)Do potaczen mocy powinno sie stosowaé kable zbrojone Ilub ekranowane. Ekran nalezy
przytaczaé z obu stron do zaciskdw uziemiajacych (najlepiej uzywa¢ zacisku PE przemiennika).

(6) Jesli silnik pracuje w $rodowisku czulym na zaklocenia elektromagnetyczne, zalecamy
stosowanie filtru zmniejszajacego zakldcenia radiowe i obnizajacego poziom niepozadanych
interferencji emitowanych przez kable i przemiennik. Filtr trzeba umiescié mozliwie najblizej
przemiennika i dobrze uziemié.

Nalezy wybieraé najnizsza czestotliwos$é taktowania na jaka zezwala przemiennik. Intensywnosé
zakldcen elektromagnetycznych generowanych przez urzadzenie jest wowczas zredukowana.

Podczas instalacji nie wolno w zadnym wypadku robié niczego co naruszaloby przepisy

bezpieczenstwa
/\| UWAGA

Linie sterujgce, linie zasilajgce, oraz przewody silnikowe muszg by¢ od siebie
odseparowane. Nigdy nie nalezy réznego typu przewodéw uktada¢ w jednym trakcie.
Urzadzenia do pomiaréw izolacji (generugce wysokie napiecia) nie powinny by¢ uzywane
jesli przewody sg podtgczone do przemiennika.
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2 Montaz i instalacja

2.8 Potaczenia elektryczne

2.8.1 Schemat blokowy

Opcje :
RS 232 mc,

Control Box mc,

O3 |
RLL '
T~ No—]
O p—— |
RL2 03 I
T N—|
>4.7k . +10V
0-10V AINI-
@ , AL+ AD |
0.5.10V 8
= AOUT+ o— | -
24V 9 DA <
+ ]
7 |~ DIN2 oIT—
.~ DN3 % H )
. oy~ DIN4 013‘
OW +15V
0V master /controls O]_S‘ 5V+
@ S
16 oV
irom RS485<:
T
i

] w

CPU

|
;O
>
-]
x
A
2% 1-230V
N0 b
3~ 380...460 V
So——
-
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2.8.2 Podtaczenie silnika i zrodta zasilania

A

UWAGA

WSZYSTKIE URZADZENIA MUSZA ZOSTAC UZIEMIONE.

W celu zapewnienia bezpiecznego i pewnego funkcjonowania, urzadzenie musi by¢ zamontowane
przez wykwalifikowany personel w spos6b zgodny z wymaganiami i zasadami okreslonymi w niniejszej
instrukcji obstugi.

Dla bezpieczenstwa w szczego6lnosci nalezy uwzgledni¢ zar6wno przepisy ogolne, jak i lokalne
dotyczace wszelkich prac z instalacjami zasilajgcymi (np. VDE) oraz przepisy dotyczace zawodowego
uzywania narzedzi i r6znego rodzaju wyposazenia.

Nawet gdy przemiennik nie pracuje, listwa zaciskowa oraz puszka przytgczen silnika moze pozostawac
pod niebezpiecznym napieciem. Przy pracy w tych strefach nalezy zawsze stosowaé srubokrety i
narzedzia izolowane.

Przed dokonaniem przytaczenia jednostki lub jej wymiany trzeba koniecznie upewni¢ sie czy napiecie
wejéciowe zostato odtgczone.

Nalezy tez sprawdzié czy parametry napieciowe uzywanego silnika sa odpowiednie.
Jednofazowego 230V przemiennika czestotliwosci NORD vector mc nie mozna wilaczaé do
tréjfazowej sieci 400V.

Przylaczenie maszyny synchronicznej lub kilku silnikéw réwnolegle wymaga pracy przemiennika z
narastajgcym napieciem / czestotliwoscig (P211 i P212=0).

Zasilanie, silnik, rezystor hamowania i zaciski sterujgce

umieszczone sg ha spodzie urzadzenia.

dotowi.
Przed ponownym zatgczeniem napiecia koniecznie trzeba zatozy¢
i zatrzasng¢ ostone na swoim miejscu !

wykorzystac¢ do przeciggniecia kabli.

SzczegO6lny nacisk nalezy potozy¢ na nastepujace sprawy:

Zaciski terminalu sterujgcego

Zaciski terminalu mocy

w rozdziale 8 — dane techniczne.

.

| ichwa nchrnnna w 12,0 mm{

v’

oo 1200 mm sie z zaciskami U,V,W przemiennika oraz z zaciskiem PE w
N \ skrzynce sterujace;j.
s AT N . . .
200mm | 200 mm 4. Jezeli uzywa sie kabli ekranowanych, ekran nalezy

uziemiajgcej.

Uwaga: Kable ekranowane muszag by¢ stosowane bezwzglednie
gdy wazne jest tlumienie zaki6cen elektromagnetycznych i
radiowych.

v

14
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Aby uzyskaé¢ do nich dostep nalezy zdja¢ ostone najpierw
odczepiajgc przez lekkie nacisniecie i nastepnie przesuwajac jg ku

Z reguly najpierw podtagcza sie linie zasilania, silnik i rezystor
hamowania, dlatego ta listwa zaciskowa umiejscowiona jest nieco
nizej niz zaciski sterujgce. Szczeliny na spodzie urzadzenia mozna

1. Napiecie i wydajnos¢ prgdowa zrodta zasilania musza
odpowiada¢ napieciu i pradowi wymaganemu przez
przemiennik (patrz- parametry techniczne). Nalezy upewnic
sie czy wytacznik zasilania, wlaczony pomiedzy zrodio a
przemiennik, przystosowany jest do wymaganego pradu

l"ﬂﬂﬂl@/ \f\ obcigzenia.

2. Glowne wejscie zasilania potaczy¢ bezposrednio do
zaciskow L1-L2-L3 (L-N jedna faza) oraz PE (uziemienie) wg
rysunku ponizej. Wymagane przekroje przewodéw podane sg

3. Do potgczenia silnika uzywac kabla 4 zytowego. Kabel taczy

dodatkowo potaczy¢ wiekszg powierzchnig do listwy



2 Montaz i instalacja

2.8.3 Kabel podiaczenia silnika

Catkowita dtugos$c¢ kabla taczacego silnik z przemiennikiem nie maze przekracza¢ 50m. (9.1 EMC). Jeéli
stosuje sie kable ekranowane lub kable utozone w metalowym uziemionym korytku, diugosé maksymalna nie
powinna przekracza¢ 25m. Kable o di. do 200m mozna stosowac tylko wowczas, gdy do wyjscia dodatkowo
przytaczony jest dfawik.

2.8.4 Listwa zaciskowa  terminalu mocy
przemiennika 1 ~ 230 V

SK 250/1 ECT ... SK 1500/1 ECT

Do terminalu mozna przytacza¢ przewody o przekroju
maksymalnym 2,5 mm?. Dla przewoddw zakonczonych
ostonami przekréj maksymalny wynosi 1,5 mm?.

N

@
%)
@

<@
@
%)
%)
)

SK 2200/1 FCT - 1
Dla silnikdw typu: SK 2200/1 FCT o mocy 2,2kW, zaciski
wyjsciowe przystosowano do maksymalnych przekrojow
przewodéw 4 mm?.

—
N
| | N Y
Fm oo -
7T
[ N [PE
ztacze opcjonalnego
rezystora
hamowania

2.8.5 Listwa zaciskowa terminalu mocy e -
przemiennika 3 ~ 380 - 460 V

\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\

SK 750/3 FCT ... SK 3000/3 FCT QNN @@@@
L1 B+

Do terminalu mozna przytaczaé przewody o przekroju
maksymalnym 2,5 mm?. Dla przewoddéw zakonczonych :
ostonami przekréj maksymalny wynosi 1,5 mm?. — =
[
- |
I |
M b
I |
3~ : |
[ RN
~ \
—————— -~ \\|
|j—————————/--- )
i
L1 23 PE
ztacze opcjonalnego
rezystora
hamowania
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2.8.6 Terminal sterujacy

Przewody sterujgce podtacza sie do:- 18-zaciskowej listwy terminalu sterujgcego, podzielonej na 2 bloki.

Maksymalny przekréj przewodow: - 1.5 mm % dla wyj$¢ przekaznikowych (blok lewy)
-1.0mm?dla wejsé i wyjs¢ analogowych i cyfrowych (blok prawy)

Kable: - powinny by¢ ekranowane, przewody sterujgce odseparowane od

silnikowych.
Napiecia sterujace: - 5V, 400mA max., stosowane takze do zasilania zewnetrznego
opcjonalnego modutu sterowania p-box
(zabezpieczone przeciwzwarciowo) - 10V, 10mA max., napiecie odniesienia dla potencjometru
- 15V, 100mA max., zasilanie wEgjs¢ cyfrowych
- wYjscie analogowe 0 — 10V, 5mA, do zewnetrznego wskaznika

WE/wY analogowe WE cyfrowe

RS485
( protokéf USS )
S <
Wyijscia przekaznikowe ol 3 4 £,
max.2.0A/230 VAC X A a8 :
(ochrona - kat. 2) lub £ ! : :
2A/30VvVDC 1 s S
P < i O El g
v § A >, 8
L T SR .
X x x N + 1 3 * Ts)
FEIEIRN B
VS > D << s> ;:
'O o Lol 1 1 %ILD > !
| L wt + © o Z
VTt ST et s
©© ©|©|o|o|0lojojo|0oloo|o/o/o©
1 2| 3| a|5/6 | 7|89 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16 | 17| 18

RN .:::Ziﬁﬁﬁﬁﬁ’ff33~“§

4. czestotliwose
zapamietana 1

R »5-10 k! .
. Lub we cyfrowe z PLC =
Ustawienia standardowe wEjscie analogowe (7.5-33V)
dla WEj$¢ (P434/441): g_ doliokv - minus na zacisk 6/16
1-2: kontrola hamulca (Ri» W) _ W(g potrzeb, pofgczyé
3-4: gotowos¢ (btad) 0/2 .10V lub Ustawienia standardowe 0V do 0V innego
0/4 .. 20 mA WE cyfrowych (P420-423): urzqdzenia, np.
(poprzez rezystor 1. obroty w prawo sterownika _PLC_:.
250/500W do 2. obroty w lewo o Of'g zastania
iské A ] odlegfego panelu
zaciskow 7- and 8+) 3. wybor zbioru parametréw kongtjrofcrj]ego lub

termistora PTC w
silniku

Uwaga:

Wyszczegodlnione powyzej wartosci napiec to potencjaty wzgledem masy (GND, zaciski 6 / 16).

wEjscia cyfrowe:

Wejscie cyfrowe 1 jest wejsciem o krétkim czasie reakcji na poziomie okoto 1.2 ms

Czas reakcji pozostatych wejs¢ cyfrowych to czas rzedu 6 -10 ms.

16
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2 Montaz i instalacja

2.8.7 Czujnik temperatury silnika

W celu ochrony termicznej silnika stosuje sie termistor

PTC wigczony do dowolnego z wejs¢ cyfrowych (zaciski
15, 10...13). Parametr [P420...P423] odpowiadagcy tej
funkcji nalezy ustawi¢ na warto$¢ 13. Zbyt wysokiej
wartosci napiecia termistora zapobiega wewnetrzny uktad
kontroli przetwornika.

Napiecie zasilajgce +5V

zacisk 15

« WEjscie
cyfrowe
zacisk
10..13

2.8.8 Sterowanie analogowym sygnatem pradowym O -4 ... 20mA

Podczas pracy w trybie kontroli analogowym sygnatem prgdowym
mozliwe jest sterowanie przetwornika NORDAC vector mc za
pomocg pradow wejsciowych 0 - 4.. 20mA. W tym celu nalezy
zaciski 7 i 8 przetwornika zewrze¢ rezystorem 250W, ktory jest
dostarczany przez producenta w wyposazeniu standardowym
falownika. Sygnaly zadane pradow sterujgcych nalezy podawac
na zaciski 7 i 8 rownolegle z rezystorem (zgodnie z rysunkiem).
Dodatkowo nalezy dokona¢ nastaw nastepujacych parametréw:

P401 = 2 (zadawanie pradow 0-2mA)

P402 = 0.0 (prad minimalny OmA)
j-w.. = 1.0 (prad minimalny 4mA)

P403 = 5.0 (pragd maksymalny 20mA)
[20mA * 250W = 5V]

We/wY analogowe

ov

‘-”@ +10 V, max. 10mA

*Q

© @ T +Agyr 0..10V, max. 5mA
50

o

d

11

wEjscie analogowe
0/4 ...20 mA

(zwarte rezystorem 250W
na zaciskach 7 8)
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2.8.9 Sterowanie analogowym sygnatem napieciowym +/-10V - opcjonalnie

Podczas pracy w trybie kontroli analogowym sygnalem napieciowym mozliwe jest sterowanie przetwornika
NORDAC vector mc za pomoca bipolarnych napie¢ + / - 10V

Ustawienia

Bipolarne napiecie (-10V .. +10V) jest przetwarzane na sygnat O .. 10V. Parametry wyszczegdlnione ponizej
stuzg do programowania funkcji przetwornika przy korzystaniu ze sterowania sygnaem napieciowym.

Zakres wartosci | Nastaw Ustawienia dia
Parametr nr Przeznaczenie y +/- 10V setpoint
parametru fabryczne
zestaw 1 | zestaw 2
P401 Tryb pracy wejscia 0..2 0 1
analogowego
Sygnat napieciowy 0 — 10V umozliwia zasilanie silnika czestotliwoscig nizszg niz ta
zaprogramowana jako minimalna (parametr P104) - interpretowane jako wartoS¢ sygnatu
ponizej wartosci ustalonej na 0% w nastawach parametru P402
Sterowanie tego typu pozwala na kontrole sekwencji komutacji faz (zmiana kierunku obrotéw).
P402 Warto$¢ synatu wejsciowego |0.0...10.0V 0.0 5.0
0%
Regulacja wartosci napiecia co 0.1V
P403 Wartos¢ synatu wejsciowego |0.0... 10.0V 10.0 0.0
100%
Regulacja wartosci napiecia co 0.1V
P505 (P) Absolutne minimum 2.0 2.0
czestotliwosci 0.1...10.0 Hz 2.0

Aby zostata przekroczona petla histerezy i uaktywnione zostato sterowanie wektorem pola
wirujgcego nalezy ustali¢ czestotliwo$¢ minimalng (do okoto 3.0 Hz ).

Zaciski wEjSC / wY|js¢ analogowych jak | cyfrowych sg przedstawione ponizej.

Niedoktadne potaczenie
zaciskéw przy sterowaniu
sygnatem analogowym lub
napieciowym moze
spowodowac niepoprawng,
interpretacje sygnatéw
sterujgcych na wejsciach
przemiennika.

A

UWAGA: W przypadku nie uzywania
zadnego z w/w sposobow
sterowania nalezy zewrzec¢

zworg zaciski 7 / 8.

NS

T i P A nl

- +| 1 I
@\@
;5 ? |8 10| 11| 12| 13| 14| 15

I I |

+/- 10V setpoint board

DO\

G,

O

@

GND AIN
(v)

+/- 10V setpoint

E
N ‘

5
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2 Montaz i instalacja

3 Panel kontrolny i wyswietlacz

Reczny panel kontrolny nie nalezy do standardowego wyposazenia dostarczanego z przemiennikiem
NORDAC vector mc. Ustawianie parametrow bez panelu kontrolnego (opcja) maze odbywac sie tylko
poprzez interfejs RS 485 z protokatem komunikacyjnym USS. Alternatywnie dostepne sg opcje:

- Port RS 232 mc - Control box mc (panel kontrolny)
- CAN Busmc - p-box (panel kontrolny zewnetrzny)
- Profi Bus mc

Nalezy ustali¢, ktéry sprzet uzupetniajacy bedzie potrzebny dla okreslonego zastosowania przemiennika.

Kontrolka LED:
Zielona = zrédto napiecia
Czerwona = btad

\ O

3.1 Sygnaty kontrolne bez opcji dodatkowych

Swiecenie diody LED na zielono sygnalizuje podtaczenie gtéwnego zrédta
zasilania do przemiennika Nordac vector mc, natomiast iluminacja na czerwono
wskazuje na wystgpienie usterki lub bledu.

%

przeksztattnika poprzez obserwacije zestykdw przekaznika 2 (zaciski 3-4):
® zestyki zwarte - falownik gotowy do pracy
® zestyki rozwarte - wystgpienie usterki lub btedu

Ponadto ustawienia fabryczne pozwalajg na stwierdzenie stanu gotowosci )

3.2 Panel operatorski Control box mc (opcja)

nJ

— Czestotliwos¢ fabrycznie ustawiana jest na 0 Hz. W razie
potrzeby sprawdzenia dziatania napedu nalezy ustawic¢

odpowiedni poziom czestotliwosci uzywajac przycisku
albo zmieni¢ warto$¢ parametru P113.

Zmiany ustawien moze dokona¢ tylko wykwalifikowany
personel w sposob absolutnie zgodny z przepisami
bezpieczenstwa.

Procedura zaktadania na przeksztaitnik panelu kontrolnego Control Box mc:

1. Odtaczy¢ zrodio zasilania i odczeka¢ kilka minut.
Odciggna¢ i zdjaé ostone zaslepiajaca.
Zaczepi¢ panel wezszym koncem na dole i przesungé w gore, a nastepnie lekko

nacisng¢ w gornej i dolnej czesci, az do ustyszenia klikniecia.

ONCONCX
® O O.

Po ponownym zatgczeniu zasilania wyswietlone na wyswietlaczu cztery kreski
sygnalizujg stan gotowosci przemiennika.

Ustawienia zadanych parametréw dokonuje sie przy uzyciu trzech przyciskw (@,

oraz \IJ) panelu kontrolnego przemiennika. Numer parametru i jego wartos¢ jest

vector me pokazywana na 4 cyfrowym wyswietlaczu siedmiosegmentowym LED.
|

Panel Control Box mc dostosowany jest wytgcznie do montowania bezposrednio na
przemienniku. Nie wolno instalowa¢ go w innym miejscu niz do tego przewidziane.
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Funkcje panelu operatorskiego Control Box mc :

Przycisk wtaczania przemiennika - ON. Jezeli wczesniej ustawiono pewien poziom
czestotliwosci (P113), po wigczeniu przemiennik bedzie pracowat zgodnie z tg nastawa.
Dotyczy to takze ustawienia czestotliwo$ci minimalnej (P104). Parametr P509 musi = 0.

O

Przycisk wytgczania przemiennika - OFF. Czestotliwosé wyjsciowa zostaje zredukowana do
absolutnego minimum (P505) oraz nastepuje odigczenie wyjscia przeksztaitnika.

7-segmentowy
wyswietlacz
LED

Podczas pracy wskazuje biezacg warto$¢ wielkosci roboczej (wybranej przez P001) lub
wyswietla kod btedu (usterki). Podczas konfiguracji pozwala odczyta¢ numer i wartos¢
modyfikowanego parametru.

Diody swiecace LED sygnalizujgce nr aktualnie uzywanego zbioru parametrow (1 lub 2).

Przycisk zmiany kolejnosci faz silnika. Odwrotna kolejnos¢ faz (w lewo) sygnalizowana jest
przez znak minus na wyswietlaczu.

Uwaga! : Nalezy uwazac¢ aby przypadkowo nie wcisng¢ tego przycisku przy wspotpracy
przemiennika z pompami, przeno$nikami srubowymi, wentylatorami itp.

Przycisk mozna dezaktywowaé poprzez parametr P540.

Przycisk zwiekszania czestotliwosci. Podczas konfiguracji parametréw stuzy do
zwiekszania numeru lub warto$ci parametru.

Przycisk zmniejszania czestotliwosci. Podczas konfiguracji parametrow stuzy do
zmniejszania numeru lub wartosci parametru.

CROCION

Przycisk zatwierdzania (ENTER). Powoduje zapisanie zmodyfikowanej wartasci parametru
lub dziata jako przetacznik pomiedzy numerem parametru, a jego wartoscia.

Uwaga! : Jezeli nie chcemy zapisywa¢ w pamieci zmienionej wartosci parametru, nalezy

uzyc¢ klawisza @ celem zaniechania zmian i wyjscia z trybu edycji.

Sterowanie przemiennikiem przez panel Control Box mc

Sterowanie przemiennikiem z panelu kontrolnego maze odbywaé sie tylko przy wytgczonej funkcji

sterowania za p
Po wcisnieciu

osrednictwem terminalu lub portu szeregowego (P509 = 0— ust. fabryczne).
przycisku zatgczania przemiennika (ON) na wyswietlaczu pojawi sie aktualna wartos¢
wielkosci roboczej okreslonej w POO1.

Zatgczenie
przemiennik

W tym stanie nie jest mozliwe
Zestaw param. 1 Zestaw param. 2 dokonywanie zmian parametrow.
Dopiero po wytgczeniu urzgdzenia
przyciskiem OFF mozna porzuci¢ tryb
wySwietlania wartodci roboczej i
dokona¢ zmian nastaw parametrow.

a

Zatrzymanie
natychmiastowe

Wytaczenie N . ‘.
—> przemiennika UstaW|an|eczes_totllwosm. o
Aktualny  poziom  czestotliwoSci
mozna  zapisa¢ jako nastawe

+

. - Zapi )
Zmiana kolejnosci @ @—P cazllzlsstolotIci)\fvlgs'n:;iJ
faz

(kierunek obrotow)

parametru P113. Podczas obstugi
przemiennika z klawiatury wartosc te
mozna zmieniaé przyciskami
zwigkszania oraz zmniejszania (D, N)

i ostatecznie zapisac w pamieci
EEPROM weciskajac przycisk

v A wprowadzania (ENTER).  Ostatnia
j zapisana wartos¢ bedzie stanowic
poczatkowy poziom czestotliwosci

+ wyjsciowej przemiennika po jego
kolejnym wigczeniu.

Zatrzymanie natychmiastowe:
Zmniejszanie Zerowanie Zwiekszanie Aby dokona¢ szybkiego zatrzymania
czestotliwosci czestotliwosci czestotliwosci silnika nalezy réwnoczesnie wcisngé

przycisk STOP @ oraz
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3 Panel kontrolny i wyswietlacz

Dokonywanie nastaw parametréw za pomoca panelu Control Box mc

Dokonywanie nastaw parametréw Zestaw param. 1 Zestaw param. 2
jest mozliwe gdy:

a) Przemiennik nie zostat
uruchomiony przyciskiem - o do trvh
START na panelu Control Box , rzeigczanie do trybu
me .. P Przefgczanie z nastaw podczas

trybu sterowania

pracy przemiennika
do trybu nastaw

jesli przemiennik jest sterowany z
zewnetrznego terminalu (np. p-
box), jego nastawy mogg byc¢
dokonywane w czasie
rzeczywistym podczas  pracy
przemiennika.

lub v

b) jesli  przemiennik zostat
uprzednio uruchomiony +
przyciskiem ,START” na panelu
Control box mc, wejscia w nastawy
przemiennika mozna dokonaé
poprzez roéwnoczesne wcisniecie Poprzedni Warto$¢ Kolejny
przyciskow ,START” oraz ,ENTER" parametr domysina parametr

@yb Wejscie w nastawy
wartosci parametru

Powr6t z sekcji nastaw przemiennika do sekcji sterowania dokonuje se poprzez wcisniecie przycisku
START”

Wszystkie parametry sg uszeregowane cyklicznie w porzadku liczbowym co umozliwia ich przegladanie w
petli w kolejnosci rosngcej lub malejace;.

Kazdemu parametrowi odpowiada numer trzycyfrowy ® PxxX.

Aby przej$é do edycji wartosci aktualnie
wyswietlanego parametru nalezy wcisngé o o

przycisk ENTER. @ @
Po dokonaniu Zgdanych modyfikacji,

warto§¢  parametru  wyswietlana  na

wyswietlaczu zaczyna miga¢ dopoki nie Wyijscie z

nastapi jej zatwierdzenie przez ponowne trybu edycji Zapisanie
wcisniecie ENTER. Wyswietlanie wartosci bez zapisu <“— zmienionej
parametru w sposob ciagly oznacza tylko jej zmian wartosci
odczyt.

Zmniejszenie Warto$¢ Zwiekszenie

wartosci domysina wartosci
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3.3 RS 232 Box (opcja)

RXD
TXD

ocooobo)l

©cqgQgo Jg

O

ov

RS 232 mc
SUB-D 9

Modut komunikacyjny RS 232 mc jest instalowany w miejsce panelu
operatorskiego Control Box mc (rozdz. 3.2). Ztacze RS 232 panelu nalezy
potaczy¢ kablem szeregowym ze stosownym fgczem komputera PC.

Do komunikacji miedzy przemiennikiem a komputerem PC duzy
oprogramowanie NordCon pracujgce w srodowisku MS Windows.

Za pomocg tego interfejsu mozliwe jest sterowanie i programowanie
parametrow przemiennika. Oprogramowanie NordCon pozwala na
wygodng prace z az 31 przemiennikami jednocze$nie i ma mozliwos¢
przechowywania w pliku zestawu parametréw przetwornika.

Wartos¢ parametru P509 nalezy ustawi¢ na 0.

3.4 Modut CAN Bus (opcja)

GND
CAN_L

O

5
9

ooobo)l

0009 fg

CAN_H

CAN Bus mc
SUB-D 9

GND

W celu uzyskania szczeg6towych informaciji prosimy o kontakt
z producentem.

3.5 Modut Profibus (Opcja)

GND
RTS
B -Data

O

5
9

6O 000
0000 Jg

1

O

+5V

A-Data

Profibus mc
SUB-D 9

W celu uzyskania szczeg&towych informacji prosimy o kontakt
Z producentem.
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4 Konfiguracja systemu

4 Konfiguracja systemu
4.1 Ustawienia podstawowe

W nastepnym rozdziale zawarto szczegdtowy opis kazdego z parametrow NORDAC vector mc.

Wprowadzenie
Po podtaczeniu linii zasilajgcej przemiennika od razu jest aktywny i oczekuje z wytgczonym wyjsciem na
wecidniecie przycisku ON panelu Controlbox lub na sygnat startu zadany na wejscie cyfrowe.

P200 Lista silnikow 0: bez zmian  8: 0,55 kW
1: brak silnika 9:0,75 kW
2:0,06 kW 10:1,10 kW
3:0,09 kW 11:1,50 kW
4:0,12 kw 12:2,20 kW
5:0,18 kW 13:3,00 kW
6:0,25 kW 14:4,00 kW

2081 [P20t] [Peot] (P20 [P205] ~(e203] - (P20L] - (P20a] [Peor | (P28 70,37 kW 15:5,50 kw
| |
Ll “—1 || zaslanie3x 230V W ~— || Zzasilanie3x 400V
c(ﬁ“ﬁ}l y S e C€\nacl i Za A ]
\L A A ‘ T ‘
@,.SEZJ—H—'&”M pET « \@‘ Polaczeniew 10 ”—LV—'QLZJ(“ 10 o - \O‘ Polaczeniew
cosj0.78 ][ [ 1385 1min L. cosjo78 [T 1385 ymin .
: x| trojkat : a gwiazde

[ J [ J
—[P206] —{P2085] —(p202]

NORDAC vector mc NORDAC vector mc

SISO SSNNNSNNNNSN
; LI[L2[L3[N W [B-[B+INC| PIEPE
e
1 |

Fabrycznie przemiennik czestotliwosci programowany jest na standardowe 4 polowe, 3 fazowe silniki pradu
przemiennego. Lista standardowych silnikbw przechowywana jest w pameci sterownika. Witasciwy silnik
wybiera sie poprzez parametr P200. Odpowiednie dane s nastepnie automatycznie tadowane do

parametrow P201 i P208. Mozna je wéwczas porowna¢ z danymi na tabliczce znamionowej wywanego
silnika.

Wartosci znamionowe danego silnika, ktérego nie zawarto na fabrycznej lcie, musza by¢ wprowadzone do
parametrow P201 i P208 przez uzytkownika.

Aby automatycznie dokonaé pomiaru rezystancji stojana silnika nalezy ustawi¢ P208 = 0 i nastawe
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER. System zachowa w pamieci warto$¢ rezystancji przeliczong na 1 faze
(w oparciu o nastawe parametru P207).

Wstepne testy
Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poprawno$c¢ potaczen kablowych (rozdz. 2.7/2.8)
oraz czy zostaly spetnione wszystkie zalecenia podane w instrukciji.
Podiaczy¢ przemiennik do zrédia napigcia.
Upewni¢ sie czy wat silnika znajduje sie w potozeniu bezpiecznym, nie stwarzajgcym zagrozeh w
przypadku uruchomienia.
Wcisng¢ przycisk ON zatgczajacy przemiennik. Wyswietlacz LED pokaze wartos$¢ 0.0.

Weciskajgc przycisk. @ sprawdzi¢ czy silnik sie obraca we wiasciwym kierunku
Wyswietlacz powinien pokazywac biezgcqg wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej.

Wcisng¢ klawisz wytaczenia OFF. Silnik zatrzyma sie po ustalonym czasie. Po zatrzymaniu silnika,
na wyswietlaczu pojawig sie cztery kreski: | - - -| .
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4.1.1 Operacje podstawowe — opis skrécony

Najprostszym sposobem przygotowania przemiennika do pracy jest postpowanie zgodne z ponizszg
instrukcja. W tym trybie pracy zmieniany jest poziom czestotliwosci - parametr P113. Koniecznos¢ zmian
domyslnych ustawien fabrycznych wystapi tylko w tym parametrze. Pozostate parametry pozostajg
standardowe.

Opis Przycisk |Wyswietlacz

1. Podigczy¢ przemiennik do zrodta napiecia.
Wyswietlacz zasygnalizuje tryb gotowosci urzadzenia.

2. Wocisng¢ przycisk ®. zostanie wyswietlony parametr P001, a
nastepnie kolejne gdy przytrzymamy przycisk.

3. Przytrzymaé przycisk ® dopdki na wyswietlaczu nie pojawi sie
parametr P 113 (poziom czestotliwosci).

4. Wocisna¢ ©, aby wyswietli¢ biezgcg wartos¢ parametru
(domysing wartoscig jest 0,0 Hz) i przej$¢ do jej edycji.

5. Wociskajgac ® zwiekszy¢ wartos¢ czestotliwosé (np. do. 35 Hz).

6. Zatwierdzi¢ wartos¢ parametru przyciskiem ® . wartogé ta
zostanie zapisana w pamieci.

7. Przyciska¢ klawisz ® do momentu ponownego wySwietlenia

sygnatu gotowosci. Mozna tez przycisng¢ jednoczesnie ®i@.
Przemiennik wyswietli sygnat gotowosci od razu.

Przycisk ® bezposrednio zatacza przemiennik.

@ OO ®

8. Zataczy¢ przemiennik przyciskiem .
Wat silnika zacznie sie obracac, a na wyswietlaczu bedzie wyswietlana
czestotliwos¢ narastajgca do ustawionej wartosci (35,0 Hz).

Uwaga:
Czestotliwos¢ osiggnie ustalony punkt 35 Hz w czasie 14 s
(35Hz/50Hz x 2s). Standardowy czas narastania wynosi 2s dla
czestotliwosci 50Hz (wartosci zdefiniowane poprzez P102 i P105). =
Ewentualna zmiana predkosci obrotowej silnika (czestotliwosci) moze I
by¢ dokonana bezposrednio przyciskami , & nhastepnie
zatwierdzona przez @,

©

9. Wytaczy¢ przemiennik uzywajac przycisku @ Silnik zwalnia i
zatrzymuje sie w okreslonym czasie (dla 35 Hz czas ten wynosi takze
1,4 s). Standardowy czas opadania czestotliwosci od 50 Hz do OHz

wynosi 2s (zgodnie z ustawieniami w P103 i 105).
Uwaga: -— . = -

Zawsze po wytaczeniu przyciskiem OFF, przemiennik przez okres 0,5s
nadal podaje na wyjscie napiecie o czestotliwosci OHz, chyba ze
wczesniej nastgpi ponowne zatgczenie.
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5 Ustawianie parametrow

Podczas pracy mozna przelacza¢ sie pomiedzy dwoma dostepnymi zbiorami parametréw. Dzieki temu
wszystkie parametry mozna w dowolnym czasie przeglada¢ i zmieniaC nawet w czasie dziatania
przemiennika. Jezeli pewne parametry s ze sobg skorelowane, zmiana jednego z nich maze doprowadzi¢
do sprzecznosci wewnetrznych polecenh i do czasowego zaburzenia pracy systemu. Podczas pracy mazna
edytowac tylko nieaktywny zbiér parametrow.

Poszczegoline parametry sg podzielone na grupy. Pierwsza cyfra w numerze parametru oznacza gruge, do
ktorej dany parametr nalezy.

Do danych grup przypisane sg nastepujace funkcje:

Grupa Nr Funkcje parametrow

Wartosci robocze (POxx): Przechowywanie wartoéci roboczych wskazanych wielkosci
fizycznych (czestotliwos¢, predkosc, moment itd.).

Parametry podstawowe (P1xx): Sterowanie w standardowych aplikacjach w oparciu o dane
silnika. Okreslenie podstawowych ustawien przemiennika jak
np. zachowanie po zatgczeniu i wytaczeniu.

Parametry silnika / charakterystyki | Ustawienie charakterystycznych danych silnika - wazne przy
sterowaniu strumieniem magnetycznym ISD oraz wybor

(P2xx): charakterystyki poprzez ustawienie wzmocnienia dynamicznego
i statycznego.
Terminal sterujacy (P4xx): Skalowanie wejs¢ i wyjs¢ analogowych, przypisywanie funkcji do

wejs¢ cyfrowych i wyjs¢ przekaznikowych, definiowanie
parametrow sterownika.

Dodatkowe parametry (P5xx): Funkcje dotyczace interfejsu szeregowego, czestotliwosci
taktowania i komunikatéw o btedach.

Informacje ogélne (P7xx): Wyswietlanie np. biezacych wartosci roboczych, btedow,
informacji o stanie sterownika i wersji oprogramowania.

UWAGA !
Parametr P523 stuzy do przywracania ustawien fabrycznych dla wszystkich innych
parametrow. Funkcja ta jest przydatna w sytuacji gdy stosuje sie przemiennik czestotliwosci
skonfigurowany niezgodnie z ustawieniami fabrycznymi.

Wazne: Wszystkie ustawienia uzytkownika dla innych parametréw zostajg utracone zaraz po

wpisaniu 1 do P523 i naci$nieciu przycisku zatwierdzenia ENTER.
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NORDAC vector mc Instrukcja obstugi

5.1 Przeglad parametréw, nastawy uzytkownika

(P) b Parametry te moga posiadac rézne wartosci w kazdym z dwoch dostepnych zbioréw parametrow.
Mozna ustawiaé tylko wartosci z podanego zakresu.

Nr parametru Opis Zakres Krok Nastawa Nastawy uzytkownika
fabryczna
zbior 1 zbidr 2
P0O00 Wyswietlenie wybranej wielkosci Zgodnie z wyborem
roboczej
PO0O1 Nr wybranej wielkosci 0..6 1 0
P100 Zbiér parametrow 0..1 1 0
P101 Kopia zbioru parametréw 0..1 1 0
P102 P) Czas przyspieszania [s] 0...99.99 0.01 2.0
P103 P) Czas zwalniania [s] 0..99.9 0.01 2.0
P104 (P) Czestotliwo$¢ minimalna [Hz] 0...400.0 0.1 0.0
P105 P) Czestotliwo$é maksymalna [Hz] 0...400.0 0.1 50.0
P106 P) Wygtadzenie narastania i opadania 0/10.0...100.0 0.1 0
czestotliwosci [%]
P107 P) Czas reakcji hamulca [s] 0..250 0.01 0.0
P108 P) Tryb roztaczania 0..4 1 1
P109 (P) Prad hamowania DC [%] 0...250 1 100
P112 (P) Prad dla momentu granicznego [%)] 25 ... 400 1 180
P113 (P)  Poziom czestotliwosci [Hz] -400.0 ... 400.0 0.1 0.0
P200 (P) Listasilnikow 0..15 1 0
P201 (P) Czestotliwo$é nominalna [Hz] 20.0 ... 200.0 0.1 50
P202 (P) Predko$¢ nominalna [Obr/min] 0... 6000 1 1380 *
P203 (P) Prad nominalny [A] 0.00 ... 15.00 0.01 3.25*
P204 P) Napiecie nominalne [V] 100 ... 500 1 230
P205 (P) Moc nominalna [W] 0...9999 1 750 *
P206 (P) cosj 0.50 ... 0.90 0.01 0.79*
P207 (P) Uktad potaczen silnika 0..1 1 1*
P208 P) Rezystancja stojana W] 0.00 ... 300.00 0.01 11.9*
P210 (P)  Wzmocnienie statyczne [%6] 0...250 1 100
pP211 P) W zmocnienie dynamiczne [%)] 0...150 1 100
p212 P) Kompensacja poslizgu [%] 0...150 1 100
pP213 P) Sterowanie wektorem pola 5...400 1 100
magnetycznego ISD [%]
P214  (P)  wzmocnienie momentowe [%] -200 ... 200 1 0
P215  (P)  wzmocnienie mom. rozruchowego[%] O ... 200 0
P216  (P)  Czas wzmocnienia momentu 0.0..100 0.1 0.0
rozruchowego [s]
P400 Funkcja wej$cia analogowego 0..4 1 1
P401 Tryb pracy wejscia analogowego 0..3 1 0
P402 Poziom wejscia analogowego 0.0...10.0 0.1 0.0
odpowiadajgcy odchyleniu 0% [V]
P403 Poziom wejscia analogowego 0.0...10.0 0.1 10.0
odpowiadajgcy odchyleniu 100% [V]
P404 Filtr wejscia analogowego [ms] 10 ... 400 1 100
P410 Druga czestotliwo$¢ minimalna [Hz] 0.0 ... 400.0 0.1 0.0
P411 Druga czestotliwo$¢ maksymalna [Hz] 0.0 ... 400.0 0.1 50.0
P413 Skfadnik proporcjonalny regulatora PID 0.0 ... 400.0 0.1 10.0
%
P414 [Sk}adnik calkujacy regulatora PID 0.0 ... 400.0 0.1 1.0
[%/ms]
P415 Skfadnik rézniczkujacy regulatora PID 0.0 ... 400.0 0.1 1.0
[%/ms]
P418 Funkcja wyj$cia analogowego 0..7 1 0
P419 W sp6tczynnik skali dla wyjscia 10 ... 500 1 100
analogowego [%)]
P420 Funkcja wejscia cyfrowego nr 1 0..30 1 1
pP421 Funkcja wejscia cyfrowego nr 2 0..30 1 2
pP422 Funkcja wejscia cyfrowego nr 3 0..30 1 8
P423 Funkcja wejscia cyfrowego nr 4 0..30 1 4
P426 P) Czas szybkiego zatrzymania [s] 0...10.00 0.01 0.1 |
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Nr parametru Opis Zakres Krok Nastawa Nastawy uzytkownika
fabryczna
zbiér 1 zbidr 2
P428 Automatyczny start [Ww./Witacz.] 0..1 1 0
P429  (P)  Czestotliwos¢ zapamigtana 1 [Hz] -400.0 ... 400.0 0.1 0
P430  (P)  Czestotliwos¢ zapamigtana 2 [Hz] -400.0 ... 400.0 0.1 0
P431 (P)  Czestotliwos¢ zapamietana 3 [Hz] -400.0 ... 400.0 0.1 0
P432  (P)  Czestotliwos¢ zapamigtana 4 [Hz] -400.0 ... 400.0 0.1 0
P434 P) Funkcja wyjcia przekaznikowego 1 0..12 1 1
P435 (P)  Wspoiczynnik skali 1 wyjScia -400 ... 400 1 100
PrzekaZznikowego [%]
P441 P) Funkcja wyjscia przekaznikowego 2 0..12 1 1
P460 Czestotliwo$¢ monitorowania statusu 0.0/0.1...999.9 0.1 100
wej$¢ cyfrowych [s]
P504 Czestotliwos¢ taktowania [kHz] 3.0...15.0 0.1 6.0
P505 (P)  Absolutne minimum czestotliwosci 0.1...10.0 0.1 2.0
P506 Automatyczne potwierdzenie 0..7 1 0
P507 PPO typ 1..4 1 1
P508 Adres Profibus 1..126 1 1
P509 Interfejs 0..13 1 0
P511 Predkos¢ przesytu USS 0..3 1 3
P512 Adres USS 0..30 1 0
P513 Graniczny czas transmis;ji 0.0...100.0 0.1 0.0
P514 Predko$¢ przesytu CAN bus 0..7 1 4
P515 Adres CAN bus 0..255 1 0
P516 (P) Przeskok czestotliwosci 1 [Hz] 0.0 ... 400.0 0.1 0.0
P518 (P) Przeskok czestotliwosci 2 [Hz] 0.0 ... 400.0 0.1 0.0
P520 (P) Lotny start 0..4 1 0
P523 Powr6t do nastaw fabrycznych 0..1 1 0
P535 I’t- kalkulacja temperatury silnika 0: off 1:on 1 0
pP537 Ograniczenie pradu 0: off 1:on 1 1
P540 Wykluczenie zmiany kolejnasci faz 0..3 1 0
P541 Zew. kontrola przekaznikow 0..3 1 0
P542 Zew. kontrola wyj$cia analogowego 0.0 ...10.0 0.1 0.0
P550 panclem Control Boxm) - 0.3 L 0
P558 P) Czas wstepnego magnesowania [ms] 0/1/2..500 1 1
P559 P) Czas zasilania pradem statym [s] 0.00 ... 5.00 0.01 0.00
P700 Btad aktualny 0..99 1 -
pP701 Ostatni btad 0...99 1 -
P707 W ersja oprogramowania 0...9999 1 -
P708 Stan wej$¢ cyfrowych 0000 ... 1111 1 -
P709 Napiecie wej$cia analogowego 0..10.0 0.1 -
P710 Napiecia wyjscia analogowego 0..10.0 0.1 -
P711 Stan wyj$¢ przekaznikowych 00...11 1 -
P716 Biezaca czestotliwos¢ -400 ... 400.0 0.1 -
P717 Biezaca predkos¢ 0 ... 9999 1 -
P718 Aktualna nastawa czestotliwosci -400 ... 400.0 0.1 -
P719 Prad chwilowy 0..20.0 0.1 -
P720 Prad dla momentu chwilowego -20.0 ... 20.0 0.1 -
pP722 Napiecie chwilowe 0 ... 1000 1 -
P728 Napiecie wejsciowe 0 ... 1000 1 -
P736 Napiecie state 0 ... 1000 1 -
P740 Bajt kontrolny 0000 ... FFFF hex 1 -
P741 Bajt statusowy 0000 ... FFFF hex 1 -
pP742 Wersja bazy danych 0 ... 9999 1 -
P743 Typ przemiennika 0...9999 1 -
Nastawy zalezne od typu przemiennika. W tabeli wartosci odnosza sie do SK 750/1 FCT.
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5.2 Opis parametréw

5.2.1 Wyswietlanie wielkosci roboczych

Parametr Nastawy / Opis / Uwagi
[=10]0]0] Wyswietlenie wartosci wielkosci roboczej wybranej w POO1.
Warto$¢ robocza
POO1 Mozna wybrac:
0= Czestotliwo$¢ biezaca [Hz] — czestotliwosé podawana aktualnie na wyjscie
Wybor wielkosci przemiennika
roboczej do 1= Predkos¢ obrotowa silnika [obr/min] — aktualna predkos¢ przeliczona przez
wyswietlania przemiennik

= czestotliwosé zadana [Hz] — zadana przez we analog. warto$¢ czestotliwosci
= prad chwilowy [A] — wartos¢ chwilowa pradu zmierzona przez przemiennik
= chwilowy prad przy danym momencie [A] — warto$¢ chwilowa pradu zalezna
od momentu obcigzenia
5= napiecie [V] — biezgca warto$¢ napiecia wyjsciowego przemiennika
6= napiecie stale [V] — wewnetrzne napiecie state przemiennika zalezne od
gtéwnego napiecia zasilania i innych czynnikow.

5.2.2 Parametry podstawowe

Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P100

Zbiér parametrow

Wyboér zbioru parametrow. Dostepne sa dwa zbiory z parametrami, pomiedzy
ktérymi mozna sie przetacza¢ podczas pracy przy aktywnym wejsciu cyfrowym.
Parametry, ktére zalezg od wyboru zbioru oznaczone sg przez (P).

0 = zbidr parametrow 1
1 = zbiér parametrow 2

Ustawienia wartosci 1 spowoduje skopiowanie zbioru parametréw wybranego w

P101 Co NN : ; "
P100 na drugi zbior. Warto$¢ 0 nie powoduje zadnej reakciji.

Kopiowanie zbioru Przyktad: P100 = 0, P101 = 1 ® wcisniecie ENTER spowoduje przepisanie

parametrow parametréw ze zbioru 1 do zbioru 2.

P102 (P) Czas narastania czestotliwosci od OHz do czestotliwosci maksymalnej (ustawionej
w P105). Wartos¢ <100% powoduje odpowiednie liniowe skrécenie czasu

Czas przyspieszania  przyspieszania.

0..99.99s W niektorych okolicznosciach przyspieszanie moze trwac¢ dituzej niz to wynika z
nastawy np. w przypadku przecigzenia przemiennika lub przekroczenia wartoéci
granicznej pradu.

P103 (P) Czas opadania czestotliwosci od wartosci maksymalnej (ustawionej w P105) do

_ OHz. Wartos¢ <100% powoduje odpowiednie skrécenie czasu zwalniania.
Czas hamowania W niektérych okolicznosciach czas zwalniania moze by¢ wydtuzony np. z powodu
0..99.99s ustawienia odpowiedniej dodatkowej zwtoki (patrz P108 i P107).
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Parametr Nastawy / Opis / Uwagi
P104 (P) Cze_stotliwos’é _podawana na wyjscie przemiennika podczas pracy, gdy na
zaciskach terminalu sterujgcego (we. analogowe) pojawi sie wartos¢ minimalna
Czestotliwosé (zgodna z nastawg P402).
minimalna _— s S . . I o .
Biezagca wartos¢ czestotliwosci moze by¢ czasowo zmniejszona ponizej poziomu
0...400 Hz czestotliwosci minimalnej:
a. po wytgczeniu przemiennika. Przed faktycznym wytgczeniem, w okresie zwioki
(P107), czestotliwos¢ spada do poziomu absolutnego minimum (nastawa
P505).
b. po odwrdceniu kolejnosci faz przez przemiennik. Czestotliwos¢ natychmiast
przechodzi na poziom minimalny (P505).
Biezgca warto$¢ czestotliwosci zostaje trwale zmniejszona ponizej nastawionej
czestotliwosci minimalnej gdy:
c. dodawana jest ujemna wartos¢ zapamietanej czestotliwosci
d. podczas przys$pieszania wykonywana jest funkcja utrzymywania czestotliwosci
(P420-423 = 09)
e. przemiennik sterowany jest z panelu kontrolnego Control Box mc. W tym
przypadku parametr P104 jest ignorowany
P105 (P) Czestotliwos¢ maksymalna podawana na wyijscie przemiennika np. gdy na wejsciu

Czestotliwose
maksymalna

analogowym wystapi wartos¢ odpowiadajgca nastawie P403, po wybraniu i
zapisaniu odpowiedniej czestotliwosci lub po aktywacji czestotliwosci maksymalnej
z panelu kontrolnego Control Box mc.

Czestotliwosé ta nie bedzie nigdy przekroczona, nawet gdy:

0 ...400 Hz
a. poziom wejscia analogowego przewyzsza wartos¢ nastawy P403
b. wybrano i zapisano zbyt wysokg wartos¢
c. jedna z dodawanych wartosci nastaw prowadzi do przekroczenia poziomu
odchylenia 100% dla wejécia analogowego (P403).
P106 (P) Parametr ten stuzy do wygtadzania krzywej wzrostu i opadania czestotliwosci w

punktach ostrych wykresu. Wielkos¢ ta przydatna jest w aplikacjach, dla ktorych

Wygtadzenie krzywej zmiany predkosci muszg byé przeprowadzane jednoczes$nie w sposOb dynamiczny
wzrostu i opadania itagodny.

czestotliwosci
10 ... 100 %

Czestotliwose
wyjéciowa

Wygtadzanie nalezy kontrolowa¢ zawsze po zmianie nastaw parametrow. Wartos¢
< 10% nie daje efektow.

Ogolny czas przyspieszania (lub zwalniania) z uwzglednieniem wygtadzenia
wykresu przeliczany jest wedlug nastepujacych wzorow:

P106 %)

P106 (%]
P102 100%

ttot przysp. tP102 t1

10-100% P102

10-100% P102

Poziom
zadany

—» P102 |=— —» P103 |—— Czas
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Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P107 (P)
Czas reakcji hamulca
(ustawienie zwioki)

Z powodow fizycznych reakcja hamulcéw elektromagnetycznych nie jest

natychmiastowa. W rezultacie:

1. silnik moze startowa¢ gdy hamulec jest jeszcze zablokowany (zwoka
wynikajgca z reakcji hamulca na sygnat zwolnienia) lub

2. w urzadzeniach dzwigowych moze nastgpi¢ spadek ciezaru spowodowany

0...250s . . .
czasem reakcji hamulca po podaniu sygnatu blokowania.
W celu odpowiedniego doboru wartosci nastawy P107 nalezy bra¢ pod uwage oba
rodzaje zwioki.
Przez czas zwioki (dobrany stosownie do wymagan) czestotliwos¢ wyjsciowa
odpowiada poziomowi absolutnego minimum (nastawa P505), dzeki czemu silnik
nie przeciwdziata hamulcowi w momencie startu oraz zapobiega upuszczeniu
ciezaru w momencie zatrzymania dzwigu.
Do sterowania hamulcem elektromagnetycznym (zwaszcza w zastosowaniach
dzwigowych) zaleca sie uzywanie wyjscia przekaznikowego 1 (parametr P434,
zaciski sterujgce 1 i 2) ustawionego na funkcje 1 - hamulec zewnetrzny.
Nie powinno sie ustawia¢ absolutnego minimum czestotliwosci na wartos¢
mniejszg niz 2,0Hz.
Czestotliwosé

Przyktadowe wyjsciowa

ustawienia: Sygnat ON Sygnat OFF

Przektadnia dzwigowa

z hamulcem.

P107 = 0,2 sec.

P434 =1

P505 = 2,0 Hz P505

—
Hamulec zwolniony czas
—=p107 = —=p107 =

P108 (P) Parametr ten okresla sposob redukcji czestotliwosci wyjsciowej po wytgczeniu
przemiennika.

Tryb wytgczania 0 = Wylaczenie napiecia: wyjécie odtgczane jest bezzwiocznie. Przemiennik

przestaje zasila¢ silnik. Wyhamowanie silnika nastepuje w sposob naturalny
tylko poprzez tarcie mechaniczne. Po wyaczeniu i natychmiastowym
ponownym wtaczeniu przemiennika moze wystgpi¢ btad roztaczania.

1 = Opadanie: czestotliwosé redukowana jest liniowo doOHz. Czas zwalniania jest
zgodny z nastawg P103.

2 = Opadanie ze zwitoka: nastawa dziata jak 1, lecz zwalnianie przediuza sie o
czas hamowania odzyskowego. Nastawa ta zapobiega powstawaniu przepeé
przy roztaczaniu oraz zmniejsza straty mocy wydzielane na rezystorze
hamowania.

UWAGA ! Nie wolno wprowadza¢ tej nastawy gdy sposéb hamowania musi by¢
Scisle okreslony jak to ma miejsce np. w zastosowaniach dzwigowych.

3 =Hamowanie pradem stalym: przemiennik natychmiast przetacza zasilanie na
prad staly zgodnie z nastawg P109. Warto$¢ pradu statego zalezy
proporcjonalnie od czasu hamowania (P103). Silnik zatrzyma sk w czasie nie
doktadnie odpowiadajgcym definicji. Czas hamowania zalezy od momentu
bezwtadnosci obcigzenia i od wartosci prgdu hamowania DC (P109). Ten typ
hamowania nie daje odzysku energii. Straty w postaci ciepga wydzielajg sie
gtéwnie w wirniku silnika.

4 = Hamowanie na okreslonej drodze: W zaleznosci od czestotliwosci pracy odniesionej

do czestotliwosci maksymalnej (P105) opadanie czestotliwosci zostanie rozpoczete po
po opO6znieniu, tak aby w przyblizeniu zachowa¢ staty dystans hamowania.

Uwaga! Nie nalezy uzywac tej funkcji do pozycjonowania, jak réwniez wykorzystywac¢ w
przypadkach sterowania z wygtadzaniem krzywej przebiegu czestotliwosci (P106).
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Parametr Nastawy / Opis / Uwagi

P109 (P) Ustawienie wartosci prgdu dla hamowania pradem statym (P108 =3). Odpowiednia

Prad h ) wartos¢ pradu zalezy od mechanicznego obcigzenia silnika oraz od Zzgdanego
rad hamowania D.C. . o754 zatrzymania. Duza wartogé nastawy jest wtasciwa dla duzych obcigzen i

0..250 % szybkiego zatrzymywania.

P112 (P) Za pomocg tego parametru ustawia sie graniczny prad zwigzany z momentem

Prad dla momentu
granicznego

25 ... 400 %

obrotowym. Ustawiona wartos¢ graniczna zapobiega powstaniu przecigzen
mechanicznych silnika nie zabezpieczonego na wypadek zablokowania.
Alternatywnie preferowane i zalecane jest stosowanie sprzegiet ciernych.

Ciggte dopasowywanie momentu do obcigzenia jest mozliwe za posrednictwem
wejécia analogowego (zaciski 7,8 ; parametr P400). W takim przypadku poziom
wejscia analogowego (odpowiadajgcy odchytce 100% - P403) jest rowny wartosci
nastawy P112.

Nawet w przypadku ustawienia nizszej warto$ci na wejsciu analogowym, nie jest
mozliwe obnizenie warto$ci momentu ponizej 25%!

P113 (P)
Poziom czestotliwosci
-400 ... 400 Hz

Jezeli do sterowania przemiennikiem stosowany jest panel kontrolny Control Box
mc, poziom czestotliwosci stanowi inicjujacg czestotliwos¢ pojawiajacg sie na
wyjéciu zaraz po wtaczeniu przemiennika. Poziom czestotliwosci mozna ustawiac
za pomocg panelu kontrolnego uzywajac przyciskOw zwiekszania i zmniejszania
(D\N) i zatwierdzajac nastawe przez wcisniecie ENTER.

Jezeli sterowanie odbywa sie przez zaciski terminalu, zapamigtany poziom
czestotliwosci mozna wybra¢ stanem wysokim jednego z wejs¢ cyfrowych (P420-
423 = 15). Nastawy kierowane do systemu za posrednictwem terminalu
sterujgcego takie jak poziom czestotliwosci, czestotliwosci zapamietane Iub
nastawy z wejscia analogowego, sg zawsze sumowane z odpowiednim znakiem.

Czestotliwos¢ maksymalna (P105) niezaleznie od wyniku dodawania nigdy nie
zostanie przekroczona, natomiast wartoS¢ wynikowa czestotliwosci wyjsciowej
moze by¢ mniejsza od czestotliwosci minimalnej (P104) - takze ujemna (wirowanie
pola magnetycznego w przeciwnym kierunku).

5.2.3 Parametry dotyczace silnika i charakterystyk

Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P200 (P)

Lista silnikow

Parametr ten pozwala na wybor danych znamionowych silnika z dosepnej listy
standardowych 4 polowych silnikow tréjfazowych.

Wybo6r jednego z numeréw i zatwierdzenie przyciskiem ENTER powoduje
przepisanie odpowiednich danych do parametréw P201P208 opisanych ponizej.
Dane odnoszg sie do standardowych 4 plowych silnikdw tréjfazowych.

Wybor opcji ,bez silnika” nadaje sie do zastosowan, w ktorych do wyjscia
przemiennika nie jest przytaczony Zaden silnik np. przy sterowaniu cewkami
indukcyjnymi lub zaréwkami.

12 = 2.2kW
0 = Bez zmian 6 = 0.25kW 13 = 3.0kW
1 = Bezsilnika 7 = 0.37kW 14 = 4,0kW *
2 = 0.06kW 8 = 0.55kW 15 = 5,5kW *
3= 0.09kW 9= 0.75kW *) dostgpne tylko dla przemiennikow
4= 0.12kW 10 = 1.1kW zasilanych  tréjfazowo  (ograniczone
5= 0.18kW 11 = 1.5KW sterowanie przewymiarowanym
silnikiem)

Uwaga: W celu sprawdzenia poprawnosci wyboru mocy silnika nalezy podgladngé wartosé
parametru P205 (parametr P200, po zatwierdzeniu wyboru przyciskiem ENTER,
automatycznie przechodzi na warto$¢ = 0).

Przy wyborze wartosci 1 (Bez silnika), gtéwny cykl pracy przemiennika
charakteryzujg nastepujgce parametry: f =50Hz, n =15000br/min, |1 =15A, U =230V,
cosj =1, Rs=1W. Ustawienia te sprawiajg, ze przemiennik pracuje bez
magnesowania wstepnego, kompensacji poslizgu i kontroli pradu, dlatego nie
powinien on woéwczas sterowaé silnikiem. Potencjalne zastosowania w tym
przypadku to sterowanie piecami indukcyjnymi lub innymi urzdzeniami
zawierajgcymi cewki.
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Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P201

Czestotliwose
nominalna [Hz]

(P)

Czestotliwos¢ nominalna okresla punkt pracy przy ktérym na wyjsciu przemiennika
pojawi sie napiecie nominalne (P204).

P202 (P)

Predko$é nom. [obr/min]

Predkos¢ nominalng podaje sie w celu zapewnienia poprawnaosci przeliczania
poslizgu i wskazan biezacej wartosci predkosci (P001=1).

P203 (P)
Prad nominalny [A]

Prad nominalny silnika stanowi decydujgcq wielkos¢ dla poprawnego sterowania
wektorem wirujgcego pola magnetycznego.

P204 P) W odniesieniu do napiecia nominalnego nastepuje dopasowanie odpowiedniego
Napiecie nominalne [V] napiecia wyjsciowego zasilajgcego silnik.

P205 (P) Wartos¢ mocy znamionowej zapisana w tym parametrze maze stuzy¢ do
Moc nominalna [W] sprawdzenia poprawnaosci wyboru dokonanego w P200.

P206 (P) Cosj stanowi zasadniczy parametr przy sterowaniu wektorem wirugcego pola
Cosj magnetycznego.

P207 (P)

Uktad potaczen silnika

0=gwiazda 1=trOjkat

Poprawnosé pomiaru rezystancji uzwojen silnika konieczne w przypadku sterowania
wektorem pola jest SciSle zwigzana z poprawnym wprowadzeniem typu pdaczen
uzwojen silnika.

P208 (P)

Rezystancja stojana [W]

Rezystancja jednej fazy uzwojenia stojana silnika trojfazowego.

Jest bezposrednio zwigzana z kontrolg prgdu przez przemiennik. Jezeli podana
wartos¢ rezystancji bedzie zbyt duza, moze nastgpi¢ przecigzenie, natomiast gdy
wartos¢ rezystancji bedzie zbyt mata, moze okaza¢ sie, ze moment obrotowy silnika
jest niewystarczajacy.

Aby w tatwy sposob zmierzy¢ rezystancje stojana, nalezy ustawi¢ P208=0. Po
zatwierdzeniu przyciskiem ENTER, automatycznie nastgpi pomiar rezystanciji
miedzy dwiema fazami i przeliczenie wyniku na jedng faze w oparciu o zatozenie, ze
silnik potaczony jest zgodnie z nastawg P207. Obliczona rezystancja zostaje
woéwczas zapisana do pamieci przemiennika.

P210 (P)
Wzmocnienie statyczne

0...250 %

Wzmocnienie statyczne ma wptyw na prad wytwarzajacy pole magnetyczne. Prad
ten odpowiada pradowi biegu jatowego wybranego silnika i dlatego nie zalezy od
obcigzenia. Prad biegu jatowego obliczany jest na podstawie danych znamionowych
silnika. Ustawienie fabryczne 100% jest odpowiednie w standardowych
zastosowaniach przemiennika.

Wzmocnienie dynamiczne ma wplyw na prad wytwarzajgcy moment obrotowy, ktory
zalezy od aktualnego obcigzenia silnika. Podobnie jak przy wzmocnieniu
statycznym, ustawienie fabryczne 100% bedzie odpowiednie w standardowych
zastosowaniach przemiennika.

Ustawienie zbyt duzej wartosci wzmocnienia dynamicznego maze prowadzi¢ do
przekroczenia pragdu granicznego, poniewaz po dotgczeniu obcigzenia silnika, za
bardzo zostanie zwiekszone napiecie na wyjsciu przemiennika. Jezeli warto$¢
wzmocnienia bedzie zbyt niska, za maly bedzie takze i moment obrotowy.

P211 (P)
Wzmochnienie
dynamiczne
0...150 %

P212 (P)

Kompensacja poslizgu
0...150 %

Kompensacja poslizgu zapewnia utrzymywanie predkosci asynchronicznego silnika
na wlasciwym, stalym poziomie poprzez zwiekszanie czestotliwosci w miare wzrostu
obcigzenia. Wartos¢ 100% ustawiana fabrycznie bedzie optymalna pod warunkiem
poprawnego wprowadzenia danych dotyczacych trojfazowego silnika.

Jezeli dany przemiennik steruje kilkoma silnikami réwnolegle (r&ne wyjscia lub
rézne obcigzenia), zaleca sie ustawienie kompensacji poslizgu na P212 = 0% w celu
eliminacji efektu hawrotu mogacego wystgpi¢ podczas pracy.

Ustawienie 0% powinno by¢ stosowane dla silnikdw synchronicznych, w ktérych
poslizg nie wystepuje.
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Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P213 (P)

Sterowanie wektorem
pola magnetycznego

Parametr pozwala na modyfikacje dynamicznej reakcji przemiennika przy sterowaniu
wektorem wirujgcego pola magnetycznego. Duza warto$¢ nastawy czyni sterowanie
szybszym, za$ warto$¢ niska spowalnia odpowiedzi przemiennika. Za pomocsy tej
nastawy mozna dostosowac akcje sterujgcg do wymagan aplikacji, np. aby zapobiec

ISD - 5...400%  pjestabilnosciom pracy silnika.
Napigcie
wyjsciowe
p204 |--——"""""""""""-=
P215
P210—
P201 Czestotliwos¢ wyjsciowa
—
~|p216=- Time
Typowe ustawienia dla:
| sterowania wektorem pola | o s,
' magnetycznego (nastawy fabryczne) ' otrzymania liniowej zaleznosci U(f)
, magnetyczneg Wy Tabryczne) — - p501do P208 = dane silnika
! P201do P208 = dane silnika ! _
: _ . P210 = 100%
' P210 =100% —
: _ ¢ P211 = 0%
: P211 =100% . P212 = 0%
: P212 = 100% o
P213 = 100% i P213 = 100% (nie istotne)
: P4 = 00/0 ! P214 = 0% (nie istotne)
P215 = nie_istotn;  P215 = 0% (wzmocnenie mom. roz.)
P216 = nie istotne | P216 = 0s (czas wzmocnienia mom. roz. )
P214 (P) Za pomocyg tej funkcji mozliwe jest zwiekszenie
o wartosci momentu w poczatkowej lub kohcowej fazie
Wzmocnienie ruchu. Dziatanie takie bywa pomocne w sterowaniu
momentowe z . . . .
napedow dzwignicowych, podczas ich wstepnej fazy
-200 ... 200 % rozruchu badz po zatrzymaniu — gdy nie dziata
jeszcze hamulec mechaniczny.
Uwaga: Umownie nalezy przyja¢, ze moment
dostarczany przez silnik ma charakter o_loglatm, Korzystanie z funkcji parametréw
podczas gdy moment pochodzacy od obcigzenia| p214- p216 bywa pomocne w
jest okreslony jako ujemny. realizacji aplikacji, w ktrych
wystepuje obcigzenie dodatnim lub
P215 (P) TylkO dla charakterystyki |In|0Wej (lel: 0% i P212= O(VO) ujemnym momentem o charakterze
. . . czynnym
Wzmocnienie momentu Napedy majace duze’zapotrzebowanle na moment_ (podnoszenie/opuszczanie ciezaru
rozruchowego rozruchowy moga byc sterowane w sposob dynamiczny lub podobne)
poprzez zwigkszenie warto$ci momentu rozruchowego
0...200 % poprzez zasilenie silnika wigkszym pradem. Dziatanie
takie moze trwac jedynie przez ograniczony czas (P216)
P216 (P)

Czas wzmocnienia
momentu rozruchowego

0,0...10,0s

Tylko dla charakterystyki liniowej (P211 = 0% i P212 = 0%).

Czas dziatania wzmocnienia momentu rozruchowego
(P215)
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5.2.4 Terminal sterujacy

Parametr

Nastawy/ Opis / Uwagi

P400

Funkcja wejscia
analogowego

Wejscie analogowe przemiennika moze stuzy¢é rozmaitym celom. Jednorazowo
mozna jednak wybra¢ tylko jedng z posrdd funkcji opisanych ponizej. Jesli np.

wy

brano sterowanie PID biezaca czestotliwoscig, nie mozna uzyc tej czestotliwosci

jako wartosci zadanej. W takim wypadku wartos¢ zadang mozna zdefiniowa¢ jako
czestotliwo$¢ zapamietang (wczesniej zapisang w pamieci).

0=

Wyltaczenie — do wejscia analogowego nie jest przypisywana zadna funkcja. Po
aktywacji przemiennika z terminalu sterujacego, przemiennik poda na wyjscie
czestotliwos¢ minimalng (jezeli dokonano odpowiedniej nastawy P104).

Czestotliwo$é nominalna - odpowiednio do =zakresu wejscia analogowego
okreslonego w P402/P403, czestotliwos¢ wyjsciowa zmienia sie od wartosci minimalnej
do maksymalnej (P104/P105).

Prad dla momentu granicznego — dotyczy wartosci granicznej podanej w P112.
Warto$¢ ta moze by¢ zadawana przez wejscie analogowe. Ustawiony w P112 prad dla
momentu granicznego przyjmowany jest jako poziom wejScia analogowego
odpowiadajacy odchytce 100%.

PID czestotliwo$é biezaca — nastawa wymagana w petli sprzezenia zwrotnego
regulatora PID. Warto$¢ na wejsciu analogowym (biezgca czestotliwos¢) poréwnywana
jest z warto$cig zadang (np. czestotliwosci zapamiegtanej). Czestotliwos¢ wyjsciowa jest
zmieniana do momentu zréwnania sie z wartoscig zadana.

Dodawanie czestotliwosci — funkcja dostepna tylko w przypadku zadawania
czestotliwosci za posrednictwem interfejsu (patrz P509). Wéwczas warto$é z wejscia

analogowego lub zapamietana wartos¢ czestotliwosci bedzie dodawana do wartosci
przesytanej przez interfejs (port szeregowy).

P401

Tryb pracy wejscia
analogowego

Np

0 — 10V - tryb ograniczony. Analogowa wielkos¢ wejsciowa mniejsza niz
wartos¢ odpowiadajgca odchyleniu 0% (P402) nie powoduje obnenia
czestotliwosci wyjsciowej ponizej poziomu minimalnego okre$lonego w P104,
jak réwniez nie prowadzi do zmiany kolejnosci faz.

0 — 10V - tryb peiny. Po podaniu wielkosci analogowej nizszej od wartosci
odpowiadajgcej odchyleniu 0% (P402) nastgpi obnizenie czestotliwosci ponizej
poziomu minimalnego (P104). Jest to takze fatwy sposOb odwrdcenia
kolejnosci faz (ujemna wartos¢ czestotliwosci). W tym celu wystarczy
zastosowac potencjometr i zrodto statego napiecia.

: Gdy P402 =5V, P104=0Hz, a z potencjometru zbierane jest napicie 0-10V,

wowczas odwrdocenie kolejnaosci faz nastgpi w potozeniu srodkowym potencjometru
odpowiadajagcym podaniu napiecia 5V

2=

Np:
0%

analogowym=10V ; 10% wartosci
maksymalnej=1V. Oznacza to, iz zmiennos¢
wartoéci w zakresie 2-10V (lub 4-20mA)
bedzie traktowana  jako regulacja
czestotliwosci, Warto$¢ wejsciowa na

poz
ozn

minimalng, natomiast obnizenie ponizej 1V <
(lub 2mA) bedzie skutkowato rozwarciem

0 - 10V tryb monitorowany: W

przypadku gdy wartos¢ na wejsciu
analogowym spadnie ponizej 10%

wartosci maksymalnej (P403), Tz ‘
przemiennik wytacza silnik. Zasilanie \
silnika zostaje wznowione, gdy wartog¢ P105 (fmax)4 ———————————— —
na wejsciu przekroczy prog 10%. ]

Warto$¢ 0% na wejsciu analogowym N
= 2V; Wartos¢ 100% na wejsciu <

*

10,0v

2,0V -10%

OFF =
“pa03=100v

iomie 1-2V  (lub 2-4mA) bedzie
aczaé prace z czestotliwoscig  P104 (fmin)—

v.

unv
=8,0v

przekaznikéw na wyjsciu przemiennika.

3=

+ 10V: przy sterowaniu odwrotnym (tryb pelny) wejsciem analogowym
(P402 > 0V), przekaznik skonfigurowany do kontroli hamulca (P434/P441 = 1/6)
nie bedzie zwolniony ponizej wartosci czestotliwosci minimalnej okreslonej w
P505.
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Parametr
P402

Poziom odchylenia 0%
0.0...10.0V

P403

Poziom odchylenia
100%

0.0...10.0V

Nastawy/ Opis / Uwagi

Parametry P402 oraz P403 okreslajg zakres roboczy wejscia analogowego, czyli
wartosci pomiedzy ktérymi moze oscylowac napiecie na wejsciu analogowym.

Ustawienia podstawowe sprawiajg, ze zmianie napiecia wejsciowego w zakresie 0-
10V odpowiada zmiana czestotliwosci wyjsciowej od poziomu minimalnego do
maksymalnego. Bez zadnego klopotu mozna wybra¢ inny zakres sposréd zwykle
uzywanych nastaw.

Np:. Oto 5V
210 10V P 4 do 20mA (z R = 500W)
1to 5V P 4do20mA (z R = 250W)

Zamiana wartosci jest takze dopuszczalna (moze by¢ P402 > P403). Wéwczas gdy napiecie
wejscia wzrasta, czestotliwosé wyjsciowa bedzie maleé.

P401=0 = 0-10V tryb ograniczony P401=1a 0-10V tryb petny
Czestotliwosé Czestotliwosé ‘
wyjsciowa wyjsciowa
P105 P105
positive
positive T
P104 ‘ —
P104 ‘ ‘ — z.B. 0,0v 2,5V /‘S‘OV 10,0v NaSt
zB. 00V 2,5V 50V 100v  Nast. ¢ » 4—» napiec
¢ ’ «—» hapiec negative Pa02 P403
P402 P403
P404 ) ) )
Fil | Czas probkowania sygnatu analogowego w celu przetworzenia go na dane cyfrowe
1ltr we. ana ogowego (dlglta'lzaCja)
10 ... 400 ms
P410
Druga czestotliwo$é min.  Wybor drugiej czestotliwosci min/maks. moze zosta¢ skojarzony z ktéragkolwiek z wartosci
0.0 .. 400.0 Hz czestotliwosci wystepujacej jako funkcja. Pozwala to na rozszerzenie mozliwosci sterowania
przemiennika

P411

Druga czestotliwosé
maks. 0.0 .400.0 Hz

czestotliwos¢ dla regulatora PID  zmniejszanie /zwiekszanie czestotliwosci

P413

Sktadnik proporcjonalny
regulatora PID

Ma znaczenie tylko gdy P400 =3.

Sktadnik proporcjonalny w regulatorze PID okredla wielkos¢ skoku czestotliwosci
odpowiadajgcy btedowi odchylenia od warto$ci zadane;.

Oznacza to, ze jesli np. P413=10%, za$ odchylka od wartosci zadanej wynosi

0...400.0 % 50%, biezaca warto$é wyjsciowa zostanie zwiekszona o 5% (proporcjonalnie do
odchyiki).
P414 Ma znaczenie tylko gdy P400 =3.

Sktadnik catkujacy
regulatora PID

0 ... 400.0 %/ms

Sktadnik catkujacy, w przypadku wystgpienia odchylenia wielkoSci sterowanej od
wartosci zadanej, okresla zmiane czestotliwosci w odniesieniu do czasu
(catkowanie przebiegu).

P415

Sktadnik rézniczkujacy
regulatora PID

0 ... 400.0 %ms

Ma znaczenie tylko gdy P400 =3.

Skfadnik rézniczkujacy, w przypadku wystapienia odchylenia wielkosci sterowanej
od wartosci zadanej, wyznacza istotny czas trwania zmiany czestotliwosci
(rézniczkowanie przebiegu).
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Parametr Nastawy/ Opis / Uwagi

P418 Napiecie analogowe (z zakresu 0-10V) mozna zbieraé z zacijskéw_stf_erujqcych 6i9
(max. obcigzenie wy = 20mA). Odpowiednia parametryzacja wyjscia pozwala na

Funkcja wyjscia tworzenie rozmaitych relacji miedzy zaleznymi wielko$ciami.

analogowego Napiecie wyjsciowe = OV zawsze odnosi sie do 0 % wybranej wielkosci.

Napiecie = 10V zawsze odpowiada wartosci nominalnej dla silnika, pomnazonej
przez wspodtczynnik skali P419.

b 10Volt = wart. nominalna PA19

100%

0= Wylaczenie - brak sygnatu wyjsciowego na terminalu.

1= Czestotliwosé wyjsciowa — wyjsciowe napiecie analogowe jest
proporcjonalne do czestotliwosci wyjsciowej przemiennika.

2 = Predkos$é obrotowa silnika — predkos¢ synchroniczna przeliczona przez
przemiennik w oparciu o biezgce nastawy. Zmiany predkosci w zaleznosci od
obcigzenia nie sg brane pod uwage.

3= Prad wyjsciowy — wyjscie proporcjonalne do wartodci skutecznej pradu
wyjéciowego przemiennika.

4= Prad dla danego momentu — wskazuje na moment obcigzenia silnika
obliczony przez przemiennik.

5= Napiecie wyjsciowe — napiecie podawane przez przemiennik na zaciski
wyjéciowe.

6 = Napiecie stale — warto$¢ napiecia statego statoprgdowego obwodu
posredniego. Prad staly nie odnosi sie do danych znamionowych silnika.
Napiecie wyjsciowe 10V przy wspétczynniku skali = 100% oznacza 600V
napiecia statego! Zaleznie od napiecia statego, mozna obliczy¢ napiecie zrédia
zasilania wg wzoru: a V mains=Vdc/v2

7 = Sterowanie zewnetrzne, poprzez ustawienie parametru P542 wyjscie

analogowe moze by¢ kontrolowane niezaleznie od aktualnego statusu
przemiennika.

P419 _ . o I
Parametr uzywany w celu dopasowania zakresu zmian napicia wyjscia

Wspdt. skali dla analogowego do zadanego zakresu wielkosci roboczej. Wyjscie analogowe
wyjscia analog. 10.. obliczane jest z uwzglednieniem wspoéiczynnika skali.
500 %
P420 Zacisk 10 na terminalu sterujgcym.

. . Domys$Ine ustawienie fabryczne — wirowanie w prawo.
Funkcja wejscia . . , . ‘s . . .
cyfrowego 1 Wejscie moze by¢ skonfigurowane na 30 réznych funkcji opisanych dalej w tabeli.
Uwaga: czas reakcji wEjscia cyfrowego 1- okoto 1.2ms
P421 Zacisk 11 naterminalu sterujgcym.

: o Domyslne ustawienie fabryczne — wirowanie w lewo.
Funkcja wejscia L. . , . ‘s . . .
cyfrowego 2 Wejscie moze by¢ skonfigurowane na 30 réznych funkcji opisanych dalej w tabeli.
P422 Zacisk 12 na terminalu sterujgcym.

: o Domyslne ustawienie fabryczne — wybdr zbioru parametrow.
Funkcja wejscia L. . , . ‘s . . .
cyfrowego 3 Wejscie moze by¢ skonfigurowane na 30 réznych funkcji opisanych dalej w tabeli.
P423 Zacisk 13 na terminalu sterujgcym.
Funkcja wejscia Domys$Ine ustawienie fabryczne — czestotliwo$¢é zapamietana 1.
cyfrowego 4 Wejscie moze byc¢ skonfigurowane na 30 réznych funkcji opisanych dalej w tabeli.

Dot: P420 do 423 Opis dostepnych funkcji dla wejsé cyfrowych (P420 — P423):

Ustawie Funkcja Opis sygnat
nie
00 Brak funkii Wejscie jest nieaktywne
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Parametr

Nastawy/ Opis / Uwagi

01 Wirowanie w prawo Kolejnos¢ faz sygnalu wyjsciowego zgodna Zz (gz1-zbocze
ruchem wskazéwek zegara (domysina funkcja
wejscia 1, zacisk 10)

02 Wirowanie w lewo  Kolejnos¢ faz sygnalu wyjsciowego przeciwna do gz1-zbocze
ruchu wskazéwek zegara (funkcja przypisywana
domyslInie do wejscia 2, zacisk 11)

Gdy funkcje wirowania w lewo i prawo zostang zaktywizowane w tym samym czasie, nastapi
wytaczenie przemiennika. Przy wtaczonym automatycznym startcie silnika (P428=1), w celu aktywacj
funkcji wirowania wystarczy aby na danym wejsciu byt stan wysoki (niekoniecznie zbocze).

W potaczeniu z sygnatem ,wirownie w prawo”

03 Odwrocenie lub ,wirowanie w lewo” nastepuje odwrdcenie Stan wysoki
kolejnosci faz ) - WIS
aktualnej kolejnosci faz.
Czestotliwosé , . ] _
04 zapamietana. 1 (domyslna nastawa wejscia 4, zacisk 13) Stan wysoki
Czestotliwos¢ _
05 zapamietana. 2 Stan wysoki
Czestotliwos¢ _
06 zapamietana. 3 Stan wysoki
07 Czestotliwos¢ Stan wysokd

zapamietana. 4

Po aktywacji kilku zapamietanych czestotliwosci nastepuje algebraiczne dodanie ich wartasci (suma
ze znakami). Sumowana jest takze czestotliwo$é wynikajgca ze stanu wejScia analogowego oraz
biezacy poziom czestotliwosci.

Przetaczenie zbioru Przetgczanie migdzy zbiorem 1  parametrow gig, wysoki

08 parametrow (poziom niski), a zbiorem 2 (poziom wysoki).
(funkcja domysinia wejscia 3)
Zatrzymanie Gdy podczas przyspieszania lub  zwalniania gign piski
czestotliwosci zostanie podany poziom niski, wodwczas przez
09 okres utrzymywania  sie stanu niskiego

czestotliwos¢ zostaje zatrzymana na aktualnym
poziomie. Podanie poziomu wysokiego sprawia, ze
przyspieszanie lub zwalnianie jest kontynuowane.

Odtaczenie Napigcie na  wyjsciu  przemiennika  zostaje gian niski

10 napiecia odiaczone. Nie sterowany diuzej silnik zwalnia az
do zatrzymania.
Szybkie Przemiennik  redukuje czestotliwoS¢ w  czasie gign piski
11 : zaprogramowanym wartoscig nastawy P426 (czas
zatrzymanie 2 s .
szybkiego zatrzymania)
Potwierdzenie Nie uzywanie tej funkcji zmusza do kasowania gz1-zhocze
12 btedéw poprzez wytaczanie przemiennika.
btedu 2
Wejscie termistora Przystpsowgnie wejs’cig c_yfrowego do Analogowy
13 PTC 2 bezposredniego przytaczenia termistora PTC (rys.
2.6). Prog przetaczania wynosi ok. 5V.
Kontrola zdalna Jezeli do sterowania uzywany jest port RS485, gian wysoki
CAN-Bus lub RS232, przetaczenie sig z powrotem
14 na sterowanie z terminalu nastepuje przez podanie
sygnatu niskiego.
Poziom Aktywacja wybranej wcze$niej przez przyciski D /N Stan wysoki
15 czestotliwosci (i zatwierdzonej przez ENTER) wartosci poziomu
czestotliwosci.
Podobnie do nastawu 09, jednakze dotyczy
Zatrzymanie regulacji potencjometrem. Czestotliwosci N
16 P . ! . Stan niski
czestotliwosci wyjsciowa jest utrzymywana w zakresie od

min. do maks.

1 Jezeli zadnemu wejsciu cyfrowemu nie przypisze sie funkcji wirowania w prawo lub w lewo,
wiaczenie przemiennika nastgpi po aktywacji jednej z czgstotliwosci zapamietanych lub ustalonegc
poziomu czestotliwosci. Kierunek wirowania zalezy od znaku wybranej czestotliwosci.

2 Funkcje sg dostepne takze w trybie sterowania przez RS485, CAN-Bus lub RS232.

P420 do P423

Lista dodatkowych funkcji wejsé cyfrowych

Nastawy Opis Uwagi sygnat
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Parametr

Nastawy/ Opis / Uwagi

Nastawy Opis Uwagi sygnat

18 Kishitorowanie  Zedgmzarseatusiuwejsomytadranisgo zesiseia Gan nyscke
sleficia wejs¢  ansdigenegnd ZAtisistanwysakernosci  od
ayfngysiego I_-F,l& @rlgml deflnlowanej w P460, powoduje

\Al\]lc\l\llnflﬂnln wyswietlaczu pnnnll 1

Caontral hav mce hladit EN19 araz wnidaczania

Funkcje analogowe wej$é cyfrowych (0...10V), programowalne dla kazdego
Zz wejs¢, rozdzielczos¢ 7 bit jest wystarczajgca w przypadku podstawowych
rozwigzan.

26 Ograniczenie momentu 2 .10V

27 Czestotliwos¢ dla regulatora PID 2 .10V

28 Zwiekszanie czestotliwosci 2 .10V

olo|o|e

29 Zmniejszanie czestotliwosci 2 .10V

30 Monitorowanie Dziatanie analogiczne do nastawu 18, z 0al zbocze
funkcji wirnika > zastrzezeniem konieczno$ci ustawienia
czasu prébkowania (P460).

Funkcje dostepne takze w trybie sterowania przez RS485, CAN-Bus lub RS232

P426 (P)

Czas szybkiego
zatrzymania

0...10.00 s

Nastawa czasu zwalniania silnika po wywotaniu funkcji szybkiego zatrzymania
poprzez wejscie cyfrowe Iub port. Czas ten obejmuje okres redukowania
czestotliwosci od warto$ci maksymalnej (P105) do 0 Hz.

P428

Automatyczny start
zatgczony/wytaczony

Przy domysinym fabrycznym ustawieniu (P428 = 0 a Wyl) wiaczenie
przemiennika (rozpoczecie sterowania silnikiem) nastepuje dopiero po podaniu na
odpowiednie wejscie cyfrowe zbocza dodatniego (zmiany poziomu sygnau
cyfrowego z 0 na 1).

W niektdrych zastosowaniach przemiennika istnieje potrzeba startu zaraz po wiaczeniu
zasilania. Nalezy wowczas ustawi¢ P428 = 1 & Zat. Jesli sygnat rozpoczecia wirowania
bedzie stale na poziomie wysokim lub odpowiednie wejscie cyfrowe zostanie zwarte z
logiczng 1, silnik ruszy natychmiast.

Funkcja ta nie jest aktywna dopoki nie wybierze sie sterowania przemiennikiem poprzez
wejscia cyfrowe (patrz P509).

P429 (P)

Czestotliwos¢ 1 (zapamietana) +400 Hz

P430 (P)

Czestotliwos¢ 2 (zapamietana) +400 Hz

P431 (P)

Czestotliwos¢ 3 (zapamietana) +400 Hz

P432 (P)

Czestotliwos¢ 4 (zapamiegtana) +400 Hz
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Parametr

Nastawy/ Opis / Uwagi

P434

Funkcja wyjscia

(P)

przekaznikowego 1

Definiowanie funkcji wyjscia przekaznikowego nr 1 — zaciski 1 i 2 terminalu sterujacego.

Ustawienia 3 do 5 oraz 11 uwzgledniajg histereze 10% tzn., Zze zestyki przekaznika zostang

zamkniete po osiggnieciu przez kontrolowang wielkos¢ wartosci granicznej, po czym stan

ten utrzyma sie do momentu gdy jej wartos¢ spadnie o ponad 10%. Dopiero wéwczas
zestyki zostang otwarte.

0 = Brak przypisanej funkcji

1= Hamulec zewnetrzny — funkcja uzywana do sterowania hamulcem silnika. Przekaznik
zadziata (przetaczy styk) przy czestotliwosci réwnej absolutnemu minimum (nastawa
P505). Dla typowych hamulcow wskazane jest wprowadzenie odpowiedniej zwioki
czasowej (parametr P107).
Hamulce mechaniczne sg przystosowane do zatgczania pradem zmiennym. Nalezy
upewni¢ sie czy parametry techniczne stykow przekaznika beda odpowiednie do
przetaczania danych pradéw.

2= Praca przemiennika — zwarte zestyki przekaznika sygnalizujg, ze na wyjscie
przemiennika podawane jest napiecie.

3= Prad graniczny — przekaznik zadziata po przekroczeniu wartosci granicznej pradu.
Warto$¢ graniczna uzalezniona jest od dwdch parametréw: P203 (prad nominalny) i
P435 (wspotczynnik skali wyjscia przekaznikowego).

4 = Prad dla momentu granicznego — dziatanie przekaznika zalezy od wartosci nastaw
P203 (In) i P206 (cos j ). Sygnat zadziatania odpowiada odpowiedniemu obcigzeniu
silnika momentem. Wartos$¢ ta rowniez podlega skalowaniu (P435).

5= Czestotliwo$¢ graniczna — dziatanie przekaznika zalezy od nastawy czestotliwosci
nominalnej silnika (P201) oraz wspéiczynnika skali (P435).

6 = Przekroczenie poziomu czestotliwosci — zwarcie zestykdw wskazuje na osiagniecie
przez przemiennik zadanego poziomu przy narastaniu lub opadaniu czestotliwosci.
Rozwarcie zestykOw po wczesniejszym zadziataniu przekaznika nastgpi gdy roznica
czestotliwosci od danego poziomu wyniesie co najmniej 1Hz.

7 = Btad, ogdlne wskazanie na wystapienie btedu. Oznacza, ze btad wlasnie wystepuje lub
nie zostat jeszcze potwierdzony.

8 = Ostrzezenie, sygnalizacja osiagniecia wartosci granicznej, ktéra w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do odfaczenia przemiennika.

9 = Ostrzezenie o przekroczeniu pradu — wystapi gdy warto$¢ pradu przekroczy 130%
pradu nominalnego przemiennika przez czas 30 sek.

10 =Ostrzezenie o przekroczeniu temperatury — temperatura silnika badana za
posrednictwem termistora i wejécia cyfrowego osiggneta warto$¢ krytyczng — silnik jest
zbyt goracy. Ostrzezenie to wystepuje jezeli przekroczenie temperatury trwa dtuzej niz
15 sek., za$ po przekroczeniu diuzszym niz 30 sek. nastapi odtgczenie silnika.

11 =Osiagniecie momentu granicznego  (ostrzezenie), informuje o osiggnieciu
granicznej wartosci momentu silnika okreslonej w P112.
Histereza = 10%. P435 nieaktywne.

12 =Kontrola zewnetrzna, przekaznik moze by¢ kontrolowany zgodnie z nastawg
okreslong w P541, niezaleznie od biezacego stanu pracy przemiennika.

P435
Skalowanie
przekaznika 1
-400 ... 400 %

(P)

Wspotczynnik pozwala dostosowa¢ wartosci graniczne dla funkcji wyjscia
przekaznikowego zaleznych od danych znamionowych silnika.

Prad graniczny = x[%]*P203
Prad dla momentu granicznego = x[%]*P203%206
Czestotliwos¢ graniczna = x[%]$201

BU 4100 PL
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NORDAC vector mc Instrukcja obstugi

Parametr

Nastawy/ Opis / Uwagi

P441 (P)

Funkcja wyjscia
przekaznikowego 2

Funkcja, ktérg mozna przypisa¢ do wyjscia przekaznikowego 2 — zaciski 3 i 4 na
terminalu sterujgcym. Zadziatanie tego przekaznika zawsze wskazuje na
wystgpienie btedu lub zagrozenia. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ przypisania do
przekaznika funkcji sygnalizacji btedu lub funkcji zatagczania hamulca. W przypadku
sygnalizacji btedu bedzie ono generowane poprzez rozwarcie stykéw przekaznika,
natomiast w przypadku sterowania hamulcem, styki bedg zwierane w przypadku
przekroczenia czestotliwosci minimalnej.

0 = Brak przypisanej funkciji

1= Btad, ogdlne wskazanie na wystgpienie btedu. Oznacza, ze btad wiasnie
wystepuje lub nie zostat jeszcze potwierdzony.

2 = Ostrzezenie — sygnalizacja osiggniecia wartosci granicznej, ktéra w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do odtaczenia przemiennika.

3 = Ostrzezenie o przekroczeniu pradu — wystgpi gdy wartos¢ pradu przekroczy
130% pradu nominalnego przemiennika przez czas 30 sek.

4 = Ostrzezenie o przekroczeniu temperatury — temperatura silnika badana za
posrednictwem termistora i wejscia cyfrowego osiggneta wartos¢ krytyczng —
silnik jest zbyt goracy. Ostrzezenie to wystepuje jezeli przekroczenie
temperatury trwa dtuzej niz 15 sek., za$ po przekroczeniu dluzszym niz 30 sek.
nastgpi odigczenie silnika.

5= Osiggniecie momentu granicznego (ostrzezenie), informuje o osiggnieciu
granicznej wartosci momentu silnika okreslonej w P112.
Histereza = 10%.

6 = Hamulec zewnetrzny — sterowanie hamulcem zewnetrznym (patrz P107 i
P434).0siagniecie absolutnego minimum czestotliwosci (P505) ®  zwarcie
przekaznika.

7 = Kontrola zewnetrzna, przekaznik moze by¢ kontrolowany zgodnie z nastawg
okreslong w P541, niezaleznie od biezacego stanu pracy przemiennika

8 = Bez btedu (inwersja 1)

9 = Bez ostrzezenia (inwersja 2)

10 =Bez ostrzezenia o przekroczeniu pradu (inwersja 3)

11 =Bez ostrzezenia o0 przekroczeniu temperatury silnika (inwersja 4)
12 =Brak osiggniecia momentu granicznego (ostrzezenie) (inwersja 5)

P460 (P)

Czestotliwos¢
monitorowania statusu
wejsé cyfrowych

0.0/0.1...999.9s

0.0 = Biad zdefiniowany — z chwilg zmiany statusu wejscia cyfrowego ze stanu
niskiego na wysoki (P420 - P423), przemiennik odpowie wygenerowaniem kedu
E012 i nastgpi wytaczenie przemiennika. Aby dokonat ponownego uruchomienia
nalezy przywrdci¢ poziom wysoki statusu monitorowania wejs¢ cyfrowych.

0.1 ... 999.9 = Czas probkowania dla funkcji monitorowania statusu wej$¢
cyfrowych (P420-P423). Jesli przez okreslony okres czasu na wejsciu nie
pojawi sie sygnat, nastgpi wytgczenie przemiennika i wygenerowanie kedu
EO012.

5.2.5 Parametry dodatkowe

40

BU 4100 PL



Parametr Nastawy / Opis / Uwagi

P504 Parametr ten stuzy do zmiany czestotliwosci taktowania wewnetrznego generatora
sterujgcego sekcjg mocy przemiennika. Ustawienie wysokiej czestotliwosci

Czestotliwosé taktowania zmniejsza hatas przy pracy silnika, lecz moze byé przyczyng wiekszych

taktowania zaktécen elektromagnetycznych.

3.0 ... 15.0 kHz Gdy zalezy nam na zmniejszeniu stopnia zakidcen zwiekszamy czestotliwosc, ale
odbywa sie to kosztem zwiekszenia hatasu. Z kolei zwiekszenie czestotliwosci
pozwala na bardziej precyzyjne sterowanie prgdem, a wiec réwniez momentem
silnika.

Uwaga (dotyczy tylko tréjfazowych przemiennikdw vector mc): powyzej czestotliwosci
taktowania réwnej 6kHz obniza sie przecigzalnosé (Izt) przemiennika.
t(sec)
Np. przy 6kHz 1=150% przez 30 sec 180
10kHz 1=137% przez 30 sec
150
15kHz 1=120% przez 30 sec :
"""""""""""""""""""""""""""" 120
lub 6kHz  1=130% przez >90 sec :
90
10kHz 1=130% przez 45 sec
= 0 60 i
15kHz 1=130% przez 15 sec 15KHz 10kHz 6kHz
30 e
W przypadku przekroczenia w/w wartosci T
przemiennik zostanie odigczany a na
wyswietlaczu pojawi sie btad E003 %9 1 11 12 13 14 15 16 17
P505 (P) Wartos¢ czestotliwosci podawana na wyjscie przemiennika po jego waczeniu

Absolutne minimum
czestotliwosci

(aktywacji). Sterowanie hamulcem elektromagnetycznym (P434, P441) z czasem
opoéznienia (P107) odbywa sie wiasnie przy tej czestotliwosci.
W urzadzeniach dzwigowych warto$¢ tego parametru powinna wynosi¢ minimum

0.1...10.0 Hz 2,0 Hz. Przy 2 Hz uaktywnione zostaje sterowanie wektorem wirugcego pola
magnetycznego, dzieki czemu silnik jest w stanie wytworzyé dostateczny moment
obrotowy.

P506 Oprécz recznego potwierdzania btedéw, mozliwe jest takze wigczenie opciji
potwierdzania automatycznego.

Automatyczne

potwierdzenie btedu

0= Bez automatycznego potwierdzania

1..5= Liczba bteddw, ktére bedg potwierdzane automatycznie w cyklu pracy.
Gdy wystapi btad przemiennik najpierw odtaczy zasilanie, po czym zatgczy
je ponownie tyle razy na ile wskazuje liczba potwierdzen.

6 = Zawsze — Btad jest potwierdzany automatycznie ilekro¢ system zgtosi jego
wystgpienie.

7= Przycisk enter, tylko przycisk ENTER lub wylgczenie zasilania moze zostaé
potraktowane jako potwierdzenie btedu. Aktywowanie opcji uniewaznienia
btedu nie bedzie traktowane jako akceptacja!

(takze roz. 6 Sygnalizacja bted6w)

P507
PPO typ

Dotyczy modutu Profibus (opcja) Szczegsiowe informacie

P508
Adres Profibus

dotyczace modutu

Nadanie adresu komunikacyjnego Profibus Profibus na zyczenie.

przemiennikowi czestotliwosci. (opcja)

BU 4100 PL
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NORDAC vector mc Instrukcja obstugi

Parametr Nastawy / Opis / Uwagi
P509 Wybor sposobu sterowania przemiennikiem czestotliwosci.
Interfejs 0 = Sterowanie przez terminal lub przyciski panelu Control Box mc (opcja).

1= Sterowanie wylgcznie poprzez terminal *. Wygodny sposob sterowania za
posrednictwem wejscia analogowego i 4 wejs¢ cyfrowych.

2 = Sterowanie poziomem czestotliwosci poprzez protokdt USS*. Poziom
czestotliwosci  przesytany jest przez port szeregowy protokotem
komunikacyjnym USS. Sterowanie przez wejscia cyfrowe pozostaje nadal
dostepne.

3 = Sterowanie stowem kontrolnym przez protok&d USS*. Przez USS przesytane
sg sygnaty sterujgce (wilgczenie, kolejno$¢ faz, itd.), natomiast poziom
czestotliwosci wybierany jest przez wejscie analogowe lub cyfrowe
(czestotliwosci zapamietane).

4 = Pelne sterowanie przez protokdt USS*. Przez USS przesytane sg wszystkie
informacje sterujgce. Do wejscia analogowego i wejs¢ cyfrowych nie jest
przypisywana zadna funkcja.

5= Sterowanie poziomem czestotliwosci poprzez CAN bus* (opcja).

6 = Sterowanie poziomem czestotliwosci poprzez CAN bus* (opcja).

7 = Pelne sterowanie przez CAN bus* (opcja).

8 = Sterowanie poziomem czestotliwosci poprzez Profibus* (opcja).

9 = Sterowanie poziomem czestotliwosci poprzez Profibus* (opcja).

10 = Petne sterowanie przez Profibus* (opcja).

11 =Transmisja Can bus* (opcja).

12 = Funkcja nadrzedna protokotu USS * (opcja)

13 = Funkcja nadrzedna CAN bus * (opcja, max 500kb.)

*) przyciski sterujgce panelu operatorskiego Control Box mc s nieaktywne, jednak dalej mozliwa jest
zmiana nastaw parametrow.
P511 Ustalenie predkosci transmisji danych poprzez RS485 i protokd USS. Wszystkie

Predkos¢ transmisji USS

urzadzenia podpiete do wspolnej linii danych muszg pracowac z tg sama nastawg,
predkosci przesytu.

0 = 4800 bit/s 2 = 19200 bit/s
1= 9600 bit/s 3 = 38400 bit/s
P512 Nadanie adresu komunikacyjnego USS przemiennikowi czestotliwosci.
Adres USS
P513 Funkcja sprawdzania czasu aktywnosci linii danych (USS lub CAN). Po odebraniu
poprawnego pakietu danych sterujcych, nastepny powinien przyj$¢ w ustalonym
Graniczny czas okresie czasu. W przeciwnym razie przemiennik zasygnalizuje Bad, wytgczy
transmisji wyjécie zasilajgce silnik i nada komunikat btedu E010.
0.1..1000s Whytaczenie funkcji monitoringu czasu kolejnych transmisji nastgpi po ustawieniu
tego parametru na wartos¢ =0
P514 Ustawienie predkosci transmisji danych przez interfejs:
. CAN bus. | Szczegolowe informacje
Predkosc przesytu Wszystkie urzadzenia podpiete do wspdlnej szyny:  dotyczace modutu

CAN bus (opcja)

danych musza pracowaé z ta sama nastawa predkosci: Profibus na zyczenie.
transmis;ji.

0 = 10 kbit/s 4 = 125 kbit/s
1= 20 kbit/s 5= 250 kbit/s
2 = 50 kbit/s 6 = 500 kbit/s
3 = 100 kbit/s 7 = 1 Mbit/s
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Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P515

Adres CAN bus (opcja)

Ustawienie adresu komunikacyjnego dla interfejsu CAN

bus przemiennika.

P516 (P)

Przeskok
czestotliwosci 1
0,0...400,0 Hz

Szerokosé pasma
czestotliwosci wynosi
*+ 2Hz w odniesieniu
do ustawionego
poziomu przeskoku.

P518 (P)

Przeskok
czestotliwosci 2
0,0...400,0 Hz

Szerokosé pasma
czestotliwosci wynosi
*+ 2Hz w odniesieniu
do ustawionego
poziomu przeskoku.

Przy pomocy tego parametru mozliwe jest pominiecie pewnej czestotliwosci

(pasma o szerokosci

2Hz ) z dostepnego zakresu czestotliwosci wyjsciowej.

Czestotliwos¢ wyjsciowa bardzo szybko ,przechodzi” przez pomijane pasmo, tak

ze na wyjsciu nie moze utrzymywac sie poziom zabroniony.

0 = Woylaczenie funkcji przeskoku czestotliwosci

, Czestotliwos¢
- wyjsciowa

P05 ———————————

P516 lub P518

- — —

- +-2Hz

T—

Poziom
czestotliwosci

P520 (P)
Lotny start

Funkcja potrzebna do realizacji samorozruchu silnika, czyli ponownego waczenia
przez przemiennik silnika, ktory nie przesta jeszcze wirowa¢ — przyktadowo w
zastosowaniach wentylatorowych.

0= Wylaczenie — lotny start nie jest mozliwy

1= Dwa kierunki — przemiennik, w czasie doboru czestotliwosci odpowiedniej do
predkosci wirowania silnika, sprawdza oba kierunki wirowania i wybiera

kierunek zgodny

2= Wybrany kierunek — przemiennik, przy doborze czestotliwosci odpowiedniej
do predkosci wirowania silnika, sprawdza tylko wybrany kierunek wirowania
(zgodny z poleceniem wigczenia)

3= Dwa kierunki, po usterce zasilania — po przejsciowej usterce zasilania

nastgpi przeszukanie obu kierunkéw wirowania

4 = Wybrany kierunek, po usterce zasilania — po przejsciowej usterce zasilania

nastgpi przeszukanie tylko wybranego kierunku wirowania.

Ustawienie wartosci =1 kasuje wszystkie nastawy parametrow i przywraca
fabryczne wartosci domysine. Wszystkie wprowadzone wcze$niej dane zostang

utracone. Wartos¢ = 0 nie zmienia nastaw parametrow.

P523 (P)
Powrét do nastaw
fabrycznych

BU 4100 PL
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Parametr Nastawy / Opis / Uwagi

P535 Temperatura silnika jest

) _ obliczana na podstawie wartosci t(sec)

I"t- kalkulacja pradu wyjéciowego przemiennika

temperatury silnika (pradu silnika), czasu oraz 200
czestotliwosci. Osiggniecie 175
temperatury granicznej prowadzi 150
do wytaczenia przemiennika i
wyswietlenia btedu E002 125
(przekroczenie dopuszczalnej 100
temperatury silnika). Metoda ta
nie uwzglednia wptywu 7
czynnikOw zewnetrznych 50
wptywajgcych  na  chfodzenie
silnika. 25

0
12 13 14 15 16 1.7 18 19

0= WYLACZONE % Inenn

1= ZALACZONE

P537

Ograniczenie pradu

Funkcja ta stuzy do ograniczenia odtgczania przemiennika w razie wystgpienia
znaczacych przecigzen (>200% pradu nominalnego przemiennika). Po waczeniu
parametru (P537=1), wartos¢ pradu wyjsciowego zostaje ograniczona do 150%
pradu nominalnego przemiennika. Aby uzyskat ten efekt dochodzi do
tymczasowego odtgczenia na stopniu wyjsciowym przemiennika.

0 = Funkcja wytaczona
1 = Funkcja wigczona

P540

Okreslenie jednego
kierunku wirowania
silnika
(zabezpieczenie)

Ze wzgledow bezpieczenstwa mozna wykluczy¢ niepozadang kolejnos¢ faz.

0= Brak ograniczen.

1= Wykluczenie zmiany kolejnosci faz. Przycisk zmiany kolejnosci faz na panelu
kontrolnym Control Box jest ignorowany.

2= Dostepny tylko prawy (dodatni) kierunek wirowania*. Odwrotny kierunek jest
zupetnie wytaczony. Wybdr zabronionej kolejnosci faz nie przynosi skutku.
Przemiennik poda na wyjscie OHz.

3= Dostepny tylko lewy (ujemny) kierunek wirowania*. Odwrotny kierunek jest
zupetnie wytaczony. Wybodr zabronionej kolejnosci faz nie przynosi skutku.
Przemiennik poda na wyjscie OHz.

* Przycisk zmiany kolejnosci faz na panelu kontrolnym jest ignorowany.

P541

Zewnetrzne sterowanie
przekaznikami

Parametr ten umozliwia kontrolowanie przekaznikow przemiennika niezaleznie od jego
stanu pracy. Przed uaktywnieniem zewnetrznej kontroli przekaznikdw nalezy odpowiednim
parametrom przypisaé witasciwe funkcje, np. P434 = 12 (przekaznik 1)
i/lub P441 = 7(przekaznik 2).

W kodzie dwojkowym: 1 = przekaznik 1

Funkcja ta moze by¢ wykorzystana do recznego sterowania poprzez bezposrednie
zadawanie parametréw lub do sterowania w powigzaniu ze sterownikiem.

2 = przekaznik 2 3 = oba przekazniki

P542

Zewnetrzne sterowanie
wyjscia analogowego

Parametr ten umozliwia kontrolowanie wyj$cia analogowego przemiennika niezaleznie od
jego stanu pracy. Wartosé okreslona w tym parametrze bedzie odwzorowana na wyjsciu
analogowym przemiennika (zaciski 7/9, oraz parametr P418).

Funkcja ta moze by¢ wykorzystana do recznego sterowania poprzez bezposrednie
zadawanie parametréw lub do sterowania w powigzaniu ze sterownikiem.
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Parametr

Nastawy / Opis / Uwagi

P550
Zachowywanie zbioru
danych

(funkcja panelu
operatorskiego Control
Box mc — opcja)

Panel operatorski Control Box mc pozwala na zachowywanie danych z

przytaczonego przemiennika (ustawienia 1 i 2). Po zapisaniu zbioru danych do

pamieci panelu kontrolnego, zachowane informacje mazna nastepnie przenies¢ do

innego przemiennika.

0= Woylaczenie funkcji zapisu danych

1= Przemiennik ® panel — dane z przemiennika sg przesytane do panelu
operatorskiego Control Box mc.

2= Panel ® przemiennik — dane z pamieci panelu Control Box mc przepisywane
sg do przytaczonego przemiennika.

3= Zamiana ® dane z przemiennika sg wymieniane z danymi zawartymi w
pamieci panelu operatorskiego. Dane nie s3 tracone bezpowrotnie. W kazdej
chwili mozna przywrdci¢ stan poprzedni przez powtdrng zamiane.

Wskazdéwka: w sytuacji wgrywania do nowego przemiennika (wersja oprogramowania =
24.6) parametrow pochodzacych ze starszego przemiennika (wersja oprogramowania <
24.6) , nalezy uprzednio (przed odczytaniem ze starszego przemiennika) uzupetni¢ wartosci
parametréw dostepnych w nowszej wersji oprogramowania.

P558 (P)

Czas wstepnego
magnesowania

0/1/2...500 ms

Warunkiem poprawnego sterowania wektorem pola magnetycznego jest istnienie pola
magnetycznego w silniku. Dlatego wystepuje konieczno$¢ wstepnego namagnesowania
obwodu magnetycznego silnika tuz przed zadaniem czestotliwosci. Czas konieczny na
wstepne namagnesowanie silnika zalezy od jego wielkosci. Standardowo przemiennik
stosuje sie do czasOw zaprogramowanych przez producenta zgodnie z typem
obstugiwanego silnika, ale istnieje mozliwo$¢ nastawienia wtasnej wartosci badz wytgczenia
funkgciji.

0 = wylaczenie
1 = ustawienia fabryczne

2 ...500ms = zgodnie z wyborem

Uwaga: Nastawienie zbyt krotkiego czasu magnesowania moze doprowadzi¢ do
niepoprawnego sterowania momentem we wstepnej fazie rozruchu.

P559 (P)

Czas zasilania pradem
statym
(przy zatrzymaniu)

0,00...5,00s

W ostatniej fazie zatrzymywania silnika poprzez obnizanie czestotliwosci, silnik jest zasilany
przez krotki czas prgdem statym (hamowanie dynamiczne). Ma to na celu catkowite
wyhamowanie napedu. W zaleznosci od bezwladnosci zatrzymywanych mas nalezy dobra¢
odpowiednio dtugi czas podawania na silnik pradu statego

Standardowy czas to 0.5 s

5.2.6 Parametry informacyjne

Parametr Nastawy / Opis / Uwagi
P700 _ . .
0 ... 99, patrz rozdziat 6 — Sygnalizacja btedow
Bfad aktualny
P701 0 ... 99, patrz rozdziat 6 — Sygnalizacja bteddw
Btad poprzedni Zapis informacji o btedach zostanie zachowany nawet po odtgczeniu zasilania.
P707

Wersja oprogramowania

0 ... 9999

P708

Stan wejs¢ cyfrowych

Parametr obrazuje stan 4 wejs¢ cyfrowych (0 = poziom niski, 1 = poziom wysoki).
Parametr ten jest przydatny do testowania sygnatow wejsciowych.
0000...1111 binarnie. — kolejne wejscia odpowiednio od lewej: we 1, 2,3, 4.

P709

Napiecie wej. analog.

Pokazuje napiecie zmierzone na wejsciu analogowym (0.0...10,0 V).

P710
Napiecie wyj. analog.

Pokazuje napiecie podawane przez przemiennik na wyjcie analogowe
(0.0...10,0 V).
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Parametr Nastawy / Opis / Uwagi

P711 Zobrazowanie stanu dwoch zestykéw przekaznikowych (0 = zestyk otwarty,
. 1 = zestyk zamkniety).

Stan wyjs¢

przekaznikowych

00...11 bin. — kolejno od lewej: przekaznik 1 (P434), przekaznik 2 (P441)

P716

Biezgca czestotliwos¢

Wskazuje biezacqg czestotliwosé podawang na wyjscie przemiennika.
-400...400,0 Hz

P717
Biezgca predkosé

Wskazuje obliczong przez przemiennik biezgcg warto$¢ predkosci obrotowej
silnika. Wartos¢ ta jest zawsze dodatnia.

0...9999 [obr/min]

P718

Aktualna nastawa
czestotliwosci

Wskazuje aktualnie wybrany (docelowy) poziom czestotliwosci.
-400...400,0 Hz

P719 Wskazuje wartos¢ chwilowa pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwosci.
Prad wyjsciowy 0...20,0 A
P720 Prad spowodowany przytozonym momentem obcigzenia.

-20...20 A
Prad dla momentu
obcigzenia ® wartos¢ ujemna = praca pradnicowa silnika,

warto$¢ dodatnia = zwykta praca silnikowa.

P722 Pokazuje biezgcg wartosé napiecia podawang na wyjscie przemiennika.

Napiecie wyjsciowe

0...300V AC

pP728

Napiecie wejsciowe

Pokazuje biezgcg wartosé napiecia podawang na wejscie przemiennika.
0...1000 V AC

P736

Napiecie state

Pokazuje warto§¢ napiecia statego stopnia posredniego
Na podstawie tej wartosci mozna obliczy¢ napiecie zrédta zasilania:

przemiennika.

posrednie Uy = Use N 2
0...1000V DC

P740

Bajt kontrolny 0 ... FFFF hex

P741

Bajt statusowy 0 ... FFFF hex

P742

Wersja bazy danych 0 9999

P743 Wskazuje na typ przemienika pod wzgledem  wydajnosci  mocy,

Typ przemiennika

np. ,750” P przemiennik o mocy 750 W.
0...9999
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6 Sygnalizacja btedow

Moga wystapi¢ rozmaite przyczyny (nazywane ogolnie bedami) | kontrolka LED:
prowadzace do wytaczenia przemiennika (odtaczenia wyjscia). Sygnatem | iqiona = podiaczenie zasilania
informujacym o wystapieniu biedu jest swiecenie si¢ na czerwono diody | czerwona = wystapienie btedu

LED umieszczonej w obudowie przemiennika. czerwona = wystapienie btedu
Btedy moga by¢ potwierdzane (kasowane) na kilka sposobow: \ ‘ b

. . L T g
1. Przez odtagczenie i ponowne zatgczenie zrodta zasilania. m

2. Przez uzycie jednego z wejs¢ cyfrowych (funkcja 12, parametry P420,
421, 422 lub 423)

3. Przez ponowne zatgczenie przemiennika (ponowna aktywacja
wyjécia) - jezeli zadne z wejs¢ nie zostatlo zaprogramowane na
funkcje potwierdzania btedow.

1. Przy uzyciu parametru P506 — automatyczne potwierdzenie btedow. NORD/C/

vector

W

6.1 Wyswietlanie btedu na wyswietlaczu panelu Control box (opcja)

Panel operatorski Control Box mc (opcja) okresla rodzaj btedu przez wyswietlenie odpowiedniego numeru
btedu poprzedzonego literg ,E”. Aktualny btad mozna takze zobaczy¢ aktywujgc parametr P700. Kod
poprzednio zarejestrowanego btedu przechowywany jest w parametrze P701.

W przypadku ustgpienia lub eliminacji usterki, symbol btedu wyswietlony na panelu operatorskim zaczyna
migac¢. Wéwczas btad mozna potwierdzi¢ takze przez wcisniecie przycisku ENTER.

Tabela btedow rozpoznawanych przez system:

Kod Rodzaj btedu Opis / Przyczyna / Sposob postepowania

E001 Przekroczenie temperatury  Sygnat pochodzacy z korcowego stopnia mocy przemiennika.
przemiennika
@ Obnizy¢ temperature otoczenia (ponizej 50°C Ilub nawet

<40°C, patrz rozdziat 8 — Dane techniczne)
@ Sprawdzi¢ wentylacje w szafie elektrycznej, w ktorej

umieszczono przemiennik

E002 Przekroczenie temperatury  Sygnat z czujnika temperatury silnika (termistor PTC).
silnika
. @ zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Kontrola mozliwa tylko przy
obecnosci termistora PTC i @ zwiekszy¢ predkos¢ obrotows silnika
odpowiedniej konfiguracji
jednego z wejs¢ cyfrowych.

E003 Diugotrwa’re przecigzenie Odpowiedz na dtuzej utrzymujace sie przecigzenie np. 1,54, przez
(1) 30s.

@ Unika¢ trwatych przecigzeh przemiennika

E004 Przekroczenie pradu Sygnat wewnetrzny z modutu przemiennika
granicznego w module
@ Sprawdzi¢ poprawnos¢ uziemienia lub czy nie nastgpito

zwarcie na wyjsciu przemiennika.

@ Zastosowac dfawik na wyjsciu (kable przytaczeniowe silnika
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Kod

Rodzaj btedu

Opis / Przyczyna / Sposob postepowania

mogag byc¢ zbyt diugie)

E005

Przepiecie

Zbyt duza wartos¢ napiecia statego na stopniu posrednim
przemiennika U,, > 440V

@ Zredukowaé energie wydzielang na rezystorze hamowania
przy hamowaniu odzyskowym.

@ Wydtuzy¢ czas hamowania (parametr P103)

@ W zastosowaniach innych niz dzwigowe mozna ustawi¢ tryb
przedtuzonego wytgczania (parametr P108)

@ Zwiekszy¢ czas szybkiego zatrzymywania (parametr P426)

E006

Btad tadowania

Zbyt mata warto$¢ napiecia statego na stopniu posrednim
przemiennika

@ sprawdzi¢ napiecie zasilania

(230V £15% lub 380V —20% do 460V +10%)

EQ007

Btad zasilania na jednej z faz

(dotyczy przemiennika
zasilanego tréjfazowo)

Wystgpita, badz wystepuje nadal przerwa na jednej z faz
zasilajgcych przemiennik.

@ Sprawdzi¢ napiecie na kazdej z faz (380-460V+10%)

@ Sprawdzi¢ symetrie napiec faz zasilajgcych

Uwaga:

OFF

Komunikat jest wyswietlany w przypadku jednakowego obnizenia napieé¢ na wszystkich fazach
zasilajgcych przemiennik, czyli np. gdy nastapi odtaczenie zasilania podczas pracy
przemiennika (dotyczy przemiennika zasilanego tréjfazowo)

E008

Zgubiony parametr

Btad pamieci danych EEPROM lub btad pamieci danych panelu
operatorskiego Control Box mc (P550=1)

@ wersja oprogramowania panelu operatorskiego nie odpowiada
oprogramowaniu wewnetrznemu przemiennika
@ niepoprawnie wpisany parametr zosta automatycznie

przestawiony na nastawe fabryczng

E009

Bfad panelu Control Box mc

Btad komunikacji pomiedzy przemiennikiem a panelem
operatorskim Control Box mc

@ Ponownie zatozy¢ panel na przemiennik (przy wyt. napieciu).

@ Wytaczy¢ i zatgczy¢ zasilanie przemiennika.

EO010

Przekroczenie czasu
transmisji USS

Zbyt dtugi czas transmisji danych

@ wystapit btgd przy transmisji danych — sprawdzi¢ poprawnosé
potaczen
@ przestawi¢ predkosé przesytu danych w protokole USS

@ spr. fgcze portu szer. przemiennika nadrzednego (master)

EO11

Niepoprawne napiecie
odniesienia

Wartos¢ napiecia odniesienia podana przez wytkownika nie jest
poprawna (10V, 15V).

Bfad nie jest wyswietlany dopoki nie wigczy sie opcji sterowania
przemiennikiem przez terminal (P509= 0/1)

@ sprawdzi¢ czy nie ma zwar¢ na terminalu sterujgcym
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Kod Rodzaj btedu Opis / Przyczyna / Sposob postepowania
E012 Bfad zdefiniowany Btad powigzany ze spetnieniem warunkéw okreslonych w P460
(zewnetrzny) @ Blad w zewnetrznym uktadzie sterowania.
@ Sprawdzi¢ potaczenia w ukfadzie sterowania lub pomiarowym

E013 Btad hamowania Zbyt krotki czas ppadania czes_totliwos’ci o

@ wydluzy¢ czas opadania czestotliwosci

@ zastosowac rezystor hamowania
E099 Btad systemowy Btad powstaty w trakcie wykonywania programu — zwykle rezultat

zakltécen elektromagnetycznych

@ sprawdzi¢ wyniki pomiaréw opisanych w rozdziale 2.6
@ zastosowa¢ dodatkowy filtr zewnetrzny (rozdziat 9.1)
@ zwiekszy¢ skutecznos¢ uziemienia przemiennika

7 Dane techniczne

7.1 SK 250/1 FCT ...

SK 2200/1 FCT

Jednofazowy przemiennik czestotliwosci NORDAC vector mc, z wbudowanym filtrem sieciowym

Typ przemiennika  SK ... FCT| 250/1 370/1 550/1 750/1 1100/1 | 1500/1 2200/1
Napiecie zasilania 1 AC 230 V £15%, 47...63 Hz
Moo silnika* (kW) 01.25 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2
(hp) I3 Y 4 1 1% 2 3
Ciagte obcigzenie przy 230V| 680 VA | 780 VA [ 1.05kVA|1.45kVA| 2.0kVA | 25kVA | 3.5kVA
Nominalny prad wyjscia* (A) 1.7 1.9 2.6 3.6 5.0 6.3 8.6
Max. ciggty prad wyjscia (A) 1.9 21 29 4.0 5.5 6.4 9.5
Typ. prad pobierany (I rms) (A) 3.3 4.5 6.2 8.2 10 13 18
Zalecany bezpiecznik 10 A 16 A 16 A 25A
ir;?r;ljorr;or\:\;e;(ronv:lr;)ﬂ ;ezystanqa 180W S3-40% (82W, S3-20%), 2 min. 82w 83-2020/om(;2lw S3-20%),
Przekroj przewodéw wejscie 1.0 mm? 1.5 mm? 1.5 mm? 2.5 mm?
pofaczeniowych wyjscie 1.0 mm? 1.5 mm?
Temperatura otoczenia 0°C ... +50°C **
Typ chtodzenia przemiennika konwekcyjne wymuszone (z kontrolg temp.)
Wymiary (HXW x D) (mm) 154 x 86 x 134 191 x 112 x 135
Waga ok.... (kg/Ib) 1.3/2.9 1.7/3,8

* Dane odnoszg sie do standardowych silnikdw 4 polowych firmy NORD lub podobnych.
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7.2 SK 750/3 FCT ... SK 3000/3 FCT

Trojfazowy przemiennik czestotliwosci NORDAC vector mc, z wbudowanym filtrem sieciowym

Typ przemiennika  SK ... FCT 750/3 1100/3 1500/3 2200/3 3000/3
Napiecie zasilania 3 AC 380 - 460 V -20% +10%, 47 to 63 Hz
_ (kW) 0.75 1.1 15 2.2 3.0
Moc silnika* o ot g oo opo oo osooosoofToooossooo oo
(hp) 1 1% 2 3 4
Ciagte obcigzenie przy 400V 1.5 kVA 2.0 kVA 2.5 kVA 3.6 kVA 4.8 kVA
Nominaly prad wyjscia* (A) 2.2 3.0 3.7 5.5 7.0

Znamionowa (min.) rezystancja
rezystora hamowania

120W (90W) S3-50%, 2 min. 120W (60W) S3-50%, 2 min.

Typ. prad pobierany (I rms) (A) 3.1 4.2 52 7.7 9.8
Zalecany bezpiecznik
10A 16 A
Przekroj Przewodow wejscie 2 5 mm?
potaczeniowych wyjscie
Temperatura otoczenia 0Cto+40C
Typ chtodzenia
przemiennika wymuszone (z kontrolg temp.)
Wymiary (HXxW x D) (mm) 191 x 112 x 135
Waga ok.... (kg / Ib) 1,7/3,8

"Dane odnosza sie do standardowych silnikéw 4 polowych firmy NORD lub podobnych.

Wspétczynnik mocy:

Max. czestotliwosé wyjsciowa:
Rozdzielczos¢:

Odpornosé¢ na przecigzenia:
Zabezpieczenia:

Rodzaj sterowania:

Zakres wej$cia analogowego / PID:

Rozdzielczo$¢ sygnatu analogowego:

Zakres wyjscia analogowego:
Stabilnos¢ sygnatu:

Kontrola temperatury silnika
Czas narastania czestotliwosci:
Wyjscia sterujace:

WAZNE:

Interfejs:
Sprawnosc¢ przemiennika:
Temperatura otoczenia:

Temperatura transportu i sktadowania:

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza:
Wys. w migjscu instalacji (m.n.p.m):
Stopien ochrony:

Interfejs uzytkownika:

Max. czestosé zatgczen:

| 307

400 Hz

0.1 Hz

150% pradu nominalnego przez czas 30s, patrz. P504
Przekroczenie temperatury przemiennika, przekroczenie lub niedobor
napiecia, zwarcie, nieodpowiednie uziemienie, przecigzenie, brak
obcigzenia

Bezczujnikowe sterowanie wektorem wirujgcego pola magn,,
charakterystyka U(f)

0 .... 10 V (zalecany potencjometr - 10 kW)

proporcjonalna do zakresu pomiarowego (liczba 10-bit)

0 .... 10 V — z mozliwoscig skalowania

analogowego < 1%

cyfrowego < 0.02%

wejscie PTC

0-99s

2 przekazniki 230 VAC/2A;30VDC/2 A

Zewnetrzne odbiorniki indukcyjne sterowane przekaznikami nalezy
zabezpieczy¢ przed przepieciami stosujgc warystory i diody sprzegajace.
RS 485 (standard) RS 232 (opcja) Can Bus (opcja)

ok. 95%

0°C do +50°C (SK 550/1FCT, SK 750/1 FCT oraz SK 2200/1 FCT tylko
przy S3-50%, 5min.)

0°C do +40°C & przy S1 dla wszystkich typéw NORDAC vector mc
Srodowisko musi byé suche i wolne od gazéw i substancji zracych.
Nalezy chroni¢ przemiennik przed kurzem i pytem.

-40°C do +70°C, w srodowisku suchym i wolnym od substancji zracych
90% (bez kondensaciji)

< 1000 m.n.p.m (bez obnizki mocy)

1P20

Listwa zaciskowa - terminal sterujacy

250 operacji faczeniowych / h
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8 Informacje dodatkowe
8.1 Zgodnosé¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wszyscy wytwércy aparatow i urzadzen elektrycznych mogacych zakioca¢ prace innych urzadzen,
zobowigzani sg na rynku Unii Europejskiej do zagwarantowania swoim odbiorcom odpowiedniego stopnia
zgodnosci (kompatybilnosci) elektromagnetycznej oferowanych produktow (EMC), zgodnie z dyrektywg
EEC/89/336. Istniejg trzy metody okreslania stopnia zgodnosci elektromagnetycznej danego przoduktu z
zaleceniami dyrektywy:

1. Certyfikacja wtasna.

Polega ona na deklaracji Zzozonej przez producenta mowigcej o tym , ze parametry jego produktu
sg zgodne z dotyczacymi go przepisami i zaleceniami kompatybilnasciowymi oraz srodowiskowymi.
Deklaracja taka moze  powolywaC sie jedynie na przepisy publikowane  w oficjalnych
wydawnictwach Unii Europejskie;.

2. Dokumentacja techniczna kompatybilnosci.

Polega to na stworzeniu i opublikowaniu dokumentacji technicznej zawierapcej charakterystyki
kompatybilnosciowe oferowanych produktéw. Taka dokumentacja musi by, przed j€j
opublikowaniem zaaprobowana przez kompetentrg instytucje rzgdowa ,zajmujaca sie zagadnieniami
certyfikacji urzadzen elektrycznych. Dokonuje sie tego zwykle dla produktéw , ktére spetniajg nie
wprowadzone jeszcze w zycie standardy i przepisy.

3. Testy certyfikacyjne Unii Europejskiej
Testy takie dokonywane sg tylko w przypadku urzgdzen transmisji i komunikacji radiowej.

Klasa 1.: Wymagana ogolnie dla przemystu.

Stopien kompatybilnosci zgodny z normg EN 68100 - 3.

Cecha kompatybilnosciowa Standard Poziom
Emisja :

Promieniowania EN 55011 Poziom Al*
elektromagnetycznego

Przewodowa EN 68100 - 3 *

Odpornos¢ na:

tadunek elektrostatyczny EN 61000-4-2 | 8 kV, wytadowanie w powietrzu.

EN 61000 -4 -4 | 2 kV dla kabli zasilajgcych, 1 kV dla kabli

sygnatowych

przebicie instalacji

czestotliwosci radiowe pola IEC 1000-4-3 | 26-1000 MHz, 10 V/ m

elektromagnetycznego

* oznaczenie to nie jest wymagane w zakadach
posiadajacych wiasny i oddzielny transformator
elektroenergetyczny

Klasa 2.: Wymagania dla przemystu ciezkiego.
Wymaga sie tu, aby wytworcy dokonali wiasnej certyfikacji swoich produktéw na zgodnosé z dyrektywami
kompatybilnosciowymi EN 50081 - 2 i EN 50082 - 2 dla zastosowan przemystowych.

Cecha kompatybilnosciowa Standard Poziom
Emisja :
Promieniowania EN 55011 Poziom Al
elektromagnetycznego
Przewodowa EN 55011 Poziom Al
Odpornos¢ na:
przepiecie sieciowe IEC 1000-2-4

(1993)
fluktuacje napiecia i czestotliwosci IEC 1000-2-1
Pole magnetyczne EN 61000-4 -8 |50 Hz, 30 A/ m

tadunek elektryczny

EN 61000-4-2

8 kV , wytadowanie w powietrzu.

przebicie instalacji

EN 61000-4-4

2 kV dla kabli zasilajgcych, 2 kV dla kabli

sygnatowych
czestotliwosci radiowe pola ENV 50 140 80 - 1000 MHz, 10 V/ m, 80% AM dla lini
elektromagnetycznego modulowane zasilajgcych
amplitudowo i sygnatowych
czestotliwosci radiowe pola ENV 50 204 900 MHz, 10 V/ m, 50% wypetnienia, 200Hz

elektromagnetycznego modulowane
impulsowo

powtarzalnosci

Klasa 3.: Wymagania ogdlne dla budownictwa, handlu i przemystu lekkiego.
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Ta klasa wymaga od producentow dokonania wtasnej certyfikacji swoich produktéw na zgodnos¢ z
dyrektywami kompatybilnosciowymi EN 50081- 1 i EN 50082 - 1 dla zastosowan w budownictwie, handlu i
przemysle lekkim

Cecha kompatybilnosciowa Standard Poziom
Emisja :

Promieniowania EN 55022 Poziom B1
elektromagnetycznego

Przewodowa EN 55022 Poziom B1

Odpornos¢ na:

tadunek elektrostatyczny EN 61000-4 -2 | 8 kV, wytadowanie w powietrzu.
przebicie instalacji EN 61000 -4 -4 | 2 kV dla kabli zasilajgcych, 0,5 kV dla kabli
sygnatowych

Uwaga: Falowniki rodziny NORDAC compact vector mc sg przeznaczone do zastosowan profesjonalnych,
dlatego tez nie sg objete wymaganiami zawartymi w normie EN 61000- 3 - 2.

8.2 Tabela EMC

Typ przemiennika Bez dodatkowego filtra Z dodatkowym filtrem Typ filtra
SK 250/1 FCT - SK 750/1 FCT klasa 2 klasa 2 klasa 3 HFE 141 - 230/9
SK 1100/1 FCT - SK 2200/1 FCT klasa 2 klasa 2 klasa 3 HFE 141 - 230/18
SK 750/3 FCT - SK 3000/3 FCT klasa 2 klasa 2 klasa 3 HFD 141 - 400/10
Kabel ekranowany, maks. 15m (SK .../1 FCT)
dtugosé 10m (SK .../3 FCT) 50m 30m

Uwaga: Powyzsza charakterystyka jest okreslona dla pracy przemiennika z czestotliwoscig sygnatu nosnego na
poziomie 6kHz lub mniej.

Klasa 3 wymaga zastosowania filtra linowego, i zabudowy przemiennika w odpowiedniej szafie.

Ekran ekranowanego kabla silnika musi by¢ pofaczony na obu swoich kohcach — do zacisku na przemienniku oraz w
puszcze silnika. Dodatkowo réwniez w wtasciwym zaciskiem uktadu sterujacego.

Zalecenia montazowe w przypadkach zachowania zgodnosci klasy 3

Zasilanie silnika z przemiennika jednofazoweqo

Opcjonalny
rezystor hamow. \

/— Ostona ekranujaca

220 - 240V
+10%
50-60Hz

;— Kable zgodne z

wym. EMC.
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Zasilanie z przemiennika tréjfazowego

Opcjonalny
rezystor ham.

380-460V
+10%
50-60Hz

Filtr sieciowy

/— Ostona ekranujaca.

9 Wyposazenie i akcesoria dodatkowe (opcje)

Control Box mc — panel operatorski
CAN Bus mc — interfejs

Profibus DP mc — interfejs

RS 232 mc - interfejs

Filtr sieciowy (klasy B)

Rezystor hamowania

Szyna +10V

Dtawik wyjsciowy toroidalny

Dtawik sieciowy

RS 232 & RS 485 konwerter interfejsow

p-box, panel operatorski zewnetrzny

9.1 Zalecenia kontroli i serwisu

Przemiennik czestotliwosci NORDAC vector mc NIE WYMAGA KONSERWACJI, o ile tylko pracuje w

;— Kable zgodne z

wym. EMC.

W celu uzyskania szczeg6towych
informacji nalezy skontaktowac sie z
dystrybutorem firmy NORD

warunkach zgodnych z instrukcjg obstugi.

Przemiennik pracujgcy w pomieszczeniach zapylonych powinien by¢
powierzchniach odprowadzajgcych ciepto (radiatorach). Do czyszczenia nalezy uzywaé sprezonego
powietrza. Podobnie regularnego czyszczenia lub wymiany wymaga kazdy z filtrow powietrza umieszczony
w skrzynce aparatowej, w ktorej zainstalowano przemiennik.

W razie konieczno$ci naprawy przemiennika nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem firmy NORD

i udzieli¢ wszelkich informacji zwigzanych z awarig.

Naprawa gwarancyjna nie obejmuje uszkodzenia takich czesci jak kable potaczeniowe, potencjometry,

wyswietlacz zewnetrzny itp.

9.2 Informacje dodatkowe

Pragniemy przypomnieg, iz poza wersjg instrukcji dostarczong Panstwu wraz z przemiennikiem

czestotliwosci mozna uzyskaé aktualng wersje instrukcji w jezyku angielskim, niemieckim badz francuskim.

W tym celu proponujemy zapoznac sie ze gtébwng strong internetowg naszej firmy:
http://www.nord.com/

BU 4100 PL
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10 Przedstawicielstwa i oddziaty firmy

We are always close at hand - world wide - Getriebebau NORD

Getriebebau NORD oddziaty - Niemcy:

Niederlassung Nord

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Rudolf-Diesel-Str. 1
22941 Bargteheide

Tel. 04532 /401-0
Fax 04532 / 401 - 429

Niederlassung West

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
GrofRenbaumer Weg 10
40472 Dusseldorf

Tel. 0211 /99 555- 0
Fax 0211 /99 555 - 45

Niederlassung Sud

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Katharinenstr. 2-6
70794 Filderstadt-Sielmingen

Tel. 07158 / 95608 - 0
Fax 07158 / 95608 - 20

Niederlassung Ost

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Leipzigerstr. 58
09113 Chemnitz

Tel. 0371 /33 407-0
Fax 0371/ 33 407 - 20

Vertriebsbiiro Bremen

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Am Suletal 16

27232 Sulingen

Tel. 04271/ 9548 - 50

Fax 04271/ 9548 - 51

Vertriebsbiiro Butzbach

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Marie-Curie-Str. 2

35510 Butzbach

Tel. 06033 /9623 -0

Fax 06033/ 9623 - 30

Vertriebsbiiro Nirnberg

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Schillerstr. 3
90547 Stein

Tel. 0911 /67 23 11
Fax 0911/67 24 71

Vertriebsbiiro Berlin

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Roedernstr. 8
12549 Berlin

Tel. 030 /639 79 413
Fax 030/ 639 79 414

Vertriebsbiiro Miinchen

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Untere Bahnhofstr. 38a
82110 Germering

Tel. 089/840 794 - 0
Fax 089 /840 794 - 20

Vertretung:
Hans-Hermann Wohlers
Handelsgesellschaft mbH
Ellerbuscher Str. 177a

32584 Lohne

Tel. 05732/ 4072
Fax 05732 /123 18

Headquarter Germany / Head Office Germany:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Rudolf- Diesel- Straf3e 1
D — 22941 Bargteheide

Tel. +49 / (0) 4532 / 401 - O
Fax +49 / (0) 4532 / 401 — 555

Info@nord-de.com

http://www.nord.com
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Getriebebau NORD oddziaty

na swiecie:

Austria / Osterreich

Getriebebau NORD GmbH
Deggendorfstr. 8
A - 4030 Linz

Tel.: +43-732-318 920
Fax: +43-732-318 920 85

info@nord-at.com

Canada / Kanada

NORD Gear Limited
41, West Drive
CDN - Brampton, Ontario, L6T 4A1

Tel.: +1-905-796-3606
Fax: +1-905-796-8130

info@nord-ca.com

Denmark / Danemark

NORD Gear Danmark A/S
Kliplev Erhvervspark 28 — Kliplev
DK - 6200 Aabenraa

Tel.: +45 73 68 78 00
Fax: +4573 68 78 10

info@nord-dk.com

Great Britain / Grof3britannien

NORD Gear Limited

11, Barton Lane

Abingdon Science Park

GB - Abingdon, Oxfordshire OX 14 3NB

Tel.: +44-1235-5344 04
Fax: +44-1235-5344 14

info@nord-uk.com

Italy / Italien

NORD Motoriduttori s.r.l.
Via Modena 14
| - 40019 Sant’ Agata Bolognese (BO)

Tel.: +39-051-6829711
Fax: +39-051-957990

info@nord-it.com

P.R. China/ V. R. China

NORD (Beijing) Power Transmission Co.Ltd.
No. 5 Tangjiacun,

Guangqudonglu, Chaoyangqu

Beijing 100022

Tel.: +86-10-67704 -069 (-787)
Fax: +86-10-67704 -330

Fpan@nord-cn.com
Slowakia / Slowakei

NORD Pohony, s.r.o
Stromova 13
SK - 83101 Bratislava

Tel.: +421-2-54791317
Fax: +421-2-54791402

info@nord-sl.com

Switzerland / Schweiz

Getriebebau NORD AG
Bachigenstr. 18
CH - 9212 Arnegg

Tel.: +41-71-388 99 11
Fax: +41-71-388 99 15

info@nord-ch.com

Belgium / Belgien

NORD Aandrijvingen Belgie N.V.
Boutersem Dreef 24
B - 2240 Zandhoven

Tel.: +32-3-4845 921
Fax: +32-3-4845 924

info@nord-be.com

Croatia / Kroatien

NORD Pogoni d.o.o.
Obrtnicka 9
HR - 48260 Krizevci

Tel.: +385-48 711 900
Fax: +385-48 711 900

Finland / Finnland

NORD Gear Oy
Aunankorvenkatu 7
FIN - 33840 Tampere

Tel.: +358-3-254 1800
Fax: +358-3-254 1820

info@nord-fi.com

Hungary / Ungarn

NORD Hajtastechnika Kft.
Torokko u. 5-7
H - 1037 Budapest

Tel.: +36-1-437-0127
Fax: +36-1-250-5549

info@nord-hg.com

Netherlands / Niederlande

NORD Aandrijvingen Nederland B.V.
Voltstraat 12
NL - 2181 HA Hillegom

Tel.: +31-2525-29544
Fax: +31-2525-22222

info@nord-nl.com

Poland / Polen

NORD Napedy Sp. z.0.0.
Ul. Grottgera 30
PL — 32-020 Wieliczka

Tel.: +48-12-288 22 55
Fax: +48-12-288 22 56

biuro@nord.pl
Spain / Spanien

NORD Motorreductores

Ctra. de Sabadell a Prats de Llucanés
Aptdo. de Correos 166

E - 08200 Sabadell

Tel.: +34-93-7235322
Fax: +34-93-7233147

info@nord-es.com
Turkey / Turkei

NORD-Remas Rediktor San. ve Tic. Ltd. Sti.

Tepeodren Koyu
TR - 81700 Tuzla- Istandbul

Tel.: +90-216-304 13 60
Fax: +90-216-304 13 69

info@nord-tr.com

Brazil / Brasilien

NORD Motoredutores do Brasil Ltda.
Rua Elias Gannam, 83
CEP: 02552 - 040 Séo Paulo SP

Tel.: +55-11-3951 5855
Fax: +55-11-3955 2144

info@nord-br.com

Czech. Republic / Tschechien

NORD Pohéanéci Technika s.r.o
Palackého 359
CZ - 50003 Hradec Kralové

Tel.: +420-49 521 02 95
Fax: +420-49 521 06 91

info@nord-cz.com

France / Frankreich

NORD Réducteurs sarl.
17-19 Avenue Georges Clémenceau
F - 93421 Villepinte Cedex

Tel.: +33-1-49 63 01 89
Fax: +33-1-49 63 08 11

info@nord-fr.com

Indonesia / Indonesien

PT NORD Indonesia

Jin. Raya Serpong KM. 7

Kompleks Rumah Multi Guna Blok D No. 1
Pakulonan (Serpong) - Tangerang

West Java - Indonesia

Tel.: +62-21-5312 2222
Fax: +62-21-5312 2288
info@nord-ri.com

Norway / Norwegen

NORD Gear Norge A/S
Vestre Haugen 21
N - 1054 Furuset / Oslo

Tel.: +47-23 33 90 10
Fax: +47-23 33 90 15

info@nord-no.com

Singapore / Singapur

NORD Gear Pte. Ltd.
33 Kian Teck Drive, Jurong
Singapore 628850

Tel.: +65-265 9118
Fax: +65-265 6841

info@nord-sg.com

Sweden / Schweden

NORD Drivsystem AB
Ryttargatan 277 / Box 2097
S - 19402 Upplands Vasby

Tel.: +46-8-594 114 00
Fax: +46-8-594 114 14

info@nord-se.com

United States / USA

NORD Gear Corporation

800 Nord Drive / P.O. Box 367
USA - Waunakee, W| 53597-0367
Tel.: +1-608-849 7300

Fax: +1-608-849 7367

info@nord-us.com
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11. Przyktadowe aplikacje.

11.1. Sterowanie obrotami silnika asynchronicznego z panelu przemiennika
,controlbox” - poprzez jednofazowy przemiennik czestotliwosci.

Silnik pompy o podstawowych param.: P=1,5KW; n=1450 obr/min; U=230 V (trojkat) / 400V
(gwiazda).

Przemiennik czestotliwos$ci - jednofazowy typ: SK 1500/ 1FCT, panel sterowania ,Controlbox ,, -
stuzacy do zmiany parametrow przemiennika oraz sterowania praca silnika.

11.1.1. Uktad potaczen - listwa mocy
Sposo6b podtaczenia przemiennika oraz silnika elektrycznego — przedstawia ponizszy rysunek

Uwaga : uzwojenie stojana silnika przy zasilaniu z
jednofazowego przemiennika nalezy potaczy¢ w
trojkat. — jak na rysunku ponizej

W o L2 W

— == UT vt O
1
1
1
1

11.1.2. Uklad potaczen - listwa sterowania .

Przy sterowaniu z klawiatury przemiennika nie wymagane jest podtaczanie jakichkolwiek sygnatow
sterujgcych na listwie sterowania — sterowanie wtedy wytacznie przyciskami klawiatury — funkcja kazdego z
przyciskéw opisana szczegdtowo w rozdziale 3 strona 20.

11.1.3. Programowanie nastaw przemiennika .

Przetwornica o okreslonej mocy znamionowej (np.1,5 kW), moze wspétpracowaé z silnikiem

4-polowym o tej samej mocy (standard) lub z innymi silnikami o0 mocach nizszych, jednakze dla prawidtowej
pracy uktadu w konfiguracji z innymi silnikami nz standardowy konieczne jest wcze$niejsze wprowadzenie
do pamieci przemiennika danych elektrycznych z tabliczki znamionowej wspdpracujacego silnika — patrz
str.25 oraz wlasciwy dobér parametrow podstawowych od P101 do P105.

Regulacja obrotéw silnika przy nastawach fabrycznych jest mozliwa w zakresie od 3Hz do 50Hz tj. do predkosci
nominalnej silnika. Jednakze ze wzgledu na obnizong wydajnos¢ wiasnego wentylatora chtodzacego silnika — przy
matych predkosciach obrotowych — zakres regulacji obrotoéw silnika obcigzonego momentem nominalnym powinien by¢
ograniczony.

Przyjmuje sie iz w przypadku dtugotrwatej pracy silnika z obrotami ponizej potowy obrotéw nominalnych (co odpowiada
25Hz) konieczne jest dodatkowe chiodzenie silnika poprzez zabudowe niezaleznego wentylatora chtodzacego
W przypadku potrzeby powrotu do nastaw producenta nalezy w parametrze P523 ustawi¢ wartos¢ P523=1 i
potwierdzi¢ przyciskiem akceptaciji.
UWAGA
W przypadku zgtaszania przez przemiennik jakichkolwiek btedéw badz probleméw z uruchomieniem
uktadu silnik-przemiennik prosimy o kontakt telefoniczny.




11.2. Sterowanie obrotami silnika asynchronicznego z wykorzystaniem
zewnetrznego potencjometru - poprzez tréjfazowy przemiennik
czestotliwosci

Silnik poziomego przenosnika tasmowego o podstawowych parametrach: P=0,75kW; n = 1450
obr/min; U= 230V (trojkat) / 400V (gwiazda) ,

Przemiennik czestotliwosci typ SK 750/ 3FCT , panel sterowania ,Controlbox , - stuzacy do zmiany
parametrow przemiennika, potencjometr 10k\+ do regulacji obrotéw, oraz dwa dowolne niezalezne
taczniki (lub tacznik tréjpozycyjny ) petniace funkcje startu/ stopu dla prawych i lewych obrotow
silnika.

11.2.1 Uklad potaczen - listwa mocy
Uwaga : uzwojenie stojana silnika przy zasilaniu z tr6jfazowego przemiennika nalezy potaczy¢ w

gwiazde.
jak na rysunku ponizej

W o L2 W

11.2.2 Uktad potaczen - listwa sterowania

Sposob podtaczenia potencjometru stuzacego do regulacji predkosci obrotowej silnika, fgcznikow petnigcych
funkcje wyboru kierunku obrotéw silnika - przedstawia ponizszy rysunek .

Przy nastawach fabrycznych zwarcie zaciskow 14/10 poprzez zestyk facznika uruchamia silnik -
prawe obroty silnika — zaciskil4/11 — lewe obroty. Silnik bedzie pracowat z taka predkoscia
obrotowa jaka odpowiada wartosci  aktualng nastawy na potencjometrze. W przypadku
uaktywnienia We 1 -zaciski 14/10(lub We2 14/11 ) i wylaczeniu zasilania przemiennika w czasie

jego pracy- po

[ i, || POnOWIYM zataczeniu
L e zasilania (14/10 —zwarte)
ek 20AT230V AC | ; & i przemiennik nie
2as0voe || o P uruchomi  silnika -
| Lo =15 konieczne jest ponowne
| 3 P I e HIE rozwarcie i zwarcie
P> > . il “Il 14/10 gdyz kazde z
'S o P s ellzllall2 ”
L b o | el wejsc cyfrowych
o|o|o|o[o/olo/olo[Cleeeeeleae| | Wavdae  zboczem
1 2 3 4| 5|6 | 7] 8|9 | 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16 | 17| 18 naragajqcym —_1ie
\ \ | .
J ' poziomem .
Zakres regulacji obrotéw
sinka - jak w  pkt.
Ustawienia standardowe 11 1 . 3 kwegla
WE cyfrowe (P420-423): .
o o . dodatkowego chtodzenia
We 1. zacisk 14/10 H H
roummarwony| [\ TSI e sinika
R » 5-10 kW

potencjometr
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11.2.3. Programowanie nastaw przemiennika .

Nastawy fabryczne — zezwalajg dla prostych zastosowan na sterowanie zewnetrznym potencjometrem
jednakze dla prawidlowej pracy ukladu koniecznym jest wczesniejsze wprowadzenie do pamieci
przemiennika danych elektrycznych z tabliczki znamionowej wspdpracujgcego silnika — patrz str.25 rozdziat
4.,oraz wtasciwy dobdr parametréw podstawowych od P101 do P105.

W przypadku potrzeby powrotu do nastaw producenta nalezy w parametrze P523=1 i potwierdzi¢
przyciskiem akceptacji.

UWAGA
W przypadku zgtaszania przez przemiennik jakichkolwiek btedéw badz probleméw z
uruchomieniem uktadu silnik-przemiennik prosimy o kontakt telefoniczny

11.3 STEROWANIE OBROTAMI SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO Z
WYKORZYSTANIEM WEJSC€ CYFROWYCH PRZEMIENNIKA -
, WYWOLYWANIE” USTALONYCH PRZEZ UZYTKOWNIKA WARTOSCI
CZESTOTLIWOSCI.

Silnik motoreduktora firmy NORD z hamulcem elektrymagnetycznym o podstawowych parametrach:
P=1,5kW; n = 1450 obr/min; U= 230 V (tréjkat) / 400V (gwiazda).

Naped pionowego transportera, hamulec sterowany poprzez przemiennik czestotliwosci .
Przemiennik czestotliwosci - tréjfazowy typ: SK 2200/ 3FCT, panel sterowania ,,Controlbox ,, -
stuzacy do zmiany parametrow przemiennika, standardowy rezystor hamowania 120/ 180W

11.3.1. Uklad polaczen — listwa mocy

Sposob podiaczenia przemiennika czestotliwosci oraz silnika elektrycznego w zaleznosci od typu
stosowanego przemiennika - w tym przypadku SK2200/3FCT (zasilanie trojfazowe) — patrz
odpowiednio : rozdziat 11.2.1..Prosimy zwrOci¢ uwage iz dodatkowo podiaczony zostat na zaciski
B — ; B+ rezystor hamowania. Rezystor ten koniecznie nalezy podiaczy¢ do przemiennika w
przypadku generatorowej pracy silnika wspoétpracujacego z przemiennikiem czgstotliwosci.
Zjawisko takie wystepuje podczas nagtego zmnigjszania predkosci silnika obciazonego duza masa
bezwtadnosci — praca pradnicowa silnika (energia ,zwracana’ do przemiennika)-

Nadmiar napigcia na szynach statopradowych przemiennika zostanie przekazany — poprzez
przerywacz impulsowy (przerywacz hamowania) na podiaczony do przemiennika rezystor
hamowania i wytracony na tym rezystorze w postaci ciepta. Przy braku rezystora hamowania - a
generatorowej pracy silnika - przemiennik zgtasza btad E005-Przepigcie

Uwaga:
Rezystor hamowania nie wchodzi w sktad standardowego
; wyposazenia przemiennika —opcja.
-
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11.3.2. Uktad potaczen - listwa sterowania




Sterowanie pracg przemiennika polega na wywolywaniu poprzez zewnetrzny sterownik lub w inny dowolny
sposéb (np. zewnetrzne tgczniki) okreslonych czterech réznych predkosci obrotowych silnika (cztery
wartosci czestotliwosci) za posrednictwem wejsé cyfrowych przemiennika - zaciski listwy sterowania nr 10
, 13.

Potencjat +15V dla wszystkich wejs¢ cyfrowych pobierany jest z zacisku nr 14 listwy sterowania.

Luzowanie i zatgczanie hamulca silnika realizowane jest poprzez przemiennik z wykorzystaniem wyjscia

Wyijscia przekaznikowe

Obcigzalnosc:
max. 2.A/230V AC lub WE/WY analog WE cyfrowe RS485
max 2A/ 30VvVDC ( protokét USS)

Przkeaznik nr 1 zacisk 1/2
nastawa P434 - fabryczna
nastawa -HAMULEC
ZEWNETRZNY. Podfaczy¢
szeregowo z zasilaniem
hamulca —uwaga : patrz wyzej
obcigzalnos¢ stykow.

10
D]

ovVv
+ 5V, max. 400mA
oV
P + Rs485
N - rRs485

m@ +10 V, max. 10mA
>

§® WE cyfrowe + 15V, max. 100mA
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i
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.
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g
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WEJSCIA CYFROWE:
We 1. .Czestotliwosé 1 zacisk 14/10 We 3. Czestotliwosé 3 zacisk 14/12
We 2. .Czestotliwosé 2  zacisk 14/11 We 4. Czestotliwos$é 4 zacisk 14/13

przekaznikowego przemiennika zacisk 1/2 listwy sterowania — str.33.

Rysunek obok przedstawia uktad potaczen.
11.3.3. Programowanie nastaw przemiennika .

Parametry podstawowe przemiennika POO do P105- nalezy ustawié¢ w zaleznosci od potrzeb.

Czestotliwosci ustalone przez uzytkownika —  tzw.czestotliwosci zapamietane -  programujemy w
parametrach P429  P432 — zgodnie z opisem na str. 39 niniejszej instrukcji. Funkcja jakg przyjmuje
okreslone wejscie cyfrowe Wel doWe4d programujemy w parametrach P420 do P423.

W przypadku jesli jednoczesnie zostanie zaktywizowanych kilka czestotliwo$ci zapamigtanych np.;P420=4; P421=5,
P422=6; P423=7 (cztery rozne czestotliwosci — ich wartosci wpisane odpowiednio w P429,P430,P431,P432), a tym
samym zadne z wejs¢ cyfrowych nie petni funkcji wybranego kierunku wirowania - wirowanie w prawo, lub wirowanie w
lewo - uruchomienie silnika i jego praca z ustalong czestotliwoscig nastgpi po uaktywnieniu dowolnego wejscia
cyfrowego. Wszystkie czestotliwosci zapamietane bedg algebraicznie dodawane (warto$é ujemna czestotliwosci
oznacza kierunek przeciwny).

Funkcja przekaznika nr 1 przemiennika (zacisk 1 / 2 ) w tym przypadku konieczna nastawa— ,Kontrola
Hamowania” - nastawa fabryczna - parametr P434 = 1,a wymagany czas potrzebny na zluzowanie
hamulca mozna ustawi¢ w parametrze P107.

Nadmiar energii w przemienniku - przy pracy pradnicowej silnika -poprzez wbudowany przerywacz
hamowania (Chopper) zostanie zrzucony na podaczony rezystor hamowania — nie wymaga to
programowania — chopper uaktywnia sie w przypadku potrzeby.

W przypadku potrzeby powrotu do nastaw producenta nalezy w parametrze P523 ustawi¢ warto$¢ P523=1 i
potwierdzi¢ przyciskiem akceptaciji.

UWAGA
W przypadku zgtaszania przez przemiennik jakichkolwiek btedéw badz probleméw z
uruchomieniem uktadu silnik-przemiennik prosimy o kontakt telefoniczny




