SIEMENS

Thyristorgeregelte Antriebe fir Werkzeugmaschinen
Hauptantriebe 6RA26 mit Kompaktregler
2 x 6pulsig, kreisstromfrei

Kurzbeschreibung, Montage, Einschalten Best. Nr.: C98130-A1026-A1-05-19

MLFB Typbez. n. DIN 41725

6RA2620-6DV54 . .. 57-0 D380/ 35 Mreg-GeG 6V54 ... V57-2E .
B6RA2625-6DV54 . .. 57-0 D380/ 65 Mreg-GecG 6V54 ... V57-2E .
BRA2628-6DV54 . . . 57-0 D380/ 90 Mreq-GecG 6V54 ... V57-2E .
6RA2632-6DV54 . . . 57-0 D380/130 Mreg-GcG 6V54 ... V57-2E .

B6RA2675-6DV54 . .. 57-0 D380/190 Mreq-GcGF6V54 . .. V57-2E .
B6RA2677-6DV54 . . . 57-0 D380/250 Mreg-GcGF6V54 ... V57-2E .
6RA2681-6DV54 ... 57-0 D380/360 Mreq-GcGF6V54 . .. V57-2E .
6RA2682-6DV54 . .. 57-0 D380/435 Mreq-GcGF6VS4 . .. V57-2E .

B6RA2620-6GV54 . . . 57-0 D500/ 35 Mreg-GcG 6V54 ... V57-2E.
B6RA2625-6GV54 . .. 57-0 D500/ 65 Mreg-GecG 6V54 ... V57-2E.
6RA2628-6GV54 . .. 57-0 D500/ 90 Mreq-GeG 6V54 ... V57-2E .
B6RA2632-6GV54 . . . 57-0 D500/130 Mreg-GcG 6V54 ... V57-2E .

B6RA2675-6GV54 . . . 57-0 D500/190 Mreg-GcGF6V54 . . . V57-2E .
6RA2677-6GV54 ... 57-0 D500/250 Mreq-GcGFBV54 ... V57-2E .
" 6RA2681-6GV54 ... 57-0 D500/360 Mreq-GcGF6V54 . . . V57-2E .
BRA2682-6GV54 . . . 57-0 D500/435 Mreq-GcGFBV54 . . . VE7-2E .

BRA26 .. 4DV56 ...57-0 D380/500-1050 Mreq-GcGF4V56 ... V57-2E .
BRA26 .. 4GV56 ... 57-0 D500/500-1050 Mreq-GcGF4V56 ... V57-2E .

BESCHREIBUNG:

Die Stromrichtergerate in (B6C)A(B6C)-Schaltung werden zur Speisung fremderregter Gleichstrom-
motore, speziell fir Hauptspindelantriebe von 13 bis 217kW eingesetzt. Anforderungen moderner,
numerisch gesteuerter Werkzeugmaschinen werden voll erfullt. Die Geréte haben Uberwachungs- und
Schutzkreise fur Motor und Werkzeugmaschine. Die Speisung des Ankers erfolgt durch eine voll-
gesteuerte Drehstrombrickenschaltung in kreisstromfreier Gegenparallelschaltung, die Speisung der
Motor-Erregung erfolgt je nach Geratevariante mit Konstantstrom (V54 und V56) oder in Feldschwach-

regelung (V55 und V57).
Die Geratevarianten V56 und V57 beinhalten eine Zusatzbaugruppe zur Funktionserweiterung der Gerate.

Die Gerate durfen im Temperaturbereich von 0 bis +35°C (selbstbeluftet: 0 bis +45°C) mit Nennleistung
betrieben werden, bei Lagerung und Transport dirfen Beanspruchungen von —30 bis +85°C auftreten.

Schutzart der Gerate n. DIN 40050 u. IEC 144: IP 00

MONTAGE:

Die Stromrichtergerate sind fiir aufrechte Montage in Schranken oder Maschinengestellen bestimmt. Sie
sind mit den Klemmenleisten nach unten zu montieren. Fir ungehinderten Kuhiluftzutritt und -austritt ist zu
sorgen, ober- und unterhalb der Gerate muB ein freier Raum von 100 mm vorhanden sein.



ANSCHLIESSEN:

Die Gerate sind geméaB AnschluBvorschiag (S. 8, 9, 12) und kundenseitigem Schaltplan zu verdrahten.

Soll- und Istwertleitungen sind abgeschirmt und getrennt von den Lastspannungsleitungen zu veriegen. Die
Steuerleitungen fur die Reglerfreigabe und die Stromversorgung sind von Schutzsteuerungsleitungen raumlich
zu trennen. Beim Verdrahten muB eine ausreichend groBe Schlaufe zum Klappen der Flachbaugruppen vorge-
sehen werden. Auf phasenrichtige Zuordnung und Rechtsdrehfeld zwischen 26/28/30 und 1U/1V/1W sowie

Phasengleichheit zwischen 123/124 und 31/32 ist zu achten.

ANSCHLUSSKLEMMEN:
Klemme
. Funktion Art 9 | typ. Spannung max. anschiieBbarer Querschnitt
Nummer ‘ Einbauort
LEISTUNGSTEIL
1U, 1V, IW | FuBleiste | Ankerkreis-NetzanschiuB E | 3~380V bzw. | 32 Mm; bel 3%A-Gerat
3~500V 16 mm® bei 90A-Gerat  4)
25 mm? bei 130A-Gerat  4)
A o e
1C(D), 1D(C) | FuBleiste | Ankerkreis-Motoranschiu8 A | £380vbzw. | 16 mmibve 35A-Gerat
+500V 25 mmz bei 65A-Gerat
25 mm? bei 90A-Gerat 4)
35 mm? bei 130A-Gerat 4)
Anschib. M10 bei 190-435A-Geraten
123,124 | G1 | Erregerkreis-NetzanschiuB E | 1~380v Anschip. 2xMi2 bel 500-10504-Gerdten
33,34 a1 Erregerkreis-Feldspulenanschl. A | 310V—- 4 mm?
STROMVERSORGUNGEN
26, 28, 30 | T1 auf A3 | Elektronik-Stromversorgung E 3~380V Faston-Steckzungen 6,3 x 0,8
31,32 Gt Stromversorgung Feldregelkreis | E | 1~380v(i~220v) | 1,5 mm2 1) 2)
37, 38, (39)| FuBleiste | AnschiuB GeratelGfter E | asov,1~, 0454 | 4 mm2bei 190-435A Geraten
bzw. 3~, 0,45A 4 mm?2 bei 500-1050A Geraten
7,.10,15, 7 A3 Hilfsspannung A | £24V— 1,5 mm2 1)
45, 44 A3 Hilfsspannung A | £15V— 1,5 mm2 1)
ELEKTRONIKSIGNALE
56, 14, 70 Al Drehzahl-Soliwert vor Hochi.-Geb. E | 10V 1,5mm2 1) 3)
57, 69, 86 A2 Drehzahl-Sollwert E | H0V 1,5 mm2 1)
17,13, 68 A2 Drehzahldstwert E | x200V 1,5 mm2 1)
102, 81 Al Beeinflussung Hochlaufgeber E 24V— 1,5 mm2 1) 3)
10, 63, 64| A1/A3 | Freigabesignale E |12 ...30Vv— | 1,5mm2 1) KI. 80: 3)
~ 107 G1 Feldschwéachaufschaltung E | 24V— 1,5mm2 1) 2)
96 A2 Grenzstromreduktion E | OV— 1,5 mm2 1)
58 A2 Strom-Sollwert A | Z10V 1,5 mm2 1)
MELDUNGEN
35, 36 | FuBleiste | Lafteruberwachung A | 1~220v 4 mm2 bei 190-435A Geraten
72,73, 74 A3 Stérmeldung A | 1~220V 1,5 mm2 1)
66 A3 dito Elektronikausgang A ca. 12v—- 1,5 mm2 1)
114, 115, 116 A2 n kleiner als Minimaldrehzahl| A | 1~220V 1,5 mm2 1)
126, 127, 128 Al Nsoll erreicht A | 1~220V 1,5 mm2 1) 3)
108, 109, 110 Al Ankerstrom groBer als Jx A | 1~220V 1,5mm2 1) 3)
214, 215, 216 Al n kleiner als Drehzahl x" A | 1~220V 1,5mm2 1) 3)
90, 91 A7 Sicherungsiiberwachung A | 1~220V 1,5 mm2nur bei >500A 1)
97, 99 A7 Sicherungsuiberwachung A |10V 1,5 mm2nur bei >500A 1)
ANZEIGEN
75, 76, 85 Al Drehzahlistwert A | IOV 1,5mm2 1) 3)
16, 77 A2 Stromistwert A | +10V 1,5 mm2 1)
*) E = Eingang 1) Feindréhtig ohne Aderendhdlise 2) Nur bei Geratevarianten V55 u. V57
A = Ausgang oder mit Stiftkabelschuh: 1,5 mm? 3) Nur bei Geratevarianten V56 u. V57
Feindréhtig mit Aderendhilse:1 mma2 4) Zur Erfullung der DIN 57113 A2 sind

extern Zwischenklemmen zu setzen.



EINSCHALTEN:

Stromrichtergerate sind werksgepruft und fur 50 Hz-Betrieb eingestellt. Optimierungen wie Einstellung der
Strombegrenzung oder Tachoanpassung miussen den Maschinen-Verhaltnissen angepaBt werden und sind
daher werksseitig nicht eingestelit. In untenstehender Einschaltanweisung ist vorausgesetzt, daB das Gerat

&hnlich

anliegendem AnschiuBschema C98130-A1026-A1-x-12

oder

C98130-A1026-A201-x-12

und

C98043-A1098-L11-x-12 betrieben wird. Vor Inbetriebnahme missen die AuBenschaltung, die vorgeschriebenen
SchutzmaBnahmen und das Vorhandensein der richtigen Apparate, wie z.B. superflinke Spezialsicherungen.

Gberpruft werden.

MaBnahmen im strichlierten Kistchen sind nur bei Geriiten mit Zusatzbaugruppe erforderiich.
Wir empfehien alle Eingriffe und Einstellungen am SIMOREG-Geriit am Bl. 16 zu dokumentieren und diese
Druckschrift beim Gerét zu belassen.

Vorbereiten

1

Hauptschalter Aus |

—
—

Anschlisse gema Anlagen-
Schaltplan oder entspr. dem
mitgelieferten AnschiuB-
vorschiag Gberprufen

v

Von Motor, Tacho und Motor-
Lafter Leistungsschilddaten
notieren

v

Kontrolle, ob der Hauptspindel-
antrieb auf eiektr. sowie auch
mechanischer Seite
betriebsbereit ist

v

Bei 60Hz-Netztrequenz:

1. Widerstande RS, R7, R9
auf Stromversorgung A1045
entfernen

2. Auf FBG EMK-Regler A1006
Brucke zwischen Stutzpunkt
V-W einlegen

3. Auf FBG Kompaktregler A108€
Briicke CE-CF dffnen

]

Bei AnschiuB der Feldversorgung
(KI. 31, 32) an 220~ Brucke AB-AC
auf FBG EMK-Versorgung A1087
auf AA-BB umiegen

v

Meldung .Betriebsbereit™ Relais

siehe Anlagenplan
bzw. Seite 8, 9, 11 und 12

Werksauslieferung
{ far 380V-AnschiuB
mit Bricken AB-AC

Werksauslieferung

K1 als
K1 aut Stromversorgung falls { ; .
erforderlich in Meldung .Stérung” &ABetnebsbereut
andern, dazu: eldung
Platte Steuersatz A1045 Brucke
v-w offnen -~
T s

vs4,v55  §

1 V56, V57

WARNUNG!
Gerat und Anlage
stehen unter
Netzspannung

o

Uberprufen

-
v

Schalter S1-Reglerplatte A1086
auf Stellung .I-Regeln”

v

Potentiometereinstellungen
kontrollieren bzw. entspr.

Ertahrungswerte einstellen

Kompaktreglerplatte A1086:

Poti Bezeichnung Einstellung
R85 Isoll ca. 9 Skt
R218  lgrenz ca. 9 .
R225 p Nabh. ca. 0 .
R41 Th n-Regler ca. 5 .
R27 Kp n-Regier ca. 5 .
R28 Tacho ca. 6 .
R31 Drift ca. 5 .
0-Punkt

R126  KpI-Regler ca. 4 ,
R110  KplLickad. ca. 4 ,
R179  Nmin. ca. 0 .
R149  Janz. ca.5 .,

EMK-Reglerplatte A1006:

Poti Bezeichnung Einstellunc
R4 EMK-Soll ca. 6 Skt
R10 Kp ca. 2 .
R13 min. Feld ca. 9 .
R77 max. Feld ca. 1.5 .

. v

™~ = Zusazbaogruppe A1088: |

I Ppoti Bezeichnung Einstellung '
I R231  Drift ca. 5Skt !
| R8 TH ca0 . !
I R192 U cag . !
I R62 NAnz ca.5 | !
| R279 me_____ca0.__

Hauptschaiter EIN"
Elektronik und Leistungsteil .EIN"

v

Spannungen Uberprufen:
(ext. Spannung)
Steuerspannung: KI.26.28.30: 380V

Reglerfreigabe Kl. 64 und R i

2 eglertreigabe Kl. 64, 80 und . “W-

Soliwert K. 57 und KI. 69 (M) Soilwert Kl. 56 und K. 14 (M) Lastapannung: KL 3.1V, 1w 3300 on
abkiemmen, KI. 64 uber abklemmen, KI. 64/80 aber Geratelufter 2w g onaser

gedffneten Schaiter mit KI. 7 falls vorhanden: KI.37. 28 Ss0v

verbinden. Kl. 57 und KI. 69 mit
Batteriekastchen verbinden

) . i
verbinden, KI. 57 und K163 mit Feldverso CKL3L 2 v !
Batteriekastchen verbinden sloversorgung: K131 32 } 380~V oe |

!
|
gesffneten Schaiter mit KI. 7 :
|
I
|

S

K1123:24 f 220~V
|Kontrolle ob Brixcke CL-CM eingel. ist = -

v —— T ) | é)

| Ankerkreissicherungen entfernen |

v

Anschiusse der Motorfeld-
versorgung an den Kl. 33, 34 des
Simoregs abklemmen

v

Uberprifen

Vor allen manuellen Tatigkeiten im Gerat:
Hauptschalter und Steuerspannung AUS!

Z _~




®
l

Phasengleichheit zwischen Steuer-
spannung und Lastspannung mit
Spannungsmesser prufen, zwischen
den Klemmen 26—1U; 28-1V,
30-1wW;

Spannung ~ OV tor 380V Lastspannung

=~120V tor S00V Lastspannung
Kl. 31-123, 32-124: Spg. ~0V

'

Spannungsversorgung prufen:
(interme Spannung)
Kl. 10: —24V; Kl. 44: =15V,
Kl. 7:+24V; Kl. 45: +15V;

KL 15: OV, KL 71: OV:
Alle Spannungen sind ca.-Werte
!

Kontrolle der Leuchtdioden aut
Baugruppe A1045:

LED V103 Reglerfreigabe muB
leuchten, d.h. keine Reglerfreigabe
an Kl. 64. Bei Geraten mit
Zusatzbaugr. A1098 muB auch
LED V2 STOP leuchten da Kl. 80
nicht freigegeben.
Leuchtet LED V79 Netz-
uberwachung so ist entweder:
- Linksdrehfeld am Steuerteil

- eine Phase weg
- Netzspg. <80% Unenn

v

Funktion des Motorfremdiufters
uberprufen

v

[ Hauptschalter Aus |

v

Zuleitung der Motorfeld-
versorgung - Ki. 33, KI. 34
ankiemmen

'

[Ankerkreissicherungen einsetzen |

e

Einschaltung

7

1. Einschaltung Motorfeid
mit EMK-Regler A1006

Zur Einstellung der Erreger-
spannungsbegrenzungen Uemmax
und Uermin MeSBinstrument an
Kl. 33,34

v

Hauptschailter ,EIN"
Steuerspannung .EIN”

+

Uerrrnax:
Voraussetzung: —24V an Kl. 107

Einstellung:  R77 —==& Erreger-
spannung
+
Uermin:
Voraussetzung: Zuleitung Kl. 107
abkiemmen
Einstellung: R13 20% weniger
als Leistungs-
schildangabe
v

[=24V an Ki. 107 wieder anschiieBen |

/2. Einschaltung Kompaktregier A1086 /

Achtung:

Bei Verdrahtungs-
anderung auf
Phasengleichheit
mit Leistungsteil
achten

Achtung:
Einstellwerte der
Erregerspannung
laut Motor-
leistungsschild

2 Einschaltung Spindelkompaktregier A1086

[Castspg.-Schitz EIN |
v

—

Schalter S1 stent auf I-Regein
Regler treigeben’ Ki. 64 (u. 80)
mit Kl. 7 verbinden

v

Kontrolle Tachopolaritat:
Kl. 57 pos. Spannungsvorgabe
Antrieb mit Stromregelung
langsam drehen lassen

Sollwert Kl. 57 = 0V,
Schalter S1 auf n-Regeln

v

Strombegrenzung einstelien:
lamotor S1.2 Imotor nenn
MeBpunkt by auf Reglerplatte A1086
+10V = Geratenennstrom IgN

+ 1V = 10% IgN
Poti R85 == Strom

Ug2 notieren

|
|

Batteriekastchen-Soliwert von {
Kl. 57 u. 69 auf KI. 56 u. 14 umkiemmen |

Tachoanschlusse
tauschen

Regler sperren |

10V - lamotor
U -
B IGN
Ug2 = Spannung am
MeBpunkt B2

Drehzahiabgleich:

+ 1V Soliwert an Kli. 57 (bzw. Kl. 56)
2 10% der max. geforderten Motordrehzahl

(evtl. uber Tachospannung errechnen)
(10V = max. geforderte Motordrehzahl)

Poti R28 —==# Drenzahl

S

v
Driftabgleich
Kl. 57 (bzw. KI. 56)
Soliwert = OV vorgeben

I

Poti R31

NEIN

| > |
—

Drehzahidrii:

Vor allen manuellen Titigkeiten im Gerat
Hauptschalter und Steuerspannung AUS!



Einstellen der Zusatzfunktionen h
talls erforderlich

NEIN
AC.HTUNG! Einstellen der Meidung:
Bei Geraten ohne n < nmin Relais K6 / A1086
Zusatzbaugruppe erfoligt min
Einstelien der Feidablose- beim Abschalten uber An Ki. 57 (bzw. 56) nmin vorgeben
spannung Platte A1006 Einstellwert KI. 84 beim Erreichen Poti R179 —==s Drehzahi-
Antrieb Gber Soliwert Ki. 57 (bzw. 56) instellwe der Drehzahi Nemin +— schwelle
auf Nenndrehzah! hochfahren, ::"’t Regler- und Impulssperre T
Ankerspannung einstellen otor- . e - E Ll .
aut Ua Nenn — 10% Leistungsschild ~ Einstellen der
(z.B. 380V — 38V = 342V) : Uberstrom-Meldung !
- Ia > Ix Relais K5 / A1098 !
Poti R4 === Ankerspannung : LED V7 (gelb) leuchtet :
7 I Linear einstellbar von 0 . /. 100% ,
- der eingesteliten Stromgrenze
Antrieb auf max. geforderte | !
Drehzah! hochtahren | Poti R192 —=s  Schaltschwelle |
Kontrolle der Ankerspannung: ! <+ (stromabhangig) '
nicht Gber 380V el iy i -
:' ~ = Tinstelien der Meidung: |
| n< ny Relais K206/A1098 'I
) d NEIN % An Kl. 56 ny vorgeben
Eanasnangws | (ED V8 (gelb) leuchtet |
| Poti R279 sl Drenzahi- !
! +— schwelle |
e o - - - - - - - - o - -
Einstellung des Einsatzpunktes der I
drehzahlabhangigen i Einstellen der externen
Strombegrenzung: Antrieb auf Einsteliwert Stromistwertanzeige A1086
Drehzahl ny hochfahren laut An Kl. 57 max. Drehzahlsoliwert
Poti R218 so lange nach links Mator- i autschalten
drehen, bis der Betrag der Leistungsschild Wahrend des Hochlaufs an der
Sp=anung am MeBpunkt B2/A1086 Stromgrenze Anzeigeinstrument
kleiner wird auf Wert der Stromgrenze
T einstelien.
Einstellung des Endpunktes der Poti R149 e Stromanzeige-
drehzahlabhangigen : +— wert
Strombegrenzung: Einstellwert e v
Hochfahren auf max. erforderiche laut . r Einsteilen der externen |
Motordrehzahl Projektierungs- Werksauslieferung: | Drehzahlistwertanzeige: !
An MeBpunkt B2/A1086 unteriagen Anzeige des pos. ! An Kl. 56 max. Drehzahisoliwert
berechneten Wert Ugy einstellen ﬁb?kggﬁw ertanzeige : aufschalten. Anzeigeinstrument
; . £g. 1ge: auf Wert d. max. Drehzahl
Poti R225 ——y Strombegrenzung R86 auf BH-BE umloten | einstellen. :
; foa polaritatsrichtige Anzeige: | H
R86 auf BF-BG umiodten | Poti R62 —.mesl Drehzahlanzeige- !

Einstellen der Zusatzfunktionen *~—= wert
/— falls erforderlich / | I vIve_ ______ J

! Ubertragen
e oo o o - w» o= - — - > - o =

wenn der Hochlauf nicht an
der Stromgrenze erfolgen soil:

|
|
| Poti Re —==® Hochiaufzeit

| R |

Kl. 57 (bzw. 56): OV
Kl. 64 (u. 80): offen

v

1 Hauptschaiter aus |

v

~ Poti Stellungen am BIL.16
vermerken

- MeBgerate entfernen

- alle far MeBzwecke gelodsten
Verbindungen und Anschidsse
wiederherstellen

- Klemmen nachziehen

v
{ Einschaltung beendet B




WARTUNG, STORUNGEN:

Die Stromrichtergerate sind als vollelektronische Einrichtungen wartungsfrei.

Auch die Lager der Geratelifter sind auf Lebensdauer gefettet.

Wir empfehlen jedoch gelegentliche Reinigung des Gerates um Spannungsuberschiage und verschiech-
terte Kihlung zu vermeiden.

Nachstehend einige mégliche Stérungen:

Art der Stdrung mdgliche Ursache

Netzspannung fehit

Feldversorgung fehit

Ankerkreis oder Feldkreis unterbrochen
Defekt im Tachokreis

Antrieb |4uft nicht an

LED V78 ,verz. Stop”
leuchtet

1 Phase der Netzspannung fehlt
Linksdrehfeld

Netzunterspannung unter 80% UNenn
Kurzzeitige Netzeinbriche

Klemme 64 nicht freigegeben

LED V79 Netziberw.”
leuchtet

LED V103 ,Regler frei”
leuchtet

Anker- oder Tachoanschlusse falsch gepoit
Sollwertvorgabe gestort
Tachoanpassung (R28) falsch eingestelit

Gerateoptimierung nicht korrekt, siehe Inbetriebnahmeanieitung
Tacho defekt

Mechanik defekt (Istwertgeberankopplung, Getriebelose)
Kohlebursten oder Lager der Maschine abgenutzt

Schiechte Masseverbindungen, Brumm auf Signalleitungen

Gerateoptimierung nicht korrekt (Hochiaufgeber, EMK-Regler)
Strombegrenzung zu niedrig eingestellt oder vorgegcoen

Gerateoptimierung nicht korrekt (Strombegrenzung,
EMK-Regler, drehzahlabh. Strombegrenzung)
Projektierungsfehler: Motor- oder Gerateleistung zu gering
Getriebe oder Bremse defekt

Motor dreht auf hohe
Drehzahl

Drehzahi pendelt oder
ist_ nicht stabil

Solldrehzahl wird zu spat
oder gar nicht erreicht

Schnittleistung zu gering

UbermaBige
Maschinenabnutzung

Motor wird zu heiB

Geriteoptimierung nicht korrekt (Strombegrenzung,
drehzahlabh. Strombegrenzung, Tachoabgleich),
Brumm auf Soll- und Istwertleitungen

Gerateoptimierung nicht korrekt (Strombegrenzung, EMK-Regler)

Motorlager, Getriebe, Kupplung oder Bremse defekt
Motorlufter Bder Luftfilter defekt
Zu groBe Spanleistung

Bei Stérungen, deren Ursache vermutlich im Stromrichter-Gerat zu suchen ist, wie z.B. undefinierter
Sicherungsfall, wenden Sie sich bitte an die nachste SIEMENS-Geschiftsstelle.

HINWEIS:

Fur weitere Informationen stehen Druckschriften zur Verfigung:

Schaltbuch: Best. Nr. C98130-A1026-A2-x-22  (Grundgeré&t 35-435A)
Best. Nr. C98130-A1026-A202-x-22 (Grundgerét 500-1050A)
Best. Nr. C98043-A1098-L11-x-22  (Zusatzfunktionen)
Best. Nr. C98043-A1098-L13-x-22  (Zusatzfunktionen mit Vorschubregier)
Best. Nr. C98043-A1125-L2 (Spindelpositioniersteuerung)
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