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Deklaracja zgodnosci

Niniejszym firma Invertek Drives Ltd oswiadcza, ze Optidrive ODE-3 produkty spetniajg wymagania przepiséw bezpieczenstwa Dyrektywy
niskonapieciowej 2006/95/WE oraz Dyrektywy w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE i zostaty zaprojektowane i
wyprodukowane zgodnie z nastepujacymi europejskimi normami zharmonizowanymi:

EN 61800-5-1: 2003 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowane] predkosci. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa.
Elektryczne, cieplne i energetyczne.

EN 61800-3, wyd. 2: 2004 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC i specjalne metody badan

EN 55011: 2007 Granice i metody pomiaru zaktécen radioelektrycznych wytwarzanych przez przemystowe, medyczne i
naukowe (PMN) urzadzenia o czestotliwosci radiowej (EMC)

EN60529 : 1992 Dane techniczne dotyczace stopnia ochrony zapewnianej przez obudowy

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wszystkie przemienniki czestotliwosci Optidrive zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem wysokich wymagan norm kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC). Wszystkie wersje przystosowane do pracy na zasilaniu jednofazowym 230 V i tréjfazowym 400 V przeznaczone sg
do uzytku na terenie Unii Europejskiej i wyposazone w wewnetrzny filtr EMC. Filtr EMC zostat zaprojektowany w celu redukcji przewodzonych
emisji powracajacych do zasilania przez kable zasilajace, gwarantujgc przestrzeganie wyzej wymienionych wymogow europejskich norm
zharmonizowanych.

Obowigzek zapewnienia, ze urzadzenie lub system, do ktdrych wtaczony zostat produkt, jest zgodny z przepisami prawa dotyczgcymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej kraju uzytkowania, spoczywa na instalatorze. Na terenie Unii Europejskiej urzgdzenie, do ktorego
wtgczony zostat produkt, musi by¢ zgodne z Dyrektywa w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE. Uzywajac przemiennika
Optidrive z wewnetrznym lub opcjonalnie zewnetrznym filtrem, zgodno$é z nastepujacymi kategoriami kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC), w rozumieniu EN61800-3:2004, mozna o0siggnac:

Typ / wartosé Kategoria EMC

zZnamionowa Kat. C1 Kat. C2 Kat. C3
przemiennika

1-fazowy, prad Dodatkowe filtrowanie niewymagane

wejsciowy 230 V Uzy¢ ekranowanego przewodu silnikowego

ODE-3-x2xxxx-1Fxx

3-fazowy, prad Uzy¢ zewnetrznego filtra OPT-2— | Dodatkowe filtrowanie niewymagane
wejsciowy 400 V E3xxxx
ODE-3-x3xxxx-3Fxx Uzy¢ ekranowanego przewodu silnikowego

Zgodnos¢ z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej zalezy od wielu czynnikéw, w tym od otoczenia, w ktérym
przemiennik jest zainstalowany, czestotliwosci przetgczania silnika, silnika, dtugosci przewoddw i zastosowanych metod instalacji.
W przypadku ekranowanych przewoddw silnikowych o dtugosci od 100m do 200m, nalezy uzy¢ filtra wyjsciowego dv/dt
(szczegotowe informacje mozna znalez¢ w katalogu przemiennikéw czestotliwosci firmy Invertek)

Zgodnos¢ z dyrektywami w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej uzyskuje sie za pomoca fabrycznych ustawien
parametréw

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna czeéé niniejszej instrukcji obstugi nie moze byé powielana ani przekazywana w zadnej formie, z uzyciem
srodkdw mechanicznych lub elektronicznych, wiaczajac w to kopiowanie, nagrywanie i jakiekolwiek gromadzenie oraz przetwarzanie informacji,
bez pisemnej zgody wydawcy.

Uwaga

Prawa autorskie Invertek Drives Ltd © 2015

Wszystkie urzagdzenia Optidrive firmy Invertek posiadajg gwarancje obejmujaca wady produkcyjne przez okres 2 lat od daty wyprodukowania.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane podczas lub wynikajace z transportu, przyjecia przesytki, instalacji lub
uruchomienia. Producent réwniez nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody lub straty wynikajgce z niewtasciwej, niedbatej lub nieprawidtowe;j
instalacji, nieprawidtowego dostosowania parametréw pracy przemiennika, nieprawidtowego dopasowania przemiennika do silnika,
nieprawidtowej instalacji, niedopuszczalnego poziomu pytu, wilgoci, substancji korozyjnych, nadmiernych drgan lub temperatury otoczenia
wykraczajgcych poza specyfikacje projektowa.

Lokalny dystrybutor moze oferowac¢ odmienne warunki wedle swojego uznania; we wszystkich przypadkach dotyczacych gwarancji nalezy w
pierwszej kolejnosci skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem.

Niniejsza instrukcja jest ,,oryginalng instrukcjg obstugi”. Wszystkie wersje w jezyku innym niz angielski s ttumaczeniami ,,oryginalnej
instrukcji obstugi”.

Tresci zawarte w niniejszej instrukcji obstugi uwaza sie za prawidtowe w chwili druku. W ramach ciggtego udoskonalania producent zastrzega
sobie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji produktu lub jego wydajnosci, lub tresci niniejszej instrukcji obstugi bez informowania.

Niniejszg instrukcje obstugi nalezy uzywac z oprogramowaniem sprzetowym w wersji 3.00.
Poprawione wydanie instrukcji obstugi 1.01

Firma Invertek Drives Ltd realizuje strategie ciggtego udoskonalania i mimo dotozonych wszelkich staran, aby podane informacje byty doktadne i
aktualne, tresci zawarte w niniejszej instrukcji obstugi nalezy traktowac wytacznie jako wskazowki, ponadto nie stanowig one czesci
jakiejkolwiek umowy.
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H 1. Szybki start

1.1. Waine informacje dotyczace bezpieczenistwa
1| Nalezy przeczytaé ponizsze WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA oraz wszelkie informacje w postaci uwag i ostrzezen,
(7} przedstawione w innych miejscach.

tart

ktore — w razie braku podjecia odpowiednich srodkow sytuacje inng niz porazeniem pradem, ktdora — w razie
zabezpieczajacych — moze spowodowac uszkodzenie braku podjecia odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych
urzadzenia i potencjalne obrazenia lub smierc. — moze spowodowac szkody w mieniu.

Niebezpieczenstwo: Oznacza ryzyko porazenia pragdem, j Niebezpieczenstwo: Oznacza potencjalnie niebezpieczng

Szybk

Niniejszy Optidrive jest przeznaczony do profesjonalnego wigczenia w kompletne urzadzenie lub system jako czes¢ statej instalacji. Jesli
zostanie on zainstalowany niewtfasciwie, moze wystgpic zagrozenie dla bezpieczenstwa. Optidrive pracuje przy wysokim napieciu i
natezeniu pradu, charakteryzuje sie wysokim poziomem zmagazynowanej energii elektrycznej i jest wykorzystywany do sterowania
urzgdzeniami mechanicznymi, ktére mogg powodowac obrazenia. Konieczne jest zwrdcenie szczegélnej uwagi podczas projektowania
systemu i instalacji elektrycznej, aby uniknac¢ zagrozen zaréwno podczas normalnej eksploatacji, jak i w przypadku nieprawidtowego
dziatania urzadzenia. Czynnosci zwigzane z instalacjg i konserwacjg produktu mogg wykonywac wytgcznie wykwalifikowani elektrycy.

Czynnosci zwigzane z projektowaniem, instalacjg, uruchamianiem i konserwacjg systemu moga by¢ wykonywane wytgcznie przez
pracownikdéw, ktorzy przeszli odpowiednie szkolenie i posiadajg doswiadczenie. Muszg oni uwaznie przeczytac i stosowac informacje
dotyczace bezpieczenstwa oraz wskazowki zawarte w niniejszej instrukcji obstugi dotyczace transportu, magazynowania, instalacji i
eksploatacji urzadzenia Optidrive, w tym okreslone ograniczenia zwigzane z ochrong srodowiska.

Nie nalezy przeprowadzac¢ préb wytrzymatosci elektrycznej izolacji ani prob wytrzymatosci napiecia na urzadzeniu Optidrive. Wszelkie
wymagane pomiary elektryczne powinny by¢ przeprowadzane przy odtgczonym urzadzeniu Optidrive.

Zagrozenie porazeniem elektrycznym! Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac na urzadzeniu Optidrive nalezy je odtagczyé i ODIZOLOWAC.
A Wysokie napiecie wystepuje na zaciskach oraz wewnatrz urzadzenia do 10 minut po odtgczeniu zasilania. Przed rozpoczeciem

jakichkolwiek czynnosci nalezy zawsze sie upewni¢ — postugujac sie odpowiednim multimetrem — ze na zaciskach zasilajacych
przemiennika nie wystepuje napiecie.

W sytuacji, gdy zasilanie przemiennika odbywa sie za posrednictwem wtyczki i gniazda, nie nalezy odtgczac go przed uptywem 10 minut
od momentu wytaczenia zasilania.

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe wykonanie uziemienia. Przewdd uziemienia powinien by¢ odporny na oddziatywanie sieciowego
pradu zaktéceniowego, ktdry zazwyczaj ograniczany jest przez bezpieczniki lub miniaturowe bezpieczniki automatyczne (MCB).
Bezpieczniki topikowe lub miniaturowe bezpieczniki automatyczne powinny by¢ zainstalowane w zasilaniu sieciowym przemiennika,
zgodnie z lokalnymi przepisami prawa lub normami.

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe wykonanie uziemienia i dobor przewodu zgodnie z lokalnymi przepisami prawa i normami.
Przemiennik moze wykazywacé prad uptywowy o wartosci ponad 3,5 mA. Ponadto przewdd uziemienia powinien byé odporny na
oddziatywanie sieciowego pradu zaktéceniowego, ktéry zazwyczaj ograniczany jest przez bezpieczniki lub miniaturowe bezpieczniki
automatyczne (MCB). Bezpieczniki topikowe lub miniaturowe bezpieczniki automatyczne powinny by¢ zainstalowane w zasilaniu
sieciowym przemiennika, zgodnie z lokalnymi przepisami prawa lub normami.

Nie wykonywac zadnych czynnosci w obrebie przewoddéw sterowniczych, gdy zasilanie jest podtaczone do przemiennika lub do
zewnetrznych uktaddw sterujgcych.

Na terenie Unii Europejskiej wszelkie urzgdzenia mechaniczne, z ktérymi produkt jest uzywany, musza by¢ zgodne z dyrektywa
2006/42/WE w sprawie bezpieczenstwa maszyn. W szczegdlnosci producent urzagdzenia jest odpowiedzialny za dostarczenie gtéwnego
wigcznika i zapewnienie sprzetu elektrycznego zgodnego z EN60204-1.

Poziom ciggtosci oferowany przez wejsciowe funkcje sterujgce urzadzenia Optidrive — na przyktad zatrzymanie/uruchamianie, obroty do
przodu/wstecz i maksymalna predkos$¢, nie jest wystarczajgcy do uzytku w zastosowaniach o decydujgcym znaczeniu dla bezpieczenstwa,
jesli brak niezaleznych systemoéw zabezpieczen. Wszelkie zastosowania, w ktorych nieprawidtowe dziatanie moze spowodowac obrazenia
lub utrate zycia, musza zosta¢ poddane ocenie ryzyka i dodatkowemu zabezpieczeniu, gdzie jest to konieczne.

Napedzany silnik moze sie uruchomic po podfaczeniu zasilania, gdy pojawi sie wejsciowy sygnat zezwolenia.

Funkcja STOP nie zatrzyma przeptywu pradu o wysokim napieciu zagrazajgcemu zyciu. ODIZOLOWAC przemiennik i odczeka¢ 10 minut
przez rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci przy nim. Nigdy nie nalezy wykonywaé zadnych czynnosci przy przemienniku, silniku ani
przewodach silnikowych, gdy zasilanie wejsciowe jest podtgczone.

Urzadzenie Optidrive mozna zaprogramowac tak, aby sterowato napedzanym silnikiem przy predkosciach powyzej lub ponizej predkosci
uzyskanej przy podtaczeniu silnika bezposrednio do sieci zasilajacej. Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy uzyskac potwierdzenie od
producenta silnika i napedzanego urzadzenia, ze nadaje sie do pracy powyzej zamierzonego zakresu predkosci.

Nie aktywowa¢ funkcji automatycznego resetu btedu na jakichkolwiek systemach, na ktérych moze to spowodowac potencjalnie
A niebezpieczng sytuacje.

Przemienniki IP20 nalezy instalowaé w $srodowisku o stopniu zanieczyszczenia 2, montowac w szafkach o stopniu szczelnosci IP54 lub
wyzszym.

Urzadzenia Optidrive sg przeznaczone wytgcznie do uzytku wewngatrz pomieszczen.

Podczas montowania przemiennika upewnic sie, ze zapewnione jest odpowiednie chtodzenie. Nie wykonywa¢ czynnos$ci zwigzanych z
wierceniem przy podtgczonym przemienniku — powstajacy pyt i opitki moga prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

Nie dopuszczac do wnikania przewodzacych i tatwopalnych ciat obcych i nie umieszczac tatwopalnych materiatéw w poblizu przemiennika

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza powinna wynosi¢ ponizej 95% (bez kondensacji).

Upewnic sie, Ze napiecie zasilajace, czestotliwos¢ i liczba faz (1 lub 3) sg zgodne z danymi znamionowymi dostarczonego przemiennika

Nigdy nie podtgczaé Zrddta zasilania do wyjsciowych zaciskéw U, V, W.

Nie instalowa¢ zadnego rodzaju automatycznej aparatury tgczeniowej miedzy przemiennikiem i silnikiem

Jesli okablowanie sterujgce znajduje sie w poblizu okablowania zasilajacego, nalezy zachowaé minimalny odstep 100 mm i rozmiescic je
tak, aby krzyzowaty sie pod katem 90 stopni.
Upewnic sie, ze wszystkie zaciski s3 mocno zamocowane z uwzglednieniem odpowiednich ustawiet momentu obrotowego

Nie wykonywacé zadnych prac naprawczych przy urzadzeniu Optidrive. W przypadku podejrzewanej usterki lub nieprawidtowego
dziatania, nalezy sie skontaktowac z lokalnym punktem sprzedazy firmy Invertek Drives w celu uzyskania pomocy.
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Szybki start
Krok Dziatanie Patrz sekcja Strona
1 Zidentyfikowaé typ obudowy, typ modelu i dane 2.1 | Identyfikacja przemiennika na podstawie numeru 7
znamionowe przemiennika na podstawie kodu modelu modelu
na etykiecie. W szczegdlnosci
- Sprawdzié, czy dane znamionowe napiecia
odpowiadajg zasilaniu wejsciowemu

- Sprawdzié, czy wartos¢ pradu wyjsciowego
odpowiada lub przewyzsza warto$¢ pradu
petnego obcigzenia dla silnika zgodnego z
przeznaczeniem

2 Odpakowac i sprawdzi¢ przemiennik. W przypadku
jakiegokolwiek uszkodzenia niezwtocznie
poinformowacé dostawce i spedytora.

3 Upewnic sie, ze proponowana lokalizacja montazu 9.1 | Warunki otoczenia 26
spetnia odpowiednie wymogi dotyczgce warunkdéw
otoczenia i Srodowiska.

4 Zainstalowa¢ przemiennik w odpowiedniej szafce 3.1 | Informacje ogdlne 8
(IP20), upewniajac sie, ze zapewnione jest 3.3 | Wymiary mechaniczne i montaz — obudowa IP20 8
odpowiednie chtodzenie. Zamontowac przemiennik na 3.4 | Wskazéwki dotyczace montazu obudowy — P20 8
$cianie lub maszynie (IP66). 3.5 | Wymiary mechaniczne — obudowa IP66 (Nema 4X) 9

3.6 | Wskazéwki dotyczace montazu (IP66) 9

5 Wybra¢ wtasciwe przewody zasilajgce i silnikowe 9.2 | Tabele danych znamionowych 26
zgodnie z lokalnymi przepisami i normami
instalacyjnymi, zwracajac uwage na maksymalne
dopuszczalne rozmiary

6 Jesli rodzaj zasilania to uktad IT lub z uziemieniem 4.2 | Odtaczanie filtra EMC 11
punktowym, odtaczyc filtr EMC przed podtgczeniem
zasilania.

7 Sprawdzi¢ przewdd zasilajacy i silnikowy pod katem
uszkodzen i zwar¢.

8 Utozy¢ przewody

9 Upewnic sie, ze dany silnik nadaje sie do uzycia,
zwrdci¢ uwage na wszelkie srodki ostroznosci zalecane
przez dostawce lub producenta.

10 Sprawdzi¢ skrzynke zaciskowa silnika pod katem 4.6 | Przytacza skrzynki zaciskowe;j silnika 12
wtasciwej konfiguracji w gwiazde lub tréjkat, gdzie ma
to zastosowanie

11 Upewnic sie, ze zapewniona jest odpowiednia ochrona 9.2 | Tabele danych znamionowych 26
okablowania, ponadto zainstalowa¢ odpowiedni
wytgcznik lub bezpieczniki w linii doprowadzania
zasilania

12 Podtaczy¢ przewody zasilajgce, upewniajac sie w 4.1 | Podtaczanie uziemienia przemiennika 11
szczegdlnosci, ze wykonano uziemienie ochronne 4.3 | Srodki ostroznosci dotyczgce przewoddéw instalacji 11

elektrycznej
4.4 | Przytgcze napiecia zasilajacego 12

13 Podtgczy¢ przewody sterujace, w zakresie 4.8 | Sterownicze okablowanie zaciskowe 13

wymaganym do zastosowania w danej aplikacji 4.9 | Schemat pofaczen 13
7 Konfiguracje makra wejscia analogowego i cyfrowego 22

14 Gruntownie sprawdzic¢ instalacje i okablowanie
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Instrukcja obstugi przemiennika czestotliwosci Optidrive ODE-3, wersja poprawiona 1.01

Szybki start — IP20 i IP66 wersja bezprzetagcznikowa

Szybki start n

Podtaczy¢ przetgcznik Start / Stop miedzy zaciskami sterujgcymi 1

01 (domyslnie 50 / 60 Hz)

B

Fall

0...10V

5 1|2 5| 6|7
¥
5k — 10k
Zamkna¢ przetacznik, aby uruchomic
Otworzy¢, aby zatrzymat 1]2 51e6|7 \
I
¥
Podtgczy¢ potencjometr (5k — 10 kQ) miedzy zaciskami, jak :
pokazano, w celu zmiany predkosci od P-02 (domyslnie 0 Hz) do P- 112 S| 67 Q

Szybki start —I1P66 wersja z przetaczn

Predkos¢ obrotowa reguluje potencjometr.

Uruchomienie falownika nastepuje po przetaczeniu wytacznika orF
gtdéwnego znajdujgcego sie na przednim panelu falownika w HEV\//—I-\\/FWD
pozycji ON
OFF
REV—‘_‘\EWD
Funkcje OFF/REV/FWD (WYt./WSTECZ/DO PRZODU) odblokuja oFF
wyjscie i umozliwig sterowanie kierunkiem obrotéw silnika. RE\g(/"‘\fwo
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Instrukcja obstugi przemiennika czestotliwosci Optidrive ODE-3, wersja poprawiona 1.01

2. Informacje ogdlne i dane znamionowe

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczace urzadzenia Optidrive E3, w tym sposéb identyfikacji przemiennika

2.1. Identyfikacja przemiennika na podstawie numeru modelu
Kazdy przemiennik czestotliwosci mozna zidentyfikowac na podstawie numeru modelu, jak pokazano w ponizszej tabeli. Numer modelu
znajduje sie na etykiecie wysytkowej i tabliczce znamionowej przemiennika. Numer modelu obejmuje przemiennik i inne opcje.

[obe [- 3 - |1
Rodzina produktow
Generacja
Rozmiar obudowy
Napiecie 1=110-115
wejsciowe 2 =200-240
4 =380-480

2 =1P20
X = IP66 bez przetacznika
Y = IP66 z przetgcznikiem

1 = niezainstalowany
4 = wbudowany

F = wbudowany wewnetrzny filtr EMC

brak filtra

2 | 0021 - 1 |F |1 ]2

Stopien IP
Tranzystor
hamulca
dynamicznego

Typ filtra 0=

Liczba faz wejsciowych
Prad wyjsciowy x 10

2.2. Numery modeli przemiennika

110-115V + / - 10% — wejscie 1-fazowe — wyjscie 3-fazowe 230V (podwajacz napigcia)
Numer modelu kW Prad .
) . kw HP wyjsciowy Rozmiar
Z filtrem Bez filtra (A) obudowy
nd. ODE-3-110023-101# 0,5 2,3 1
nd. ODE-3-110023-101# 1 4,3 1
nd. ODE-3-110023-101# 1,5 5,8 2
200-240V + / - 10% — wejscie 1-fazowe — wyjscie 3-fazowe
Numer modelu kW Prad .
) ) kw HP wyjsciowy Rozmiar
Z filtrem Bez filtra (A) obudowy
ODE-3-120023-1F1# ODE-3-120023-101# 0,37 0,5 2,3 1
ODE-3-120043-1F1# ODE-3-120043-101# 0,75 1 4,3 1
ODE-3-120070-1F1# ODE-3-120070-101# 1,5 2 7 1
ODE-3-220070-1F4# ODE-3-220070-104# 1,5 2 7 2
ODE-3-220105-1F4# ODE-3-220105-104# 2,2 3 10,5 2
nd. ODE-3-320153-104# 4,0 5 15,3 3
200-240V + / - 10% — wejscie 3-fazowe — wyjscie 3-fazowe
Numer modelu kW Prad Rozmiar
kw HP wyjsciowy
Z filtrem Bez filtra (A) obudowy
nd. ODE-3-120023-301# 0,37 0,5 2,3 1
nd. ODE-3-120043-301# 0,75 1 4,3 1
nd. ODE-3-120070-301# 1,5 2 7 1
ODE-3-220070-3F4# ODE-3-220070-304# 1,5 2 7 2
ODE-3-220105-3F4# ODE-3-220105-304# 2,2 3 10,5 2
ODE-3-320180-3F4# ODE-3-320180-304# 4,0 5 18 3
ODE-3-320240-3F4# ODE-3-320240-304# 5,5 7,5 24 3
ODE-3-420300-3F4# ODE-3-420300-304# 7,5 10 30 4
ODE-3-420460-3F4# ODE-3-420460-304# 11 15 46 4
380-480V +/ - 10% - wejscie 3-fazowe — wyjscie 3-fazowe
Numer modelu kW Prad
kw HP wyjsciowy Obudowy
Z filtrem Bez filtra (A)
ODE-3-140022-3F1# ODE-3-140022-301# 0,75 1 2,2 1
ODE-3-140041-3F1# ODE-3-140041-301# 1,5 2 4,1 1
ODE-3-240041-3F4# ODE-3-240041-304# 1,5 2 4,1 2
ODE-3-240058-3F4# ODE-3-240058-304# 2,2 3 5,8 2
ODE-3-240095-3F4# ODE-3-240095-304# 4 5 9,5 2
ODE-3-340014-3F4# ODE-3-340014-304# 5,5 7,5 14 3
ODE-3-340018-3F4# ODE-3-340018-304# 7,5 10 18 3
ODE-3-340240-3F42 ODE-3-340240-3042 11 15 24 3
ODE-3-440300-3F42 ODE-3-440300-3042 15 20 30 4
ODE-3-440390-3F42 ODE-3-440390-3042 18,5 25 39 4
ODE-3-440460-3F42 ODE-3-440460-3042 22 30 46 4
W przypadku obudowy IP20, zamieni¢ ‘#’ na ‘2’
W przypadku obudowy IP66 bez przetacznika, zamieni¢ ‘#’ na ‘X’
W przypadku obudowy IP66 z przetacznikiem, zamieni¢ ‘#' na ‘Y’
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n 3. Instalacja mechaniczna

3.1. Informacje ogdlne

e Urzadzenie Optidrive nalezy montowac wytacznie w pozycji pionowej, na ptaskiej, ogniotrwatej, wolnej od wibracji powierzchni
montazowej, uzywajac zintegrowanych otworow montazowych lub szyn montazowych DIN (rozmiar obudowy wytacznie 1i 2).

e Przemienniki Optidrive IP20 nalezy instalowa¢ w srodowisku o stopniu zanieczyszczenia tylko 1 lub 2.

e Nie montowac tatwopalnych materiatéw w poblizu urzgdzenia Optidrive

e Upewnic sie, ze minimalne przestrzenie chtodzace, jak wyszczegdlniono w sekcji 3.5 i 3.7, sg zachowane

e Upewnic sig, ze zakres temperatury otoczenia nie przekracza dopuszczalnych wartos¢ dla urzadzenia Optidrive, podanych w sekcji 9.1

e Zapewni¢ odpowiednie czyste, wolne od wilgoci i substancji zanieczyszczajacych powietrze chtodzace, spetniajgce wymogi dotyczace
chtodzenia urzgdzen Optidrive

3.2. Instalacja spetniajgca warunki UL
Patrz sekcja 9.3 na stronie 27 w celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczgcych zgodnosci UL.
3.3. Wymiary mechaniczne i montaz — obudowa I1P20

©
(=
N
a2
(=
©
o =
(%}
()
£
L
o
i
©
o)
[%2]
=

| L}
) ,4 g
x-S - J
S |
D 5 A
c
t 1 ! A 1
Rozm A B C D E F G H | J Masa
jar | mm cal mm | cal |mm| cal mm cal mm cal | mm | cal mm cal | mm cal mm | cal |mm| cal kg | funt
1 173 | 6,81 | 160 | 6,30 | 109 | 4.29 | 162 | 6,38 5 0,20 | 123 | 4,84 | 83 |3,27| 50 | 197 | 55 | 0,22 | 10 [0,39] 1,0 | 2,2
2 221 | 8,70 | 207 | 8,15 | 137 | 539 | 209 | 8,23 | 53 | 0,21 | 150|591 | 110 |433| 63 | 2,48 | 55 | 0,22 | 10 |0,39| 1,7 | 3,8
3 261 | 10,28 | 246 | 9,69 | - - 247 | 9,72 6 0,24 | 175 |6,89 | 131 |516| 8 | 3,15 | 55 | 0,22 | 10 |0,39| 3,2 | 7,1
4 420 | 16,54 | 400 |15,75| - - 400 | 15,75 8 0,31 | 212 |835| 171 | 6,73 | 125 | 492 | 8,2 | 0,32 |14,8(0,58| 9,1 | 20,1
Sruby mocujgce Rozmiar obudowy 1 -3 |4 x M5 (#8) Rozmiar obudowy 4 4 x M8
Moment dociggajacy dla zaciskéw | Rozmiar obudowy 1 -3 |Zaciski sterownicze 0,8 Nm (7 Ib-in) Zaciski zasilania 1 Nm (9 lb-in)
sterowniczych Rozmiar obudowy 4 Zaciski sterownicze 0,8 Nm (7 lb-in) Zaciski zasilania 4 Nm (35 lb-in)

3.4. Wskazowki dotyczace montazu obudowy - 1P20

Przemienniki IP20 nadaja sie do stosowania w $rodowisku o stopniu zanieczyszczenia wynoszacym 1, zgodnie z IEC-664-1. W Srodowisku o
stopniu zanieczyszczenia 2 i powyzej przemienniki nalezy montowa¢ w odpowiedniej szafce sterowniczej z wystarczajgcym stopniem
ochrony, aby wokét przemiennika zapewnié stopien zanieczyszczenia 1.

Obudowy powinny by¢ wykonane z materiatu przewodzacego ciepto.

Zapewni¢ minimalne przeswity z dojSciem powietrza wokét montowanego przemiennika, jak pokazano ponizej.

W przypadku zastosowania obudowy z otworami wentylacyjnymi, otwory te muszg by¢ rozmieszczone ponizej i powyzej przemiennika, w
celu zapewnienia wtasciwej cyrkulacji powietrza. Powietrze musi byé doprowadzane ponizej przemiennika i odprowadzane z powrotem
powyzej przemiennika.

W srodowisku, w ktérym warunki tego wymagaja, obudowa musi by¢ zaprojektowana tak, aby chroni¢ urzagdzenie Optidrive przed
dostepem pytu z powietrza, gazéw i cieczy powodujgcych korozje, przewodzgcych substancji zanieczyszczajacych (takich jak kondensacja,
pyt weglowy i czgsteczki) oraz aerozoli lub wody pryskajacej z dowolnego kierunku.

W przypadku eksploatacji w otoczeniu o duzej wilgotnosci, wysokim stezeniu soli lub chemikalidow nalezy zastosowac odpowiednio
szczelng obudowe (bez otwordw wentylacyjnych).

Konstrukcja i uktad obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby pozostawiaty odpowiednie Sciezki i przeswity wentylacyjne, ktére umozliwig
cyrkulacje powietrza przez radiator przemiennika. Firma Invertek Drives zaleca nastepujace minimalne rozmiary przemiennikéw czestotliwosci
montowanych w niewentylowanych metalowych obudowach:-

MEHE T

;( Roz.miar. X Y YA Zalecany

\ e 53 przemiennika Nad Po obu Pomiedzy | przeptyw

i pod stronach powietrza

,z,f?,, ke ey | mm cal mm cal mm cal CFM (ft3/min)

| 1 50 1,97 50 1,97 33 1,30 11
2 75 2,95 50 1,97 46 1,81 22
3 100 3,94 50 1,97 52 2,05 60

B R 4 100 | 3,94 | 50 | 1,97 | 52 | 2,05 120

Uwaga:

TR, - Wymiar Z zakfada, ze przemienniki s3 montowane obok siebie bez
N ;[‘ L - . odstepu.
> =

Typowe straty ciepta przemiennika wynoszg 3% obcigzenia roboczego.

Powyzej przedstawiono jedynie wskazéwki, a robocza temperatura
otoczenia przemiennika MUSI by¢ utrzymana przez caty czas.
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3.5. Wymiary mechaniczne — obudowa IP66 (Nema 4X) u
1] T
| =}
| 7

-+
X
Q
RO
Q
3
(1)
(0]
>
Q
=
)
N
>
A [+]
A
by =
1L Y
B -
- -
- ( -
Rozmiar A B D E F G H | J Masa
przemienn| mm cal mm cal mm cal | mm | cal mm cal mm cal mm cal | mm | cal | mm | cal kg | funt
ika
1 232,0 | 9,13 | 207,0 | 8,15 | 189,0 | 7,44 | 25,0 | 0,98 | 179,0 | 7,05 | 161,0 | 6,34 | 1485 | 585 | 4,0 | 0,16 | 8,0 | 0,31 | 3,1 | 6,8
2 257,0 | 10,12 | 220,0 | 8,67 | 200,0 | 7,87 | 28,5 | 1,12 | 187,0 | 7,36 | 188,0 | 7,40 | 176,0 | 693 | 4,2 | 0,17 | 85 | 0,33 | 4,1 | 9,0
3 310,0 | 12,20 | 276,5 | 10,89 | 251,5 | 9,90 | 33,4 | 1,31 | 252 | 9,92 | 2110 8,30 | 197,5| 7,78 | 42 | 0,17 | 8,5 | 0,33 | 7,6 | 16,7
Sruby mocujace Wszystkie rozmiary |4 x M4 (#8)
obudowy
Moment dociggajacy Wszystkie rozmiary  |Zaciski sterownicze 0,5 Nm (7 Ib-in)
mocowania $rub obudowy Zaciski zasilania 1 Nm (9 Ib-in)

3.6. Wskazowki dotyczgce montazu (1P66)

e Przed zamontowaniem przemiennika nalezy sie upewnié, ze wybrana lokalizacja spetnia wymogi dotyczace ochrony srodowiska dla
przemiennika przedstawionego w sekgcji 9.1

® Przemiennik nalezy zamontowac pionowo, na odpowiedniej, ptaskiej powierzchni

e Nalezy zachowaé minimalny odstep montazowy, jak pokazano w tabeli ponizej

e Miejsce montazu i wybrane mocowania powinny by¢ wystarczajace, aby utrzymac ciezar przemiennikow

e Uzywajgc przemiennika jako szablon lub wymiaréw przedstawionych powyzej, zaznaczy¢ miejsca na otwory

e Konieczne sg odpowiednie dtawiki kablowe do zachowania stopnia ochrony przemiennika. Otwory pod dtawiki na kable zasilania i silnika
sg wstepnie uksztattowane w obudowie przemiennika, zalecane rozmiary dtawikdw zostaty przedstawione powyzej. Otwory pod dtawiki na
kable sterownicze mozna przycig¢, jesli to konieczne.

Rozmiar X nadipod Y po obu stronach
- o ) przemiennika
X mm cal mm cal
1 200 7,87 10 0,39
" 2 200 7,87 10 0,39
3 200 7,87 10 0,39
Uwaga:
Typowe straty ciepta przemiennika wynoszg ok. 3% obcigzenia
roboczego.

Powyzej przedstawiono jedynie wskazéwki, a robocza temperatura
=] ] otoczenia przemiennika MUSI by¢ utrzymana przez caty czas.
| L I Rozmiary dtawikéw kablowych

( \ OENE @. | Ik | Ofm @. | ) 3 Rozmiar Przewéd Przewdd Przewody
o —— — ellls —— ol przemiennika zasilajacy silnikowy sterownicze
1 M20 (PG13,5) | M20(PG13,5) | M20 (PG13,5)
X 2 M25 (PG21) M25 (PG21) M20 (PG13,5)
3 M25 (PG21) M25 (PG21) M20 (PG13,5)
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3.7. Ptytka dtawikowa i blokada przemiennika
Zastosowanie odpowiedniego systemu dtawikowego jest niezbedne do zachowania odpowiednich wartosci znamionowych IP / Nema. Ptytka
dtawikowa ma wstepnie uformowane otwory wejsciowe na przytgcza zasilania i przemiennika odpowiednie do pracy z dtawikami, jak

Instrukcja obstugi przemiennika czestotliwosci Optidrive ODE-3, wersja poprawiona 1.01

2 przedstawiono w ponizszej tabeli. W przypadku koniecznosci dodatkowych otwordw, mozna je wywierci¢ do odpowiedniej wielkosci.

g Wiercenie nalezy wykonaé ostroznie, aby zapobiec przedostaniu sie zwiercin do $srodka produktu.

g Rozmiary i typy otworéw zalecane pod dtawiki kablowe:

ﬁ Przewody zasilajace i silnikowe Przewody sterownicze i sygnatowe

Q Rozmiar otworu Dtawik Dtawik Rozmiar Dtawik Dtawik

E anglosaski metryczny otworu anglosaski metryczny

y#)y| | Rozmiar 1 22 mm PG13,5 M20 22 mm PG13,5 M20

Lr: Rozmiar 2i3 27 mm PG21 M25 22 mm PG13,5 M20

+74|| Rozmiary otworéw na rury elektroinstalacyjne:

= Srednica wiertfa Rozmiar przemystowy Metryczny
Rozmiar 1 28 mm % cala 21
Rozmiar 2i 3 35 mm 1 cal 27

e  Stopien ochrony IP (, Typ”) zgodnie z wymogami UL jest zagwarantowany tylko wowczas, jesli kable zainstalowane bedg z
zastosowaniem dopuszczonej przez UL tulei lub uszczelki dla elastycznych systemdw elektroinstalacyjnych, ktére wykazujg
wymagany stopien ochrony (,, Typ”)

e W przypadku instalowania rur elektroinstalacyjnych, otwory wlotowe rury elektroinstalacyjnej muszg mieé standardowg $rednice
dla wymaganych wielkosci zgodnie z wymogami NEC

e Nieprzeznaczone do instalowania z zastosowaniem sztywnych systemdw elektroinstalacyjnych

Blokowanie odtacznika zasilania

W modelach z przetgcznikiem gtéwnym istnieje mozliwos¢ zablokowania przemiennika w pozycji ‘Off’ za pomocg ktdédki klamrowej o

$rednicy 20 mm (nie wchodzi w sktad zestawu).
Ptytka dtawikowa IP66 / NEMA 4X

Blokada przemiennika IP66 / NEMA 4X

3.8. Usuwanie pokrywy zaciskow

Aby uzyska¢ dostep do zaciskdw przytgczeniowych, nalezy zdja¢ przednig ostone przemiennika w przedstawiony sposéb.
Przemienniki IP66 / NEMA 4X

Wykrecenie 2 $rub z przodu produktu w sposéb przedstawiony ponizej umozliwia dostep do zaciskow przytgczeniowych.

[® @]

wEe]
L.,. E.-, I

L @)

3.9. Rutynowe czynnosci konserwacyjne
Przemiennik powinien by¢ poddawany czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z ustalonym harmonogramem, to pozwoli utrzymaé odpowiednie
warunki pracy instalacji. Nalezy przy tym pamieta¢, aby:
e  Temperatura otoczenia byta réwna lub nizsza od temperatury ustawionej w sekcji ,, Warunki otoczenia”.
e  Wentylatory radiatora swobodnie sie poruszaty i byty wolne od pytu.
e  Obudowa, w ktdrej zainstalowany jest przemiennik, byta wolna od pytu i kondensacji; ponadto wentylatory i filtry powietrza powinny
by¢ sprawdzane pod katem prawidtowego przeptywu powietrza.

Nalezy réwniez przeprowadzac kontrole wszystkich potaczen elektrycznych, upewniajac sie, ze zaciski Srubowe sg prawidtowo dokrecone, a
przewody zasilajgce nie majg oznak uszkodzen spowodowanych wysoka temperaturg.

10 www.invertekdrives.com
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4. Przewody zasilajgce

4.1. Podtaczanie uziemienia przemiennika
Niniejsza instrukcja ma stuzy¢ jako przewodnik prawidtowej instalacji. Firma Invertek Drives Ltd nie ponosi odpowiedzialnosci za
A zgodnos$¢ lub brak zgodnosci z normami — lokalnymi, krajowymi lub innymi — w zakresie instalacji niniejszego przemiennika lub
zwigzanego z nim sprzetu. Zlekcewazenie norm podczas instalacji moze skutkowac wystgpieniem niebezpieczennstwa obrazen ciata
i/lub uszkodzenia sprzetu.
Niniejsze urzadzenie Optidrive wyposazone jest w kondensatory wysokiego napiecia, ktérych wytadowanie nastepuje po
A okreslonym czasie od momentu odtaczenia gtownego zasilania. Przed rozpoczeciem czynnosci przy przemienniku nalezy odizolowa¢
gtéwne zasilanie od wejs¢ liniowych. Odczekaé dziesieé (10) minut, az kondensatory ulegna roztadowaniu do bezpiecznego poziomu
napiecia. Nieprzestrzeganie tego srodka ostroznosci moze skutkowaé powaznymi obrazeniami ciata lub utrata zycia.
Tylko wykwalifikowani elektrycy zaznajomieni z konstrukcja i dziataniem tego urzadzenia i zwigzanymi z nim zagrozeniami powinni
A instalowac, nastawiac, obstugiwac i serwisowac to urzadzenie. Przed podjeciem dalszych krokéw nalezy w petni przeczytac i
zrozumie¢ niniejszg instrukcje obstugi i inne dotaczone instrukcje. Nieprzestrzeganie tego Srodka ostroznosci moze skutkowa¢
powaznymi obrazeniami ciata lub utratg zycia.
Wskazowki dotyczace uziemiania
Zacisk uziemiajacy dla kazdego urzadzenia Optidrive powinien by¢ indywidualnie podtaczony BEZPOSREDNIO do zbiorczej szyny uziemiajgcej w
miejscu montazu (za posrednictwem filtra, jesli jest zainstalowany). Potaczenia uziemiajgce urzgdzenia Optidrive nie powinny przebiega¢ w petli
od jednego przemiennika do drugiego ani do lub z innego urzadzenia. Impedancja petli uziemiajacej powinna odpowiada¢ wtasciwym przepisom
bezpieczenstwa. W celu spetnienia wymogdw UL dotyczgcych wszystkich potaczen uziemienia, nalezy stosowac dopuszczone przez norme UL
koncowki kablowe zaciskane pierscieniowo.
Uziemienie bezpieczenstwa przemiennika powinno by¢ podtgczone do uziemienia uktadu. Impedancja uziemienia powinna odpowiadac
wymogom krajowych i lokalnych przepiséw bezpieczeristwa i/lub norm dotyczacych elektrycznosci. Ciggtos¢ wszystkich potaczen uziemiajacych
powinna by¢ poddawana okresowej kontroli.
Ochronny przewdd uziemiajacy
Powierzchnia przekroju ochronnego przewodu uziemiajgcego musi by¢ co najmniej réwna powierzchni przekroju przewodu zasilajgcego.
Uziemienie bezpieczenstwa
Uziemienie bezpieczenstwa dla przemiennika, wymagane przez normy. Jeden punkt musi by¢ podtgczony do przylegajacej konstrukcji stalowej
(dzwigar, belka stropowa), preta podtogowego lub szyny zbiorczej. Punkty uziemiajace powinny odpowiada¢ wymogom krajowych i lokalnych
przepisdw bezpieczenstwa i/lub norm dotyczacych elektrycznosci.
Uziemienie silnika
Uziemienie silnika musi by¢ podtaczone do jednego z zaciskéw uziemiajgcych przemiennika.
Monitoring doziemienia
Jak w przypadku wszystkich przemiennikéw, moze wystgpi¢ uptyw pradu do ziemi. Urzadzenie Optidrive zostato zaprojektowane tak, aby
powodowa¢ minimalny mozliwy uptyw pradu, spetniajac przy tym wszelkie Swiatowe normy. Na poziom wartosci natezenia pragdu ma wptyw
dtugosc i typ przewodu silnikowego, efektywna czestotliwos¢ zatgczania, zastosowane potgczenia uziemiajace i rodzaj zainstalowanego filtra RFI.
Jesli wymagane jest uzycie przekaznika ELCB (wytgcznika ziemnozwarciowego), majq zastosowanie nastepujgce warunki: -
o Nalezy uzy¢ urzadzenia typu B
e Urzadzenie musi by¢ odpowiednie do ochrony urzadzenia ze statg sktadowg w pradzie uptywowym
e Nalezy uzy¢ osobnych przekaznikdw ELCD dla kazdego urzadzenia Optidrive

4.2. Odtaczanie filtra EMC

Przemienniki z filtrem EMC zasadniczo wykazujg wyzszg wartosé pradu doziemienia. Do zastosowan, w ktérych wystepuje samoczynne
wyzwalanie bezpiecznikoéw, filtr EMC mozna odtgczy¢ (tylko dla IP20) przez catkowite usuniecie sruby EMC znajdujgcej sie z boku produktu.

isez Apomazid n

dokle|

Usunac Sruby, jak przedstawiono ponizej Usuniegcie Srub przerywa potaczenie
L1/L Internal
L2/N EMC

L3 Filter

EMC VAR ‘

PE

Produkty Optidrive wyposazone sg w komponenty przeznaczone do ttumienia przepie¢ napiecia wejsciowego w celu ochrony przemiennika
przed liniowymi stanami nieustalonymi, zwykle pochodzgcymi z uderzen pioruna lub zatgczania urzadzen o wysokiej mocy na tym samym
zasilaniu.
Zakonczenie ekrandw (ekran kabla)
Zacisk uziemienia bezpieczenistwa zapewnia punkt uziemienia dla ekranu przewodu silnikowego. Ekran przewodu silnikowego podtgczony do
tego zacisku (po stronie przemiennika) powinien by¢ réwniez podtaczony do ramy silnika (po stronie silnika). Uzy¢ zacisku zakoriczenia ekranu
lub zacisku EMI do potgczenia ekranu z zaciskiem uziemienia bezpieczenstwa.

4.3. Srodki ostroznosci dotyczace przewodow instalacji elektrycznej
Podtaczyc¢ urzadzenie Optidrive zgodnie z sekcjami 4.9.1 i 4.9.2, upewniajac sie, ze przytgcza skrzynki zaciskowej silnika sg prawidtowe. Wyréznia
sie dwa podstawowe rodzaje podtgczenia: w gwiazde i w trdjkat. Sposdb potaczenia silnika powinien by¢ odpowiedni wzgledem napiecia, przy
ktérym silnik ma by¢ eksploatowany. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji 4.6 Przytgcza skrzynki zaciskowej silnika.

Jako kabla mocy zaleca sie uzycie 4-zytowego, ekranowanego przewodu w izolacji PCV, ktéry nalezy utozy¢ zgodnie z obowigzujacymi w branzy
przepisami i kodeksami praktyk.

e
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4.4. Przytacze napiecia zasilajgcego

Dla zasilania 1-fazowego, napiecie powinno by¢ podtaczone do L1/L, L2/N.

e Dla zasilania 3-fazowego, napiecie powinno by¢ podtaczone do L1, L2 i L3. Kolejnos¢ faz nie jest istotna.

e Aby zagwarantowac zgodnos¢ z wymogami CE i C Tick EMC, zaleca sie zastosowanie przewodu z ekranowaniem symetrycznym.

e Wymagana jest stacjonarna instalacja zgodnie z IEC61800-5-1, wyposazona w odpowiednie urzgdzenie odtgczajgce miedzy urzadzeniem
Optidrive i zrédtem zasilania prgdem przemiennym. Urzadzenie odtgczajgce musi by¢ zgodne z lokalnymi zasadami / przepisami
bezpieczenstwa (np. na terenie Europy EN60204-1 w sprawie bezpieczernstwa maszyn).

e  Wymiary przewoddw powinny by¢ zgodne z lokalnymi normami i przepisami. Wskazowki dotyczace wymiaréw zostaty podane w sekcji 9.2.

e Odpowiednie bezpieczniki zapewniajgce ochrone przewodéw wejsciowego kabla zasilajgcego powinny by¢ zainstalowane w linii
doprowadzania zasilania zgodnie z danymi w sekcji 9.2 Tabele danych znamionowych. Bezpieczniki muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi
lokalnymi normami lub przepisami. Zasadniczo odpowiednie sg bezpieczniki typu gG (IEC 60269) lub bezpieczniki UL typu J, jednakze w
niektérych przypadkach moga by¢ wymagane bezpieczniki typu aR. Czas zadziatania bezpiecznikdw nie moze przekraczac¢ 0,5 sekundy.

o Jeslilokalne przepisy na to pozwalajg, zamiast bezpiecznikéw mozna uzy¢ wytgcznikéw MCB typu B o odpowiednich wymiarach i
réwnowaznej wartosci znamionowej, pod warunkiem, ze ich zdolnos¢ zerujgca jest wystarczajgca do danej instalacji.

e Jesli zrédto zasilania jest odtgczone od przemiennika, nalezy odczekac co najmniej 30 sekund przed ponownym podtgczeniem zasilania.
Przed usunieciem pokrywy zacisku lub przytacza nalezy odczekac co najmniej 5 minut.

e Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy na zaciskach zasilajgcych urzadzenia Optidrive zgodnie z IEC60439-1 wynosi 100 kA.

e Zaleca sie zainstalowanie dtawika wejsciowego w linii zasilajacej dla przemiennikdw tam, gdzie wystepuje jakikolwiek z ponizszych

warunkow:-

jace] 4 |

Przewody zasila

o Impedancja zasilania wejsciowego jest niska lub prad zwarciowy / uptywowy jest wysoki
o  Zasilanie jest narazone na spadki lub obnizenie napiecia
o Istnieje asymetria na zasilaniu (przemienniki 3-fazowe)
o  Zasilanie przemiennika odbywa sie przez szyne zbiorcza i uktad z zespotem szczotkowym (zwykle suwnice montazowe).
e We wszystkich innych instalacjach zalecany jest dtawik wejSciowy zapewniajgcy ochrone przemiennika przed awariami sieci zasilajacej.
Numery czesci przedstawiono w tabeli.

Zasilanie Rozmiar Filtr Wejsciowy
1 OPT-2-L1016-20
230V
1-fazowy 2 OPT-2-L1025-20
3 nd.
2 OPT-2-L3006-20
400 V 2 OPT-2-13010-20
3-fazowy 3 OPT-2-13036-20
4 OPT-2-L3050-20

4.5. Przytacze przemiennika i silnika

e Przemiennik wytwarza na wejsciu silnika napiecie (PWM). W przypadku silnikdw zaprojektowanych do dziatania z przemiennikiem
czestotliwosci nie s3 wowczas wymagane srodki zapobiegawcze. Jesli jednak jako$¢ izolacji jest nieznana, wéwczas nalezy sie skonsultowaé
z producentem silnika i moze by¢ konieczne zastosowanie sSrodkéw zapobiegawczych.

e Silnik powinien by¢ podtaczony do zaciskéow U, V, i W urzadzenia Optidrive przy uzyciu odpowiednich kabli 3- lub 4-zytowych. W przypadku
zastosowania kabla 3-zytowego z ekranem jako przewodem uziemiajacym, powierzchnia przekroju ekranu musi by¢ co najmniej réwna
powierzchni przekroju przewodow fazowych, jesli sa wykonane z tego materiatu. W przypadku zastosowania kabla 4-zytowego, powierzchnia
przekroju przewodu ekranowego musi by¢ co najmniej réwna powierzchni przekroju przewodow fazowych, a przewdd ekranowy i przewody
fazowe muszg by¢ wykonane z tego materiatu.

e Uziemienie silnika powinno by¢ podtgczone do jednego z zaciskdw uziemiajgcych urzadzenia Optidrive.

e Aby zagwarantowaé zgodno$¢ z europejska dyrektywg w sprawie kompatybilnosci (EMC), nalezy uzy¢ odpowiedniego ekranowanego
przewodu. Jako minimum zaleca sie zastosowanie plecionego lub zakrecanego przewodu ekranowanego, ktérego ostony ekranu stanowia
co najmniej 85% powierzchni przewodu o niskiej impedancji do sygnatéw HF. Mozliwa jest rowniez instalacja wewnatrz odpowiedniej
stalowej lub miedzianej rury.

e Przewdd ekranowany powinien sie koczy¢ po stronie silnika przy uzyciu dtawika typu EMC, umozliwiajac potgczenie do korpusu silnika
mozliwie jak najwieksza powierzchnia

e W przypadku, gdy przemienniki s3 montowane w stalowej obudowie panelu sterowania, przewdd ekranowany moze by¢ zakoriczony
bezposrednio przy panelu sterowania przy uzyciu odpowiedniego zacisku lub dtawika EMC, mozliwie jak najblizej przemiennika.

e W przypadku przemiennikow IP66, potaczy¢ ekranowany przewdd silnikowy do wewnetrznego zacisku uziemienia

4.6. Przytacza skrzynki zaciskowej silnika
Silniki do zastosowan ogdlnych sg przystosowane do pracy przy zasilaniu dwunapieciowym. Jest to zaznaczone na tabliczce znamionowe;j silnika.
Napiecie robocze wybiera sie zwykle przy instalacji silnika przez wybér przytacza typu GWIAZDA lub TROJKAT. GWIAZDA zawsze dostarcza
Wyzsze napiecie znamionowe.

naplgue Nar'neue Praytacze
zasilajace znamionowe
230 230/ 400
Troéjkat
400 400/ 690
400 230/ 400 Gwiazda
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4.7. Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe silnika
4.7.1. Wewnetrzne termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe
Przemiennik ma wbudowanga funkcje termicznego zabezpieczenia przecigzeniowego silnika w postaci btedu ,,I.t-trP”, ktéry zatacza sie po
osiggnieciu >100% wartosci ustawionej w P-08 i utrzymywaniu sie jej przez dtuzszy czas (np. 150% dla 60 sekund).
4.7.2. Przytacze termistora silnika
W przypadku, gdy uzywany jest termistor silnika, nalezy go potaczyé w nastepujacy sposob:-

isez Apomazid n

Sterownicza listwa Dodatkowe informacje
zaciskowa e  Kompatybilny termistor: Typ PTC, poziom zataczania 2,5 kQ
| 2 | 3 | e Uzy¢ parametru P-15, ktéry ma funkcje wejscia 3 jako zewnetrzny btad, np. P-15 = 3. Wiecej

szczegbtowych informacji znajduje sie w sekcji 7.
e  Ustawi¢ P-47 = ,Pkc-ER”

dokle|

4.8. Sterownicze okablowanie zaciskowe

e Wszystkie analogowe przewody sygnatowe powinny by¢ odpowiednio ostoniete. Zaleca sie stosowanie skretek.

e Sygnatowe przewody zasilajace i sterownicze powinny by¢ poprowadzone oddzielnie, jesli to mozliwe, ponadto nie moga przebiegac
réwnolegle do siebie.

e Poziomy sygnatéw rdznych napiec, np. 24 V pradu statego i 110 V pradu przemiennego, nie powinny przebiega¢ tym samym przewodem.

e Maksymalny Moment dociggajgcy mocowania srub dla zaciskdw sterujgcych wynosi 0,5 Nm.

e Rozmiar przewodu wejsciowego kabla sterowniczego: 0,05 — 2,5 mm?2 /30 — 12 AWG.

4.9. Schemat pofaczen
4.9.1. Przemienniki z przetgcznikiem wersja IP66 (NEMA 4X)

R e Przytacza zasilajace
l" \ E Wejsciowe napiecie zasilajgce

~ Zewnetrzny MCB lub bezpiecznik
——— H T ve |-
I | i
A {—EI— - —+—-‘+-—b Lam v |

Opcjonalny dtawik wejsciowy
Opcjonalny filtr wejSciowy
Wewnetrzny izolator / odtgcznik
Opcjonalny rezystor hamujacy
Ekranowany przewdd silnikowy
Wyjscie analogowe / cyfrowe
Wyjscie przekaznikowe

1 1]
T 2 s H Przytacza sterujace

J Wewnetrzny przetacznik z funkcja

—|T|O|m|m|O|O|m|>

°
*
|

? PE PE § -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

E s I
,Ij ] 4 | do przodu / wytaczanie / wstecz
w ! K Wewnetrzny potencjometr do
: iR regulacji predkosci
! : 8 Wyjscie analogowe 0— 10V
| 9 |ov
J Ir 10 | Wyjscie przekainikowe
M _7 11 | Przemiennik sprawny = zamkniety

4.9.2. Przemienniki w wersji IP20 i IP66 bez przetgcznika (NEMA 4X)

Przytacza zasilajace
Wejsciowe napiecie zasilajgce
Izolator / odtacznik
MCB lub bezpiecznik
Opcjonalny dtawik wejsciowy
Opcjonalny filtr wejsciowy

— ] || | & L u = Opcjonalny rezystor hamujgcy
| ﬁ_ﬂ“‘ Ekranowany przewod silnikowy
A _HF’_E_ I L ¥ | Wyjécie analogowe / cyfrowe

= || T w & @ Wyjécie przekaznikowe
-

[—(

=DC BR

l

—|ZT|O|m[mO|lO|m (>

Przytacza sterujace

@_' FE FE @ G 1 | +24V (100 mA) wyjscie uzytkownika
2 Wejscie cyfrowe 1 Start / Stop

! : m H 3 Wejscie cyfrowe 2

: ° Do przodu / Wstecz

4 Wejscie cyfrowe 3

Analogowa wartos$¢ predkosci /

s n predko$¢ wstepnie ustawiona
. ) +10V wyjscie

5

6 Wejscie analogowe 1
7 |0V
8

9

Wyjscie analogowe 0 —10 V
oV

10 | Wyjscie przekaznikowe

11 | ‘Przemiennik w porzadku’ =
zamkniety
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4.10. Funkcje przetagcznika REV/0/FWD (tylko w wersji z przetacznikiem)
Poprzez dostosowanie ustawien parametréw istnieje mozliwos¢ skonfigurowania urzadzenia Optidrive do réznych zastosowan, nie tylko do
wyboru kierunku obrotéw do przodu (FWD) i wstecz (REV).
Dotyczy to zwykle zastosowan typu Hand/Off/Auto (Reczne/Wyt./Auto, znanych réwniez jako sterowanie lokalne/zdalne), wykorzystywanych w
branzach przemystu zajmujacych sie ogrzewaniem, wentylacjg i klimatyzacjg oraz pompami.

OFF OFF OFF

RE\\I/‘F\EWD REWWD REWWD

()]
(5]
©°
)
Ao
‘»
©
N
>
©
o
3
()]
N
S
a

Ustawiane
Pozycja przefacznika parametry Uwagi
P-12 P-15
Fabryczne ustawienia domysine
Obroty wstecz STOP Obroty do przodu 0 0 Obroty do przodu lub wstecz z predkoscig regulowana z
lokalnego potencjometru (POT)
STOP STOP Obroty do przodu 0 5,7 Obroty do przodu z predkoscia regulowang z lokalnego POT-u
Obroty wstecz - zablokowane
Obroty do przodu z predkoscig regulowang z lokalnego POT-u
Predkos¢ zadana 1 STOP Obroty do przodu 0 1 Predkos¢ zadana 1 oznacza predkosc¢ dla pracy recznej (tzw. Jog)
ustawiong dla parametru P-20
Obroty wstecz STOP Obroty do przodu 0 63 Obroty do przodl{ lub wstecz z predkoscia regulowang z
lokalnego potencjometru (POT)
Start w trybie recznym — predkos¢ regulowana z lokalnego POT-u
Start w trybie STOP Start w trybie 0 4 Start w trybie automatycznym 0 predkos¢ regulowana przy
automatycznym recznym uzyciu wejscia analogowego 2 np. z PLC za pomoca sygnatu 4-20
mA.
Start w trybie Start w trybie W trybie regulacji predkosci, predkos¢ jest sterowana z
regulacji predkosci STOP regulacji PI > 1 lokainego POT-u
sulacjipre gulac) W trybie regulacji Pl, lokalny POT steruje sygnatem zadajacym PI
Start w trybie . 0,2, | W trybie regulacillpredkosa wstepnie ustawionej, P-20 ustawia
. - Start w trybie 4,5, wstepna predkosé
regulacji predkosci STOP " 5 . N . , .
. L regulacji Pl 8...1 | W trybie regulacji PI, POT moze sterowac sygnatem zadajgcym PI
wstepnie ustawionej
2 (P-44=1)
Start w trybie Start w trybie Tryb reczny — predkosc¢ regulowana z lokalnego POT-u
STOP 3 6 L
recznym automatycznym Tryb automatyczny — predkos¢ zadana z protokotu Modbus
Start w trybie Start w trybie Tryb reczny — predkos$¢ zadana z wstepnie ustawionej predkosci
recznym STOP automatycznym 3 3 1(P-20)
eczny yezny Tryb automatyczny — predkos¢ zadana z protokotu Modbus

[OMV2.XCT.\ Aby mdc dostosowac parametr P-15, nalezy w P-14 ustawic rozszerzony dostep do menu (warto$¢ domysina wynosi 101)
4.11. Sterownaie z zaciskdw sterujacych

Potaczenia domysine Zacisk Sygnat Opis
sterujacy
1 24V wyjscie +24V, 100 mA.

uzytkownika,

2 Wejscie cyfrowe 1 Logika dodatnia
,Logika 1” zakres napiecia wejsciowego: 8 V ... 30 V DC
3 Wejscie cyfrowe 2 ,Logika 0” zakres napiecia wejsciowego: 0V ... 4V DC

Wejscie cyfrowe 3 /
4 Wejscie analogowe
2
+10 V wyjscie
uzytkownika
Wejscie analogowe

6 1/
Wejscie cyfrowe 4

Cyfrowe: 8do 30V
Analogowe: 0 do 10V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA

+10V, 10 mA, 1 kQ minimalnie

Analogowe: 0 do 10 V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA
Cyfrowe: 8 do30V

2|e|@EQEE[E|®®@

7 oV Uziemienie uzytkownika podtaczone do zacisku 9
( i ) Wyijscie analogowe / | Analogowe: 0do 10V, .
8 Wyjscie cyfrowe Cyfrowe: 0do 24V 20 mA maksymalnie
9 oV Uziemienie uzytkownika podtaczone do zacisku 7
Wspdlny przewdd

10 e

przekaznikowy

Przekaznik ze
11 stykiem zwiernym Styk 250V AC,6 A/30VDC,5A

NO
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5.1. Sterowanie za pomocg klawiatury
Do konfiguracji przemiennika i monitorowania jego pracy stuzy klawiatura i wyswietlacz.

NAWIGACIA

Stuzy do wyswietlania informacji w czasie rzeczywistym, do
przechodzenia w tryb edycji parametréw i wyjscia z niego,

oraz do zapisywania zmian parametrow

W GORE

Stuzy do zwiekszania predkosci w trybie czasu rzeczywistego
lub do zwiekszania wartosci parametréw w trybie edycji

parametréw

W DOt

Stuzy do zmniejszania predkosci w trybie czasu
rzeczywistego lub do zmniejszania wartosci parametréow w

trybie edycji parametrow

RESET /

STOP

Stuzy do resetowania btedu.

W trybie klawiatury stuzy do zatrzymania uruchomionego
przemiennika.

O 1@ <> 0

START

W trybie klawiatury stuzy do uruchomienia zatrzymanego
przemiennika lub do zmiany kierunku obrotéw, w
przypadku wigczonego dwukierunkowego trybu klawiatury

5.2. Zmiana parametrow

5.3. Dostep do parametréw tylko

5.4. Resetowanie

do odczytu parametrow
Nacisnij i Nacisnij i przytrzymaj Aby
5t DP przytrzymaj 5t DP przycisk Nawigacja przez P- dEF przywrocié
przycisk > 2 sekundy fabryczne
<> l A Nawigacja <> A [ > J[ < ] ustawienia
przez > 2 wartosci
sekundy parametréw,
Uzyj Uzyj przyciskdw W gore i nacisnij i
P- D ’ przyciskéw W P- DD W dét, aby wybra¢ P-00 przytrzymaj
gbre i W dot, % przyciski W
1 aby wybraé <> LO gore, W dot i
zadany \¥)) Stop przez > 2
parametr sekundy.
Na
wyswietlaczu
pojawi sie
,P-dEF”
Nacisnij Nacisnij przycisk Nacisnij
przycisk PDD- U ‘ Nawigacja przez < 1 5t DP przycisk Stop.
Nawigacja sekunde Na
przez<1 <> A [ 202 J[ < ][ A ] wyswietlaczu
sekunde ry pojawi sie
,okaP”
Dostosuj Uzyj przyciskow W gére i %
’D wartosé, PDD‘ DB W dét, aby wybraé
uzywajac zadany parametr tylko .
[ﬁ] o orayciskow W ML@ do odezytu 5.5. Resetowanie btedu
. . Nacisnij
gorei W dét ( © D ’ J
- przycisk Stop.
T T - . Na
Nacisnij przez Nacisnij przycisk [ ][ ][ ] o
P' DB <1 sekunde, 335 Nawigacja przez < 1 3 ed EA Wy.SWI-et!aCZU
aby powrdcic¢ sekunde, aby wyswietli¢ \V4 pojawisi
do menu wartosé »atof
parametrow
Nacisnij i Nacisnij i przytrzymaj
przytrzymaj przycisk Nawigacja przez St DP
przycisk > 2 sekundy, aby
Nawigacja powrdci¢ do ekranu [ > ][ < ][ A ]
przez > 2 roboczego

sekundy, aby
powrdci¢ do
ekranu
roboczego

2]

v/
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n 6. Parametry

Parametry

6.1. Parametry standardowe
Par. | Opis Min Max Domyslnie Jednostki
P-01| Maksymalna warto$¢ czestotliwosci / predkosci P-02 500,0 50,0 (60,0) Hz / obr./min
Max czestotliwo$¢ wyj lub limit predkosci silnika — Hz lub obr./min. Jesli P-10 >0, warto$¢ wprowadzona / wyswietlana w obr./min
P-02| Minimalna warto$¢ czestotliwosci / predkosci | 0,0 | P-01 | 0,0 | Hz / obr./min
Minimalna wartos¢ graniczna predkosci silnika — Hz lub obr./min. Jesli P-10 >0, warto$¢ wprowadzona / wyswietlana w obr./min
P-03| Czas rampy przyspieszenia | 0,00 | 600,0 | 5,0 | S
Czas rampy przyspieszania od zera Hz / obr./min do czestotliwosci podstawowej (P-09) w sekundach.
P-04| Czas rampy hamowania | 000 | 6000 | 5,0 | s
Czas rampy hamowania od czestotliwosci podstawowej (P-09) do momentu zatrzymania. Jesli rowny 0,00, stosowana jest wartos¢ P-24.
P-05| Tryb zatrzymania / Reakcja na awarig sieci | 0 | 3 | 0 | =
Woybiera tryb zatrzymania przemiennika oraz sposdb reakcji na awarie zasilania sieciowego w czasie pracy.
Ustawienia | Po usunieciu sygnatu zezwolenia W przypadku awarii sieci
0 Rampa zatrzymania (P-04) Podtrzymanie (odzyskuje energie z obcigzenia, aby podtrzymac dziatanie)
1 Zatrzymanie wybiegiem Zatrzymanie wybiegiem silnika
2 Rampa zatrzymania (P-04) Szybka rampa zatrzymania (P-24), zatrzymanie wybiegiem, jesli P-24 =0
3 Rampa zatrzymania (P-04) z hamowaniem | Szybka rampa zatrzymania (P-24), zatrzymanie wybiegiem, jesli P-24 =0
strumieniem pragdu przemiennego
P-06| Optymalizator energii | 0 | 1 0 -
0 : Wytaczony
1 : Wiaczony. Witaczony optymalizator energii prébuje zredukowac ogdlny poziom energii zuzywanej przez przemiennik i silnik poprzez
obnizenie napiecia wyjSciowego podczas pracy przy statej predkosci i przy niskim obcigzeniu. Optymalizator energii jest przeznaczony
do zastosowan, w ktérych przemiennik moze dziata¢ przez okreslony czas ze statg predkoscia i przy niskim obcigzeniu silnika, zaréwno
ze statym, jaki i zmiennym momentem obrotowym.
P-07 | Napiecie znamionowe silnika / EMF przy predkosci znamionowej (PM / BLDC) | 0 | 250 / 500 | 230 / 400 I Vv
W przypadku silnikéw indukcyjnych (IM) parametr ten powinien by¢ ustawiony na wartos¢ napiecia znamionowego silnika (V).
W przypadku silnikdw z magnesami trwatymi (PM) lub bezszczotkowych silnikow pradu statego (BLDC), parametr powinien by¢
ustawiony na samoindukcje przy predkosci znamionowe;j.
P-08| Prad znamionowy silnika | Zalezny od wartosci znamionowy I A
Ten parametr powinien by¢ ustawiony na warto$¢ znamionowa pradu (tabliczka znamionowa) silnika
P-09| Czestotliwos¢ znamionowa silnika | 25 | 500 | 50 (60) I Hz
Ten parametr powinien by¢ ustawiony na warto$¢ znamionowa czestotliwosci (tabliczka znamionowa) silnika
P-10| Predkos¢ znamionowa silnika | o | 30000 | 0 | obr./min
Ten parametr moze by¢ ustawiony na warto$¢ znamionowg obr./min (tabliczka znamionowa) silnika. W przypadku ustawienia
domysinej wartosci zero, wszystkie parametry zwigzane z predkos$cig bedg wyswietlane w Hz, a kompensacja poslizgu (gdy predkos¢
obrotowa silnika jest utrzymana przy statej wartosci, niezaleznie od przytozonego obcigzenia) dla silnika bedzie wytgczona.
Whprowadzenie wartosci z tabliczki znamionowej silnika wigczy funkcje kompensacji poslizgu, a wyswietlacz urzadzenia Optidrive bedzie
teraz pokazywat predkosé obrotowg silnika w obr./min. Wszystkie parametry zwigzane z predkoscia, jak minimalna i maksymalna
warto$¢ predkosci, predko$é wstepnie ustawiona itd. bedg réwniez wyswietlane w obr./min.
GWEL-E) Jesli wartos¢ P-09 zostanie zmieniona, wartos$é P-10 zostanie zresetowana do 0
P-11| Prad zwiekszania momentu obrotowego przy niskiej czestotliwosci 0,0 20,0 Zalezny Of:( %
przemiennika
Zwiekszanie momentu obrotowego przy niskiej czestotliwosci stosuje sie do zwiekszenia przytozonego napiecia silnika i stad rowniez
pradu przy niskich czestotliwosciach wyjsciowych. Moze to poprawi¢ niska predkosé¢ i rozruchowy moment obrotowy. Zwiekszenie
poziomu podbicia ma wptyw na wzrost natezenia pradu silnika przy niskiej predkosci, co moze spowodowac wzrost temperatury silnika
— wtedy moze sie okaza¢ konieczna wymuszona wentylacja silnika. Zasadniczo im nizsza moc silnika, tym wyzsze ustawienia podbicia,
ktére mozna bezpiecznie stosowac.
W przypadku silnikdw IM, jesli P-51 = 0 lub 1, odpowiednie ustawienie mozna zwykle znalez¢, pozwalajac silnikowi pracowaé przy
bardzo niskim lub braku obcigzenia przy wartosci ok. 5 Hz i dostosowujac P-11, az prad silnika stanie sie w przyblizeniu pragdem
magnesujacym (jesli znany) lub znajdzie sie w zakresie pokazanym ponize;j.
Rozmiar 1: 60 — 80% pradu znamionowego silnika
Rozmiar 2: 50 — 60% pradu znamionowego silnika
Rozmiar 3: 40 — 50% pradu znamionowego silnika
Rozmiar 4: 35 — 45% pradu znamionowego silnika
Ten parametr dziata réwniez przy zastosowaniu innych typdw silnikéw, P-51 = 2, 3 lub 4. W takim przypadku poziom pradu zwiekszania
zdefiniowany jest jako 4*P-11*P-08
P-12| Podstawowe Zrédto polecen I 0 I 9 0 -
0: Sterowanie zaciskowe. Przemiennik reaguje bezposrednio na sygnaty wystepujace na zaciskach sterujacych.
1: Jednokierunkowe sterowanie klawiaturg. Przemiennikiem mozna sterowac wytgcznie w kierunku do przodu przy uzyciu
zewnetrznej lub zdalnej klawiatury
2: Dwukierunkowe sterowanie klawiaturg. Przemiennikiem mozna sterowac¢ w kierunku do przodu i wstecz przy uzyciu zewnetrznej
lub zdalnej klawiatury. Nacisniecie na klawiaturze przycisku START przetacza miedzy obrotami do przodu i wstecz.
3: Sterowanie sieciowe przez protokét Modbus. Sterowanie za posrednictwem protokotu Modbus RTU (RS485) przy uzyciu ramp
przyspieszania / hamowania
4 : Sterowanie sieciowe przez protokét Modbus. Sterowanie za posrednictwem interfejsu protokotu Modbus RTU (RS485) z rampami
przyspieszania / hamowania z uaktualnianiem przez protokét Modbus
5 : Sterowanie PI. Sterowanie Pl za pomocg zewnetrznego sygnatu sprzezenia zwrotnego
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6 : Sterowanie przez sumowanie analogowe PI. Sterowanie Pl za pomocg zewnetrznego sygnatu sprzezenia zwrotnego i sumowania
przez wejscie analogowe 1

7 : Sterowanie przez magistrale CANopen. Sterowanie za posrednictwem magistrali CAN (RS485) przy uzyciu wewnetrznych ramp
przyspieszania / hamowania

8 : Sterowanie przez magistrale CANopen. Sterowanie za posrednictwem magistrali CAN (RS485) z rampami przyspieszania /
hamowania z uaktualnianiem przez magistrale CAN

9 : Tryb Slave (podrzedny). Sterowanie za posrednictwem podtgczonego przemiennika Invertek w trybie Master (nadrzednym). Adres
przemiennika Slave musi by¢ > 1.

Jeéli P-12=1,2,3,4,7,8lub9, sygnat zezwolenia musi by¢ nadal wysytany do zaciskéw sterujacych, wejscie cyfrowe 1

P-13

Wybor trybu pracy | 0 | 2 0 -

0 : Tryb przemystowy. Przeznaczony do najpopularniejszych zastosowan. Parametry sg skonfigurowane pod katem pracy przy statym
momencie obrotowym, z dopuszczalnym przecigzeniem o wartosci 150% przez 60 sekund, funkcja startu lotnego jest wytgczona.

1: Tryb pompy. Przeznaczony do zastosowan w pompach. Parametry sg skonfigurowane pod katem pracy przy zmiennym momencie
obrotowym, z dopuszczalnym przecigzeniem o wartosci 110% przez 60 sekund, funkcja startu lotnego jest wytgczona.

2 : Tryb wentylatora. Przeznaczony do zastosowan w wentylatorach. Parametry sg skonfigurowane pod katem pracy przy zmiennym
momencie obrotowym, z dopuszczalnym przecigzeniem o wartosci 110% przez 60 sekund, funkcja startu lotnego jest wigczona.

P-14

Kod dostepu do menu rozszerzonego | 0 | 65535 0 -

Umozliwia dostep do rozszerzonych i zaawansowanych grup parametrow. Aby moc przegladac i regulowac parametry rozszerzone,
parametr ten musi by¢ ustawiony na wartos¢ zaprogramowang w P-37 (domyslnie: 101); aby przeglgdac i regulowa¢ parametry
zaawansowane, nalezy ustawic¢ wartos$¢ P-37 + 100. Kod moze by¢ zmieniony przez uzytkownika w P-37, o ile jest to konieczne.

6.2. Parametry rozszerzone
Par. | Opis Minimalnie | Maksymalnie | Domyslnie Jednostki
P-15| Wybor funkcji wejscia cyfrowego 0 17 0 -

Definiuje funkcje wejs¢ cyfrowych w zaleznosci od ustawienia trybu sterowania w P-12. Wiecej informacji, patrz sekcja 7 Konfiguracje
makra wejscia analogowego i cyfrowego.

P-16

Format sygnatu wejscia analogowego 1 | Patrz ponizej | U0-10 | -

U 0- 10 = warto$¢ sygnatu 0 do 10 V (jednobiegunowy). Przemiennik pozostanie przy wartosci zdefiniowanej w P-02, jesli zastosowana
wartosc zadana po przeskalowaniu i skorygowaniu wynosi =< 0,0%

b 0- 10 = warto$¢ sygnatu 0 do 10 V, dziatanie dwukierunkowe. Przemiennik bedzie sterowat silnikiem z wstecznym kierunkiem
obrotéw, jesli zastosowana warto$¢ zadana po przeskalowaniu i skorygowaniu wynosi =< 0,0%. Np. w przypadku sterowania
dwukierunkowego od 0 — 10 V sygnatu, ustawic¢ P-35 = 200,0%, P-39 = 50,0%

A 0-20 = wartos¢ sygnatu 0 do 20 mA

b H-20 = wartos¢ sygnatu 4 do 20 mA, Optidrive wyswietli kod btedu H-Z0F, jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA

r Y-20 = warto$¢ sygnatu 4 do 20 mA, Optidrive przyjmie wartos¢ predk. zadanej 1(P-20), jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA
b 20-4 = warto$¢ sygnatu 20 do 4 mA, Optidrive wyswietli kod btedu H-20F, jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA

r 20-4 = warto$¢ sygnatu 20 do 4 mA, Optidrive przyjmie warto$¢ predk. zadanej 1 (P-20), jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA
U 10-0 = warto$¢ sygnatu 10 do 0 V (jednobiegunowy). Przemiennik bedzie pracowat przy maksymalnej czestotliwosci / predkosci, jesli
zastosowana wartos$¢ zadana po przeskalowaniu i skorygowaniu wynosi =< 0,0%

P-17

Maksymalna efektywna czestotliwosc zataczania 4 | 32 | 8/16 | kHz

Ustawia maksymalng efektywng czestotliwos¢ zataczania przemiennika. Jesli wyswietlane jest ,rEd”, czestotliwos¢ przetaczania zostata
zredukowana do poziomu w P00-32 z powodu nadmiernej temperatury radiatora silnika.

P-18

Wybor funkcji wyjscia przekaznikowego | 0 | 7 l 1 I -

Woybiera funkcje przypisang do wyjscia przekaznikowego. Przekaznik ma dwa zaciski wyjsciowe, logika 1 wskazuje na to, ze przekaznik
jest aktywny i dlatego zaciski 10 i 11 bedg potaczone.
0 : Przemiennik wtgczony (w trybie pracy). Logika 1, jesli silnik jest odblokowany

1: Przemiennik sprawny Logika 1, jesli zasilanie jest przytozone do przemiennika i nie ma btedu

2 : Przy czestotliwosci (predkosci) zadanej. Logika 1, jesli czestotliwos¢ wyjsciowa jest zgodna z zadang

3 : Przemiennik wyzwolit btad. Logika 1, jesli przemiennik wykazuje stan btedu

4 : Czestotliwos$¢ wyjsciowa >= wartosc graniczna. Logika 1, jesli czestotliwos¢ wyj. przekracza wartos¢ graniczng ustawiong w P-19

5 : Prad wyjsciowy >= wartosc graniczna. Logika 1, jesli prad silnika przekracza nastawng wartosc¢ graniczng ustawiong w P-19

6 : Czestotliwos$¢ wyjsciowa < wartos¢ graniczna. Logika 1, jesli czestotliwos¢ wyj.jest ponizej wartosci granicznej ustawionej w P-19

7 : Prad wyjsciowy < wartosc graniczna. Logika 1, jesli prad silnika jest ponizej nastawnej wartosci granicznej ustawionej w P-19

8 : Wejscie analogowe 2 > wartosc graniczna. Logika 1, jesli sygnat obecny na wej. Analog. 2 przekracza wartos$¢ ustawiong w P-19

9 : Przemiennik gotowy do pracy. Logika 1, jesli przemiennik jest gotowy do pracy, brak btedu.
P-19| Poziom progowy przekaznika | 0,0 | 200,0 100,0 | %

Nastawny poziom progowy uzywany w pofaczeniu z ustawieniami 4 do 7 w P-18
P-20 | Wstepnie ustawiona czestotliwos¢ / predkos¢ zadana 1 -P-01 P-01 5,0 Hz/obr./min
P-21| Wstepnie ustawiona czestotliwos¢ / predkos¢ zadana 2 -P-01 P-01 25,0 Hz/obr./min
P-22| Wstepnie ustawiona czestotliwosé / predkosé zadana 3 -P-01 P-01 40,0 Hz/obr./min
P-23| Wstepnie ustawiona czestotliwosé / predkosé zadana 4 -P-01 P-01 P-09 Hz/obr./min

Wstepnie ustawione predkosci / czestotliwosci wybierane za pomoca wej$é¢ cyfrowych w zaleznosci od ustawien P-15
Jesli P-10 = 0, wartosci s3 wprowadzone jako Hz. Jesli P-10 > 0, wartosci s3 wprowadzone jako obr./min.
Zmiana wartosci P-09 zresetuje wszystkie wartosci, przywracajac fabryczne ustawienia domysine

P-24

Drugi czas rampy hamowania (szybkie zatrzymanie) | 0,00 | 600,0 | 0,00 s

Ten parametr pozwala na zaprogramowanie alternatywnego czasu wytgczenia rampy hamowania w urzadzeniu Optidrive. Parametr
mozna wybrac za posrednictwem wejs¢ cyfrowych (zaleznych od P-15) lub automatycznie w razie awarii sieci, jesli P-05 = 2 lub 3.
Jesli ustawione na 0,00, przemiennik bedzie zwalniat hamowal wybiegiem silnika
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Par. | Opis Minimalnie | Maksymalnie | Domyslnie Jednostki

P-25| Wybor funkcji wyjscia analogowego 0 10 8 -
Tryb wyjscia cyfrowego. Logika 1 = +24 V DC
0 : Przemiennik wtaczony (w trybie pracy). Logika 1, jesli urzadzenie Optidrive jest uaktywnione (uruchomione)

1: Przemiennik sprawny. Logika 1, jesli przemiennik nie wykazuje stanu btedu

2 : Przy czestotliwosci (predkosci) zadanej. Logika 1, jesli czestotliwo$¢ wyjsciowa jest zgodna z zadang

3: Przemiennik wyzwolit btad. Logika 1, jesli przemiennik wykazuje stan btedu

4 : Czestotliwos¢ wyjsciowa >= wartosc graniczna. Logika 1, jesli czestotliwos¢ wyj przekracza wartos¢ graniczng ustawiong w P-19
5 : Prad wyjsciowy >= wartos¢ graniczna. Logika 1, jesli prad silnika przekracza nastawng wartos¢ graniczng ustawiong w P-19

6 : Czestotliwos¢ wyjsciowa < wartos¢ graniczna. Logika 1, jesli czestotliwo$¢ wyj jest ponizej wartosci granicznej ustawionej w P-19
7 : Prad wyjsciowy < wartos¢ graniczna. Logika 1, jesli prad silnika jest ponizej nastawnej wartosci granicznej ustawionej w P-19
Tryb wyjscia analogowego

8 : Czestotliwosc wyjsciowa (predkosé silnika). 0 do P-01, rozdzielczos¢ 0,1 Hz

9 : Prad wyjsciowy (silnika). 0 do 200% P-08, rozdzielczo$¢ 0,1 A

10: Moc wyjsciowa. 0 — 200% znamionowe]j mocy silnika.

P-26 | Czestotliwosé ttumienia pasma histerezy 0,0 P-01 0,0 Hz/obr./min

P-27| Srodek pasma czestotliwosci ttumienia 0,0 P-01 0,0 Hz/obr./min
Funkcji czestotliwosci ttumienia uzywa sie, aby zapobiec pracy urzagdzenia Optidrive przy okreslonej czestotliwosci wyjsciowej, na
przyktad przy czestotliwosci, ktdra wywotuje rezonans mechaniczny w danej maszynie. Parametr P-27 okresla Srodek pasma
czestotliwosci ttumienia i jest uzywany w potgczeniu z P-26. Czestotliwos$¢ wyjsciowa urzgdzenia Optidrive bedzie sie zmienia¢ w
oparciu o zdefiniowane pasmo zgodnie z wartosciami ustawionymi w P-03 i P-04 (kolejno) i nie bedzie zachowywac zadnej
czestotliwosci w zakresie zdefiniowanego pasma. Jesli czestotliwos¢ zadana zastosowana w przemienniku znajduje sie w zakresie
pasma, wyjsciowa czestotliwos¢ urzadzenia Optidrive pozostanie w dolnej lub gérnej granicy pasma.

P-28| Napiecie adaptacyjne charakterystyki U/f 0 P-07 0 Y

P-29| Czestotliwos$é adaptacyjna charakterystyki U/f 0,0 P-09 0,0 Hz
Ten parametr w potaczeniu z P-28 ustala punkt czestotliwosci, przy ktdrym napiecie ustawione w P-29 jest przyktadane do silnika.
Nalezy zadbac o to, aby nie przegrzac ani nie uszkodzic silnika podczas korzystania z tej wtasciwosci.

P-30| Tryb uruchamiania i automatycznego ponownego uruchamiania nd. nd. Edge-r -
Woybiera, czy przemiennik ma uruchomic sie automatycznie, jesli wejscie zezwolenia jest obecne i zablokowane przy wtgczony zasilaniu.
Ponadto konfiguruje funkcje automatycznego ponownego uruchamiania.

EdSE-r : Po wtaczeniu zasilania lub zresetowaniu, przemiennik nie zostanie uruchomiony, jesli wejscie cyfrowe 1 pozostanie
zamkniete. Wejscie musi by¢ zamkniete po wtgczeniu zasilania lub zresetowaniu, aby uruchomic przemiennik.

Alto-0 : Po wtgczeniu zasilania lub zresetowaniu, przemiennik zostanie uruchomiony automatycznie, jesli wej cyfrowe 1 jest
zamkniete.

Alto- ! do Alto-5 : Po wystgpieniu btedu, przemiennik podejmie do 5 préb ponownego uruchomienia w odstepach co 20 sekund.
Kolejne préby ponownego uruchomienia sg liczone i jesli przemiennik nie uruchomi sie przy ostatniej prébie, zasygnalizuje btad, ktéry
musi zostac zresetowany recznie przez uzytkownika. Aby zresetowac licznik, nalezy odtaczyé przemiennik od zasilania.

P-31| Wybor trybu uruchamiania przy sterowaniu z klawiatury | 0 I 7 | 1 I -
Parametr aktywny tylko podczas pracy w trybie sterowania klawiaturg (P-12 = 1 lub 2) lub trybie Modbus (P-12 = 3 lub 4). W przypadku
ustawien 0 lub 1 przyciski Start i Stop na klawiaturze sg aktywne, a zaciski sterujace 1 i 2 musza by¢ potgczone. Ustawienia 2 i 3
pozwalajg na uruchomienie przemiennika bezposrednio z zaciskow sterujacych, a przyciski Start i Stop na klawiaturze sg ignorowane.
0 : Minimalna predkos¢, uruchamianie z klawiatury
1 : Poprzednia predkos¢, uruchamianie z klawiatury
2 : Minimalna predkos¢, sterowanie z zaciskow
3 : Poprzednia predkos¢, sterowanie z zaciskow
4 : Aktualna predkos¢, uruchamianie z klawiatury
5 : Wstepnie ustawiona predkos¢ 4, uruchamianie z klawiatury
6 : Aktualna predkos¢, uruchamianie z zaciskow
7 : Wstepnie ustawiona predkos¢ 4, uruchamianie z zaciskéw

P-32| Wskaznik 1: Czas trwania 0,0 25,0 0,0 s
Wskaznik 2: Tryb przytozenia pradu statego 0 2 0 -
Wskaznik 1: Okresla czas, w ciggu ktorego nastepuje przytozenie pradu statego do silnika. Poziom przytozonego pradu statego mozna
dostosowac w P-59.
Wskaznik 2: Konfiguruje funkcje przytozenia pradu statego w nastepujacy sposdb:-
0 : Hamowanie pradem statym. Prad staty jest przytozony do silnika zgodnie z poziomem ustawionym w P-59 po poleceniu
zatrzymania, po osiggnieciu czestotliwosci wyjsciowej 0,0 Hz przez okres ustawiony we wskazniku 1. Funkcja moze stuzy¢ do
zapewniania, ze przed wyfaczeniem przemiennika silnik osiaggnat petne zatrzymanie.
Jesli przemiennik jest w trybie gotowosci przed jego dezaktywacja, funkcja hamowania pradu statego jest nieaktywna
1 : Uruchamianie pragdem statym. Prad staty jest przytozony do silnika zgodnie z poziomem ustawionym w P-59 przez okres ustawiony
we wskazniku 1 niezwtocznie po witgczeniu przemiennika, zanim czestotliwos$¢ wyj. zacznie narastac. Stadium wyjsciowe pozostaje
aktywne podczas tej fazy. Funkcja moze stuzy¢ do zapewniania, ze przed uruchomieniem silnik znajduje sie w stanie bezruchu.
2 : Hamowanie i uruchamianie pradem statym. Przytozenie pradu statego zgodnie z dwoma powyzszymi ustawieniami Qi 1.

P-33| Lotny start 0 | 2 | 0 | -

0 : Zablokowany

1 : Uaktywniony. W przypadku uaktywnienia, podczas rozruchu przemiennik bedzie prébowat okresli¢, czy silnik juz sie obraca i zacznie
sterowac silnikiem od jego predkosci biezgcej. W przypadku silnikow, ktére sie jeszcze nie obracajg, mozliwe jest wystgpienie
niewielkiego opdznienia.

2 : Uaktywniony przy wystapieniu awarii, spadku napiecia lub zatrzymaniu . Lotny start jest aktywowany wytacznie w przypadku
wystgpienia okreslonych zdarzen, w przeciwnym razie jest zablokowany.
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Par. | Opis Minimalnie | Maksymalnie | Domyslnie Jednostki
P-34| Zezwolenie dla czopera hamujacego (nie wystepuje przy rozmiarze 1) 0 4 0 -
0 : Zablokowany
1 : Uaktywniony z zabezpieczeniem programowym. Uaktywnia wewnetrzny tranzystor hamujacy z zabezpieczeniem programowym do
rezystora o ciggtej wartosci znamionowej 200 W
2 : Uaktywniony bez zabezpieczenia programowego. Uaktywnia wewnetrzny tranzystor hamujacy bez zabezpieczenia programowego.
Nalezy zainstalowaé wewnetrzne urzadzenie zabezpieczajace przed przecigzeniem termicznym.
3 : Uaktywniony z zabezpieczeniem programowym. Jak w ustawieniu 1, jednakze tranzystor hamujgcy jest uaktywniony tylko podczas
zmiany nastawy czestotliwosci i jest zablokowany podczas pracy ze statg predkoscia.
4 : Uaktywniony bez zabezpieczenia programowego. Jak w ustawieniu 2, jednakze tranzystor hamujacy jest uaktywniony tylko podczas
zmiany nastawy czestotliwosci i jest zablokowany podczas pracy ze statg predkoscia.

P-35| Skalowanie wej analog 1 / skalowanie predkosci urzagdzenia Slave | 0,0 | 2000,0 100,0 %
Skalowanie wejscia analogowego 1. Poziom sygnatu wejscia analogowego jest mnozony przez ten wspotczynnik, np. jesli P-16 jest
ustawione na wartos¢ sygnatu 0 — 10 V, a wspdtczynnik skalowania jest ustawiony na 200,0%, wtedy wejscie o wartosci 5 V spowoduje,
ze przemiennik bedzie pracowac¢ z maksymalng czestotliwoscia / predkoscia (P-01)

Skalowanie predkosci obrotowej urzadzenia Slave. Podczas pracy urzadzenia w trybie Slave (P-12 = 9), predkos¢ pracy przemiennika
bedzie rowna predkosci w trybie Master pomnozonej przez ten wspdtczynnik, ograniczonej min i max wartoscia zakresu predkosci.

P-36 | Konfiguracja transmisji szeregowej Patrz ponizej
Wskaznik 1: Adres 0 63 1 -
Wskaznik 2: Szybkos¢ transmisji 9,6 1000 115,2 kb/s
Wskaznik 3: Zabezpieczenie przed utratg tacznosci 0 3000 t 3000 ms
Ten parametr ma trzy ustawienia podrzedne, ktére stuzg do konfiguracji fgcznosci szeregowej protokotu Modbus RTU. Podrzedne
parametry to:

1. wskaznik: Adres przemiennika: Zakres: 0 — 63, domysinie: 1

2. wskaznik: Szybkos¢ transmisji i typ sieci: Wybiera szybkos¢ transmisji i typ sieci dla wewnetrznego portu komunikacyjnego RS485.
Dla protokotu Modbus RTU: Dostepne s3 szybkosci transmisji: 9,6, 19,2, 38,4, 57,6, 115,2 kb/s.

Dla magistrali CANopen: Dostepne sg szybkosci transmisji: 125, 250, 500 i 1000 kb/s.

3. wskaznik: Regulator czasu uktadu alarmowego: Okresla czas, w ciggu ktérego przemiennik bedzie dziatat bez otrzymywania
waznego telegramu z poleceniem do rejestru 1 (sterujgce stowo przemiennika) po uaktywnieniu przemiennika. Ustawienie O
dezaktywuje regulator czasowy uktadu alarmowego. Ustawienie wartosci 30, 100, 1000 lub 3000 definiuje limit czasowy dziatania w
milisekundach. Sufiks ‘t’ powoduje pojawienie sie btedu na wyswietlaczu w przypadku utraty tagcznosci. Sufiks ‘~’ oznacza, ze
przemiennik bedzie zwalniat do zatrzymania (wyjscie natychmiast blokowane) i nie pojawi sie btgd na wyswietlaczu.

P-37| Definicja kodu dostepu | 0 | 9999 I 101 I =
Definiuje kod dostepu, ktéry trzeba wprowadzi¢ w P-14, aby uzyska¢ dostep do parametrow powyzej P-14

P-38| Blokada dostepu do parametréw | 0 | 1 | 0 | =
0 : Odblokowane. Mozliwy jest dostep do wszystkich parametréw i ich zmiana
1 : Zablokowany. Wartosci parametréow mozna wyswietli¢, ale nie mozna ich zmienic z wyjatkiem P-38.

P-39| Offset wejscia analogowego 1 | -500,0 500,0 I 0,0 I %
Ustawia uchyb jako wartos$¢ procentowg petnego zakresu skali wejscia, ktdry nastepnie jest zastosowany do sygnatu wejscia
analogowego. Ten parametr pracuje w potgczeniu z P-35, a warto$¢ otrzymana moze by¢ wyswietlona w PO0-01.Wartos¢ otrzymana
jest wyrazona procentowo wedtug nastepujacego wzoru:-P00-01 = (poziom zastosowanego sygnatu(%) x P-35) - P-39

P-40| Wskaznik 1: Wspétczynnik skalowania wskazania 0 3 0 -
Wskaznik 2: Skalowane zrédto wskazania 0,000 16,000 0,000 -
Umozliwia zaprogramowanieprzemiennika tak, aby wyswietla¢ alternatywna jednostke wyjsciowg przeskalowang z czestotliwosci
wyjsciowej (Hz), predkosci obrotowej silnika (obr./min) lub z poziomu sygnatu sprzezenia zwrotnego Pl podczas pracy w trybie PI.
Wskaznik 1: Stuzy do okreslania mnoznika skalowania. Przez ten wspo6tczynnik mnozona jest wybrana wartosc zrédtowa.

Wskaznik 2: Okresla skalowang wartos¢ zrédtowg w nastepujgcy sposéb:-

0 : Predkos¢ obrotowa silnika. Skalowaniu podlega czestotliwos¢ wyj, jesli P-10 = 0, lub predkos¢ obrotowa silnika, jesli P-10 > 0.

1 : Prad silnika. Skalowaniu podlega wartos¢ pradu silnika (A)

2 : Poziom sygnatu wejécia analogowego 2. Skalowaniu podlega poziom sygnatu wejscia analogowego 2, wewnetrznie przedstawiany
jako 0—-100,0%

3 : Sprzezenie zwrotne PI. Skalowaniu podlega sprzezenie zwrotne Pl w P-46, wewnetrznie przedstawiane jako 0 — 100,0%

P-41| Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Pl | 0,0 | 30,0 | 1,0 I -
Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Pl. Wyzsze wartosci powoduja wiekszg zmiane czestotliwosci wyjsciowej przemiennika w
odpowiedzi na niewielkie zmiany sygnatu sprzezenia zwrotnego. Zbyt wysoka warto$¢ moze spowodowac niestabilnos¢

P-42| Czas catkowania regulatora Pl | 0,0 | 30,0 | 1,0 | s
Czas catkowania regulatora Pl. Wieksze wartosci powodujg bardziej sttumiong reakcje w przypadku systeméw, w ktérych ogdlny proces
reaguje wolniej

P-43 | Tryb pracy regulatora Pl | 0 | 1 | 0 I -

0 : Tryb bezposredni. Uzywany jesli predkos¢ obrotowa silnika powinna wzrasta¢, gdy spada poziom sygnatu sprzezenia zwrotnego.
1: Tryb odwrdcony. Uzywany jesli predkos¢ obrotowa silnika powinna spadaé, gdy spada poziom sygnatu sprzezenia zwrotnego.

P-44| Wybor irodta referencyjnego (wartosci zadanej) Pl | 0 | 1 | 0 | -
Wybiera Zrédto dla wartosci referencyjnej / zadanej PID
0 : Cyfrowa wartos$¢ zadana wstepnie ustawiona. Stuzy do tego P-45
1 : Wartosc zadana wejscia analogowego 1. Jako wartos¢ zadana stuzy poziom sygnatu wejscia analogowego 1, z mozliwos$cia odczytu
w P00-01.

P-45| Cyfrowa wartos¢ zadana PI | 0,0 | 100,0 | 0,0 | %

Jesli P-44 = 0, parametr ten okresla cyfrowa wartos¢ referencyjng (zadang) wstepnie ustawiong, uzywang dla regulatora Pl jako wartos¢
% zakresu sygnatu sprzezenia zwrotnego.
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Par. | Opis Minimalnie | Maksymalnie | Domyslnie Jednostki
n P-46 | Wybor zrédta sygnatu zwrotnego PI 0 5 0 -

Woybiera zrédto sygnatu sprzezenia zwrotnego, ktdre ma by¢ uzyte przez regulator PI.

g 0 : Wejscie analogowe 2 (zacisk 4) Poziom sygnatu z mozliwoscig odczytu w PO0-02.

7] 1: Wejscie analogowe 1 (zacisk 6) Poziom sygnatu z mozliwoscig odczytu w PO0-01.

g 2 : Prad silnika. Skalowany jako warto$¢ % P-08.

E 3 : Napiecie szyny pradu statego skalowane 0 — 1000 V = 0 — 100%

o 4 : Wejscie analogowe 1 — wejscie analogowe 2. Wartos$¢ wejscia analogowego 2 jest odejmowana od wartosci wejscia analogowego
1, dajgc wartos¢ sygnatu réznicowego. Wartosé jest ograniczona do 0.
5 : Wartos¢ najwieksza (wejscie analogowe 1, i 2). Do sprzezenia zwrotnego Pl stuzy wieksza wartosci wejscia analogowego 1 lub 2.

P-47 | Format sygnatu wejscia analogowego 2 | - - | - uo-10
U 0- 10 = warto$¢ sygnatu 0 do 10 V
A 0-20 = wartos¢ sygnatu 0 do 20 mA
b 4-20 = wartos¢ sygnatu 4 do 20 mA, Optidrive wys$wietli kod btedu Y- 20F, jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA
r Y-20 = warto$¢ sygnatu 4 do 20mA, Optidrive zacznie zwalniaé az do zatrzymania, jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3mA
b 20-4 = warto$¢ sygnatu 20 do 4 mA, Optidrive wys$wietli kod btedu H4-20F, jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3 mA
r 20-4 = warto$¢ sygnatu 20 do 4mA, Optidrive zacznie zwalnia¢ az do zatrzymania, jesli poziom sygnatu spadnie ponizej 3mA
Ptc-Eh = stuzy do pomiaru termistora silnika, prawidtowy z dowolnym ustawieniem P-15, ktére ma wejscie 3 ustawione jako
zewnetrzny wytgcznik samoczynny. Poziom wyfgczenia samoczynnego: 3 kQ, reset 1 kQ

P-48 | Regulator czasowy trybu gotowosci | 0,0 | 25,0 | 0,0 | s
Jesli tryb gotowosci jest uaktywniony przez ustawienie P-48 > 0,0, przemiennik przejdzie w stan gotowosci po okresie pracy przy
minimalnej predkosci (P-02) po czasie ustawionym w P-48. Jesli przemiennik znajduje sie w trybie gotowosci, na wyswietlaczu pojawi
sie StndbY, a wyjscie do silnika bedzie zablokowane.

P-49 | Poziom btedu do wznawiania sterowania Pl | 0,0 | 100,0 | 5,0 | %
Przy pracy w trybie sterowania Pl (P-12 = 5 lub 6), i aktywnym trybie gotowosci (P-48 > 0,0), P-49 moze stuzy¢ do zdefiniowania
poziomu btedu PI (np. réznica miedzy wartoscia zadang i sygnatem zwrotnym), ktéry musi wystgpi¢ przed ponownym uruchomieniem
przemiennika znajdujgcego sie w trybie gotowosci. Pozwala to na ignorowanie niewielkich btedow sprzezenia zwrotnego i utrzymanie
przemiennika w trybie gotowosci do momentu, gdy wartosé sprzezenia zwrotnego spadnie do okreslonego poziomu.

P-50| Histereza przekaznika wyjsciowego uzytkownika | 0,0 | 100,0 0,0 %
Ustawia poziom histerezy dla P-19 w celu zapobieania drganiom przekaznika wyjsciowego, gdy poziom zbliza sie do wartosci progowej.

6.3. Parametry zaawansowane

Par. | Opis Minimalnie | Maksymalnie | Domyslnie Jednostki

P-51 | Tryb sterowania silnika 0 4 0 -
0: Tryb wektorowej regulacji predkosci
1: Tryb U/f
2: Wektorowa regulacja predkosci silnika PM
3: Wektorowa regulacja predkosci silnika BLDC
4: Wektorowa regulacja predkosci silnikéw synchronicznych reluktancyjnych

P-52 | Automatyczne dostrojenie parametrow silnika | 0 1 0 -

0 : Nieaktywne

1: Aktywny. W przypadku uaktywnienia, przemiennik na biezaco mierzy wymagane dane z silnika, aby zapewni¢ jego optymalne
dziatanie. Przed uaktywnieniem parametru nalezy zapewni¢ poprawne ustawienie wszystkich parametréw zwigzanych z silnikiem.
Parametr mozna uzywac¢ do optymalizacji wydajnosci, gdy P-51 = 0.Automatyczne dostrojenie nie jest wymagane, jesli P-51 = 1.
W przypadku ustawien 2 — 4 parametru P-51, automatyczne dostrojenie MUSI by¢ przeprowadzone PO wprowadzeniu wszystkich
innych wymaganych ustawien silnika.

P-53 | Wzmocnienie w trybie regulacji wektorowej | 0,0 l 200,0 | 50,0 I %
Pojedynczy parametr do dostrojenia obwodu wektorowej regulacji predkosci obrotowej. Ma jednoczesnie wptyw na cztony Pii I.
Nieaktywny, gdy P-51 = 1.

P-54 | Gdrna granica pradu | 0,1 | 175,0 | 150,0 | %
Okresla gérng granice pradu w trybach regulacji wektorowej

P-55 | Opornosc stojana silnika | o000 | 65535 | - | Q
Opornos¢ stojana silnika w omach. Ustalana przez automatyczne dostrojenie, regulacja zwykle nie jest wymagana.

P-56 | Indukcyjnos¢ w osi d stojana silnika (Lsd) | 0 | 6553,5 | - | mH
Ustalana przez automatyczne dostrojenie, regulacja zwykle nie jest wymagana.

P-57 | Indukcyjnos¢ w osi g stojana silnika (Lsd) | 0 | 6553,5 | - | mH
Ustalana przez automatyczne dostrojenie, regulacja zwykle nie jest wymagana.

P-58 | Predkos$é przytozenia pradu statego | 0,0 | P-01 | 0,0 | Hz/obr./min
Okresla predkosc, przy ktorej prad staty jest przytozony podczas hamowania, umozliwiajgc przytozenie pradu statego zanim
przemiennik osiggnie predkos¢ zerowg, o ile jest to pozadane.

P-59 | Prad staty | 0,0 | 1000 | 200 | %
Okresla poziom natezenia pradu podczas hamowania prgdem statym, przytozonym zgodnie z warunkami okreslonymi w P-32 i P-58.

P-60 | Zapis przecigzenia termicznego | 0 | 1 | 0 | =

0 : Nieaktywny
1: Aktywny. W przypadku uaktywnienia, obliczane przez przemiennik informacje dotyczace zabezpieczenia silnika przed
przecigzeniem zostajg zachowywane po odtgczeniu sieci zasilajgcej od przemiennika.
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6.4. P-00 Parametry w trybie tylko do odczytu

Par. Opis Wyjasnienie
P00-01 |Wartos¢ wejscia analogowego 1 (%) 100% = maksymalne napiecie wejsciowe
P00-02 | Wartos¢ wejscia analogowego 2 (%) 100% = maksymalne napiecie wejsciowe
P00-03 |Wejscie predkosci zadanej (Hz / obr./min) Wyswietlana w Hz, jesli P-10 = 0, w przeciwnym razie obr./min
P00-04 |Stan wejscia cyfrowego Status wejscia cyfrowego przemiennika
P00-05 | Wyjscie Pl uzytkownika (%) Wyswietla wartos¢ wyjscia Pl uzytkownika
P00-06 |Tetnienie napiecia pradu statego (V) Mierzone tetnienie szyny DC
P00-07 |Przytozone napiecie silnika (V) Wartos¢ skuteczna napiecia przytozona do silnika
P00-08 |Napiecie szyny pradu statego (V) Wewnetrzne napiecie szyny DC
P00-09 |Temperatura radiatora (°C) Temperatura radiatora w °C
P00-10 |Czas pracy od daty produkcji. (godziny) Nie ulega zmianie podczas resetowania do domysInych ustawien fabrycznych
P00-11 |Czas pracy od ostatniego btedu (1) (godziny) Zegar czasu pracy zatrzymany przez dezaktywowanie stopnia wyjsciowego
przemiennika (lub awarie), resetowany przy kolejnym aktywowaniu stonia
wyjsciowego tylko w przypadku wystgpienia btedu. Resetowany rowniez przy
kolejnym aktywowaniu stopnia wyjsciowego przemiennika po wytgczenia zasilania.
P00-12 |Czas pracy od ostatniego btedu (2) (godziny) Zegar czasu pracy zatrzymany przez dezaktywowanie stopnia wy. przemiennika
(lub awarie), resetowany przy kolejnym aktywowaniu stonia wy. tylko w przypadku
wystapienia btedu(poza btedem U-V).— nie jest resetowany przez odtgczenie/
przywrodcenie zasilania, chyba ze btad pojawit sie przed odtgczeniem zasilania
P00-13 |Historia btedow Wyswietla 4 ostatnie btedy
P00-14 |Czas pracy od ostatniej dezaktywacji stopnia Zegar czasu pracy zatrzymany przez dezaktywowanie stopnia wyjsciowego
wyjsciowego (godziny) przemiennika, wartos¢ resetowana przy kolejnym aktywowaniu stopnia wy.
P00-15 |Zapis napiecia szyny DC (V) 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu, czas probkowania 256 ms
P00-16 |Zapis temperatury radiatora (V) 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu czas prébkowania 30 s
P00-17 |Zapis pradu silnika (A) 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu czas prébkowania 256 ms
P00-18 |Zapis tetnienia napiecia DC (V) 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu czas prébkowania 22 ms
P00-19 |Zapis wewnetrznej temp.przemiennika (°C) 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu, czas prébkowania 30 ms
P00-20 |Wewnetrzna temperatura przemiennika (°C) Aktualna wewnetrzna temperatura otoczenia w °C
P00-21 | Wejscie danych procesowych CANopen Wejsciowe dane procesowe (RX PDO1) dla magistrali CANopen: PI1, P12, P13, P14
P00-22 |Wyjscie danych procesowych CANopen Wyjsciowe dane procesowe (TX PDO1) dla magistrali CANopen: PO1,PO2,PO3,P0O4
P00-23 |t3czny czas przy temp radiatora > 85°C (g) Catkowita liczba godzin i minut pracy z radiatorem powyzej temperatury 85°C
P00-24 |t3czny czas przy wewnetrznej temperaturze Catkowita liczba godzin i minut pracy przemiennika przy wewnetrznej
przemiennika > 80°C (godziny) temperaturze otoczenia przemiennika powyzej 80°C
P00-25 |Szacowana predkosc wirnika (Hz) W trybach sterowania wektorowego, szacowana predkos¢ wirnika w Hz
P00-26 |Licznik kWh / licznik MWh taczna suma kWh / MWh pobranych przez przemiennik.
P00-27 |Catkowity czas pracy wentylatoréow Czas wyswietlany w gg:mm:ss. Pierwsza wartos$¢ przedstawia czas w godzinach,
przemiennika (godziny) nacisnij przycisk W gore, aby wyswietli¢ mm:ss.
P00-28 |Wersja oprogramowania i suma kontrolna Numer wersji i suma kontrolna. ,,1” oznacza procesor We/Wy, ,,2” stopiefi mocy
P00-29 |Identyfikator typu przemiennika Kody wartosci znamionowych przemiennika, typ i wersja oprogramowania
P00-30 |Numer seryjny przemiennika Niepowtarzalny numer seryjny przemiennika
P00-31 |Id / Ig pradu silnika Wyswietla prad magnesujacy (Id) i prad momentu obrotowego (Iq). Nacisnij
przycisk W GORE, aby wyswietli¢ Iq
P00-32 |Rzeczywista czestotl. zataczania PWM (kHz) Rzeczywista czestotliwo$¢ zatgczania uzywana przez przemiennik
P00-33 |Licznik btedéw krytycznych — O-I Parametry te rejestruja, ile razy pojawity sie poszczegdlne zaktécenia lub btedy.
P00-34 |Licznik btedéw krytycznych — O-Volt Takie informacje sg przydatne do celéw diagnostycznych.
P00-35 |Licznik btedéw krytycznych — U-Volt
P00-36 |Licznik btedéw krytycznych — U-temp(radiator)
P00-37 |Licznik btedéw krytycznych —b O-I (czoper)
P00-38 |Licznik btedéw krytycznych — O-hEAt (10)
P00-39 |Licznik btedéw komunikacji Modbus
P00-40 |Licznik btedéw komunikacji CANbus
P00-41 |Btedy komunikacji procesora We/Wy
P00-42 |Btedy komunikacji procesora stopnia mocy
P00-43 |Czas pracy przemiennika (zywotnosé)(godziny) | Catkowita zywotnosé przemiennika z podtgczonym zasilaniem
P00-44 |Przesuniecie fazy pragdu i wartos¢ odniesienia U | Wartos¢ wewnetrzna
P00-45 |Przesuniecie fazy pradu i wartos¢ odniesieniaV | Wartos¢ wewnetrzna
P00-46 |Przesuniecie fazy pradu i wartos¢ odniesienia W | Wartos¢ wewnetrzna
P00-47 |taczny czas aktywowania trybu pozarowego Catkowity czas aktywowania trybu pozarowego
P00-48 |Kanat zakresowy 1i2 Wyswietla sygnaty dla pierwszych kanatéw zakresowych 1i2
P00-49 |Kanat zakresowy 3i4 Wyswietla sygnaty dla pierwszych kanatow zakresowych 3i 4
P00-50 |Program rozruchowy i sterowanie silnikiem Wartos$¢ wewnetrzna
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7. Konfiguracje makra wejscia analogowego i cyfrowego

7.1. Przeglad

Urzadzenie Optidrive E3 uzywa funkcji makra w celu uproszczenia konfiguracji wejs¢ analogowych i cyfrowych. Istnieja dwa gtéwne parametry,
ktore ustalajg funkcje wejs¢ i zachowanie przemiennika:-
e P-12 — Wybiera gtéwne zrddto sterowania silnikiem i wyznacza podstawowy sposob regulacji czestotliwosci wyjsciowej przemiennika.
e P-15— Przypisuje makro do wejs¢ analogowych i cyfrowych.

Nastepnie mozna uzy¢ dodatkowych parametréw do dalszego dostosowania ustawien, np.
e P-16 — Stuzy do wyboru formatu sygnatu analogowego, ktéry ma by¢ podtgczony do wejscia analogowego 1, np. 0—10V, 4 —20 mA
e P-30 - Ustala, czy przemiennik ma uruchomic sie automatycznie po wtaczeniu zasilania, jesli wejscie zezwolenia jest obecne
e P-31-W przypadku wyboru trybu klawiatury, okresla, przy jakiej czestotliwosci wyjsciowej / predkosci przemiennik ma zostac
uruchomiony po poleceniu zezwolenia oraz czy nalezy wcisng¢ przycisk uruchomienia na klawiaturze, czy tez samo wejscie zezwolenia

powinno uruchomié przemiennik.
e P-47 —Stuzy do wyboru formatu sygnatu analogowego, ktéry ma by¢ podtaczony do wejscia analogowego 2, np. 0 —10V, 4 —20 mA
Ponizsze diagramy prezentujg przeglad funkcji makra kazdego zacisku i uproszczony schemat potaczen dla kazdego z nich.
7.2. Przyciski funkcji makra
STOP / START Wejscie przetgcznikowe, zamkniete tryb pracy, otwarte Stop
Obroty do przodu/obroty wstecz Wybiera kierunek obrotéw silnika
All REF Wejscie analogowe 1 jest wybrang referencyjng predkoscig zadang
P-xx REF Wartos¢ zadana predkosci z wybranej predkosci wstepnie ustawionej
PR-REF Predkosci zadane P-20 — P-23 stuzg jako wartos¢ odniesienia predkosci zadanej, wybrane zgodnie ze
statusem innych wejs¢ cyfrowych
A-SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24)-A Gdy oba wejscia sg aktywne jednoczesnie, Zatrzymanie po rampie szybkiego zatrzymania P-24
E-TRIP Wejscie aktywujace btad zewnetrzny, normalnie zamkniete. Gdy wejscie jest otwiarte, przemiennik
wytgwyswietla btedy: E-£r P lub PEc-Eh w zaleznosci od ustawienia P-47
(NO) Styk normalnie otwarty, chwilowo zamkniety do rozruchu
(NC) Styk normalnie zamkniety, chwilowo otwarty do zatrzymania
Tryb pozarowy Aktywuje tryb pozarowy, patrz sekcja7.7 Tryb pozarowy
ZEZWOLENIE Sprzetowe wejscie zezwolenia. W trybie klawiatury, P-31 okresla, czy przemiennik uruchamia sie od razu,
czy tez na klawiaturze nalezy wcisng¢ przycisk Start. W innych trybach wejscie to musi by¢ obecne przed
sygnatem uruchamiajgcym wysytanym przez interfejs Fieldbus
INC SPD Normalnie otwarte, zamknij wejscie w celu zwiekszenia predkosci obrotowej silnika
DECSPD Normalnie otwarte, zamknij w celu zmniejszenia predkosci obrotowej silnika
KPD REF Wybrana wartos$¢ zadana predkosci z klawiatury
FB REF Wartos$¢ zadana predkosci z Fieldbus (Modbus RTU/CAN Open/ Master w zaleznosci od ustawienia P-12)
7.3. Funkcje makra - tryb zaciskowy (P-12 = 0)
P-15 DI1 o2 |  obB/A2 [ = pb4jA1__ |
.o |/ 1 ] o0 /] 1/ o0 | 1 ' 0o | 1 |
“ STOP START Obroty do przodu Obroty wstecz All REF | P-20 REF Wejécie analogowe All
1 STOP START All REF PR-REF P-20 | P-21 Wejscie analogowe All
2 IBER START D | b3 | PR P-20-P-23 P-01
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 P-22
1 1 P-23
BEl sor START All P-20 REF E-TRIP OK Wejscie analogowe All
I sor START All A2 Wejscie analogowe Al2 Wejscie analogowe All
- STOP | OBROTY do przodu STOP OBROTY wstecz All P-20 REF Wejécie analogowe All
Ao SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24)----------------- A
“ STOP START Obroty do przodu Obroty wstecz E-TRIP OK Wejscie analogowe All
STOP | OBROTY do przodu STOP OBROTY WSTECZ | E-TRIP oK Wejécie analogowe All
Ao SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24)----------------- A
STOP START DO PRZODU WSTECZ D . om |  pR ]
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 P-22
1 1 P-23
STOP | START DO PRZODU STOP START WSTECZ D . o | PR |
R SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24)----------------- 2 0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 P-22
1 1 P-23
Bl o START STOP (NC) Al1 REF P-20 REF Wejécie analogowe All
H (NO) | START DO PRZODU STOP (NC) (NO) START WSTECZ | Wejcie analogowe All
A SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24) A
BN sor START Szybki Stop(P-24) oK Al1 REF P-20 REF Wejécie analogowe All
(NO) START DO PRZODU STOP (NC) (NO) START WSTECZ KPD REF P-20 REF

N
N
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o2 [ @ bB/A2 |  pb4/A1 |
0 1 0 1 0 1 ~
] SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24) A
' STOP START DI2 E-TRIP OK S
P-20 [|EX
1 0 p-21 [ch
0 1 P22 |5
)]
1 1 p-23 Ik
Bl sor START P-23 REF Al Tryb poz oK Wejécie analogowe Al1l |
Bl sor START P-23 REF P-21 REF Tryb poz OK DO PRZODU | WSTECZ 5
17 STOP START DI2 E-TRIP OK Tryb pozarowy E
0 0 P-20 ||
1 0 P-21 5
0 1 P22 ||
1 1 P-23 |[7F
7.4. Funkcje makra - tryb klawiatury (P-12 = 1 lub 2) S
H D11 o2 |  oa/a2 |  ou/ar IS
.o J 1 |/ o0 J 1 /0o | 1 | 0 -
n STOP ZEZWOLENIE - INC SPD | - |  DECSPD DO PRZODU | WSTECZ |F=
A START A A
STOP ZEZWOLENIE Predkoéc zadana PI o
- STOP ZEZWOLENIE - INC SPD | - | DECSPD KPDREF | P-20REF |5
A START A =
- STOP ZEZWOLENIE - INC SPD | E-TRIP | OK - DEC SPD g
A START A 3
I sor ZEZWOLENIE - INC SPD KPD REF Al1 REF All o
B sor ZEZWOLENIE DO PRZODU WSTECZ E-TRIP OK KPD REF | P-20 REF
STOP | OBROTY DO PRZODU STOP OBROTY WSTECZ E-TRIP oK KPDREF | P-20 REF
S— SZYBKIE ZATRZYMANIE (P-24)-----r-como- A
STOP START - - E-TRIP OK - -
STOP START PR REF KPD REF Tryb pozarowy oK P-23 P-21
STOP START P-23 REF KPD REF Tryb pozarowy OK DO PRZODU | WSTECZ
F STOP START KPD REF P-23 REF oK Trybpozarowy | DO PRZODU | WSTECZ
5,8,9,10,11,12,13=0
7.5. Funkcje makra — tryb sterowania Fieldbus (P-12 =3, 4, 7, 8 lub 9)
om0 o2 00| @ oB/A2 |  p4/A1 |
.+ ]l 0o J 1 ! 0o | 1 | 0o [ 1
Il sor ZEZWOLENIE | FB REF (warto$¢ zadana predkosci Fieldbus, Modbus RTU / CAN / Master-Slave okreslona przez P-12)
STOP ZEZWOLENIE Predkos¢ zadana Pl
BEl sor ZEZWOLENIE FB REF P-20 REF E-TRIP OK Wejscie analogowe All
- STOP ZEZWOLENIE FB REF PR REF P-20 P-21 Wejscie analogowe All
A--——-START (P-12 = 3 i 4 tylko)-------- A
STOP ZEZWOLENIE | FB REF | AILREF E-TRIP OK Wejscie analogowe All
A--——-START (P-12 = 3 i 4 tylko)--——-— A
STOP ZEZWOLENIE | FB REF | KPDREF E-TRIP OK Wejscie analogowe All
A--——-START (P-12 = 3 i 4 tylko)-—-—-—— A
Bl sor ZEZWOLENIE - - E-TRIP OK Wejscie analogowe All
[ 15 IRER ZEZWOLENIE PR REF FB REF Tryb pozarowy OK P-23 P-21
B  sor ZEZWOLENIE P-23 REF FB REF Tryb pozarowy oK Wejécie analogowe All
F STOP ZEZWOLENIE FB REF P-23 REF oK Tryb pozarowy | Wejécie analogowe All

2,4,8,9,10,11,12,13=0

7.6. Funkcje makra — tryb sterowania Pl uzytkownika (P-12 =5 lub 6)
o | b2 | DI3 / AI2
..o |l 1 ] 0o ] 1 | 0o | 1 ] o | 1 |
Il sor ZEZWOLENIE PI REF P-20 REF Al2 All
STOP ZEZWOLENIE PI REF Al1 REF Al2 (PI FB) All
3,7 STOP ZEZWOLENIE PI REF P-20 E-TRIP [ oK Al1 (PI FB)
Il o START (NC) STOP A2 (PI FB) All
Bl o START (NC) STOP PI REF P-20 REF Al1 (PI FB)
Il o START (NC) STOP E-TRIP oK Al1 (PI FB)
Bl sor START DO PRZODU WSTECZ AI2 (PI FB) All
Bl sor START - - E-TRIP oK Al1 (PI FB)
Bl sor START P-23 REF PI REF Tryb pozarowy oK Al1 (PI FB)
B sor START P-23 REF P-21 REF Tryb pozarowy oK Al1 (PI FB)
F STOP START P-21 REF P-23 REF oK Tryb pozarowy A1 (PI FB)
2,9,10,11,12,13=0

www.invertekdrives.com
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7.7. Tryb pozarowy

Funkcja trybu pozarowego stuzy do zapewnienia ciggtej pracy przemiennika w sytuacji awaryjnej az do chwili, gdy przemiennik nie jest juz w
stanie dalej pracowaé. Wejscie trybu pozarowego musi by¢ zamkniete podczas normalnej pracy — usuniecie sygnatu z tego wejscia spowoduje
przejscie urzadzenia w tryb pozarowy. Wejscie to moze by¢ potgczone z systemem kierowania ogniem na wypadek pojawienia sie pozaru w
budynku. Wymagane jest wowczas podtrzymywanie pracy przemiennika przez mozliwie jak najdtuzszy czas w celu usuniecia dymu lub
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnatrz budynku. Funkcja trybu pozarowego jest uaktywniona, jesli P-15 = 14 lub 15, z wejsciem
cyfrowym 3 przypisanym do aktywowania trybu pozarowego.Tryb pozarowy blokuje nastepujgce zabezpieczenia w przemienniku:-

O-t (nadmierna temperatura radiatora), U-t

(za niska temperatura przemiennika), Th-FLt (btad termistora przy radiatorze), E-trip

(zewnetrzny wyzwalacz), 4-20 F(btad 4-20 mA), Ph-Ib (asymetria faz), P-Loss (samoczynne wytgczenie z powodu zaniku fazy wejsciowej), SC-trp
(samoczynne wytaczenie z powodu utraty facznosci), |_t-trp (samoczynne wytgczenie z powodu sumy przecigzen)Nastepujace btedy powodujg
samoczynne wytgczenie przemiennika, automatyczne zresetowanie i ponowne uruchomienie:-O-Volt (nadmierne napiecie obwodu pradu
statego), U-Volt (zbyt niskie napiecie szyny pradu statego), h O-I (btgd wskutek szybkiego przetezenia pradu), O- (chwilowe przetezenie na
wyjsciu przemiennika), Out-F (btad wyjscia przemiennika, btagd stopnia wyjsciowego)

7.8. Przyktady schematéw potaczen
P-12 |0 P-15 0,1,5 P-12 |0 P-15 2,8,9 P-12 |0 P-15 3,6,7 P-12 |0 P-15 |4
3,4 3,4,7 1,2 1
5,6 3,7 3,4 0,1,2,4,5,8,9,10,11,12
5,6 0,1,2,9,10,11,12
1.2:3:4:5i6:7}| 1234567 1i2 3i4:i5/6;7 1{2:3:4:5/6,7
o s o s o = s|lalal2|lz|2
>|olalzllz]|3 =lzalalzll=]|a > zg|lalz|lz]|a s | z(lz|=HE[2|2
s (2|2 (< HS | |= U222 Hde |2 | > g (2|2 He (<2 N|=EI=EI|S =T e
N|=|=|m - | ag|© Nl=|=|m - | g © N|=|=|m - | ag|© + ||| = + | =
+ | OO P - = + | O | O a + = + | OO P - =z (=) =4
A 4
P-16=0-10V, (NC) P-16=0-10 P-47=0-10V, P-16=0-10V,
4-20 mA, itd. Vv, 4-20 mA, itd. 4- 20 mA, itd.
4- 20 mA, itd.
P-12 |0 P-15 10 P-12 |0 P-15 11 P-12 |0 P-15 12 pP-12 |11,2 (P-15 |0,2,5,8,9,10,11,12
6 5
1:12:3:4i5!6!7f 12 3: 456 1:2:3:4:5 6,7{|/11:2;: 345,67
> =™ g = : =>|g|a S = 2 > |2 (g < > = > =z d S = 3
=L [a] = [a] =< [a] = =)

s | Z2|l2|=He ||zl |22 |2H6 | < glZ2(2(=HD | |2 (22 HS |2 |2
(o] —~ - o - — o o - = o — — o — — ) -l iy [=] o - = o — — (=]
oO|0o|= = = = o|la|= = — =
* all*|= *l1e1elall*| = * all*|= *1e|®|a||*|=
(l ( k ¥ el el v ) ) h 4 )el(l )

(NO) (NC) (NO) (NC) (NO) (NC) (NO) (NO)
Zamkniete Otwarte Zamkniete Otwarte Zamkniete Otwarte Szybkie zatrzymanie Predkos¢
Start Stop FWD Stop REV P-24 Tl
P12 [ 1 p-15 |3 p12[1 [P15 [4 p12]1  [P15 [67 p12[6 [P15]4
1,23, 4:5:6;7):/1,2, 3,45 6/7|1.2,3:4,5/6/7||112 314567
o s o < o s >|olalSll=|3
= =N - = >z |lal=z||=2|a >lz|g|=|l=z|a g|lz|z|=SHs |8 =
R HEHEE R HEEE B HEHEEEEE R EEHIEE
o < o g o <
(NO) (NC) (NO) (NO) (NC) (NC) (NO) (NC) P-47= P-16=
Predko$¢ Otwarte Otwarte Zamkniete Otwarte 0-10V
Predkos¢ Wyt. samocz. 0-10V
T E-Trip 1 Start Stop 4-20mA  4-20 mA
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8. Komunikacja z siecig Modbus RTU

8.1. Wprowadzenie

Urzadzenie Optidrive E3 moze by¢ podtaczone do sieci Modbus RTU przez ztgcze RJ45 z przodu przemiennika.

8.2. Specyfikacja Modbus RTU

Iunwoy n

kontaktowe mozna znalez¢ na naszej

-R$485 (Modbus RTU)
+RS485 (Modbus RTU)

Protokét Modbus RTU

Kontrola btedéw CRC 5
Szybkos¢ transmisji 9600 b/s, 19200 b/s, 38400 b/s, 57600 b/s, 115200 b/s (domysinie) 8.
Format danych 1 bit startowy, 8 bitéw danych, 1 bitow stopu, bez parzystosci. ~
Sygnat fizyczny RS485 (2-przewodowy) %}
Interfejs uzytkownika RJ45 g
8.3. Konfiguracja ztacza RJ45 oy
Aby uzyska¢ petne informacje dotyczace 1 Brakpofaczenta <
. . . 2 Brak potaczenia ()
mapy rejestrow MODBUS RTU, nalezy 3 ov a
skontaktowac sie z partnerem handlowym 4 -Rs485(PC) g'

) ) o 5 +RS485 (PC)
firmy Invertek Drives. Miejscowe punkty 6 424V 2
IE : =
8 b |
c

stronie internetowe;j

WWWw.

invertekdrives.com

Uzywajac sterowania przez protokdt
MODBUS, wejscia analogowe i cyfrowe
.onfigurowac w sposéb pokazany w sekcji 7.5

8.4. Struktura telegraméw Modbus

Urzadzenie Optidrive ODE-3 obstuguje protokét Modbus RTU w trybie Master / Slave (nadrzedne / podrzedne), wykorzystujgc polecenia 03
Odczyt rejestréw przechowywania i 06 Zapis pojedynczego rejestru przechowywania. Wiele urzgdzen w trybie Master traktuje pierwszy adres
rejestru jako rejestr 0, dlatego moze okazac sie konieczne przeksztatcenie numerodw rejestrow wyszczegolnionych w sekcji 8.5 poprzez odjecie 1,

aby zachowa¢ prawidtowy adres rejestru. Struktura telegramow wyglada nastepujgco:-

Ostrzezenie:

To nie jest potgczenie
Ethernet. Nie podtaczac
bezposrednio do portu
Ethernet.

Polecenie 03 — Odczyt rejestrow przechowywania Polecenie 06 — Zapis pojedynczego rejestru przechowywania
Master — telegram Dtugosé Slave — odpowiedZ? | Dtugosc Master — telegram Dtugosé Slave — odpowiedz Dtugosé
Slave — adres 1| Bajt Slave — adres 1| Bajt Slave — adres 1| Bajt Slave — adres 1| Bajt
Kod funkcyjny (03) 1| Bajt Adres poczatkowy | 1 | Bajt Kod funkcyjny (06) 1 | Bajt Kod funkcyjny (06) 1| Bajt
1. adres rejestru 2 | Bajty 1 wartosc¢ rejestru | 2 | Bajty Adres rejestru 2 | Bajty Adres rejestru 2 | Bajty
Liczba rejestréw 2 | Bajty 2 warto$¢ rejestru | 2 | Bajty Wartosé 2 | Bajty Wartos¢ rejestru 2 | Bajty
Suma kontrolna CRC | 2 | Bajty Itd. Suma kontrolna CRC | 2 | Bajty Suma kontrolna 2 | Bajty
CRC
Suma kontrolna 2 | Bajty
8.5. Mapa rejestrow Modbus
Liczba Par. . Funkcja NP
rejestrow Typ Polecenia Mtodszy bajt | Starszy bajt Zakres Wyjasnienie
1 - R/W 03,06 | Polecenie regulacji przemiennika 0..3 Stowo 16-bitowe.
(odczyt/za Bit O : Mfodszy = stop, starszy = zezwolenie na
pis) uruchomienie
Bit 1 : Mfodszy = rampa hamowania 1 (P-04),
starszy = rampa hamowania 2 (P-24)
Bit 2 : Mtodszy = brak funkgji, starszy =
resetowanie btedu
Bit 3 : Miodszy = brak funkcji, starszy = zadanie
powolnego zatrzymania
2 - R/W 03,06 | Wartosc zadana predkosci 0..5000 Czestotliwo$¢ zadana x10, np. 100 = 10,0 Hz
referencyjnej Modbus
4 - R/W 03,06 | Czas przyspieszenia i zwalniania 0..60000 | Czas rampy w sekundach x 100, np. 250=2,5s
6 - R 03 Kod btedu Stan przemiennika Mtodszy bajt = kod btedu urzadzenia, patrz sekcja 10.1
Starszy bajt = stan urzadzenia, jak nastepuje:-
0 : Przemiennik zatrzymany
1: Przemiennik pracujacy
2: Przemiennik samoczynnie wytgczony
7 R 03 Czestotliwos¢ wyjsciowa silnika 0..20000 | Czestotliwos¢ wyjsciowa w Hz x10, np. 100 = 10,0 Hz
R 03 Prad wyjsciowy silnika 0..480 Prad wyjsciowy silnika w amperach x10, np. 10=1,0 A
11 - R 03 Stan wejscia cyfrowego 0..15 Wskazuje stan 4 wejs¢ cyfrowych
Najmtodszy bit = 1 wejscie 1
20 P00-01 R 03 Wartos¢ wejscia analogowego 1 0..1000 Wejscie analogowe % petnej skali x10, np. 1000 = 100%
21 P00-02 R 03 Wartos¢ wejscia analogowego 2 0..1000 Wejscie analogowe % petnej skali x10, np. 1000 = 100%
22 P00-03 R 03 Wartos¢ zadana predkosci 0..1000 Wyswietla czestotliwos$é zadang x10, np. 100 = 10,0 Hz
23 P00-08 R 03 Napiecie szyny pradu statego 0..1000 Napiecie szyny pradu statego w woltach
24 P00-09 R 03 Temperatura przemiennika 0..100 Temperatura radiatora w 2C

Wszystkie parametry ustawiane przez uzytkownika sg dostepne jako rejestry przechowywania i mozna odczytywac z nich i w nich zapisywac za
pomoca odpowiedniego polecenia Modbus. Numer rejestru dla kazdego parametru P-04 do P-047 jest zdefiniowany jako 128 + numer
parametru, np. dla parametru P-15 numer rejestru wynosi 128 + 15 = 143. W przypadku niektorych parametrow stosuje sie wewnetrzne
skalowanie. W celu uzyskania szczegétowych informacji nalezy sie skontaktowac z partnerem handlowym firmy Invertek Drives.
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n 9. Dane techniczne
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Przedstawione wielkosci kabli sg maksymalnymi dopuszczalnymi wielkosSciami, jakie mozna podtgczy¢ do przemiennika.
Kable nalezy dobierac zgodnie z lokalnymi zasadami lub przepisami dotyczgcymi przewoddw w punkcie instalacji
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9.1. Warunki otoczenia
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy:

Przemienniki otwarte
Przemienniki zamkniete

Zakres temperatury otoczenia podczas przechowywania:
Maksymalna wysoko$é n.p.m.
powyzej 1000 m: 1% / 100 m
Maksymalna wilgotnos¢

Aby zapewnic¢ zgodno$¢ z UL: Srednia temperatura otoczenia przez okres ponad 24 godzin dla silnikéw 200-240V, 2,2 kW i 3HP, IP20 wynosi 45°C.

9.2. Tabele danych znamionowych

-10 ... 50°C (bez mrozu i kondensacji)

-10... 40°C (bez mrozu i kondensacji)

-40 ... 60°C

2000 m. Obnizenie wartosci znamionowych

95%, bez kondensacji

Rozmiar | kW | HP | Prad |Bezpiecznik / MCB (typ |[Maksymalna wielko$¢| Prad
ramy wejscio B) kabla wyjscio
wy wy
Nie UL | uL mm | AWG A
Wejscie 1-fazowe 110 - 115 (+ / - 10%) V, wyjscie 3-fazowe 230 V (podwajacz napiecia)
1 0,37(0,5 7,8 10 10 8 8 2,3
1 0,75 1 15,8 25 20 8 8 4,3
2 1,1 |1,5| 21,9 32 30 8 8 5,8
Wejscie 1-fazowe 200 - 240 (+ / - 10%) V, wyjscie 3-fazowe
1 0,37(0,5 3,7 10 6 8 8 2,3
1 0,75 1 7,5 10 10 8 8 4,3
1 15| 2 12,9 16 17,5 8 8 7
2 15| 2 12,9 16 17,5 8 8 7
2 22| 3 19,2 25 25 8 8 10,5
3 4 5 29,2 40 40 8 8 16
Wejscie 3-fazowe 200 - 240 (+ / - 10%) V, wyjscie 3-fazowe
1 0,37(0,5 3,4 6 6 8 8 2,3
1 0,75 1 5,6 10 10 8 8 4,3
1 15| 2 9,5 16 15 8 8 7
2 15| 2 8,9 16 15 8 8 7
2 2,2 | 3 12,1 16 17,5 8 8 10,5
3 4 5 20,9 32 30 8 8 18
3 55 75| 264 40 35 8 8 24
4 7,5 | 10 33,3 40 45 16 5 30
4 11 | 15 50,1 63 70 16 5 46
Wejscie 3-fazowe 380 - 480 (+ / - 10%) V, wyjscie 3-fazowe
1 0,75 1 3,5 6 6 8 8 2,2
1 15| 2 5,6 10 10 8 8 4,1
2 15| 2 5,6 10 10 8 8 4,1
2 22| 3 7,5 16 10 8 8 5,8
2 4 5 11,5 16 15 8 8 9,5
3 55 75| 17,2 25 25 8 8 14
3 7,5 | 10 21,2 32 30 8 8 18
3 11 | 15 27,5 40 35 8 8 24
4 15 | 20 34,2 40 45 16 5 30
4 18,5| 25 44,1 50 60 16 5 39
4 22 | 30 51,9 63 70 16 5 46
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9.3. Dodatkowe informacje dotyczgce zgodnosci z UL
Urzadzenie Optidrive E3 zostato zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymogi UL. W celu zapoznania sie z aktualng listg produktow zgodnych z
norma UL, patrz lista UL NMMS.E226333
Aby zapewnic¢ petng zgodnos$¢, nalezy w petni przestrzegaé ponizszych danych.

Wymogi dotyczace zasilania wejSciowego

Napiecie zasilajace 200 — 240 V skutecznego napiecia dla urzadzen o wartosci znamionowej 230 V, dopuszczalne odchylenie + /- 10%.
Maksymalne napiecie skuteczne: 240 V

380 — 480V dla urzadzen o wartosci znamionowej 400 V, dopuszczalne odchylenie + /- 10%; Maksymalne napiecie
skuteczne: 500 V

Asymetria Maksymalny dopuszczalny zakres zmiany napiecia pomiedzy fazami: 3%

Wszystkie urzagdzenia Optidrive E3 wyposazone s w monitoring asymetrii fazowej. Asymetria fazowa > 3%
spowoduje samoczynne wytgczenie przemiennika. W przypadku sieci zasilajgcych z asymetrig sieci powyzej 3 %
(czeste w Indiach i w czesci regionu Azji i Pacyfiku, w tym Chiny) firma Invertek Drives zaleca zastosowanie
wejsciowych dtawikéw sieciowych.

Y293 aueq n

9uzdiu

Czestotliwos¢ 50-60 Hz + / - 5% odchylenie
Moc zwarciowa Wartos¢ znamionowa Min. kW (HP) Maks. kW (HP) Maksymalny prad zwarciowy zasilajacy
napiecia (warto$¢ skuteczna)
115V 0,37 (0,5) 1,1(1,5) 100 kA (prad przemienny)
230V 0,37 (0,5) 11 (15) 100 kA (prad przemienny)
400/ 460V 0,75 (1) 22 (30) 100 kA (prad przemienny)

Wszystkie przemienniki z powyzszej tabeli mozna stosowa¢ w obwodzie dostarczajacym prad zwarciowy o wartosci
nie wiekszej niz maksymalna, wymieniong powyzej, symetryczny do wyznaczonego maksymalnego napiecia
zasilajgcego, w warunkach ochrony za pomoca bezpiecznikow klasy J.
Wymogi dotyczace instalacji mechanicznej
Wszystkie urzadzenia Optidrive E3 przeznaczone s3 do instalacji wewnatrz pomieszczen o kontrolowanych warunkach, ktére spetniaja
wymogi graniczne przedstawione w sekgji 9.1
Przemiennik moze pracowac w zakresie temperatury otoczenia, jak okreslono w sekcji 9.1
W przypadku jednostek IP20 instalacje nalezy przeprowadzi¢ w srodowisku o stopniu zanieczyszczenia 1
W przypadku jednostek IP66 (Nema 4X) dopuszczalna jest instalacja w Srodowisku o stopniu zanieczyszczenia 2
Przemienniki o rozmiarze ramy 4 wymagajg montazu w obudowie w taki sposéb, aby zapewnic¢ ochrone urzadzenia przed mozliwym
wgnieceniem obudowy na gtebokos¢ do 12,7 mm (1/2 cala) w przypadku jej uderzenia.
Wymogi dotyczace instalacji elektrycznej
Przytacze napiecia zasilajgcego nalezy wykonac zgodnie z sekcjami 4.3 i 4.4
Odpowiednie przewody zasilajace i silnikowe nalezy dobra¢ zgodnie z informacjami zawartymi w sekcji 9.2oraz w krajowych przepisach
elektrycznych lub innych obowigzujacych normach lokalnych.
Przewdd silnikowy | Nalezy zastosowaé przewody miedziane o odpornosci na wptyw temperatury do 75°C
Przytacza przewododw zasilajgcych i ich momenty obrotowe s3 przedstawione w sekcjach 3.3 3.5
Zintegrowane zabezpieczenie pétprzewodnikdw przed zwarciem nie zapewnia ochrony dla rozgatezionego obwodu pradowego. Ochrona
rozgatezionego obwodu pradowego musi by¢ zapewniona zgodnie z krajowymi przepisami elektrycznymi i wszelkimi dodatkowymi normami
lokalnymi. Wartosci znamionowe przedstawione sg w sekcji 9.2
Zabezpieczenie przeciwpieciowe nalezy zainstalowaé po stronie linii tego urzgdzenia, a jego wartosci znamionowe powinny wynosi¢ 480 V
(faza-ziemia), 480 V (faza-faza) i nadawac sie do kategorii przepiecia iii oraz zapewnia¢ ochrone przed napieciem udarowym wytrzymywanym
o wartosci znamionowej 4 kV.
Do wszystkich szyn zbiorczych i przytaczy uziemiajacych nalezy uzywac zaciskéw pierscieniowych / zaciskow oczkowych wyszczegdlnionych w
specyfikacji UL
Wymogi ogdlne
Urzadzenie Optidrive E3 zapewnia ochrone przed przecigzeniem silnika zgodnie z amerykarskim Krajowym Kodeksem Elektrycznym (NEC).
e W przypadku, gdy silnik nie jest wyposazony w termistor lub nie jest on uzywany, nalezy wtgczy¢ zapis informacji z zakresu
przecigzenia termicznego, ustawiajac P-50 = 1
e W przypadku, gdy silnik jest wyposazony w termistor i jest on podtaczony do przemiennika, pofaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z
informacjami zawartymi w sekc;ji 4.7.2
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E 10. Rozwigzywanie problemow

10.1. Komunikaty zawierajace kod btedu

3
<)

. Kod Nr Opis Proponowane rozwigzanie

£ btedu

% no-FLE 00 Brak btedu Niewymagany

e 0 -b 01 | Nadmiar pradu kanatu hamulcowego [Sprawdzi¢ stan zewnetrzny rezystora hamujacego i potgczenie przewoddw

Qo OL-br 02 Przecigzenie rezystora hamujacego |Przemiennik wytaczyt sie samoczynnie, aby zapobiec uszkodzeniu rezystora hamujacego

-g o-t 03 Przetezenie pradu na wyjsciu Chwilowy nadmiar pradu na wyjsciu przemiennika. Nadmierne obcigzenie lub obcigzenie uderzeniowe na

© silniku.

; | _k-EFP | 04 Przecigzenie termiczne silnika (12t) |JAby zapobiec uszkodzeniu silnika, przemiennik wytaczyt sie samoczynnie po dostarczeniu >100% wartosci

% w P-08 przez okreslony czas.

’§ P5-trP 05 Bfad stopnia mocy Sprawdzi¢ pod katem zwarecia silnik i przewdd potaczeniowy

'61 0-uoLk 06 Przepiecie na szynie DC Sprawdzi¢, czy napiecie zasilajace nie przekracza dopuszczalnej tolerancji dla przemiennika. Jesli btad

oc wystepuje przy zwalnianiu lub zatrzymywaniu, zwiekszy¢ czas zwalniania w P-04 lub zainstalowac
lodpowiedni rezystor hamujacy i za pomocg P-34 aktywowac funkcje hamowania dynamicznego

U-uork 07 Zbyt niskie napiecie na szynie DC  [Wejsciowe napiecie zasilajace jest zbyt niskie. Btad pojawia sie rutynowo przy odtgczaniu zasilania od

przemiennika. Jesli wystapi podczas pracy, sprawdzi¢ napiecie zasilania wejSciowego i wszystkie
komponenty przewodu zasilajgcego przemiennik.

0-t 08 | Zbyt wysoka temperatura radiatora [Przemiennik jest zbyt goracy. Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia wokét przemiennika miesci sie w
zakresie zawartym w specyfikacji. Zapewnic¢ dostateczng ilo$¢ powietrza chtodzacego, swobodnie
krazacego wokot przemiennika.

Zwiekszy¢ wentylacje panelu, jesli to konieczne. Upewnic sie, ze dostateczna ilos¢ powietrza chtodzacego
ma dostep do przemiennika oraz ze dolny i gérny otwdr wentylacyjny nie jest zablokowany ani zapchany.

U-t 09 Zbyt niska temperatura Btad pojawia sie, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej -10°C. Zwiekszy¢ temperature powyzej -
10°C, aby uruchomi¢ przemiennik.

P-dEF 10 Wczytano parametry ustawione
fabryczne
E-tr P 11 Btad zewnetrzny Zewnetrzny wyzwalacz wymagany na wejsciu cyfrowym 3. Styk rozwierny zostat otwarty z jakiego$
powodu. Jesli termistor silnika jest podfaczony, sprawdzi¢, czy silnik nie jest za goracy.
SC-0bS 12 Utrata komunikacji z Optibus Sprawdzi¢ potgczenie komunikacyjne miedzy przemiennikiem i urzgdzeniami zewnetrznymi. Upewnic sig,
e kazdy przemiennik w sieci ma wtasny, niepowtarzalny adres.
FLE-dc 13 Zbyt wysokie tetnienie szyny DC  [Sprawdzi¢, czy wszystkie fazy zasilania wejsciowego sg obecne i symetryczne
P-L055 14 Btad utraty fazy wejsciowej Sprawdzi¢, czy fazy zasilania wejSciowego sg obecne i symetryczne.
h O-t 15 Przetezenie pradu na wyjsciu Sprawdzi¢ pod katem zwarcia silnik i przewdd potaczeniowy
Eh-FLE 16 | Uszkodzony termistor na radiatorze
dRER-F 17 Btad pamieci wewnetrznej. (I0)  [Nacisna¢ przycisk Stop. Jesli btad sie utrzymuje, nalezy skontaktowac sig z dostawca.
Y-20 F 18 Utrata sygnatu 4-20 mA Sprawdzi¢ przytacza wejs¢ analogowych.
dRER-E 19 Bfad pamieci wewnetrznej. (DSP)  |[Nacisna¢ przycisk Stop. Jesli bfad sie utrzymuje, nalezy skontaktowac sie z dostawca.
F-Pke 21 Btad termistora silnika PTC Zbyt wysoka temperatura podtgczonego termistora silnika, sprawdzi¢ potaczenia kablowe i silnik
FRA-F 22 | Btad wentylatora chtodzacego (tylko [Sprawdzi¢ / wymieni¢ wentylator chtodzacy
I1P66)
0-rkERAE 23 | Zbyt wysoka temperatura wewnatrz [Zbyt wysoka temperatura otoczenia przemiennika, sprawdzié, czy zapewniona jest odpowiednia ilos¢
przemiennika powietrza chtodzacego
AEF-0 1 40 Btad automatycznego dostrojenia |Nieprawidtowe parametry silnika, mierzone za pomocg automatycznego dostrojenia.
AEF-02 a1 Sprawdzi¢ przewdd silnikowy i przytgcza pod katem ciggtosci
AEF-03 ) Sprawdzi¢, czy wszystkie trzy fazy silnika sg obecne i symetryczne
AEF-04 43
AEF-05 44
SC-FO I 50 Btad utraty komunikacji Modbus  |Sprawdzi¢ wejsciowy kabel potgczeniowy Modbus RTU
Sprawdzi¢, czy co najmniej jeden rejestr jest cyklicznie wybierany w zakresie limitu czasu oczekiwania
ustawionego we wskazniku 3 P-36
SC-FOe 51 Btad utraty komunikacji protokotu |Sprawdzi¢ potaczenie kabla wejsciowego CANopen
CANopen Sprawdzi¢, czy odbywa sie cykliczna komunikacja w zakresie limitu czasu oczekiwania ustawionego we
wskazniku 3 P-36
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