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Niniejsza instrukcja obstugi jest przewidziana dla uzytkownikéw posiadajacych podstawowa
wiedze o elektrycznosci i urzadzeniach elektrycznych.
* LSLV-S100 jest oficjalng nazwa dla S100.



Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy przeczytac i scisle wypetniac wszystkie wytyczne, dotyczace bezpieczeristwa, podane w
niniejszej instrukgcji, w celu unikniecia niebezpiecznych warunkdéw pracy, uszkodzer mienia,
obrazen ciata lub $mierci.

Znajdujace sie w niniejszej instrukcji symbole dotyczace bezpieczenstwa

A Niebezpieczenstwo

Wskazuje na bliskos¢ niebezpiecznej sytuadji, ktéra w przypadku gdy jej nie unikniemy, spowoduje
powazne obrazenia lub Smierc.

/\ Ostrzezenie

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra w przypadku gdy jej nie unikniemy, mogtaby
spowodowac obrazenia lub $mier¢.

@® Przestroga

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra w przypadku gdy jej nie unikniemy, mogtaby
wywotac¢ mniejsze obrazenia lub uszkodzenia mienia.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A Niebezpieczenstwo

*  Nie otwierac ostony urzadzenia gdy jest ono wtaczone lub gdy pracuje. Podobnie, nie nalezy
uzywac falownika gdy ostona ta jest otwarta. Odstoniecie zaciskéw wysokiego napiecia lub
strefy tadowania i umozliwienie dostepu z zewnatrz moze spowodowac porazenie
elektryczne. Nie nalezy zdejmowac zadnych oston ani dotyka¢ wewnetrznych ptytek
obwodéw drukowanych (PCB) oraz stykow elektrycznych urzadzenia gdy zasilanie jest
wigczone lub w czasie pracy. Grozi to powaznymi obrazeniami, Smiercig, lub powaznymi
uszkodzeniami mienia.

*  Nie otwiera¢ ostony urzadzenia nawet gdy zasilanie falownika zostato wytaczone, chyba ze
jest to konieczne z powodu konserwadji lub zwyktej konroli. Otwarcie ostony moze
skutkowac porazeniem elektrycznym nawet gdy zasilanie jest wylaczone.

*  Urzadzenie moze przechowywac tadunek elektryczny dtugo po wytaczeniu zasilania. Przed
rozpoczeciem pracy przy falowniku, silniku lub kablu silnika nalezy uzy¢ multimetru aby sie
upewnig, ze nie ma tam napiecia.

ii | LSis




Safety Information

/\ Ostrzezenie

*  Opisywany sprzet by dziatat w sposéb bezpieczny i whasciwy, musi zosta¢ uziemiony.

*  Nie nalezy doprowadza¢ zasilania do wadliwego falownika. W przypadku stwierdzenia ze
falownik jest uszkodzony, nalezy odtaczy¢ zasilanie i zapewnic profesjonalng naprawe
falownika.

*  Podczas pracy falownik staje sie goracy. Aby sie nie poparzy¢, nalezy unikac dotykania
falownika do czasu az ostygnie.

*  Nie nalezy dopuszczac aby ciata obce, takie jak wkrety, metalowe wiéry, gruz, woda lub olej
dostaly sie do wnetrza falownika. Dopuszczenie do przedostania sie ciat obcych do wnetrza
falownika moze spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie lub pozar.

*  Nie obstugiwac falownika mokrymi rekami. Takie postepowanie moze doprowadzi¢ do
porazenia pradem.

@® Przestroga

*  Nie nalezy modyfikowac¢ wnetrza falownika. Takie dziatanie spowoduje uniewaznienie gwarancji.

*  Falownik zostat zaprojektowany do pracy z silnikie tréjfazowym. Nie nalezy stosowac falownika do
pracy z silnikiem jednofazowym.

*  Nie umieszczac ciezkich przedmiotéw na kablach elektrycznych. Takie postepowanie moze
uszkodzi¢ kabel i spowodowac porazenie pragdem.

Uwaga

Przewidywany maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy przy wejsciowym zlaczu zasilajgcym zostat
okreslony w IEC 60439-1 jako 100 kA. W zaleznosci od wybranego wytacznika kompaktowego (MCCB -
molded case circuit breaker), Seria LSLV-5100 jest odpowiednia do stosowania w obwodach mogacych
dostarcza¢ maksymalnie 100 kA wartosci skutecznej pradu symetrycznego przy maksymalnym
napieciu znamionowym napedu. W tabeli zamieszczonej ponizej podano zalecane wytaczniki
kompaktowe (MCCB) dla wartosci skutecznych pradéw symetrycznych.

Napigcierobocze UTE100(E/N) UTS150(N/H/L)  ABS33c ‘ ABS53c  ABS63c  ABS103c
240V(50/60Hz) | 50/65 kA 65/100/150 kA |30 kA 35kA 35kA 85 kA
480V(50/60Hz) | 25/35 kA 35/65/100 kA 7.5 kA 10 kA 10 kA 26 kA
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Quick Reference Table

Krotka tabela z odsytaczami

W ponizszej tabeli opisano sytuacje z jakimi czesto majg do czynienia uzytkownicy podczas pracy
z falownikami. Nalezy wyszukac typowe, realne sytuacje w tabeli aby szybko i fatwo znalez¢
odpowiedzi na swoje pytania.

Chcemy pracowac z silnikiem o mocy znamionowej nieznacznie wyzszej od mocy $232
znamionowej falownika. T
Chcemy skonfigurowac falownik w taki sposéb, aby rozpoczynat prace gdy tylko 88
zostanie podtaczone zZrédio zasilania. -
Chcemy skonfigurowac parametry silnika. 5162
Chcemy ustawi¢ bezczujnikowe sterowanie wektorowe. 5.166
Wydaje sie, ze co$ ztego dzieje sie z falownikiem lub silnikiem. $.254 5.360
Czym jest auto tuning? s.164
Jakie sg zalecane dtugosci przewodow? 5.254,5.360
Silnik pracuje zbyt gtosno. s.190
Chcemy zastosowac w naszyn uktadzie sterowanie PID (proporcjonalno-catkujaco- 5152
rézniczkujace). o
Jakie s domysine ustawienia fabryczne dla zaciskéw wielofunkcyjnych P1-P7? 530
Chcemy przejrze¢ wszystkie parametry, ktére zmodyfikowalismy. 5.200
Chcemy przejrzec historie ostatnich awaryjnych wytaczert samoczynnych oraz $326
ostrzezen. 5.520
Chcemy zmieni¢ czestotliwos¢ pracy falownika za pomoca potencjometru. 5.56
Chcemy zainstalowac¢ miernik czestotliwosci wykorzystujac koncéwke sygnatu <32
analogowego. -
Chcemy wyswietli¢ prad zasilania silnika. 5.60
Chcemy sterowac silnikiem stosujac predkosci krokowe. .82
Pracujacy silnik jest zbyt goracy. 5.229
Falownik jest zbyt goracy. 5.240
Wentylator chtodzacy nie pracuje. 5.367
Chcemy zmieni¢ elementy ktére sg kontrolowane za pomoca klawiatury. 5.225
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Przygotowanie instalacji

1 Przygotowanie instalacji

W niniejszym rozdziale podano szczegétowe informacje dotyczace identyfikacji produktu, nazw
czesci, prawidtowej instalacji oraz specyfikacji kabli. W celu prawidtowego oraz bezpiecznego
zainstalowania falownika nalezy starannie przeczytac instrukcje i $cisle jej przestrzegac.

1.1 Identyfikacja produktu

Falownik S100 jest produkowany jako asortyment grup produktéw w oparciu o specyfikacje
zwigzane z mocg napedu oraz Zrédta zasilania. Nazwa produktu oraz specyfikacje sg
przedstawiane na tabliczce znamionowej. llustracja na nastepnej stronie przedstawia lokalizacje
tabliczki znamionowej. Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowg przed zainstalowaniem produktu
i upewnic sig, ze produkt spetnia wymagania uzytkownika.

Uwaga

Nalezy sprawdzi¢ nazwe produktu, otworzyc¢ opakowanie, a nastepnie potwierdzi¢, ze produkt jest
wolny od wad. W przypadku stwierdzenia probleméw lub koniecznosci zadania pytania w zwigzku ze
sprzetem, nalezy skontaktowac sie ze swoim dostawca.
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Przygotowanie falownika

/ pau Nazwa typu
LSLV0055S100-4EOFI\.I%—' Specyfiacia
INPUT 380480V 3 Phase 50/60Hz Zrodka zasiania
HD: 11.0A, ND: 14.7A o
OUTPUT O0-lnputV 3 Phase 0.01-400Hz ®—=_—"1" Specyfikacja
HD: 12A, ND: 16A wyjsciowa
9. 1kVA c us
Ser. No 55025310146
Inspected by D. K. YU [E IIFJIDSIEDR EQ.
KCC-REM-LSR-XXXXXXX 81z
LSiIs Made in KOREA
Moc silnika
0004 - 0.4KW 0055 - 5.5KW
0008 - 0.75KW 0075 - 7.5KW
0015 - 1.5KW 0110- 11KW
0022 - 2.2KW 0150 - 15KW
0037 - 3.7KW 0185 - 18.5KW
0040 - 4.0KW 0220 - 22KW
Nazwa sefii
Napi gcie wej Sciowe
1 — Pojedyncza faza 200V
2 — 3 fazy 200V
4 — 3 fazy 400V
Klawiatura

E — Klawiatura z 7-segmentowym wy  swietlaczem LED

Stopie h ochrony IP
IP20 — Typ otwarty IP

Filtr zapewniaj acy kompatybilno s$¢ elektromagnetyczn @ |

F — wbudowany filtr kompatybilno  $ci elektromagnetycznej
N — brak filtru kompatybilno  $ci elektromagnetycznej

Diawik
N — Brak dtawika DC

Wejscie/wyj Scie (//O)
M- 3.5mm
S - 5mm

N




Przygotowanie instalacji

1.2 Nazwy czesci

Na ilustracji ponizej przedstawiono nazwy czesci. Szczegdty moga sie rézni¢ w zaleznosci od grup
produktéw.

0.4~2.2kW (jedna faza) oraz 0.4~4.0kW (3 fazy)
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Ostona wentylatora chtodzacegp ———— e

Oslona gérna ————@

2

Korpus falownika
Blok klawiszy

Zespot listew
zaciskowych sterowania

l

%\V— Ostona przednia (prawa — R)
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Przygotowanie falownika

5.5-22kW (3 fazy)

Ostona wentylatora chtodzgcego —— e

Ostona gérna
Wentylator
/ chtodzacy
|
Korpus falownika ( 0
Blok klawiszy
{ Zespot listew
zaciskowych
f sterowania
Ostona zaciskow ————-e
sterowania O
%

& ® P Ostona przednia
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1.3 Kwestie zwigzane z instalacjg

Falowniki skfadajg sie z réznych precyzyjnych urzadzen elektronicznych, dlatego $rodowisko w
ktérym ma miejsce instalacja moze znaczaco wptynac¢ na okres eksploatacji oraz niezawodnos¢
produktu. W tabeli ponizej wymieniono idealne warunki dla pracy oraz instalacji falownika.

Przygotowanie instalacji

uoneledalq

Parametry Opis

Temperatura otoczenia*

Duze obcigzenia: 14-104°F (-10-50°C)
Normalne obcigzenia: 14-122°F (-10-40°C)

Wilgotnos¢ otoczenia

Wilgotnos¢ wzgledna 90% (bez kondensaciji)

Temperatura
przechowywania

-4-149°F (-20-65°C)

Czynniki srodowiskowe

Srodowisko wolne od gazéw wywotujacych korozje lub palnych,
pozostatosci oleju oraz pytu

Wysokos¢/Drgania

Ponizej 3,280 stép (1,000 m) nad poziomem morza/mniej niz 1G
(9.8m/sec?

Cisnienie powietrza

70-106kPa

* Temperatura otoczenia jest temperaturg mierzong w punkcie odlegtym o 2" (5 cm) od

powierzchni falownika.

@® Przestroga

Podczas pracy falownika temperatura otoczenia nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego zakresu.

[
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Przygotowanie falownika

1.4 Wybor oraz przygotowanie miejsca instalacji

Podczas wyboru miejsca instalacji nalezy rozwazy¢ nastepujace kwestie:

*  Falownik musi by¢ instalowany na $cianie (ptycie), ktéra moze utrzymac ciezar falownika.

*  Lokalizacja nie moze by¢ narazona na drgania. Drgania moga negatywnie wptynaé na
dziatanie falownika.

*  Podczas pracy falownik moze stac sie bardzo goracy. Nalezy zainstalowa¢ falownik na
powierzchni ktéra jest odporna na ogien lub o zmniejszonej palnosci, zapewniajac
wystarczajacy odstep wokot falownika, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza. Ponizsze
ilustracje szczegbtowo przedstawiajg wymagane odstepy instalacyjne.

4" minimum
|
i

o =

2" minimum 2" minimum’;
Lt i

2" minimum °

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- : L1 |

|

| LSTs

N S S R RN




Przygotowanie instalacji

*  Pozainstalowaniu falownika nalezy sie upewnic, ze wokét niego mozliwa jest wystarczajaca
cyrkulacja powietrza. Jesli falownik musi zostac zainstalowany wewnatrz panelu, obudowy
lub stojaka szafkowego, to nalezy doktadnie rozpatrze¢ potozenie wentylatora chfodzacego
falownika oraz szczeline wentylacyjna. Wentylator chtodzacy musi zosta¢ umieszczony w
sposéb zapewniajacy skuteczne przekazywanie ciepta wytwarzanego podczas pracy
falownika.

O
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Przygotowanie falownika

* W przypadku instalowania wielu falownikdw w jednym miejscu, nalezy je umiesci¢ tuz obok
siebie i zdja¢ gérne ostony. W przypadku instalowania tuz obok siebie gorne ostony MUSZA
zostac usuniete. Do zdjecia gornych oston nalezy uzy¢ srubokreta z ptaska korncowka.

s | LSTs




Przygotowanie instalacji

* W przypadku instalowania wielu falownikéw, o réznych wartosciach znamionowych, nalezy g
zapewni¢ wystarczajacy odstep w celu spetnienia warunkéw technicznych wiekszego o
falownika. o

=
)
S
i 4" minimum
g Tl s
— 0000
5500 Q000
[ele]ele)
i 2"minimum 2" minimum
- »
@
n
®
7, — L
4” minimum

—
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Przygotowanie falownika

1.5 Wybor kabli

Podczas instalowania kabli zasilajacych oraz sygnatowych w zespotach listew zaciskowych nalezy
stosowac wylacznie kable ktdre spetniajag wymagane warunki techniczne pod wzgledem
bezpiecznego i niezawodnego dziatania produktu. Ponizej podano informacje ktére maja pomadc
uzytkownikowi przy wyborze kabili.

(® Przestroga

*  Gdytylko jest to mozliwe, to w celu doprowadzenia okablowania zasilania sieciowego nalezy
stosowac kable o najwiekszym polu przekroju poprzecznego, tak aby zapewni¢ Ze spadek
napiecia nie przekroczy 2%.

*  Dla potaczen kablowych zaciskow zasilajgcych nalezy stosowac kable miedziane o
nastepujacych parametrach: 600V, 75°C (w celu spetnienia normy EMC, sugerujemy uzycie
ekranowanych kabli silnikowych).

*  Dla potaczen kablowych zaciskéw sterujgcych uzy¢ kabli 300V, 75°C.

Specyfikacje kabla uziemiajacego i kabla zasilajacego

Uziemienie Wejscie/wyjscie zasilania (1/0)
Obciagzenie (kW) > AWG
AWG
e UN/W RISIT

04
Jednofazowe |0.75 2 2 14 14
200V 15

2.2 35 35 12 12

8“7‘5 35 12

15 2 2 14 14

2.2
3fazowe |37 35 35 12 12
200V 4

55

75 55 10 6 6 10 10

11 10 10 8 8

14 6

15 16 16 6 6

04

0.75

15
3-fazowe %) 2 14 2 2 14 14
400V 37

4

55 35 12 25 25 14 14

10 | LSis




Przygotowanie instalacji

Obciazenie (kW) $cie zasilania (1/0)
7> 4 4 12 12
11 8 3
15 6 6 10 10
18.5
) 14 6 10 10 8 8

Specyfikacja kabli sygnatowych (sterujacych)

Zaciski

Kabel sygnatowy

Bez zgniatanych polaczen zaciskowych

Ze zgniatanymi potaczeniami
zaciskowymi (typu,,tulajka

(odstoniety przewaod) sznurowadia)

mm? AWG mm? AWG
P1~P7*/CM/VNRN1/12/
AO/Q1/EG/24/TI/TO* 0.75 18 0.5 20
/SA,SB,SC/5+,5-,5G
A1/B1/C1 1.0 17 1.5 15

* Standardowe wejscia/wyjscia (I/O) nie posiadaja zaciskow P6/P7/TI/TO. Patrz Krok 4 Okablowanie

zaciskow sterujqgcych na stronie 27.

LSis |
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Instalowanie falownika

2 Instalowanie falownika

W niniejszym rozdziale opisano metody fizycznej oraz elektrycznej instalacji, wliczajac w to
montowanie i okablowanie produktu. Nalezy zapoznac sie z diagramem sekwencji dziatar oaz
podstawowej konfiguracji ponizej, w celu zrozumienia procedur oraz metod instalacji ktérych
nalezy przestrzega¢ w celu prawidtowego zainstalowania produktu.

Diagram sekwengji dziatan dla instalacji

Diagram sekwencji dziatan podaje sekwencje zgodnie z ktérg nalezy postepowac podczas
instalacji. Poszczegdlne kroki obejmujg instalowanie sprzetu oraz badanie produktu. Odnosniki do
dalszych informacji dotyczacych kazdego kroku podano w poszczegdlnych krokach.

4 Y
% Identyfikacja produktu (str. 1)

A /
4 Y
Wybér miejsca instalacji (str. 5)

A J
( N\
Montowanie falownika (str. 14)

A /
4 Y
Okablowanie dla podigczenia uziemienia (str. 23)

A /
( N\
Okablowanie zasilania oraz sygnatowe (str. 24)

A /
4 Y
Kontrole po zainstalowaniu (str. 38)

A J
4 Y
Wigczanie falownika
A J
4 Y
Konfiguracja parametréw (str. 50)

(. J
( N\
Sprawdzanie (str. 40)

A /
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Instalowanie falownika

Diagram podstawowej konfiguracji

Zamieszczony ponizej diagram pokazuje typowa konfiguracje systemu, uimujaca falownik oraz
urzadzenia peryferyjne.

Przed zainstalowaniem falownika nalezy sie upewni¢, ze produkt jest odpowiedni dla danego
zastosowania (znamionowa moc, prad silnika, itd.). Nalezy sie upewni¢, ze wszystkie wymagane
urzadzenia peryferyjne oraz opcjonalne (rezystory hamowania, styczniki, filtry
przeciwzaktéceniowe, itd.) sg dostepne.

. o Strona
Zrédio zasilania Strona wejsciowa wyjsciowa
Wytgcznik Stycznik Dtawik pradu Silnik

automatyczny ~ magnetyczny  zmiennego
(opcjonalny) (opcjonalny)

Diawik pradu
statego
(opcjonalny)
@ Przestroga
» llustracje zawarte w niniejszej instrukcji przedstawiaja sprzet bez oston oraz wytacznikéw

automatycznych, aby przedstawi¢ bardziej szczegétowy widok uktadéw instalacji. Przed
uruchomieniem falownika nalezy zainstalowac ostony i wytaczniki automatyczne. Nalezy uzywac
produktu zgodnie z instrukcjami podanymi w niniejszej instrukgji.

*  Nie uruchamiac ani nie zatrzymywac falownika za pomoca magnetyczngo stycznika zainstalowanego
na wejsciu zasilania.

»  Jedlifalownik jest uszkodzony i traci mozliwos$¢ sterowania, to maszyna moze spowodowac
niebezpieczng sytuacje. Aby unikna¢ takich okolicznosci nalezy zainstalowa¢ dodatkowe urzadzenie
zabezpieczajace, takie jak hamulec bezpieczenstwa.

*  Wysokie poziomy pradu pobieranego przy wtaczaniu moga mie¢ wptyw na instalacje. Nalezy sie
upewnic, e zainstalowano wytaczniki automatyczne o prawidtowych wartosciach, tak aby mozna byto
bezpiecznie pracowac podczas wigczania.

* W celu poprawienia wspoétczynnika mocy moga zostac zainstalowane dtawiki. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze dtawiki moga by¢ instalowane w odlegtosci do 30 stép (9.14 m) od zrédta zasilania, jesli moc
wejsciowa przekracza pomnozong przez 10 moc falownika.

[
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Instalowanie falownika

2.1 Montaz falownika

Zamontowac falownik na $cianie lub wewnatrz panelu, stosujac procedury podane ponizej. Przed
instalacjg nalezy sie upewni¢, ze jest tam wystarczajaco duzo miejsca aby spetni¢ warunki
specyfikacji, oraz ze nie ma zadnych przeszkéd utrudniajacych przeptyw powietrza wentylatora
chtodzacego.

Wybrac sciane lub panel odpowiedni do utrzymania instalacji. Patrz 0

Wymiary (modele IP 20) na stronie 382 i sprawdzi¢ wymiary wspornika montazowego falownika.

1  Uzy¢ poziomicy do narysowania poziomej linii na powierzchni montazowej, a nastepnie
starannie zaznaczy¢ punkty montazowe.

2 Wywierci¢ dwa otwory dla gérnych srub montazowych, a nastepnie zainstalowac sruby
montazowe. Na tym etapie nie dokrecac $rub catkowicie. Sruby montazowe nalezy dokreci¢
catkowicie po zamontowaniu falownika.




Instalowanie falownika
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Instalowanie falownika

3 Zamontowac falownik na $cianie lub wewnatrz panelu za pomoca dwoch gérnych srub, a
nastepnie catkowicie dokreci¢ sruby montazowe. Upewnic sig, ze falownik jest umieszczony
ptasko na powierzchni montazowej, oraz ze powierzchnia instalacji moze bezpiecznie
utrzymac ciezar falownika.

16 | LSis




Instalowanie falownika

Uwaga

llos¢ oraz wymiary wspornikéw montazowych zmieniaja sie w zaleznosci of rozmiaru ramy. Patrz
rozdziat 0

S
(%]
—+
=
o
=3
o
>

Wymiary (modele IP 20) na stronie 382 w celu uzyskania szczegétowych informacji na temat
posiadanego typu urzadzenia.

Falowniki o matych ramach (0.4—-0.8kW) maja tylko dwa wsporniki montazowe. Falowniki o wiekszych
ramach maja 4 wsporniki montazowe.

LSis | 7




Instalowanie falownika

@® Przestroga

*  Nietransportowac falownika poprzez podnoszenie za ostony lub powierzchnie z tworzywa
sztucznego. Jesli ostony pekng, to falownik moze sie przewréci¢, powodujac obrazenia ciata lub
uszkodzenie produktu. Podczas transportu falownika zawsze nalezy go podpierac stosujac
metalowe ramy.

*  Falowniki o duzej mocy sa bardzo ciezkie i nieporeczne. Nalezy uzy¢ odpowiedniej metody
transportu, stosownie do ciezaru.

* Nieinstalowac falownika na podtodze ani nie montowac go bokiem na scianie. Falownik MUSI by¢
instalowany pionowo, na $cianie lub wewnatrz panelu, z tylna czescia lezaca ptasko na
powierzchni montazowe;j.

s | LSTS




Instalowanie falownika

2.2 Instalowanie okablowania

Otworzy¢ przednig ostone, usuna¢ prowadnice kabli oraz ostone zaciskéw sterowania, a nastepnie
zainstalowac podtaczenie uziemienia w podany sposéb. Ukorczy¢ potgczenia kablowe
podtaczajac kable o odpowiednich wartosciach znamionowych do zaciskéw zasilajacych i
sterujacych w zespotach listew zaciskowych.

Przed wykonaniem potaczen kablowych do falownika nalezy starannie przeczyta¢ podane nizej
informacje. Nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi instrukcjami ostrzegajacymi.

(® Przestroga

* Przed wykonaniem pofaczen kablowych nalezy zainstalowac¢ falownik.

* Upewnic sig, ze we wnetrzu falownika nie ma metalowych odpadéw, takich jak odciete kawatki
przewodéw. Metalowe odpady w falowniku moga spowodowac jego awarie.

+ Dokreci¢ sruby zaciskowe z podanym dla nich momentem obrotowym. Luzne $ruby zespotéw listew
zaciskowych moga wywotac odfaczenie kabli i spowodowac zwarcie lub uszkodzenie falownika.

* Nie umieszczac ciezkich obiektéw na kablach elektrycznych. Ciezkie obiekty moga uszkodzi¢ kabel i
wywotac porazenie elektryczne.

* Nalezy uzywac kabli o najwiekszej powierzchni przekroju poprzecznego, odpowiedniej dla okablowania
zaciskow zasilania, aby zagwarantowac ze spadek napiecia nie przekroczy 2%.

» Do pofaczen kablowych zaciskdw zasilania nalezy stosowa¢ kable miedziane o napieciu znamionowym
600V, 75C.

* Do pofaczen kablowych zaciskdw sterowania nalezy stosowac kable miedziane o napieciu
znamionowym 300V, 75 C.

* Do okablowania obwodéw sterowania nalezy uzy¢ przewodéw ekranowanych lub skreconych, oraz
oddzieli¢ te przewody od gtéwnych obwoddw oraz od innych obwoddw wysokiego napiecia (obwdd
sekwendji przekaznikowej 200V).

* W przypadku koniecznosci ponownego wykonania pofaczen kablowych zaciskéw z powodu usterek
zwigzanych z okablowaniem, to przed rozpoczeciem pracy przy potaczeniach zwigzanych z
okablowaniem nalezy sie upewnic ze wyswietlacz klawiatury falownika jest wytaczony, oraz ze lampka
tadunku pod przednig ostong réwniez jest wytaczona. Falownik moze przechowywac tadunek
elektryczny przy wysokim napieciu dtugo po wylgczeniu zasilania.

Krok1 Przednia ostona, ostona zaciskow sterowania i prowadnica kablowa

Ostona przednia, ostona zaciskdw sterujacych oraz prowadnica kablowa muszg zosta¢ usuniete w
celu zainstalowania kabli. Aby usunac ostony i prowadnice kablowg nalezy zapoznac sie z
ponizszymi procedurami. Etapy usuwania tych czesci moga sie rézni¢ w zaleznosci od typu
falownika.

[
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Instalowanie falownika

0.8-1.5kW (jedna faza), 1.5-2.2kW (3 fazy)

1

2

3

Poluzowac srube ktéra faczy przednig ostone (prawa strona). Nacisnac i przytrzymac zatrzask
po prawej stronie ostony. Nastepnie usung¢ ostone podnoszac jg od dotu i odsuwajac jg od
przodu falownika.

Usunac Srube ktdra mocuje przednig ostone (lewa strona) (@). Nacisnac i przytrzymac
zatrzask po lewej stronie ostony. Nastepnie nalezy usuna¢ ostone podnoszac ja od dotu i
odsuwajac od przedniej czesci falownika (®).

Podtaczy¢ kable do zaciskéw zasilajacych oraz do zaciskéw sterujacych. Specyfikacje kabli
podano w 1.5 Wybdrkabli  na stronie 10.
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Instalowanie falownika

5.5-22kW (3 fazy)

1 Poluzowac $rube ktéra mocuje przednia ostone. Nastepnie usunac ostone podnoszac jg od
dotu i odsuwajac od przedniej czesci.
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Instalowanie falownika

2 Nacisnac¢i przytrzymac dzwignie po obydwu stronach prowadnicy kablowej (@), a nastepnie

usuna¢ prowadnice kablowa odciggajac ja prosto od przedniej czedci falownika (). W

przypadku pewnych typdw, jesli prowadnica kablowa jest mocowana $rubg, to najpierw
nalezy usungac srube.

3 Nacisnac¢i przytrzymac klapke po prawej stronie ostony zaciskow sterowania. Nastepnie
nalezy usungc ostone poprzez podniesienie jej od dotu i odsuniecie od przedniej czesci
falownika.

4  Podfaczyc kable do zaciskéw zasilajacych i zaciskow sterowania. Specyfikacje kabli znajdujg
siew 1.5Wybdrkabli  na stronie 10.
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Instalowanie falownika

Uwaga

W celu podtaczenia pola klawiszow z wyswietlaczem ciektokrystalicznym, nalezy usuna¢ wypychacz z
tworzywa sztucznego z dolnej czesci przedniej ostony (prawa strona) lub z ostony zaciskdw sterowania.
Nastepnie nalezy podtaczy¢ kabel sygnatowy do portu RJ-45 na tablicy sterownicze;j.

Krok2 Podlaczenie uziemienia

Usung¢ przednia ostone (ostony), prowadnice kablowa, oraz ostone zaciskdw sterowania.
Nastepnie nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami ponizej, w celu zainstalowania podtaczenia
uziemiajgcego dla falownika.

1  Zlokalizowac zacisk uziemiajacy i podfaczy¢ do zaciskdw kabel o odpowiednich wartosciach
znamionowych. Odpowiednia specyfikacje kablowg mozna znalez¢ w rozdziale 1.5Wybdr
kabli _ na stronie 10 w celu znalezienia odpowiedniej specyfikacji kablowej dla posiadanej
instalacji.

Zaciski uziemiajgce

2 Podtaczy¢ drugie korice kabli uziemiajacych do zacisku uziemiajgcego zasilania.

Uwaga

* Produkty dla 200V wymagaja uziemienia Klasy 3. Rezystancja do ziemi musi wynosi¢ <100Q.

* Produkty dla 400V wymagaja uziemienia Klasy Specjalnej 3. Rezystancja do ziemi musi wynosi¢
<10Q.

[
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Instalowanie falownika

/\ Ostrzezenie

Zainstalowac potaczenia uziemiajace dla falownika oraz silnika postepujac zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami dla falownika oraz silnika, tak aby zapewni¢ bezpieczng i prawidtowa prace. Uzycie
falownika oraz silnika bez odpowiedniego podtaczenia uziemiajacego moze by¢ przyczyna porazenia
elektrycznego.

Krok3 Okablowanie zaciskow zasilajacych

Na ilustracji zamieszczonej ponizej przedstawiono uktad zaciskéw na zespole listew zaciskowych
zasilania. Przed wykonaniem potaczen kablowych nalezy zapoznac sie ze szczegétowymi opisami,
w celu zrozumienia funkgji oraz lokalizacji kazdego zacisku. Przed zainstalowanie pofaczen
kablowych nalezy sie upewnic, ze wybrane kable spetniaja lub przewyzszaja specyfikacje podane
w 1.5Wyborkabli  na stronie 10.

@® Przestroga

» Dokrecic¢ sruby zaciskowe z podanym dla nich momentem obrotowym. LuZne $ruby zespotéw listew
zaciskowych moga wywotac odfgczenie kabli i spowodowaé zwarcie lub uszkodzenie falownika.

* Do potaczen kablowych zaciskéw zasilania nalezy stosowac¢ kable miedziane o napieciu znamionowym
600V, 75C.
* Do pofaczen kablowych zaciskéw sterowania nalezy stosowac kable miedziane o napieciu
znamionowym 300V, 75C.
* Kable zasilajgce falownik musza by¢ podtaczone do zaciskéw R, S, oraz T. Podigczenie kabli
zasilajacych do zaciskéw U, V, i W spowoduje uszkodzenie falownika. Podtacz kable silnikowe
do zaciskow U, V, i W. Kolejnos¢ faz nie jest wazna.
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0.4kW (jedna faza), 0.4~0.8 kW (3 fazy)
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Doprowadzenie 3-faz Silnik
pradu zmiennego

0.8-2.2kW (jedna faza), 1.5-4.0kW (3 fazy)
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Doprowadzenie 3-faz Silnik
pradu zmiennego
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5.5-22kW (3 fazy)

a1

mio

i |

Doprowadzenie 3-faz
pradu zmiennego

Opis zaciskow sitowych

Etykiety zaciskow Nazwa

O OR=
@E [ g
w N

)
IM
Silnik

Opis

RL1YS(L2)/T(L3) |22Ciskdoprowadzeniazasilania |, 1o e \veicciowe AC.
pradem zmiennym

P2(+)/N() Zacisk potaczenia pradu statego Szyna DC.
Podtaczenie okablowania dfawika dla pradu

P1(+)/P2(+) Zacisk dfawika dla pradu statego | statego. (W przypadku korzystania z dfawika
dla pradu statego, trzeba usunaé¢ zwore)

P2(+)/B Zaciski rezystora hamowania Pod’chzen!a okablowania rezystora
hamowania.

UN/W Zaciski wyjéciowe dla silnika Fod’chzgma okablowania 3-fazowego silnika
indukcyjnego.

Uwaga

Do podfaczenia odlegtego silnika z falownikiem nalezy stosowac kable zawierajace skretki

ekranowane. Nie stosowac kabli 3-zytowych.

Upewnic sie, ze catkowita dtugos¢ kabli nie przekracza 202 m (665 stop). W przypadku falownikéw o
mocy <= 4.0 kW nalezy sie upernic, za catkowita dtugos¢ przewoddw nie przekracza 50 m (165ft).

Z powodu spadku napiecia dtugie trasy przewodowe moga by¢ przyczyna zmniejszonego
momentu obrotowego w przypadku zastosowan wykorzystujagcych mate czestotliwosci. Ponadto,
diugie trasy przewodowe zwigkszaja podatnos¢ obwodu na rozproszona pojemnosc i moga
wyzwala¢ zabezpieczajace urzadzenia nadpradowe, lub powodowac nieprawidtowe dziatanie
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urzadzen podtaczanych do falownika.
* Spadek napiecia jest obliczany z uzyciem nastepujacego wzoru:
Spadek napiecia (V) =[N3 Xrezystancja kabla (m(Ym) X dtugos¢ kabla (m) X prqd (A)]/ 1000
* Nalezy stosowac kable o najwiekszym mozliwym polu przekroju poprzecznego, aby zapewnic

zminimalizowanie spadku napiecia na dtugich odcinkach kabli. Obnizenie czestotliwosci nosnej
oraz zainstalowanie filtru mikroudarowego réwniez moze pomac w obnizeniu spadku napiecia.

\ <50m (165stop) <100m(330stop) >100m (330 stop)
Dopuszczalna czestotliwos$¢ nosna <15kHz <5 kHz <2.5kHz

/\ Ostrzezenie

Nie podtaczaj zasilania przed upewnieniem sie, ze montaz zakorczona zgodnie ze wszelkimi reguatmi i
wytycznymi. W innym wypadku grozi porazenie pradem!

(® Przestroga

*  Kable zasilajace musza zostac podfaczone do zaciskéw R, S, oraz T. Podtaczenie kabli zasilajacych
do innych zaciskéw spowoduje uszkodzenie falownika.

*  Przy podtaczaniu kabli do zaciskdw R/S/T oraz U/V/W nalezy stosowac izolowane koricowki
pierscieniowe.

*  Potaczenia zaciskowe zasilania falownika moga by¢ przyczyna powstawania harmonicznych, ktére
moga zaktdcac prace innych urzadzen komunikacyjnych znajdujacych sie w poblizu falownika. W
celu zmniejszenia zaktdcerh moze by¢ wymagana instalacja filtréw przeciwzaktéceniowych lub
przewodowych.

*  Aby unikna¢ przerwania obwodu lub uszkodzenia podtaczonych urzadzen nie nalezy instalowac
kondensatoréw przesuwajacych faze, ochrony przeciwprzepieciowej, ani elektronicznych filtréw
przeciwzakiéceniowych po stronie wyjsciowej falownika.

* W celu unikniecia przerwania obwodu oraz uszkodzenia podtaczonego sprzetu, po stronie
wyjsciowej falownika nie nalezy instalowa¢ magnetycznych stycznikéw.

Krok4 Okablowanie zaciskow sterowania

llustracje zamieszczone ponizej pokazuja szczegdtowo uktad zaciskéw okablowania sterujgcego,
oraz przefgcznikéw tablicy sterowniczej. Przed zainstalowaniem okablowania zaciskéw
sterujgcych nalezy zapoznac sie ze szczegétowymi informacjami podanymi ponizej oraz z
rozdziatem 1.5Wybdr kabli  na stronie 10 a ponadto nalezy sie upewni¢ ze uzyte kable spetniajg
wymagane specyfikacje.

[
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SW4

SWi1

0000)| fw
NOOS
! = S+ S- SG VR VICM
STEuY | 000000 RA0
Pﬁ@@lg e P4 P5CMSA B sc B85
> s o0cococoa
O [es556 ‘A1B1C1Q1EGZ4P1P2P3
m‘;:/poooooooo
@@@@@@@@@; b
<Sta|1dardowe wejscia/wyjscia (1/0)>
SW4
T ~
— o SW1 S+ S- SGVRVICM 12 AO
O Di{%@/sm 00000000
. =T SW2 P5 P6 P7 CMSA SB SC TO
00000000
e BB SARBRED

<Wielokrotne wejscia/wyjscia (1/0)>

Przelaczniki tablicy sterowniczej

Przelacznik \ Opis

SW1 Przetacznik trybu NPN/PNP

SW2 Przetacznik wyboru zaciskéw analogowych wejs¢ napieciowych/pradowych
SW3 Przetacznik wyboru zaciskéw analogowych wyjsé napieciowych/pradowych
SW4 Przetacznik wyboru rezystora terminujacego komunikacje RS485
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Wejscie wielofunkcyjne

Standardowo: gy

RX
BX
RST
Spd -L

Wejscie
analogowe

Wejscie
bezpieczenstwa STO

—0 «

[~
[
e
5

Rezystor terminujgcy

P1

P2 swi

p3 [O
pa PNP NPN

P5/TInu
Wejscie
impulsowe

™M

VR
V1

™M
12 |E| V wejscie

| analogowe
SW2

SC
SA
SB

SW3 AO ¢

Sw4 S-
o
ON OFF G

Wyjscie
analogowe

I0 VO

— Wyjscie analogowe

RS-485

Standardowo: Czestotliwosé

S
(%]
—+
=
o
=3
o
>

P24 O Zasilanie 24V

g

<Standardowe wejscia/wyjscia I/0>

—0— N

Wyjécie impulsowe

Q1/T0 Standardowo: Czestotliwosé

[Q1] Wyjscie z otwartym kolektorem
Standardowo: Praca

Wyjscie przekaznikowe
Standardowo: Wytgczenie
samoczynne (bfad, trip)

[

LSis | »




Instalowanie falownika

Wejscie wielofunkcyjne

Standardowo: Fx

RX

BX
RST
Spd -L
Spd -M
Spd -H

Wejscie

analogowe |

Rezystor terminujgcy

P1 SW4 S-
P2 swi = s+ o Rs4s8s
p3 [ SG
ps PNP NPN
Wyjscie
P5 analogowe
P6 SW3 AO O— Wyjscie analogowe
P7 10 VO Standardowo: Czestotliwos$¢
@)Y
L TO O— Wyjscie impulsowe
VR Standardowo: Czestotliwos¢
Vi -
P24 © Zasilanie 24V
™M
Q1 o )
12 EI \I/ WeJISC|e Ii ——0— Wyjscie wielofunkcyjne
analogowe _}
EG Otwarty kolektor
- SW2 o ™—0  Standardowo: Praca

Wejscie impulsowe L

Wejscie
bezpieczenstwa STO

SC
SA
SB

Wyjscie przekaznikowe
Standardowo: Wylgczenie
samoczynne

<Wielokrotne wejscia/wyjscia (1/0)>

Opisy i etykiety zaciskow wejsciowych

Funkcja

Konfiguracja
zaciskéw
wielofunkcyjnych

P1-P7

\ Etykieta Nazwa

Wejscie

wielofunkcyjne 1-7

Opis

Konfigurowalne dla wielofunkcyjnych zaciskéw
wejsciowych. Fabryczne standardowe zaciski oraz
konfiguracja sg nastepujace:

* P1:Fx

* P2:Rx

* P3:BX

* P4:RST

* P5: Szybkos¢-L (Speed-L)

* P6: Szybko$¢-M (Speed-M)

* P7: Szybko$¢-H (Speed-H)

Standardowe wejscie/wyjscie ( 1/0) jest
przewidziane jedynie dla P5.

™M

Wspdlna

masa

Wspdlny zacisk dla zaciskow analogowych wejs¢ oraz
wyjsé.

Konfiguracja wejs¢

VR

Wejscie

UZzywane do nastawiania lub modyfikowania
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Funkgja \ Etykieta Nazwa Opis
analogowych potencjometru czestotliwosci odniesienia za pomocg analogowego
czestotliwosci wejscia napieciowego lub pragdowego.
odniesinia « Maksymalne napiecie wyjsciowe: 12V —
L =]
* Maksymalny prad wyjsciowy: 100mA, a_
* Potencjometr: 1-5 kQ =
Wejscie napieciowe Uzywane do nastawiania lub modyfikowania =5
dla sygnatu czestotliwosci odniesienia z wykorzystaniem zacisku S
V1 wejéciowego analogowego wejscia napieciowego.
czestotliwosci * Tryb unipolarny: 0-10V (maks. 12V)
odniesienia * Tryb bipolarny: -10-10V (maks. +12V)
Uzywane do nastawiania lub modyfikowania
czestotliwosci odniesienia z zastosowaniem zaciskdw
analogowych wejscia napiecia lub pradu.
Wejécie napieciowe / Przetaczanie pomiedzy trybem napigciowym (V2)
oraz pradowym (12) za pomoca przetgcznika (SW2)
pradowe dla - L
L tablicy sterowniczej.
D wejsciowego TrybV2:
sygnatu
czestotliwosci * Unipolarny: 0-10V (maksymalnie 12V)
odniesienia Tryb12
Prad wejsciowy: 4-20mA
* Maksymalny prad wejsciowy: 24mA
* Rezystancja wejsciowa: 2490
Ustalanie lub modyfikowanie czestotliwosci
odniesienia z wykorzystaniem wejsciowych sygnatéw
Wejscie impulséw impulsowych od 0 do 32kHz.
dla sygnatu * Poziom niski: 0-0.8V
T CZ":‘S.tOt.l iw.os’,ci. * Poziom wysoki: 3.5-12V
.odn|e5|,en|a (ciag (W przypadku standardowych wejs¢/wyjsc (1/0),
impulséw) wejscie impulsowe Tl oraz wielofunkcyjny zacisk P5
dzielg ten sam zacisk. (zdefiniuj funkcje dziatania w In
65 - wartos$c¢ 54 oznacza Tl)
A Wejécie gjyxi;:e do :écl)(lz(z\;\vama wyjscia falownika w
bezpieczenstwa A giyen Wyp '
Warunki:
Konfiguracja » Normalna praca: Obydwa zaciski SA oraz SB sa
funkcjonalnosci S8 Wejscie podfaczone do zacisku SC.
zwiq;anej z bezpieczefistwaB |+ Blok wyjsciowy: Jeden lub obydwa zaciski SA oraz
bezpieczeristwem SB traca potaczenie z zaciskiem SC.
Zrodio zasilania
SC wejs¢ Prad staty 24V, <25mA
bezpieczenstwa

[
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Etykiety i opisy zaciskow wyjsciowych/komunikacyjnych

Funkcja

Wyjscie
analogowe

\ Etykieta

AO

Nazwa

Wyijscie napieciowe
/ pradowe

Opis

Uzywane do wysyfania informacji wyjsciowych z
falownika do urzadzen zewnetrznych: czestotliwos¢
wyjsciowa, prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe, lub
napiecie state.

Za pomocg przetacznika (SW3) wybrac typ sygnatu
wyjsciowego (napieciowy lub pradowy) na zacisku AO.
Specyfikacja sygnatu wyjsciowego:

* Napiecie wyjsciowe: 0-10V

* Maksymalne wyjsciowe napiecie/prad: 12V/10mA
* Prad wyjsciowy: 0-20mA

* Maksymalny prad wyjsciowy: 24mA

+ Standardowe wyjscie fabryczne: czestotliwos$c¢

TO

Wyjécie impulsowe

Wysyta sygnaty impulsowe do urzadzen zewnetrznych

w celu zapewnienia pojedynczej wartosci wyjsciowej z

falownika zwigzanej z: czestotliwoscia wyjsciowa,

pradem wyjsciowym, napieciem wyjsciowym, lub

napieciem statym.

Specyfikacja sygnatu wyjsciowego:

* Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0-32kHz

* Napiecie wyjsciowe: 0-12V

 Fabryczny standardowy sygnat wyjsciowy:
czestotliwosc

(W przypadku standardowego wejscia/wyjscia,

wyjscie impulsowe TO oraz wyjécie wielofunkcyjne Q1

dziela ten sam zacisk ( Ustaw funkcje Q1w 0OU.33Q1

na wartos¢ 38(TO).)

Wyjscie cyfrowe

Q1

Wielofunkcyjne
(otwarty kolektor)

Prad staty 26V, 100mA lub mniej
Fabryczne wyjscie domyslne: praca

EG

Wspdiny

Styk wspdlnej masy dla otwartego kolektora (z
zewnetrznym zrédtem zasilania)

24

Zewnetrzne Zrédto
zasilania 24V

Maksymalny prad wyjsciowy: 150mA

A1/C1/B1

Wyijscie stanu awarii

Wysyta sygnaty alarmowe gdy aktywowane sa funkcje
bezpieczenstwa falownika (prad zmienny 250V <1A,
prad staty 30V <1A).

* Stan awarii: styki A1 C1 sg potaczone (pofaczenie
otwarte B1iC1)

» Normalna praca: styki B1i C1 sg potagczone
(pofaczenie otwarte A1iC1)

Komunikacja

S+/5-/5G

Linia sygnatowa RS-
485

Uzywana do wysytania lub odbierania sygnatéw RS-
485.
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Preizolowane zagniatane polaczenia zaciskowe (typu,tulejka”).

Nalezy uzy¢ preizolowanych zagniatanych potaczen zaciskowych w celu zwiekszenia
niezawodnosci okablowania zaciskow sterujgcych. Nalezy zapoznac sie z ponizszg specyfikacjg
aby wyznaczy¢ koncowki zagniatane w celu dopasowania do réznych rozmiaréw kabli.

S
(%]
—+
=
o
=3
o
>

Specyfikacja
Numerczesci  kabla
AWG mm? L* P |
CE002506 104 |04/6.0
CE002508 26 0.25 124 105/80 0.04/1.1 |0.1/25 iJEeOOI:gEIeCtriC
CE005006 22 050 |120 |045/6.0 |0.05/13 |0.125/3.2 o
http://www.jeono.com/)

CE007506 20 0.75 [120 [045/6.0 [0.06/1.5 |0.13/34

* Jedli dtugos¢ (L) zagniatanych koncdwek przekracza 0.5” (12.7mm) po wykonaniu okablowania,
to ostona zaciskdw sterowania moze sie nie zamkng¢ catkowicie.

Wymiary (cale/mm) Producent

W celu podtaczenia kabli do zaciskow sterowania bez uzywania koncdéwek zagniatanych nalezy
zapoznac sie z ponizszg ilustracjg przedstawiajaca prawidtowg dtugos¢ odstonietego przewodu na
koncu kabla sterowania.

Uwaga

* Podczas wykonywania pofaczen kablowych przy zaciskach sterowania nalezy sie upewnic, ze
catkowita dtugosc kabli nie przekracza 50m (165 stép).

* Nalezy sie upewni¢, ze dtugosc wszystkich przewoddéw zwigzanych bezpieczeristwem nie przekracza
30m (100 stop).

* Dlugos¢ kabli pomiedzy polem klawiszy wyswietlacza ciektokrystalicznego oraz falownikiem nie

LSiIs | »




Instalowanie falownika

przekracza 3.04m (10 stop). Pofaczenia kablowe diuzsze niz 3.04m (10 stdép) moga powodowac btedy
sygnatow.

* Nalezy uzy¢ materiatu ferrytowego do zabezpieczenia kabli sygnatowych przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi.

* Nalezy zachowac ostroznos¢ przy zabezpieczaniu kabli za pomoca wigzan kablowych, tak aby
stosowac wigzania kablowe nie blizej niz 6 cali od falownika. Zapewni to wystarczajacy dostep
umozliwiajac catkowite zamkniecie przedniej ostony.

* Podczas wykonywania pofaczen kablowych zaciskéw sterujacych nalezy uzywac srubokreta o
ptaskiej korncowce (2.5mm szerokosci (0.1 cala) i 0.4mm grubosci (0.015 cala) na koncoéwece).

0.1 cala lub mniej |

# 0.015 cala lub mnigj

Krok5 Wybértrybu PNP/NPN

Falownik S100 zapewnia zaréwno tryb PNP (zrodto) jak i NPN (dren) dla wejs¢ cyfrowych. Nalezy
wybrac odpowiedni tryb w celu spetnienia wymagan, stosujac przetacznik wybierajacy PNP/NPN
(SW1) na tablicy sterowniczej. Szczegétowe informacje dotyczace zastosowan podano ponizej.

Tryb PNP (zr6dio)

Wybrac PNP za pomoca przetacznika wybierajgcego PNP/NPN (SW1). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
fabrycznym ustawieniem domyslnym jest tryb NPN. CM jest zaciskiem wspdlnej masy dla
wszystkich wejs¢ analogowych zacisku, a P24 jest wewnetrznym zrédtem24V. W przypadku
stosowania zewnetrznego zrédta 24V nalezy zbudowac obwdd ktéry bedzie faczyt zewnetrzne
zrédto (-) oraz zacisk wspdlnej masy CM.
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P24
* (]
PNP NPN S5
O o :.,=:
24V =
o
- =
—O O—0
P1(FX)

L 0 O——O P2RX)

Tryb NPN (dren)

Za pomocg przetgcznika wybierajacego (SW1) PNP/NPN ustawi¢ NPN. Zwréci¢ uwage, ze
fabrycznym ustawieniem domyslnym jest tryb NPN. CM jest zaciskiem wspdlnej masy dla
wszystkich wejs¢ analogowych przy zacisku, a P24 jest wewnetrznym zrédtem 24V.

P24

(]
PNP  NPN
M ‘L

J
P1(FX)

0O

©)
®)

——O O—O0 P2RX)
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Krok6 Wylaczenie filtru zapewniajacego kompatybilnosc elektromagnetycznag
dla zrédet zasilania z uziemieniem asymetrycznym

Filtr EMC (electromagnetic compatibility) jest wbudowany w nastepnych dwéch produktach.
Jednofazowy S100 1x200V, oraz tréjfazowy 3x400V. Filtr EMC zapobiega zaktdceniom
elektromagnetycznym poprzez redukcje emisji o czestotliwosciach radiowych z falownika. Uzycie
filtru EMC nie zawsze jest zalecane, poniewaz zwieksza prad uptywowy. Jedli falownik
wykorzystuje zrédto zasilania o asymetrycznym podigczeniu uziemienia, to filtr EMC MUSI zosta¢
wytaczony.

Asymetryczne podiaczenie uziemienia

Posredni
Jedna faza pu-nkt' .
potaczenia w uzlérg'ajacy

I na jednej

trqj kqt.J - fazie
uziemiona .

potaczenia

w tréjkat
Uziemiony Potaczenie
jest koniec tréjfazowe
pojedynczej bez
fazy uziemienia

A Niebezpieczenstwo

* Nie nalezy wigczac filtru EMC jesli falownik wykorzystuje Zrédio zasilania z asymetryczna strukturg
uziemiajaca, na przyktad uziemione potaczenie w trdjkat. Moze to spowodowac obrazenia ciata lub
Smier¢ na skutek porazenia elektrycznego.

* Odczekac przynajmniej 10 minut przed otwarciem oston i odstonieciem potaczen zaciskowych. Przed
rozpoczeciem pracy przy falowniku nalezy sprawdzi¢ potaczenia aby upewni¢ sie, ze wszystkie
napiecia state zostaty catkowicie roztadowane. Skutkiem porazenia elektrycznego moga by¢
uszkodzenia ciata lub $mierc.

Przed uzyciem falownika nalezy sprawdzi¢ instalacje uziemiajaca zasilania. Wytaczy¢ filtr EMC jesli
zrédto zasilana posiada asymetryczne pofaczenie uziemiajgce. Na ilustracjach ponizej nalezy
zZlokalizowac zacisk wiaczenia/wytaczenia filtru EMC i zastapi¢ metalowa Srube, srubg z tworzywa
sztucznego. Jesli filtr elektromagnetyczny bedzie potrzebny w przysztosci, to nalezy odwrécic

36 | LSis




Instalowanie falownika

kolejnos¢ czynnosci i zastapic Srube z tworzywa sztuczngo $rubg metalowa, aby ponownie
podtaczyc filtr EMC.

Sruba stalowa| Sruba z tworzywa sztucznego

T 7

EMC EMC
wigczone wylgczone

S
(%]
—+
=
o
=3
o
>

Krok7 Ponowny montaz oston i wspornika kierujacego

Ponownie zamontowac wspornik kierujgcy kabli oraz ostony po zakoriczeniu okablowania i
podstawowych konfiguracji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze procedura montazu moze by¢ ré6zna w
zaleznosci od grupy produktéw lub rozmiaru ramy produktu.

[
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Instalowanie falownika

2.3 Poinstalacyjna lista kontrolna

Po zakonczeniu instalacji nalezy sprawdzi¢ pozycje w ponizszej tabeli aby sie upewni¢, ze falownik
zostat bezpiecznie i prawidfowo zainstalowany.

Odnosni

Pozycje Punkt kontrolny Wynik

=
;]

Czy miejsce instaladji jest odpowiednie?

%
[e)}

Czy srodowisko spetnia warunki pracy falownika?

Weryfikacja Czy zrédto zasilania spetnia znamionowa warto$¢ wejsciowa
miejsca instalacji | falownika?

/ wejscia/wyjécia | Czy znamionowa moc wyjsciowa falownika jest wystarczajgca
zasilania do zasilania urzadzen

(W pewnych okolicznosciach wystapi pogorszenie
parametréw.

1%}

Czy wytacznik automatyczny jest zainstalowany po stronie
wejsciowej falownika?

Czy warto$c¢ znamionowa wytacznika automatycznego jest
odpowiednia?

Czy kable Zrédia zasilania sg odpowiednio podtgczone do
zaciskoéw R/S/T falownika?

(Przestroga: podtaczenie zrédfa zasilania do zaciskow UNV/W | =7
moze spowodowac uszkodzenie falownika.)

Czy kable wyjsciowe silnika sg podtaczone zgodnie z wtasciwa
kolejnoscia faz (U/V/W)?

(Przestroga: jesli trzy kable fazowe nie beda podtaczone w 5.24
odpowiedniej kolejnosci, to silniki beda sie obracaty w
przeciwnym kierunku.)

Podtaczenie kabli | €2y kable uzywane w podtaczeniach do zaciskow mocy
do zaciskéw charakteryzuja sie odpowiednimi parametrami?

mocy Czy falownik jest odpowiednio uziemiony? 5.23

Czy sruby zaciskéw mocy oraz sruby zaciskow
uziemiajacych sa dokrecone zgodnie z odpowiednimi s.24
momentami obrotowymi?

Czy obwody zabezpieczenia przecigzeniowego sg
odpowiednio zainstalowane na silnikach (jesli pewna
liczba silnikéw jest obstugiwana przez jeden falownik)?

Czy falownik jest odseparowany od zrédfa zasilania za
pomocg magnetycznego stycznika (jesli uzywany jest
rezystor hamowania)?

Czy kondensatory do przesuwania fazy, ochrona
przeciwprzepieciowa oraz filtry zaktécen
elektromegnetycznych s prawidtowo zainstalowane?
(Urzadzenia te NIE MOGA by¢ instalowane po wyjsciowej
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Instalowanie falownika

Pozycje

Punkt kontrolny

stronie falownika.)

Odnosni .

k Wynik

Instalacja
okablowania
zaciskow
sterowania

Czy do okablowania zaciskéw sterowania uzywane sa
kable ze skretkami ekranowanymi (STP — ekranowana
para)?

Czy ekranowanie okablowania ze skretkami
ekranowanymi jest wiasciwie uziemione?

S
(%]
—+
=
o
=3
o
>

Jesli wymagana jest praca z uzyciem 3 kabli, to czy
wielofunkcyjne zaciski wejsciowe zostaty zdefiniowane
przed zainstalowaniem pofgczen okablowania sterowania?

Czy kable sterowania s prawidtowo zainstalowane?

Czy sruby zaciskéw sterowania sg dokrecone zgodnie z
podanymi dla nich momentami obrotowymi?

Czy catkowita dtugos¢ kabli catego okablowania
sterujgcego < 100m (165 stop)?

Czy catkowita dtugos¢ okablowania zabezpieczajacego <
30m (100 stop)?

Rézne

Czy opcjonalne karty sa prawidtowo podtaczone?

Czy w falowniku znajduja sie jakies zanieczyszczenia?

“n [
—
\O

Czy jakie$ kable stykaja sie z sasiadujacymi zaciskami,
stwarzajac potendjalne ryzyko zwarcia?

Czy potaczenia zaciskow sterowania sg oddzielone od
potaczen zaciskdw zasilania?

Czy kondensatory zostaty wymienione, jesli byty uzywane
przez > 2 lata?

Czy zostaty wymienione wentylatory ktére byly uzywane
>3 lata?

Czy dla zrodta zasilania zostat zainstalowany bezpiecznik?

Czy potaczenia do silnika s oddzielone od innych
potaczen?

Uwaga

Kabel z ekranowanymi skreconymi parami przewodoéw posiada charakteryzujacy sie wysokim
przewodnictwem ekran wokét skreconych par przewodéw. Kable z ekranowanymi skreconymi parami
zabezpieczaja przewody przed zaktdceniami elektromagnetycznymi.
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Instalowanie falownika

2.4 Praca probna

Po zrealizowaniu poinstalacyjnej listy kontrolnej nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi
instrukcjami w celu sprawdzenia falownika.

1  Podtaczyc zasilanie do falownika. Upewnic sig, ze lampka wyswietlacza klawiatury jest
zapalona.
2 Wybrac zrodto sterowania falwonika.
3 Ustawi¢ czestotliwos¢ referencyjna, a nastepnie sprawdzi¢ nastepujace punkty:
* W przypadku wybrania V1 jako zrédta czestotliwosci odniesienia nalezy sprawdzi¢, czy zrédto
odniesienia zmienia si¢ zgodnie z napieciowym sygnatem wejsciowym na VR?

* Jesli wybrano V2 jako Zrédto czestotliwosci referencyjnej, to czy przetacznik wybierakowy
(SW2) napiecie/prad jest nastawiony na napiecie, oraz czy zrodto referencyjne zmienia sie
zgodnie z napieciem wejsciowym?

+ Jesli wybrano 12 jako Zrédto czestotliwosci referencyjnej, to czy przetacznik wybierakowy
(SW2) napiecie/prad jest nastawiony na prad, oraz czy czestotliwosc referencyjna zmienia sie
zgodnie z pragdem wejsciowym?

4  Nastawic czas przyspieszania i zwalniania.
Uruchomi¢ silnik i sprawdzi¢ nastepujace punkty:
* Upewnic sie, ze silnik obraca sie we whasciwym kierunku (patrz uwaga ponizej).

* Upewnic sie, e silnika przyspiesza i zwalnia zgodnie z ustalonymi czasami, oraz ze predkos¢
silnika osiaga czestotliwos¢ referencyjna.

Uwaga

Jesli podany jestsygnat ruchu do przodu (Fx), to silnik powinien obracac sie w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara patrzac od strony obcigzenia silnika. Jedli silnik
obraca sie w kierunku przeciwnym, to nalezy zamieni¢ kable na zaciskach U oraz V.

Sprawdzanie ruchu obrotowego silnika

1 Naklawiaturze ustawic¢ kod drv (Zrédto czestotliwosci referencyjnej) w grupie pracy (Operation) na
0 (Klawiatura).

2 Nastawic zrédto czestotliwosci referencyjnej.
Nacisna¢ klawisz uruchomienia [RUN]. Silnik zaczyna ruch do przodu.

4  Obserwowac ruch obrotowy silnika od strony obciazenia i upewni¢ sie ze silnik obraca sie
przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara (do przodu).
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Instalowanie falownika

Jedli silnik obraca sie do tytu, to nalezy zamienic¢ dwa sposrod zaciskow U/V/W.

Ruch do przodu

® Przestroga

*  Przed uruchomieniem falownika nalezy sprawdzi¢ ustawienia parametréw. Ustawienia
parametréw mozna regulowac w zaleznosci od obcigzenia.

* W celu unikniecia uszkodzenia falownika nie nalezy zasila¢ falownika napieciem wejsciowym
przekraczajacym napiecie znamionowe urzadzen.

*  Przed uruchomieniem silnika z maksymalng predkoscia nalezy potwierdzi¢ moc znamionowg
silnika. Poniewaz falowniki moga by¢ uzywane do fatwego zwiekszania predkosci silnika, nalezy
zachowac ostroznos$¢ w celu upewnienia sie ze predkos¢ silnika przypadkiem nie przekroczy
parametréw znamionowych silnika.

[
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3 Nauka wykonywania podstawowych
operacji

W niniejszym rozdziale opisano uktad oraz funkcje klawiatury. Ponadto przedstawiono grupy
parametréw oraz kody, wymagane do wykonywania podstawowych operacji. W rozdziale tym
réwniez przedstawiono w ogélnym zarysie prace falownika, przed przejsciem do bardziej
ztozonych zastosowan. Podano przyktady demonstrujace dziatanie falwonika.

3.1 Informacje dotyczace klawiatury

Klawiatura sktada sie zdwdch gtéwnych czesci sktadowych — wyswietlacza oraz klawiszy
operacyjnych (wprowadzajacych). Nalezy zapoznac sie z ponizszg ilustracjg w celu
zidentyfikowania nazw oraz funkgji czesci.

o wa [ °
o IC]| ([ [ [ | 2 H—e
i | [ [ [ I | ol

o Wyswietlacz
)
N [N [sror b
RUN A ES
e Klawisze

S
M) e LY
O =
Y

<\ ~ >\ 'EN
| N N N
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.1.1 Opis wyswietlacza

W ponizszej tabeli wymieniono nazwy czesci oraz ich funkgje.

Nr Nazwa Funkcja
o Wyéwietlacz 7-segmentowy WySW|etIa’ informacje dotyczace aktualnego stanu pracy oraz
parametrow.
® Wekaznik ustawiania SET Dioda Swiecaca LED mryga.podczas I.<onﬁ‘guraq| par.ametrow =
oraz gdy klawisz ESC dziafa jako klawisz wielofunkcyjny. Q
® Wskaznik pracy RUN Dioda swiecaca zaczyna swiecic (w spo'sob C|q.g’fy') podczas A
pracy, i mruga podczas przyspieszania i zwalniania. @)
o Wskaznik ruchu do przodu | Dioda $wiecgca zaczyna swiecic¢ (w sposéb ciggty) podczas E
FWD ruchu do przodu.
® Wskaznik ruchu do tytu Dioda $wiecaca zaczyna $wieci¢ (w sposdb ciggly) podczas
REV ruchu do tytu.

W ponizszej tabeli wymieniono sposéb w jaki klawiatura wys$wietla znaki (litery oraz cyfry).

0 0 A A K K U U
1 1 B B L L V Vv
2 2 C C M M w W
3 3 D D N N X X
4 4 E E O 0 Y Y
5 5 F F P P Z Z
6 6 G G Q Q - -
7 7 H H R R - -
8 8 | | S S - -
9 9 J J T T - -
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.1.2 Klawisze stuzace do obstugi

W ponizszej tabeli wymieniono nazwy oraz funkcje tworzacych klawiature klawiszéw stuzacych

do obstugi.
Klawisz Nazwa Opis
[RUN] klawisz Uzywany do uruchamiania falownika (wprowadza instrukcje
uruchomienia uruchomienia RUN).
[STOP/RESET]
klawisz STOP: zatrzymuije falownik.
zatrzymania / RESET: kasuje falownik po usterce lub awarii.
kasowania
klawisz [4], Przetaczanie pomiedzy kodami, lub w celu zwiekszenia lub
7 [v] klawisz zmniejszenia warto$ci parametrow.
klawisz [«], Przetaczanie pomiedzy grupami, lub w celu przesuniecia
7 klawisz [*] kursora podczas ustawiania lub modyfikowania parametréw.
Klawisz [ENT] Uzyvyar?y do W}/pleranla, p<),tW|erdzan|a, lub wprowadzania do
pamieci wartosci parametrow.
Klawisz wielofunkcyjny uzywany do konfigurowania réznych
funkgji, takich jak:
. * Pracaw trybie JOG
klawisz [ESC] i
* Przetaczania trybu zdalnego (Remote) / lokalnego (Local)
* Anulowanie wprowadzonej wartosci podczas ustawiania
parametréw
® Przestroga

Zainstalowa¢ w obwodzie oddzielny wytacznik zatrzymania awaryjnego. Klawisz
zatrzymania/kasowania [STOP/RESET] na klawiaturze dziata tylko gdy falownik zostat skonfigurowany
w celu zaakceptowania informacji wejsciowej z klawiatury.
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.1.3 Lista opcji sterowania

Lista opcji falownika S100 wykorzystuje nastepujgce grupy.

Grupa Wyswietlacz  Opis

Konfiguruje podstawowe parametry funkcjonowania
. . falownika. Obejmuja one czestotliwosci referencyjne, a takze
Funkcjonowanie . L o L
. - czasy przyspieszania i zwalniania. Czestotliwosci beda
(o perEe wyswietlane jedynie wtedy, gdy bedzie uzywania klawiatura
w wersji ciektokrystalicznej.
Konfiguruje parametry dla podstawowych operacji. Obejmuja
. one prace w trybie JOG, ocene mocy silnika, zwiekszenie
Nzl (BN DR morrl?entﬁ obrc))ltowego, oraz i?me p:rametry zw?alzane z
klawiatura.
Konfiguruje podstawowe parametry, tacznie z
Podstawowe (Basic) BA parametrami zwigzanymi z silnikiem oraz
czestotliwosciami dla sterowania krokowego.
Dodatkowe AD Konfigurowanie wzorcdw przyspieszania i zwalniania, oraz
(Advanced) ustawianie wartosci granicznych czestotliwosci.
Sterawanie (Control] CN Konfiguruje w’fas’,ciwc?égi zwigzane ze sterowaniem
wektorowym bezczujnikowym.

s Konfiguruje wiasciwosci zwigzane z zaciskiem wejsciowym,
Wejscia IN tacznie z cyfrowymi wejsciami wielofunkcyjnymi oraz
(Input Terminal) S .

wejsciami analogowymi.
Wyjscia ouU Konfiguruje wiasciwosci zwigzane z zaciskiem wyjsciowym,
(Output Terminal) takie jak wyjscia przekaznikowe oraz analogowe.
Komunikacja CM Konfiguruje parametry komunikacji dla RS-485 lub innych
(Communication) opcji komunikacyjnych.
Konfiguruje sekwencje oraz operacje zwigzane ze
Aplikacja (Application) AP sterowaniem proporcjonalno-catkujgco-rézniczkujagcym
(PID).
(ZPargfezg;cnz)eme PR Konfiguruje funkcje zabezpieczajace falownika.
Konfiguruje funkcje zwigzane z dodatkowym silnikiem. Grupa
2-gi silnik (Motor 2, M?2 dodatkowego silnika (M2) pojawia sie na klawiaturze tylko
Secondary Motor) gdy jeden z wielofunkcyjnych zaciskéw wejsciowych (wejscie
65 —wejscie 71) zostat nastawiony na 26 (silnik dodatkowy).
Sekwencja
uzytkownika (User us
Sequence) Uzywana do realizacji prostych sekwencji z r6znymi blokami
Funkcja uzytkownika funkcyjnymi.
(User Sequence UF
Function)
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.2 Nauka korzystania z klawiatury

Klawiatura umozliwia poruszanie sie pomiedzy grupami oraz kodami. Ponadto umozliwia
uzytkownikom wybieranie i konfigurowanie funkgji. Na poziomie kodéw mozna ustali¢ wartosci
parametréw w celu wigczenia lub wylgczenia okreslonych funkgji, lub zdecydowac jak funkgje te

beda uzywane.

Potwierdzi¢ prawidtowe wartosci (lub prawidtowy zakres wartosci), a nastepnie przesledzi¢
ponizsze przyktady w celu skonfigurowania falownika za pomoca klawiatury.

3.2.1 Wybor grupy oraz kodu

Nalezy przesledzi¢ ponizsze przyktady w celu nauczenia sie jak nalezy przefaczac sie pomiedzy
grupami i kodami.

Krok Instrukcja \Wyéwietlacz klawiatury
| J INNNI
X Lo
10 ( _
7700 O
- :- )’
Za pomoca klawiszéw [«] —
- [
1 | oraz[*] nalezy przejs¢ do AL _
pozadanej grupy. s aH
V(O _(_
Lo 100
®[ " n] 4 >\
L\ )
Za pomoca klawiszéw [4]

oraz [¥] przesuwac sie w
2 | g6re oraz w dot poprzez
kody do czasu
zlokalizowania
potrzebnego kodu.

C
-
~
-
-~

-

3 Nacisna¢ klawisz [ENT] w i
celu zapamietania zmiany.

Uwaga

% | LSS




Nauka wykonywania podstawowych operacji

W przypadku pewnych ustawien nacisniecie klawisza [4] lub [¥] nie zwiekszy ani nie zmniejszy numeru
kodu o 1. Numery kodéw moga zostac¢ pominiete lub nie beda wyswietlane. Jest tak dlatego, ze pewne
numery kodéw zostaty celowo pozostawione puste (lub zarezerwowane) aby w przysztosci mozna byto
doda¢ nowe funkcje. Ponadto pewne element mogty zostac¢ ukryte (zablokowane) poniewaz pewien
kod zostat nastawiony na zablokowanie funkgji dla odpowiadajacych mu kodéw.

Na przyktad, jesli kod grupy zaawansowanej Ad.24 (warto$c graniczna czestotliwosci - Frequency Limit)
zostat ustawiony na O (nie - No), to nastepne kody, Ad.25 (dolna warto$¢ graniczna czestotliwosci - Freq
Limit Lo) oraz Ad.26 (g6rna wartosc¢ graniczna czestotliwosci - Freq Limit Hi), nie beda wyswietlane. W
przypadku ustawienia kodu Ad.24 na 1 (tak - Yes) oraz wigczenia funkgji wartosci granicznej
czestotliwosci, kody Ad.25 oraz 26 pojawig sie aby umozliwi¢ ustawienie maksymalnego oraz
minimalnego ograniczenia czestotliwosci.

3.2.2 Bezposrednie przechodzenie do réznych kodow

Ponizszy przykfad szczegétowo pokazuje przechodzenie do kodu napedu dr. 95, z kodu
poczatkowego w grupie napedu (Drive) (dr. 0). Przykiad ten stosuje sie do wszystkich grup, gdy
tylko uzytkownik chciatby przejs¢ do numeru okreslonego kodu.

SN

e
|

—

2UR
-
-

-~

o

()

-
X(

-

D
-
~
.

|
-
NN

D

-~
o
-~
-~ -

Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Upewnic sie, ze jesteSmy aktualnie przy pierwszym kodzie grupy DR.C
napedu (Drive) (dr.0). :

Nacisna¢ klawisz [ENT]. 9
Bedzie mrugata cyfra‘9.

Nacisna¢ klawisz [v] w celu wyswietlenia ‘5’ na pozycji jednosci

3 5

miejsca docelowego grupy, '95.

Nacisna¢ klawisz [4] w celu przejécia do pozycji dziesiatek.
Kursor przesunie sie w lewo i zostanie wyswietlone‘05. Tym razem

05

[
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
bedzie mrugata cyfra‘0.

Nacisna¢ klawisz [4] w celu zwiekszenia liczby od ‘0" do ‘9,

Nacisna¢ klawisz [ENT].
Wyswietlany jest kod dr.95.

5
docelowa pozycja cyfry dziesigtek, '95’.

3.2.3 Ustawianie wartosci parametrow

Mozna wiaczac oraz wytgczac funkcje ustawiajac lub modyfikujac wartosci parametréw dla
roznych koddw. Nalezy bezposrednio wprowadzac wartosci ustawien, takie jak czestotliwosci
odniesienia, napiecia zasilania, oraz predkosci silnika. Nalezy przesledzi¢ ponizsze instrukcje aby
nauczyc¢ sie ustawiac lub modyfikowac wartosci parametréw.

Krok Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Wybra¢ grupe oraz kod w celu ustalenia lub
zmodyfikowania ustawier parametru, a

1 | nastepnie nacisnac klawisz [ENT].
Bedzie mrugafa pierwsza liczba po prawej
stronie wys$wietlacza.

4 )
L . \</ (</
Nacisng¢ klawisz [«] lub [>] w celu
2 Lo . . Iz 0T = -0
przesuniecia kursora do liczby ktéra [ ] A PO
uzytkownik chciatby zmodyfikowac. (>\ [>\
N/ /
=
[y A}
NI
Nacisna¢ klawisz [4] lub [v] w celu WING
dostosowania wartosci, a nastepnie nacisnac =
3 | Klawisz [ENT] w celu jaj potwierdzenia. .
Wyllorz.ana warto$¢ bedzie mrugata na Ri®™
wyswietlaczu. WINS,

<
N
-
(

)
=

-

Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT] w celu
wprowadzenia zmiany do pamieci.
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Uwaga

* Mrugajaca liczba na wyswietlaczu wskazuje, ze klawiatura oczekuje na informacje od uzytkownika.
Zmiany zostang zapamietane gdy zostanie nacisniety klawisz [ENT] podczas gdy mruga dana
liczba. Zmiana ustawienia zostanie anulowana gdy uzytkownik nacisnie dowolny inny klawisz.

*  Warosci parametréw kazdego kodu majg podane rézne wiasciwosci oraz zakresy.

3.2.4 Konfigurowanie klawisza [ESC]

'sdQ diseg

Klawisz [ESC] jest klawiszem wielofunkcyjnym, ktéry moze by¢ konfigurowany w celu realizacji
réznych funkgji. W rozdziale 4.6Przetqczanie trybu lokalnego / zdalnego, na stronie 86 mozna

znalez¢ wiecej informadji o innych funkcjach klawisza [ESC]. Ponizszy przyktad ilustruje sposéb

konfigurowania klawisza [ESC] w celu przeprowadzenia operacji JOG.

©

0B

(|— i

=

_
g
™~
g
=
g
_
DN
=
_
[y

-
-
(|
-
A
-
-
(|

-

4 >\
N/
Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Nalezy sie upewni¢, ze znajdujemy sie przy pierwszym kodzie
1 | grupy funkcjonowania Operation, oraz ze wyswietlany jest kod 0.0C
0.00 (czestotliwos¢ sygnatu sterujgcego - Command Frequency).
Nacisna¢ klawisz [*].
2 | Nastgpito przejicie do kodu poczatkowego grupy napedu Drive DR.C
(dr.0).
Nacisna¢ klawisz [4]lub [Y] w celu wybrania kodu 90 (konfiguracja DR.9C
3 |klawisza ESC), a nastepnie nacisna¢ klawisz [ENT]. ( O‘

Kod dr.90 aktualnie posiada poczatkowa wartos¢ parametru

[
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
rowna 0 (dostosowac do pozycji poczatkowej).

Nacisna¢ klawisz [4] w celu zmodyfikowania wartosci na 1 (klawisz

4 | impulsowania Jog) a nastepnie nacisna¢ klawisz [ENT].

Bedzie mrugata warto$¢ nowego parametru.

5 | Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT] aby zapamieta¢ zmiany. -

Uwaga

+ Jesli kod dr. 90 (konfiguracja klawisza ESC) jest nastawiony na 1 (klawisz impulsowania JOG) lub 2
(tryb lokalny/zdalny - Local/Remote), to wskaznik ustawiania SET bedzie mrugat gdy zostanie
nacisniety klawisz [ESC].

* Fabrycznym domyslnym ustawieniem dla kodu dr. 90 jest O (przejscie do pozycji poczatkowej).
Mozna natychmiast wréci¢ do pozycji poczatkowej (kod 0.00 grupy funkcjonowania Operation),
naciskajac klawisz [ESC] podczas konfigurowania dowolnych kodéw w dowolnych grupach.

3.3 Przyklady rzeczywistych zastosowan

3.3.1 Konfiguracja czasu przyspieszania

Ponizej podano przyktad demonstrujacy jak nalezy modyfikowac¢ warto$¢ kodu czasu
przyspieszania (ACC - Acceleration time) (od 5.0 do 16.0) z grupy funkcjonowania Operation.

ENT\ ENT
/ u‘\
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A AL — 5.0 ‘6.0
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Krok Instrukcja Wyswietlacz klawiatury

Nalezy sie upewni¢, ze wybrany jest pierwszy kod grupy

1 |funkcjonowania Operation, oraz ze wyswietlany jest kod 0.00 0.0C
(czestotliwosc sygnatu sterujgcego - Command Frequency). -
Nacisna¢ klawisz [A]. —_—

2 | Wyswietlacz przefaczy sie na drugi kod w grupie funkcjonowania ACC
Operation, kod czasu przyspieszania ACC (Acceleration Time).
Nacisna¢ klawisz [ENT]. w
Zostanie wyswietlona liczba ‘5.0, z mrugajagcym ‘0’ Bedzie to g

3 | wskazywato, ze biezacy czas przyspieszania jest nastawiony na 5.0 5.C N
sekund. Mrugajaca wartos¢ jest gotowa do modyfikacji za pomoca _g
klawiatury. wn

Nacisna¢ klawisz [] aby zmienic warto$c znajdujaca sie na

pierwszym miejscu.
4 . o . . 5.0
Bedzie mrugata liczba ‘5’ Bedzie to oznaczato, ze mrugajaca

wartos$c ‘5’ jest gotowa do zmodyfikowania.

Nacisna¢ klawisz [4] aby zmieni¢ liczbe ‘5’ na ‘6", wartos$¢ pierwszej

pozycji docelowej liczby ’16'

Nacisna¢ klawisz [] aby przejs¢ do wartosci dla pozycji dziesigtek.
Zacznie mrugac liczba na pozycji dziesigtek, ‘0'w‘06.

06.C

Nacisna¢ klawisz [4] w celu zmiany liczbyz ‘0’ na ‘1’, aby dobrac

7 | wartos¢ pozydji dziesigtek do liczby docelowej ’16; a nastepnie 16.C
nacisna¢ klawisz [ENT].
Obydwie cyfry beda mrugaty na wyswietlaczu.

Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT] w celu zapamietania zmian.
8 | Zostanie wyswietlony napis ‘ACC. Zmiana ustawienia czasu ACC

przyspieszania zostata ukonczona.

3.3.2 Konfiguracja czestotliwosci referencyjnej

Ponizej podano przyktad demonstrujacy konfigurowanie wzorca czestotliwosci 30.05 (Hz) z
pierwszego kodu w grupie funkcjonowania Operation (0.00).
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Upewnic sie, ze wybrany jest pierwszy kod grupy funkcjonowania
1 | Operation, oraz ze wyswietlany jest kod 0.00 (czestotliwos¢ 0.0C
sygnatu sterujgcego - Command Frequency). -
Nacisna¢ klawisz [ENT]. —_—
2 | Bedzie wyswitlana warto$¢ 0.00 z mrugajacym ‘0’ na pozydji 0.0C

wartosci 1/100.

Trzykrotnie nacisnac¢ klawisz [«] w celu przejscia do wartosci
3 | odpowiadajacej pozycji dziesiatek. 00.0C
Zacznie mrugac‘0’na pozycji wartosci dziesigtek.

Nacisna¢ klawisz [4] aby zmieni¢ wato$¢ na ‘3; dla wartosci pozycji

4 30.0C

dziesigtek czestotliwosci docelowej, ‘30.05.

Trzykrotnie nacisna¢ klawisz [*].

5 . IS o § 30.0C
Zacznie mrugac'0’w miejscu odpowiadajacym pozycji 1/100s. —
Nacisna¢ klawisz [4] aby zmieni¢ wartos¢ na ‘5; dla wartosci

6 | Pozydji1/100 czestotliwosci docelowej, 30.05; a nastgpnie 30.0¢

nacisna¢ klawisz [ENT].
Wartos¢ parametru bedzie mrugata na wyswietlaczu.

Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT] aby zapamietac¢ zmiany.

7 | Mruganie zostaje wstrzymane. Wzorzec czestotliwosci zostat
skonfigurowany na 30.05Hz.

Uwaga

* Mrugajaca cyfra na wyswietlaczu sygnalizuje, ze klawiatura oczekuje na wprowadzenie informacji
przez uzytkownika. Zmiany zostang zapisane gdy zostanie nacisniety klawisz [ENT] podczas gdy
dana wartos¢ mruga. Zmiany zostang anulowane jesli zostanie nacisniety dowolny inny klawisz.

*  Wyswietlacz klawiatury falornika S100 moze wyswietla¢ do 4 cyfr. Moga by¢ jednak uzywane liczby
5-cyfrowe, a dostep do nich nastepuje poprzez nacisniecie klawisza [«] lub [*], co pozwala na
wprowadzanie za pomoca klawiatury.
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.3.3 Konfiguracja czestotliwosci JOG

Ponizszy przykfad ilustruje jak nalezy konfigurowac czestotliwos¢ JOG (Jog Frequency) poprzez
modyfikacje kodu 11 w grupie napedu (Drive) (Jog Frequency) zmieniajac 10.00(Hz) na 20.00(Hz).
Mozna konfigurowa¢ parametry dla réznych kodéw w dowolnej innej grupie, w doktadnie taki
sam sposob.
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Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Przejs¢ do kodu 11 (Jog Frequency - czestotliwos¢ JOG) w grupie DR.11
napedu (Drive). :

Nacisna¢ klawisz [ENT].
2 | Wyswietlana jest aktualna warto$¢ czestotliwosci JOG (Jog 10.0(
Frequency) (10.00) dla kodu dr.11.

Trzykrotnie nacisna¢ klawisz [«] aby przejs¢ do wartosci na miejscu
3 | dziesigtek. 10.0C
Bedzie mrugata cyfra‘1’na pozycji dziesiagtek.

Nacisna¢ klawisz [4] aby zmieni¢ wartos¢ na ‘2; aby dostosowac

4 |warto$¢ pozydji dziesigtek wartosci docelowej "20.00; a nastepnie 20.0(
nacisna¢ klawisz [ENT].
Na wyswietlaczu beda mrugaty wszystkie cyfry parametru.

Ponownie nacisng¢ klawisz [ENT] w celu zapamietania zmian.
5 |Zostanie wyswietlony kod dr.11. Zmiana parametru bedzie DR.11
zakonczona.

3.3.4 Powrot do ustawien fabrycznych

Ponizszy przyktad demonstruje inicjalizacje parametru z uzyciem kodu dr.93 (inicjalizacja
parametru - Parameter Initialization) w grupie napedu Drive. Po wykonaniu, inicjalizacja
parametru spowoduje usuniecie wszystkich zmodyfikowanych wartosci dla wszystkich kodédw
oraz grup (powrét do ustawien fabrycznych).
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Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
1 Przejs¢ do kodu 0 (czestotliwos¢ JOG - Jog Frequency) w grupie DR.C
napedu Drive. :
2 Nacisna¢ klawisz [ENT]. 9
Zostanie wyswietlona aktualna wartos¢ parametru (9).
3 Nacisna¢ klawisz [q] aby zmieni¢ wartos¢ na pierwszej pozycji na‘3’ 3

w kodzie docelowym, ‘93

Nacisna¢ klawisz [<] aby przejs¢ do pozycji dziesigtek.

4 03

Zostanie wyswietlona liczba ‘03.

Nacisna¢ klawisz [4] lub [¥] aby zmieni¢ ‘0" na ‘9’ dla kodu

5 93

docelowego 93/

Nacisna¢ klawisz [ENT].
Zostanie wyswietlony kod dr.93.

DR.9:

Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT].
7 | Aktualna wartosc parametru dla kodu dr.93 zostaje ustawiona na 0 0
(nie przeprowadzac inicjalizacji).

Nacisna¢ klawisz [4] aby zmienic wartosc na 1 (wszystkie grupy -

8 | AllGrp), a nastepnie nacisna¢ klawisz [ENT]. 1
Wartos¢ parametru bedzie mrugac.

Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT].
Rozpocznie sie inicjalizacja parametréw. Inicjalizacja parametrow

9 zostaje zakonczona gdy kod dr.93 ponownie pojawi sie na DR.9¢
wyswietlaczu.
Uwagal!

Po inicjalizacji parametréw wszystkie parametry zostaja przestawione na fabryczne wartosci domysine.
Przed ponownym uruchomieniem falownika po inicjalizacji nalezy sie upewnic, ze parametry zostaty
ponownie skonfigurowane.
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.3.5 Nastawa czestotliwosci (klawiatura) oraz Start/Stop (z uzyciem

Krok

1

wejscia zaciskowego Terminal Input)

Instrukcja
Wiaczy¢ falownik.

Wyswietlacz klawiatury

Upewnic sie, ze zostat wybrany pierwszy kod grupy funkcjonowania
Operation, oraz ze wyswietlany jest kod 0.00 (czestotliwos¢ sygnatu
sterujacego - Command Frequency), nastepni nalezy nacisnac
klawisz [ENT].

Bedzie mrugata piersza cyfra po prawe;j.

0.0C

Trzykrotnie nacisnac klawisz [«] aby przejs¢ do pozycji dziesigtek.
Bedzie mrugata liczba ‘0’ na pozycji dziesatek.

00.0C

'sdQ diseg

Nacisna¢ klawisz [4] aby zmieni¢ wartos¢ na 1, a nastepnie

nacisna¢ klawisz [ENT].
Bedzie mrugata wartos¢ parametru (10.00).

10.0C

Ponownie nacisnac klawisz [ENT] aby zapamietac¢ zmiany.
Zmiana czestotliwosci referencyjnej na 10.00Hz zostata zakoriczona.

10.0C

Po zapoznaniu sie ze schematem potaczen zamieszczonym w dolnej
czesci tabelki, a nastepnie zamkna¢ wytacznik pomiedzy zaciskami
P1 (FX) oraz CM.

Lampka wskaznikowa uruchomienia RUN mruga, a lampka
wskaznikowa ruchu do przodu (FWD) zaczyna swieci¢ w sposéb
ciagly. Wyswietlana jest biezgca czestotliwos¢ przyspieszania.
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Po osiagnieciu czestotliwosci referencyjnej (10Hz), nalezy otworzy¢
wylacznik pomiedzy zaciskami P1 (FX) oraz CM.

Lampka wskaznikowa uruchomienia RUN mruga ponownie |
wyswietlana jest aktualna czestotliwos¢ zwalniania. Gdy
czestotliwos¢ osiggnie OHz, lampki wskaznikowe uruchomienia RUN
oraz ruchu do przodu FWD wytaczajg sie, i ponownie wyswietlana
jest czestotliwos¢ referencyjna (10.00Hz).

SET FWD
o= [
== ==

»e)

—50—¢ R

50— T

10Hz

P1(FX) X Cz Ny
estotliwos¢
G o b

P1(FX)-CM |

[Schemat potaczen] [Schemat dziatania]
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Uwaga

Instrukcje podane w tabeli s oparte na fabrycznych domysinych ustawieniach parametréw. Falownik
moze nie dziata¢ prawidtowo jesli domysine ustawienia parametréw zostang zmienione po zakupie
falownika. W takich przypadkach przed wykonaniem instrukcji podanych w tabeli nalezy
przeprowadzi¢ inicjalizacje wszystkich parametréw w celu przestawienia wartosci do fabrycznych
domyslnych ustawiert parametréw.

3.3.6 Nastawianie czestotliwosci (potencjometr) oraz Start/Stop
(zacisk wejsciowy)

Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
1 | Wiaczy¢ falownik. -

Upewnic sig, ze zostat wybrany pierwszy kod grupy
2 |funkcjonowania Operation, oraz ze wyswietlany jest kod 0.00 0.0C
(czestotliwosc sygnatu sterujgcego - Command Frequency).

Nacisna¢ klawisz [4]14 razy aby przej$¢ do kodu Frq (Zrodto

3 o o FRq
czestotliwosci referencyjnej - Frequency reference source).
Nacisna¢ klawisz [ENT].

4 | Kod Frq w grupie funkcjonowania Operation jest aktualnie 0

nastawiony na 0 (klawiatura).

Nacisna¢ klawisz [4] aby zmienic wartos¢ parametru na 2

5 |(Potencjometr - Potentiometer), a nastepnie nacisng¢ klawisz
[ENT].
Bedzie mrugata nowa warto$¢ parametru.

Ponownie nacisnac klawisz [ENT].
6 |Ponownie zostanie wyswietlony kod Frg. Sygnat wejsciowy
czestotliwosci zostat skonfigurowany da potencjometru.

Nacisna¢ klawisz [v]4 razy.
7 | Nastepuje powrdt do pierwszego kodu grupy funkcjonowania

. : . » 0.0C
Operation (0.00). Od tego momentu mozna kontrolowac wartosci
ustawienia czestotliwosci.

Wyregulowac¢ potencjometr w celu zwiekszenia lub zmniejszenia
czestotliwosci referencyjnej na 10Hz.

Nalezy zapoznac sie ze schematem potaczen u dotu tabeli, oraz
zamkna¢ wytacznik pomiedzy zaciskami P1 (FX) oraz CM.

SET ————\FWD
9 | Lampka wskaznika pracy RUN mruga, a lampka wskaznika ruchu RUN 4','_4’,'_,' ,'_4' REV

I
I

w przdd FWD swieci w sposéb ciggly. Wyswietlana jest aktualna
czestotliwos¢ przyspieszania.

10 | Gdy czestotiiwos¢ referencyjna osiagnie (10Hz), nalezy otworzy¢ AN G
przefagcznik pomiedzy zaciskami P1 (FX) oraz CM. RUN(_ (O REY
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Lampka wskaznika pracy RUN znowu mruga i wyswietlana jest

aktualna czestotliwos¢ zwalniania. Gdy czestotliwos$¢ osiggnie

OHz, wskazniki RUN oraz FWD wytaczaja sie, nastepuje powrdt do

wyswietlania czestotliwosci referencyjnej (10.00Hz).

—-50—¢ R U ¢ vo)
Q
—-50—¢ S v : ).
50— T w 8
©
v
PI(FX) ¢—5s 10Hz
_l__" G @]
i VR Czestotliwos¢
V1
M P1(FX)-CM
[Schemat potaczen] [Schemat dziatania]
Uwaga

Instrukcje podane w tabeli oparto na fabrycznych domyslnych ustawieniach parametréw. Falownik
moze nie dziata¢ prawidtowo jesli domysline ustawienia parametréw zostang zmienione po zakupie
falownika. W takich przypadkach przed wykonaniem instrukcji podanych w tabeli nalezy
przeprowadzi¢ inicjalizacje wszystkich parametréw w celu przestawienia wartosci do fabrycznych
domysinych ustawien parametréw .

3.3.7 Nastawianie czestotliwosci (potencjometr) i Start/Stop
(klawiatura)

Krok Instrukcja \ Wyswietlacz klawiatury

1 | Whaczyc falownik. -
Upewnic sie, ze zostat wybrany pierwszy kod grupy
2 | funkcjonowania Operation, oraz ze wyswietlany jest kod 0.00 0.0(
(czestotliwos¢ sygnatu sterujacego - Command Frequency).

3 | Czterokrotnie nacisnac klawisz [4] aby przejs¢ do kodu drv. DRV
Nacisna¢ klawisz [ENT].
4 |Kod drvw grupie funkcjonowania Operation jest aktualnie nastawiony 1

na 1 (zacisk analogowy).

—
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

Krok Instrukcja \ Wyswietlacz klawiatury

Nacisna¢ klawisz [Y] aby zmieni¢ wartos¢ parametru na O (klawiatura), a

5 | nastepnie nacisna¢ klawisz [ENT]. 0
Zacznie mrugac nowa wartos¢ parametro.
Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT].

6 | Ponownie zostanie wyswietlony kod drv. Sygnat wejsciowy dru
czestotliwosci zostat skonfigurowany dla klawiatury.

Nacisna¢ klawisz [4].

7 L . o _ FRq
W celu przejscia do kodu Frq (Zzrodto czestotliwosci referencyjnej).
Nacisna¢ klawisz [ENT].

8 |Kod Frq w grupie funkcjonowania Operation jest nastawiony na 0

(klawiatura).

. d
Nacisna¢ klawisz [4] aby zmieni¢ wartos¢ na 2 (potencjometr), a

3

__FRY

9 | nastepnie nacisna¢ klawisz [ENT].
Zacznie mrugac nowa wartos¢ parametru.
Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT].
10 | Ponownie zostaje wyswietlony kod Frq. Sygnat wejsciowy FR
czestotliwosci zostat skonfigurowany dla potencjometru.

Nacisnac klawisz [] 4 razy.
1 Nastepuje powrdt do pierwszego kodu grupy Operation (0.00). Od 0.0¢
tego momentu mozna kontrolowac ustawienie czestotliwosci.
Regulowac potencjometr w celu zwiekszenia lub zmniejszenia
12 ., L. -
czestotliwosci referencyjnej do 10Hz.

Na klawiaturze nacisna¢ klawisz [RUNI.

- Bedzie mrugata lampka wskaznika pracy RUN, a lampka wskaznika ELT A L
ruchu w przéd FWD bedzie $wiecita w sposéb ciagly. Bedzie RN O REY
wyswietlana aktualna czestotliwos¢ zwalniania.

Gdy czestotliwos¢ osiggnie wartos¢ referencyjng (10Hz), nacisnac¢
klawisz zatrzymania/kasowania [STOP/RESET] na klawiaturze.

14 | Ponownie zacznie mrugac lampka wskaznika pracy RUN i bedzie ﬁ TN 2"’?\?
wyswietlana aktualna czestotliwos¢ zwalniania. Gdy czestotliwos¢ RUN|_ O JREY
osiggnie OHz, wskazniki $wietlne RUN oraz FWD wytaczg sie, i
ponownie zostanie wyswietlona czestotliwos¢ referencyjna (10.00Hz).

—-50—¢ R u
o4 s vt 10Hz
—So—e¢ T
Czestotliwo$¢
b G
‘; VR Klawisz [RUN] [
Vi1
™M EI Klawisz [STOP/RESET] 1
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

[Schemat potaczen] [Schemat dziatania]

Uwaga

Instrukcje podane w tabeli oparto na fabrycznych domysinych ustawieniach parametréw. Falownik
moze nie dziata¢ prawidtowo jesli domysine ustawienia parametréw zostang zmienione po zakupie
falownika. W takich przypadkach przed wykonaniem instrukcji podanych w tabeli nalezy
przeprowadzi¢ inicjalizacje wszystkich parametréw w celu przestawienia wartosci do fabrycznych
domysInych ustawien parametréw.

'sdQ diseg
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Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.4 Kontrolowanie dziatania

3.4.1 Kontrolowanie pradu wyjsciowego

Nastepujacy przyktad demonstruje w jako sposdéb mozna kontrolowac prad wyjsciowy w grupie
Operation za pomoca klawiatury.
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Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Upewnic sie, ze zostat wybrany pierwszy kod grupy Operation,

1 |orazze wyswietlany jest kod 0.00 (czestotliwos¢ sygnatu 0.0C¢
sterujgcego - Command Frequency).

Nacisna¢ klawisz [4] lub [¥] aby przej$¢ do kodu pradu Cur

2 CuUr
code.

3 Nacisna¢ klawisz [ENT]. 5.(
Wyswietlany bedzie prad wyjsciowy (5.0A). :
Ponownie nacisna¢ klawisz [ENT].

4 Nastepuje powrét do kodu Cur. Cur

Uwaga

Mozna uzy¢ kodéw dCL (monitor napiecia szyny pradu statego DC) oraz vOL (monitor napiecia
wyjsciowego) w grupie Operation doktadnie w taki sam sposéb jak pokazano w przykiadzie powyzej,
aby kontrolowa¢ odpowiednie wartosci kazdej funkgji.

60 | LSis




Nauka wykonywania podstawowych operacji

3.4.2 Kontrolowanie samoczynnego wylaczania w przypadku usterek

Ponizsze przyktady pokazuja, jak za pomoca klawiatury kontrolowac warunki samoczynnego
wylaczania w przypadku usterek w grupie.

Samoczynne Przyspieszanie
wylgczenia na skutek
przetezenia = ,'
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Krok  Instrukcja Wyswietlacz klawiatury
Patrz przyktadowy widok wyswietlacza klawiatury.
1 | Wystapita usterka zwigzana z samoczynnym wytaczeniem na OCT
skutek przetezenia.

Nacisng¢ klawisz [ENT], a nastepnie klawisz [4].

2 | Wyswietlana jest czestotliwos¢ pracy w momencie wystapienia 30.0(
usterki (30.00Hz).

Nacisna¢ klawisz [4].
3 | Zostanie wyswietlony prad wyjéciowy w chwili wystapienia 5.C
usterki (5.0A).

Nacisna¢ klawisz [A].
4 | Wyswietlany jest stan pracy w chwili usterki. ACC na wyswietlaczu ACC
wskazuje, ze usterka wystgpita podczas przyspieszania.

Nacisna¢ klawisz [STOP/RESET].

Falownik przechodzi do stanu wyjscioweg (zerowanie), a stan
usterki zostaje skasowany. Na klawiaturze zostaje wyswietlona
czestotliwos¢ referencyjna.

30.0(

—

LSis | o




Nauka wykonywania podstawowych operacji

Uwaga

*  Jesli wtym samym czasie wystapi kilka samoczynnych wytaczen zwiazanych z usterkami, to
mozna bedzie odtworzy¢ nie wiecej niz trzy rejestry samoczynnych wylaczen zwigzanych z
usterkami, tak jak to pokazano w ponizszym przyktadzie.
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3 jednoczesne
samoczynne (etorY
wytgczenia \RESET)

» Jedli stan ostrzegawczy wystapi podczas pracy z okreslong czestotliwoscia, to aktualna

czestotliwos¢ oraz sygnat ostrzezenia WARN beda wyswietlane naprzemiennie, co 1 sekunde.
Wiecej informacji podano w rozdziale 6.30strzezenie oraz samoczynne wytqgczenie spowodowane zbyt
matym obcigzeniem na stronie 245.
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4 Nauka podstawowych funkg;ji

W niniejszym rozdziale opisano podstawowe funkcje falownika S100. Nalezy sprawdzi¢ odno$nik
do strony w tabeli w celu obejrzenia szczegétowego opisu dla kazdej sposréd zaawansowanych

funkdji.
Podstawowe zadania \ Opis \ Odnosnik
Konfiguracja zrodta Konfiguruje falownik pozwalajgc uzytkownikowi na
czestotliwosci referencyjnej ustawienie lub zmodyfikowanie czestotliwosci str.68
dla klawiatury referencyjnej za pomoca klawiatury.
E;r;ftigttlji::/g?c?rrz(fje*?enc nei Konfiguruje falownik dopuszczajac napiecia wejsciowe na
dlae bloku zaciskow (nayji ciJe bloku zaciskéw (V1,V2) i pozwalajac na ustawianie oraz str.69
. Pi& modyfikowanie czestotliwosci referencyjnej.
wejsciowe)
Efnsftigtllj i@gsc?rrzge*?enc nei Konfiguruje falownik dopuszczajac prady wejsciowe na
dlgbloku zaciskéw (or yé ) | bloku zaciskow (12) i pozwalajac na ustawianie oraz str.77
o pra modyfikowanie czestotliwosci referencyjnej.
wejsciowy)
E;nsfcig’ctlji:zg?c?rz(f:g?enc inei Konfiguruje falownik dopuszczajac impuls wejsciowy na
dlae bloku zaciskow (imyJuIsJ bloku zaciskéw (Tl) i pozwalajac na ustawianie oraz str.78
s P modyfikowanie czestotliwosci referencyjne;j.
wejsciowy)
Konfiguracia #rédia Konfiguruje falownik dopuszczajac sygnaty komunikacyjne
- stgtliw on’,ci referencvinei | € sterownikéw wyzszego poziomu, takich jak
dlae Komunikacii z Uz ciyeJm :RS- programowalne sterowniki logiczne oraz komputery str.80
485 ) Y osobiste, i pozwalajgc na ustawianie oraz modyfikowanie
czestotliwosci referencyjnej.
Sterowanie C.ZeStOtIIYY?SCIq %z | Umozliwia uzytkownikowi kontrolowanie czestotliwosci z
wykorzystaniem wejs¢ o L str.80
uzyciem wejs¢ analogowych.
analogowych
Obcie wyéwietlania informacii Konfiguruje wyswietlanie wartosci roboczych silnika.
d P ch cy ch pracy silnika ) Parametry pracy silnika sa wyswietlane albo w postaci str.81
ytyczacych pracy czestotliwosci (Hz) albo jako predkos¢ (obr./min.).
Konfiguruje predkosci krokowe z wykorzystaniem
Prekdosci krokowe czestotliwosci poprzez odbieranie sygnatu wejsciowego na | str.81
zaciskach, okreslonych dla kazdego stanu czestotliwosci.
L , | Konfiguruje falownik umoZzliwiajac reczng obstuge
Konﬁgurzflqal zrdia polecen klawiszéw ruchu do przodu [FWD], do tytu [REV] oraz str.84
dla przyciskéw klawiatury .
zatrzymania [Stop].
Konfiguracja zrédta polecenn | Konfiguruje falownik umozliwiajac przyjmowanie str84

dla wejs¢ bloku zaciskoéw

sygnatéw wejsciowych na  zaciskach FX/RX.

Konfiguracja zrodta polecen
dla komunikacji
wykorzystujacej RS-485

Konfiguruje falownik umozliwiajac akceptowanie sygnatéw
ze sterownikéw wyzszego poziomu, takich jak
programowalne sterowniki logiczne lub komputery
osobiste.

str.86
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Podstawowe zadania

Przetaczanie trybu
lokalnego/zdalnego za
pomoca klawisza [ESC]

\ Opis

Konfiguruje falownik w celu przetagczania pomiedzy
trybami pracy lokalnej i zdalnej gdy naciskany jest klawisz
[ESC].

Gdy falownik dziata z wykorzystaniem wejs¢ trybu
zdalnego (dowolne wejscie nie zwigzane z klawiatura),
konfiguracja ta moze by¢ wykorzystywana do
wykonywania konserwacji falownika, bez utraty ani bez
zmiany zapisanych ustawien parametréw. Moze ona by¢
rowniez wykorzystywana do zablokowania sygnatéw pracy
zdalnej i bezposredniego uzywania klawiatury w
sytuacjach awaryjnych.

| Odnosnik

Kontrola ruchu obrotowego

Konfiguruje falownik w celu ograniczenia kierunku obrotu

silnika silnika. (.89
Konfiguruje falownik w celu rozpoczecia pracy przy
wigczeniu zasilania. Przy tej konfiguracji falownik
Automatyczny rozruch przy o ;
. . rozpoczyna prace, a silnik przyspiesza gdy tylko do
wiaczeniu zasilania  (praca . ; o, .. |str89
falownika zostanie doprowadzone zasilanie. W celu uzycia
automatyczna) - R
konfiguracji automatycznego rozruchu zaciski zwigzane z
poleceniem pracy w bloku zaciskéw musza by¢ wtaczone.
Konfiguruje falownik w celu rozpoczecia pracy gdy
falownik jest kasowany po samoczynnym wytaczeniu
Automatyczne ponowne zwigzanym z usterka. W tej konfiguracji falownik
uruchomienia po skasowaniu | rozpoczyna prace, a silnik przyspiesza gdy tylko falownik
stanu samoczynnego zostanie skasowany po stanie samoczynnego wylaczenia w | str.90
wylaczenia zwigzanego z zwigzku z usterka.
usterka Aby konfiguracja automatycznego rozruchu mogta dziata¢,
zaciski zwiagzane z poleceniem pracy przy bloku zaciskow
muszg by¢ wiaczone.
Konfiguracja czasu
przyspieszania (Acq)/ . Konfiguruje czasy przyspieszania i zwalniania dla silnika na
zwalniania (Dec) w oparciu o . . . L . str.92
S podstawie okre$lonej czestotliwosci maksymalne;j.
czestotliwos¢ maksymalna
(Max. Frequency)
Konfiguracja czasu
przyspieszania (Acc) / Konfiguruje czasy przyspieszania i zwalniania dla silnika w tr.94
zwalniania (Dec) w oparciuo | oparciu o zdefiniowang czestotliwos¢ referencyjna. -
czestotliwos¢ referencyjna
Konfiguracja czasu krokowego . . .
. . Konfiguruje czasy krokowego przyspieszania oraz
przyspieszania (Acc) / . g . .
. . zwalniania dla silnika w oparciu o parametry zdefiniowane |str.95
zwalniania (Dec) z uzyciem o -
. . . dla zaciskéw wielofunkcyjnych.
zacisku wielofunkcyjnego
Konfiguracja przejsciowej T . L . .
etk alent Umozliwia modyfikacje gradientéw przyspieszania oraz §r.97

przyspieszania (Acc) /

zwalniania bez konfigurowania zaciskéw wielofunkcyjnych.
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Podstawowe zadania \ Opis \ Odnosnik
zwalniania (Dec)
(czestotliwosc)
. Umozliwia modyfikowanie wzorcéw gradientu
Konfiguracja wzorca . . o
. . przyspieszania i zwalniania. Podstawowe wzorce do
przyspieszania (Acc) / L . . str.98
L wyboru obejmujg wzorce liniowe oraz okreslone krzywa
zwalniania (Dec)
typu S.
. . Zatrzymuje biezace przyspieszanie lub zwalniania i
Polecenie zatrzymania . - Co .
. . kontroluje funkcjonowanie silnika ze statg predkoscia.
przyspieszania (Acc) / . . L , str.101
o Wielofunkcyjne zaciski musza by¢ skonfigurowane dla tego
zwalniania (Dec) .
polecenia.
Konfiguruje falownik dla pracy silnika przy statym
iniowy weorzec pracy ik momencie obrotowym. W celu 'zach(?wanla wymaganego | .,
momentu obrotowego czestotliwos¢ pracy moze sie
zmieniac podczas pracy.
Konfiguruje falownik do pracy z silnikiem przy
Kwadratowy wzorzec pracy | wykorzystaniu kwadratowego wzorca redukgji V/F.
S str.103
V/F Odpowiednimi obcigzeniami do pracy z kwadratowa
redukcja V/F sg wentylatory oraz pompy.
Umozliwia uzytkownikowy skonfigurowanie wzorca V/F w
Konfiguracja wzorca V/F celu dostosowania do charakterystyki silnika. Ta
. ) - . - . | str104
uzytkownika konfiguracja przeznaczona jest do specjalnych zastosowan
silnikéw, w celu uzyskania optymalnych osiggdéw.
Reczna konfiguracja falownika dla wytwarzania
. . chwilowego zwiekszania momentu obrotowego. Ta
Reczne zwigkszanie momentu . ) e
konfiguracja przeznaczona jest dla obciazen ktére str.105
obrotowego . .
wymagaja duzego rozruchowego momentu obrotowego,
takich jak podnosniki, dzwigi oraz windy.
Automatyczna konfiguracja falownika, zapewniajaca
“automatyczna regulacje” wytwarzajaca chwilowe
Automatyczne zwiekszanie zwiekszenie momentu obrotowego. Ta konfiguracja str.107
momentu obrotowego przeznaczona jest dla obcigzen wymagajacych duzego D
rozruchowego momentu obrotowego, takich jak
podnosniki, dzwigi oraz windy.
Sl e Regulu;e napiecie wyjsciowe doprowadzane do S|In.|ka. gdy
o zasilanie falownika rézni sie od znamionowego napiecia str.107
wyjéciowego s -
wejsciowego silnika.
Rozpoczecie przyspieszania jest ogolng metoda
rozpoczecia pracy silnika. Typowe zastosowanie obejmuje
konfiguracje przewidujaca przyspieszanie silnika do
Rozpoczecie przyspieszania | osiagniecia czestotliwosci docelowej w odpowiedzi na sstr.108
polecenie uruchomienia, jednak mozliwe jest
zdefiniowanie innych warunkéw uruchomienia lub
przyspieszania.
Uruchomienie po hamowaniu | Konfiguruje falownik w celu przeprowadzenia hamowania | str.108
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E—
I—
Podstawowe zadania \ Opis \ Odnosnik
statopragdowym statopragdowego (DC) przed ponownym rozpoczeciem
obracania sie silnika. Ta konfiguracja jest wykorzystywana
gdy silnik bedzie obracat sie zanim zostanie doprowadzone
napiecie z falownika.
Zatrzymanie ze zwalnianiem jest typowa metoda
wykorzystywang do zatrzymywania silnika. Silnik zwalnia
Zatrzymanie ze zwalnianiem | do OHz i zatrzymuije sie na polecenie zatrzymania, jednak | str.109
moga byc zdefiniowane inne warunki zatrzymywania lub
zwalniania.
Konfiguruje falownik do wykorzystywania hamowania
statopragdowego (DC) podczas zwalniania silnika.
Zatrzymanie przez Czestotliwosc¢ przy ktdre ma miejsce hamowanie
. . . . str.110
hamowanie statopradowe statopragdowe musi zostac zdefiniowana, a podczas
zwalniania, gdy silnik osiaga zdefiniowana czestotliwos¢,
zostaje zastosowane hamowanie statopradowe.
Konfiguruje falownik w celu przerwania zasilania silnika
Zatrzymanie wybiegiem poprzez uzycie polecenia zatrzymania. Silnik bedzie str.111
pracowat swobodnie do czasu az zwolni i sie zatrzyma.
. . Konfiguruje falownik w celu zapewnienia optymalnego
Hamowanie na granicy SENOR . . .
- . zwalniania silnika, bez wyzwalania zabezpieczenia str111
napiecia na szynie DC -
nadnapieciowego.
artaues et Konfiguruje wqrtosa gramczne‘czelstgtllwoso referencyjnej
. . | poprzez zdefiniowanie czestotliwosci poczatkowej oraz str.113
poczatkowej / maksymalnej .
maksymalne;j.
Konfiguracja gérnej/dolnej | Konfiguruje wartosci graniczne czestotliwosci referencyjnej
wartosci granicznej poprzez zdefiniowanie gérnej oraz dolnej wartosci str.114
czestotliwosci granicznej.
S S Konﬁgu‘rUJe,fe‘xlovymk w ce[u unlk'meaa pracy 5|In|ka‘z str116
czestotliwosciami wywotujacymi rezonans mechaniczny.
Stosuje sie do skonfigurowania 2-go trybu pracy i
Konfiguracja 2-go trybu pracy | przetaczania pomiedzy trybami pracy zgodnie z str.117
wymaganiami uzytkownika.
Kgnf?gurac'Ja sterowarna z Umozliwia uzytkownikowi poprawienie reakcji zaciskdw
uzyciem wielofunkcyjnych o . str.118
s o wejs¢ wielofunkcyjnych.
zaciskow wejsciowych
Konfiguracja komunikacip2p | <rigure falownikw cel dzielena i urzadzeriami |
wejsciowymi i wyjsciowymi z innymi falownikami.
Konfiguracja klawiatury z Umozliwia uzytkownikowi kontrolowanie wielu
wielodostepem (Multi- falownikéw za pomocg jednego urzadzenia str.121
keypad) kontrolujacego.
Konfiguracja sekwengiji Umozliwia uzytkownikowi realizacje prostych sekwencji z
. . . e . . str.123
uzytkownika uzyciem réznych blokéw funkcyjnych.
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4.1 Ustawianie zrédta czestotlowosci

Falownik S100 umozliwia wykorzystanie kilku metod ustawiania i modyfikowania czestotliwosci
referencyjnej dla pracy. Mozna wykorzystywac klawiature, analogowe wejscia [na przyktad
sygnaty napieciowe (V1,V2) i pragdowe (12)], lub RS-485 (sygnaty cyfrowe ze sterownikéw wyzszego
poziomu, takich jak komputer osobisty lub programowalny sterownik logiczny).

Kod Nazwa Wyswietlacz UstaW|an|’e Zakres: . Jednostka
LCD etrow ustawiania
0 KeyPad-1
(Klawiatura-1)
., KeyPad-2
Zrodt’fotr N 1 (Klawiatura-2)
Funkcjono- gzder?i;iévr:lizsa 2
wanie Frq . RefFreqSrc |4 |V2 0-12 -
. (Zrodio
(Operation) . 5 |12
zadawania
L 6 Int 485
czestotliwosci) -
8 |Field Bus
12 Pulse
(Impulsowe)

4.1.1 Klawiatura jako zrodto (ustawienie KeyPad-1)

Mozna zmodyfikowac czestotliwos¢ referencyjng poprzez uzycie klawiatury i zastosowanie zmian
poprzez nacisniecie klawisza [ENT]. W celu uzycia klawiatury jako Zrédta sygnatu wejsciowego
czestotliwosci odniesienia , nalezy przejs¢ do kodu Frq (Zrédto czestotliwosci odniesienia) w

grupie Operation i zmieni¢ warto$¢ parametru na O (Keypad-1 — Klawiatura-1). Wprowadzi¢
czestotliwos¢ referencyjna dla pracy w kodzie 0.00 (czestotliwos¢ sterujacg - Command Frequency)
w grupie Operation.)

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

Grupa Kod | Nazwa LCD ametréw ustawiania Jednostka
Zrédio
Frq czestotliwosci FreqRefSrc |0 |KeyPad-1 |0-12
Operation referencyjnej
0gp |CFestotliwose 0.00 Min do Max Frg* |Hz
referencyjna

* Nie mozna ustawi¢ czestotliwosci referencyjnej przekraczajacej czestotliwos¢é maksymalng (Max.
Frequency), skonfigurowang poprzez dr.20.
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4.1.2 Klawiatura jako zrodto (ustawienie klawiatury 2 - KeyPad-2)

Do zmodyfikowania czestotliwosci referencyjnej mozna uzy¢ klawiszy[4] oraz [v]. W celu uzycia
tego jako drugiej opcji, nalezy ustawi¢ klawiature jako zrédto czestotliwosci referencyjnej,
przechodzac do kodu Frq (Zrddto czestotliwosci referencyjnej) w grupie Operation i zmienic
warto$¢ parametru na 1(klawiatura 2 - Keypad-2). Pozwala to na zwiekszenie lub zmniejszenie

wartosci czestotliwosci referencyjnej poprzez naciskanie klawiszy [4] oraz [].

Kod Nazwa Wyswietlacz Ustawmmle Zakre? . Jednostka
LCD ametrow ustawiania
Zrodto
Frq czestotliwosci FreqRefSrc |1 |KeyPad-2 [0-12 -
Operation referencyjnej
000 rcezfzi:;t('__')‘/’fr?:c 0.00 Min do Max Frq* | Hz

*

Nie mozna ustawic czestotliwosci referencyjnej przekraczajacej czestotliwos¢
maksymalng (Max. Frequency), skonfigurowang poprzez dr.20.

4.1.3 Zrédto w postaci zacisku V1

Mozna nastawiac i modyfikowac czestotliwos¢ referencyjng ustalajac napieciowe sygnaty
wejsciowe z wykorzystaniem zacisku V1. Nalezy stosowac sygnaty wejsciowe z zakresu od 0 do
10V (unipolarne) jedynie do ruchu w przdd. Dla obydwu kierunkdw nalezy stosowac napieciowe
sygnaty wejsciowe z zakresu od -10 do +10V (bipolarne), przy czym ujemne napieciowe sygnaty
wejsciowe sg wykorzystywane dla operacji zwigzanych z ruchem do tytu.

4.1.3.1 Ustalanie czestotliwosci referencyjnej dla sygnatu wejsciowego 0-10V

Ustawi¢ kod 06 (polaryzacja V1 -V1 Polarity) na 0 (tryb unipolarny) w grupie zaciskdw wejsciowych
(Input Terminal) (IN). Uzy¢ napieciowego sygnatu wyjsciowego ze zrédta zewnetrznego lub uzy¢
napieciowego sygnatu wyjsciowego z zacisku VR w celu zapewnienia sygnatéw dlaV1.Na
ponizszych schematach pokazano potgczenia kablowe wymagane dla kazdego z zastosowan.

N VR
S S IO e S
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[Uzycie Zrédfa zewnetrznego]

[Uzycie zrédfa wewnetrznego (VR)]

Wyswietlacz Ustawmm’e Zakre§ . Jednostka
LCD parametrow ustawiania
Operation | Frq Zrodio czgstqthwosa FreqRefSrc |2 | V1 0-12 -
referencyjnej
Maksymalna Crestotliwode 0.00-
01 |czestotliwos¢, Freq at 100% N czestotliwos¢ | Hz
L, maksymalna
wejscie analogowe maksymalna
Monitor wejéciowy | V1 nw
05 V1 Monitor{V] 0.00 0.00-1200 |V 8 3
<
06 |Opcje polaryzacjiV1 | V1 Polarity |0 | Unipolar 0-1 - c o
M
o7 |dtetaczasowaflitru gy 0-10000  |ms @
wejsciowego V1
og |Minimalne napiecie |\, | 1 1000 000-1000 |V
wejsciowe V1
Minimalna wartos¢
In 09 |napiecia sygnatu V1Percyl |0.00 0.00-100.00 |%
wyjsciowego V1 (%)
Maksymalna
10 |wartos¢ wejsciowa |V1Voltx2 10.00 0.00-12.00 |V
V1
Maksymalna
11 |wartesenapieda |y po oo 100,00 0-100 %
sygnatu
wyjsciowego V1 (%)
Odwrdcenie .
16 charakterystyki V1inverting [0 |No 0-1 -
Poziom kwantyzacji | V1 0.00%,004- |,
17 V1 Quantizing 0.04 10.00 %

* W przypadku wybrania ‘0" kwantyzacja jest zablokowana.

Informacje dotyczace ustawien napiecia wejsciowego 0-10V

Kod

In.01 Freq -
czestotliwos¢ dla
100%

\ Opis

Konfiguruje czestotliwos¢ referencyjna przy maksymalnym napieciu wejsciowym
gdy potencjometr jest podfgczony do bloku zaciskéw sterowania. Czestotliwos¢
ustalona kodem In.01 staje sie czestotliwoscig maksymalng tylko jesli wartosc¢
ustawiona w kodzie In.11 (lub In.15) wynosi 100(%).

* Nastawic¢ kod In.01 na 40.00 i uzy¢ wartosci domysinych dla kodéw In.02-In.16.
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\ Opis
Silnik bedzie pracowat z czestotliwoscia 40.00Hz gdy do V1 doprowadzony
bedzie sygnat wejsciowy 10V.

» Ustawi¢ kod In.11 na 50.00 i uzy¢ wartosci standardowych dla kodéw In.01-
In.16. Silnik bedzie pracowat z czestotliwoscig 30.00Hz (50% domysinej
czestotliwosci maksymalnej — 60Hz) gdy do V1 doprowadzony bedzie sygnat
10V.

In.05V1 Monitor[V]

Konfiguruje falownik dla kontrolowania napiecia wejsciowego na V1.

In.07 Filtr V1

Filtr V1 moze by¢ uzyty gdy wystepuja duze zmiany pomiedzy czestotliwosciami
referencyjnymi. Zmiany mogg zostac ostabione poprzez zwiekszenie statej
czasowej, ale bedzie to wymagato zwiekszenia czasu odpowiedzi.

Wartosc t (czas) wskazuje czas potrzebny dla osiggniecia czestotliwosci rownej
63% czestotliwosci referencyjnej, gdy zewnetrzne napiecia wejsciowe sg
dostarczane wielostopniowo.

Sygnat wejsciowy V1 z
zewnetrznego zrodia |

Czestotliwos¢
100% | oooooo oo

& »
< P

Filtr V1 (t)

[Filtr V1]

In.08 V1 Volt x1-
In.11V1 Percy2

Parametry te uzywane sa do konfigurowania poziomu gradientu oraz wartosci
przesuniecia (offset) czestotliwosci wyjsciowej (OutputFrequency), w oparciu o
napiecie wejsciowe (Input Voltage).

Czestotliwos¢ odniesienia

In.11

In.09

Wejscie V1

In.08 In.10
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Kod

\ Opis

[Volt x1-In.11 V1 Perc y2]

In.16 V1 Inverting

Odwraca charakterystyke wejscia. Nalezy nastawic ten kod na 1 (Tak - Yes) jesli
chcemy odwrdci¢ charakterystyke wejscia na odwrotna.

In.17.V1 Quantizing

Kwantyzacja moze by¢ stosowana gdy wystepuje wysoki poziom zaktocern w
analogowym sygnale wejsciowym (zacisk V1).

Kwantyzacja jest uzyteczna gdy pracujemy z systemem wrazliwym na zaktécenia,
poniewaz ttumi sygnat zakt6écajacy (szum). Jednak kwantyzacja zmniejszy czutos¢
systemu (wynikowa moc czestotliwosci wyjsciowej zmniejszy sie w poréwnaniu z
analogowym sygnatem wejsciowym).

Mozna réwniez wigczy¢ filtr dolnoprzepustowy stosujac kod In.07 w celu
zmniejszenia zaktdcen, jednak zwiekszenie wartosci zmniejszy czutos¢ i moze
spowodowac pulsacje (tetnienia) czestotliwosci wyjsciowej.

diseq

M
1))
Q
-+
c
=
1]
(%}

Wartosci parametréw dla kwantyzacji odnosza sie do wartosci procentowe
opartej na maksymalnym sygnale wejsciowym. Dlatego, jesli wartos¢ jest
nastawiona na 1% maksymalnego analogowego sygnatu wejsciowego (60Hz), to
czestotliwos¢ wyjsciowa zwiekszy sie lub zmniejszy od 0.6Hz na zmiane réwna
0.1V.

W przypadku zwiekszenia analogowej wartosci wejsciowej, zwiekszenie sygnatu
wejsciowego do 75% nastawionej wartosci zmieni czestotliwos¢ wyjsciowa, a
wtedy czestotliwos$c zwiekszy sie odpowiednio do nastawionej wartosci.
Podobnie, gdy analogowy sygnat wejsciowy zmniejszy sie, zmniejszenie sygnatu
wejsciowego do 75% nastawionej wartosci wywota poczatkowa zmiane
czestotliwosci wyjsciowej.

W efekcie, czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie rézna przy przyspieszaniu oraz przy
zwalnianiu, zmniejszajac wptyw zmian analogowego sygnatu wejsciowego na
czestotliwos¢ wyjsciowa.

[
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\ Opis
Czestotliwosé
wyjsciowa (Hz)

<

60.00 | --------nmmmmmnnenonnee 3
594}

|
o\ !
N

124

-~

<

08\ T~

1
y
I

Wejscie analogowe (V)

0.025 0.1 0.2 9.925 10
0.075 0.175 9.975

[Kwantyzacja V1]

N

4.1.3.2 Ustawianie czestotliwosci referencyjnej dla wejscia -10-10V

Ustawic kod Frq (Zrédto czestotliwosci referencyjnej) w grupie Operation na 2 (V1), a nastepnie
ustawi¢ kod 06 (polaryzacja V1) na 1 (tryb bipolarny) w grupie zaciskéw wejsciowych (Input
Terminal) (IN). W celu zapewnienia sygnatu wejsciowego dla V1 nalezy uzy¢ napiecia wyjsciowego
zzewnetrznego zrédta.

o—\J v1
TR

[okablowanie zacisku V1]

Czestotliwos¢ dla ruchu do przodu

-10~ oV 0~10v
h Napiecie wejsciowe
v
Czestotliwos¢ dla ruchu do tytu [Napiecie wejécia bipolarnego i czestotliwos¢ wyjsciowal
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Grupa Kod

Wyswietlacz

LCD

Ustawianie
ametrow

Zakres
ustawiania

Jednostka

Operation | Frq Zrodio CZ?St(.)tIIWOSCI FreqRefSrc |2 V1 0-12 -

referencyjnej
Czestotliwos¢ dla o

o1 |maksymalnego Freq at 100% | 60.00 Czestotliwos¢ | Hz
analogowego

T maksymalna

sygnatu wejsciowego

05 \“Aon'torwejsc'owy V1 Monitor  |0.00 0.00-12.00V |V

06 |Opdepolanyzagivi |y, Polarity |1 Tryb 0-1 -

bipolarny
1o [Minimalne napiecie |\, |1 q 000 10.00-000V |V
In wejsciowe V1

Sygnat wyjsciowy V1

13 przy minimalnym V1-Percyl |0.00 -100.00-0.00% | %
napieciu (%)
Maksymalne

14 napiecie wejsciowe | V1-Voltx2 |-10.00 -12.00-0.00V |V
V1
Sygnat wyjsciowy V1

15 | przy maksymalnym |V1-Percy2 |-100.00 -100.00-0.00% | %
napieciu (%)

Kierunki obrotow dla ré6znych napieciowych sygnatow wejsciowych

Instrukcja / napiecie Napigcie wejéciowe

wejsciowe 0-10v
FWD Do przodu Do tytu
REV Do tylu Do przodu

Informacje dotyczace ustawiania napieciowego sygnatu wejsciowego -10-10V

Kod

In.12V1-volt x1-

In.15V1-Percy2

Opis

Ustawia poziom gradient oraz wartos¢ przesuniecia czestotliwosci wyjsciowej

wzgledem napiecia wejsciowego. Kody te wyswietlane s tylko gdy kod In.06 jest
nastawiony na 1 (tryb bipolarny).
Przyktadowo, jesli minimalne napiecie wejsciowe (na V1) jest nastawione naa -2
(V) przy wspodtczynniku wyjsciowym 10%, a maksymalne napiecie jest
nastawione na -8 (V) odpowiednio przy wspotczynniku wyjsciowym 80%, to
czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie sie zmieniata w zakresie 6 - 48 Hz.

—
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Opis
Sygnat
wejsciowy
V1
In.13
6Hz
______________________ 48Hz |4 15

Czestotliwosc referencyjna

[IN.12V1-volt X1-In.15V1 Percy]

Szczegoétowe informacje dotyczace analogowych sygnatéw wejsciowych 0—+10V,
nalezy zapoznac sie z opisami kodéw In.08 V1 volt x1-In.11 V1 Perc y2 na stronie
/0.

4.1.3.3 Ustawianie czestotliwosci referencyjnej za pomocq pradu wejsciowego (12)

Mozna ustawiac i modyfikowac czestotliwos¢ referencyjng za pomoca pradu wejsciowego
doprowadzanego do zacisku |12 po wybraniu pragdowego sygnatu wejsciowego w SW 2. Ustawic¢
kod Frq (zrodto czestotliwosci referencyjnej) w grupie Operation na 5 (12) i doprowadzi¢ prad
wejsciowy 4-20mA do 2.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

LCD parametréw ustawiania Jednostka

Grupa Kod | Nazwa

Operation | Frgq Zrédio CZ?St.OﬂIWOSCI FreqRefSrc |5 12 0-12 -
referencyjnej
Czestotliwosé przy
o1 |Maksymalnym Freq at 100% | 60.00 S oo Hz
analogowym sygnale 4 e czgstotliwose
wejéciowym maksymalna
50 |Monitor wejsciowy 12 |12 Monitor  |0.00 0.00-24.00 |[mA
In 5p | Otelaczasowafiftru ) oy 10 0-10000  |ms
wejsciowego 12
53 | Minimalny prad 2Currx1 400 0.00-2000 | mA
wejsciowy 12
Sygnat wyjsciowy 12
54 | przy pradzie 12 Perc y1 0.00 0-100 %
minimalnym (%)
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Kod Wyswietlacz Ustawmm'e Zakref . Jednostka
LCD parametrow ustawiania
55 | Maksymalny prad RCurrx2  |20.00 000-2400 |mA
wejsciowy 12
Sygnat wyjsciowy [2
56 |przy pradzie 12 Percy2 100.00 0.00-100.00 |%
maksymalnym (%)
Odwrécenie . .
61 charakterystyki I2 [2Inverting |0 Nie (No) |0-1 -
. . 12 0%,0.04- 0
62 |Poziom kwantyzaciji 12 Quantizing 0.04 10.00 %

* W przypadku wybrania ‘0" kwantyzacja jest zablokowana.

Informacje dotyczace ustawien pradu wejsciowego (12)

Kod Opis

In.01 Freq at 100%
(czestotliwosc dla
100%) .

Konfiguruje czestotliwos¢ referencyjna dla pracy pry pradzie maksymalnym (gdy
In.56 jest ustawiony na 100%).

+  Jesdliln.01 jest nastawiony na 40.00Hz, a dla In.53-56 uzywane sg ustawienia
domyslne, to prad wejsciowy (maks.) 20mA doprowadzony do 12 spowoduje
wytworzenie czestotliwosci referencyjnej réwnej 40.00Hz.

JesliIf In.56 jest ustawiony na 50.00 (%), a dla In.01 (60Hz) oraz In.53-55
zostaty uzyte wartosci domysine, to prad wejsciowy 20mA (maksymalnie)
doprowadzony do 12 spowoduje wytworzenie czestotliwosci referencyjnej
réwnej 30.00Hz (50% z 60Hz).

Monitor In.50 12

Uzywany do kontrolowania pradu wejsciowego na 2.

Filtr In.5212

Konfiguruje czas dla czestotliwosci pracy potrzebny do osiggniecia 63%
czestotliwosci docelowej przy pradzie wejsciowym na 2.

wyjsciowe;j.

In.56

In.5312 Curr x1-
In.56 12 Perc y2

In.54

Czestotliwo$¢ referencyjna

Konfiguruje poziom gradient oraz wartos¢ przesuniecia czestotliwosci

Wejscie 12

[
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[Konfiguracja gradientu oraz przesuniecia w oparciu o czestotliwos¢ wyjsciowa]

4.1.4 Ustawianie czestotliwosci referencyjnej za pomoca napiecia
wejsciowego (zacisk 12)

Mozna nastawiac¢ i modyfikowac czestotliwos¢ referencyjng za pomoca napiecia wejsciowego na
zacisku 12(V2) nastawiajgc SW2 na V2. Ustawi¢ kod Frq (Zrédto czestotliwosci referencyjnej) w

grupie Operation na 4 (V2) i doprowadzi¢ napiecie wejsciowe 0—12V do 12 (=V2, analogowy zacisk

wejsciowy pradu/napiecia). Kody In.35-47 nie bedg wyswietlane gdy I2 jest ustawiony na
odbieranie pradu wejsciowego (parameter kodu Frq jest ustawiony na 5).

o Ustawianie Zakres Jednost

Kod Wyswietlacz LCD - ustawiania ka

Zrédio
Operation |Frq | czestotliwosci Freq Ref Src 4 V2 0-12 -

referencyjnej
Wyswietlacz

35 sygnatu V2 Monitor 0.00 0.00-12.00 Vv
wejsciowego V2
Stata czasowa filtru

37  |sygnatu V2 Filter 10 0-10000 ms
wejsciowego V2

3g | Minimalne napiecie |\ 1 g 0.00 000-1000 |V
wejsciowe V2
Sygnat wyjsciowy

39 |WeP V2Percy1 0.0 0.00-100.00  |%
minimalnym

In napieciu'V2

Maksymalne

40 napiecie wejsciowe | V2 Volt x2 10.00 0.00-10.00 \"
V2
Sygnat wyjsciowy

m WPy V2 Percy?2 100.00 0.00-100.00 | %
maksymalnym
napieciu V2
Odwrécenie .

46 charakterystykiV2 V2 Inverting 0 No 0-1 -

47 \P/;z'om kwantyzadji |\ /) 3 antizing | 0.04 ?‘8_80' 004 1o,
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* W przypadku wybrania ‘0" kwantyzacja jest zablokowana.

4.1.5 Ustawianie czestotliwosci za pomoca wejscia impulsowego Tl

Ustali¢ czestotliwos¢ referencyjng poprzez ustawienie kodu Frq (Zrédto czestotliwosci
referencyjnej) w grupie Operation na 12(impuls - Pulse). W przypadku standardowego
wejscia/wyijscia, ustawi¢ In.69 P5 Define na 54(Tl) i doprowadzi¢ impulsy o czestotliwosci 0—
32.00kHz do P5.

Wyswietlacz Ustawianie Zakres

Kod

LCD - 0 ustawiania

diseq

Zrodho
Operation |Frq czestotliwosci Freq Ref Src 12 |Impuls 0-12 -
referencyjnej
Ustawianie funkgji
zacisku P5
Czestotliwos¢ przy
maksymalnym 0.00-
01 analogowym Freqat 100% |60.00 czestotliwos¢  |Hz
sygnale maksymalna
wejsciowym
Wyswietlanie
impulsowego
sygnatu
wejsciowego

op | dtelaczasowaliltru |y 10 0-9999 ms
wejsciowego Tl
Minimalna
czestotliwos¢
impulsow
wejsciowych Tl
Sygnat wyjsciowy
w % przy
minimalnej
czestotliwosci Tl
Maksymalna
czestotliwos¢
wejsciowa
impulséw Tl
Sygnat wyjsciowy
w % przy

9% maksymalnej Tl Percy?2 100.00 0.00-100.00 %
czestotliwosci
impulséw Tl

M
1))
Q
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69 P5 Define 54 | Tl 0-54 -

91 Pulse Monitor |0.00 0.00-50.00 kHz

TIPIs x1 0.00 0.00-32.00 kHz

94 Tl Percy1 0.00 0.00-100.00 %

95 TIPIsx2 32.00 0.00-32.00 kHz

[
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Kod Wyswietlacz Ustawianie Zakres
LCD metrow ustawiania
Odwrécenie .
97 charakterystki Tl Tl Inverting 0 [No 0-1 -
Poziom . 0.00*,0.04- o
98 kwantyzadji ] TIQuantizing |0.04 10.00 %

*Daane zaznaczone szarym cieniem majg zastosowanie jedynie dla standardowego

wejscia/wyijscia.

*W przypadku wybrania ‘0’ kwantyzacja jest zablokowana.

Informacje dotyczace ustawiania impulsowych sygnatéw wejsciowych

Kod

In.69 P5 Define

Opis

W przypadku standardowego wejscia/wyjscia, wejscie impulsowe Tl oraz wejscie
wielofunkcyjne P5 dzielg ten sam zacisk.

Ustawi¢ In.69 P5, zdefiniowac na 54(Tl).

In.01 Freq at 100%

Konfiguruje czestotliwo$¢ referencyjng przy maksymalnym impulsowym sygnale
wejsciowym. Czestotliwosc referencyjna jest oparta na 100% wartosci ustawionej
za pomoca In.96.

» Jeslikod In.01 jest ustawiony na 40.00, a kody In.93-96 s3 ustawione na
wartosci domysine, to sygnat wejsciowy o czestotliwosci 32kHz
doprowadzony do Tl daje czestotliwos¢ referencyjng réwng 40.00Hz.

+ JesliIn.96 jest ustawiony na 50.00 a kody In.01, In.93-95 sg ustawione na
wartosci domysine, to doprowadzenia do zacisku Tl sygnatu wejsciowego o
czestotliwosci 32kHz powoduje wytworzenie czestotliwosci referencyjnej
rownej 30.00Hz.

!n.91 Monitor Wyswietla czestotliwos¢ impulséw doprowadzanych do Tl
impulsowy
Ustala czas dla impulsowego sygnatu wejsciowego naTl, potrzebny do
In.92 Tl Filtr osiagniecia 63% swojej czestotliwosci nominalnej (gdy czestotliwos¢ impulséw
zmienia sie wielostopniowo).
Konfiguruje wartosci poziomu gradientu oraz przesuniecia dla czestotliwosci
wyjsciowej.
Czestotliwos¢ referencyjna
In.96
In.93TIPls x1-
In.96 Tl Perc y2
In.94 /

In.93 In.95 Sygnat wejsciowy Tl
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In.97 Tl Inverting—
In.98 Tl Quantizing

Identycznie z In.16-17 (patrz In.16 V1 Inverting/In.17.V1 Quantizing na stronie 70).

4.1.6 Ustawianie czestotliwosci referencyjnej z wykorzystaniem
komunikacji RS-485

Falownikiem mozna sterowac za pomoca sterownikdéw wyzszego poziomu, takimi jak komputery
osobiste oraz programowalne sterowniki logiczne, wykorzystujac komunikacje w standardzie RS-

485. Ustaw¢ kod Frq (Zrédto czestotliwosci referencyjnej) w grupie Operation na 6(Int 485) i uzy¢ s g?f
do komunikacji sygnatowych zaciskéw wejéciowych RS-485 (S+/5-/5G). =z
c
®
wn
Wyswietlacz Ustawianie  Zakres
LCD rametréw ustawiania Jednostia
Operation | Frq | Zrodto czestotliwosci referencyjnej | FreqRef Src |6|Int485 | 0-12 -
Identyfikator falownika dla
o1 zintegrowanej komunikacji RS-485 Int4855¢ID | - |1 1-250 i
ModBus
0 RTU
02 Protokquwltegrowanej Int485 T Reserved |0-2 -
komunikadiji Proto
) LS Inv
In 485
Szybkos¢ zintegrowanej Int485
03 komunikadji BaudR 3|9600bps |0-7
0| D8/PN/S1
04 Konfiguracja ramki zintegrowanej | Int485 1| D8/PN/S2 0-3 i
komunikadgji Mode 2| D8/PE/S1
3| D8/PO/S1

4.2 Utrzymywanie czestotliwosci za pomoca wejscia
analogowego

W przypadku ustawiania czestotliwosci referencyjnej za pomoca wejscia analogowego w bloku
zaciskoéw sterowania, to mozna utrzymywac czestotliwosé robocza falownika poprzez

przyporzadkowanie wielofunkcyjnego wejscia jako zacisku analogowego utrzymywania
czestotliwosci. Czestotliwos¢ robocza bedzie sprzezona z analogowym sygnatem wejsciowym.
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Wyswietlacz UstaW|an|le Zakref . Jednostka
LCD 3 ustawiania
1
. 2 V1
Zrodto 2 V2
Operation | Frq czestotliwosci Freq Ref Src 5 12 0-12 -
referencyjnej 6 [Int485
8 |Field Bus
12 | Pulse
Konfiguracja Px Define(Px:
In 65-71 Zacisku Px P1-P7) 21 | Analog Hold | 0-54

Czestotliwose
referencyjna

Czestotliwosc robocza: -

O s I
Syel

uruchomienia

4.3 Zmiana wyswietlanych jednostek (Hz~obr./min.)

Mozna zmieniac jednostki uzywane do wyswietlania predkosci rogoczej falownika ustawiajac Dr.
21 (wybor jednostki predkosci — Speed unit selection) na 0(Hz) lub 1(obr./min. - Rpm). Funkcja ta
jest dostepna jedynie przy pomocy klawiatury z wyswietlaczem ciektokrystalicznym. Nalezy
ustawi¢ odpowiednig liczbe biegundw silnika w BA-11.

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz UStaWIam,e Zakre.r: . Jednostka
etrow ustawiania
0 Wyswietlanie w
Wybér jednostki Hz
Y 21 predkosci Hz/Rpm Sel . Wyswietlanie w 0-1
obr./min.
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4.4 Czestotliwosci krokowe

Operacje wielostanowe moga by¢ przeprowadzane poprzez przyporzadkowanie ré6znych
predkosci (lub czestotliwosci) do zaciskéw Px. Stan 0 wykorzystuje Zzrédto czestotliwosci
odniesienia ustawione za pomoca kodu Frq w grupie Operation. Wartosci parametru zacisku Px 7
(Predkos¢-L - Speed-L), 8 (Predkos¢-M - Speed-M) oraz 9 (Predkos$¢-H - Speed-H) sa rozpoznawane
jako instrukcje binarne i dziataja w poatczeniu z instrukcjami uruchomienia Fx lub Rx. Falownik
pracuje zgodnie z czestotliwosciami ustawionymi za pomoca St.1-3 (czestotliwos¢ krokowa -
multi-stepfrequency 1-3), bA.53-56 (czestotliwos¢ krokowa - multi-stepfrequency 4-7), oraz
kombinacjami instrukgji binarych.

o - TIo
Wyswietlacz Ustawmm'e Zakres ustawiania  Jednostka 8 7
LCD parametrow 1)
Operation |st1— | Czestotliwos¢ Step Freg- i 0 — czestotliwo$¢ Hy B
st3 | krokowa 1-3 1-3 maksymalna =
bA 53— | Czestotliwos¢ Step Freq - 0 — czestotliwos¢
56 | krokowa 4-7 4-7 ) Hz
rokowa maksymalna
7 |Speed- )
L
65- |Konfiguracja zacisku |PxDefine |8 |Speed- 0-54 )
71 Px (Px: P1-P7) M
9 |Speed- i
In H
Czas trwania
sygnatu dla wejscia,
89 po ktérym jest InCheck 1 1-5000 ms
. Time
odczytywane jako
aktywne.

Informacje dotyczace ustawiania czestotliwosci krokowych

Kod Opis

Grupa Operation Konfiguracja czestotliwosci krokowych 1-3 (multi-stepfrequency1-3).

St 1-St3 Jesli uzywana jest klawiatura z wyswietlaczem ciekfokrystalicznym, to uzywany
Step Freq - 1-3 jest bA.50-52 zamiast St1-St3 (czestotliwos¢ krokowa 1-3).

bA53-56 Konfiguracja czestotliwosci krokowej 4-7 (multi-step frequency4-7).

Step Freq-4-7

Wybra¢ zaciski do ustawiania jako wejscia predkosci krokowej, a nastepnie

In.65—71 Px Define ustawi¢ odpowiednie kody (In.65—71) na 7(Speed-L), 8(Speed-M), lub 9(Speed-H).

Zakfadajac, ze zaciski P3, P4 oraz P5 zostaty ustawione odpowiednio na Speed-L,
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Opis
Speed-M oraz Speed-H, dostepna bedzie nastepujaca operacja wielostanowa.

2

Stan 0 !
/ 3

P3
P4
P5
FX

RX I

[Przyktad operacji predkosci krokowych]

Predkosc¢ Fx/Rx P5 P4 P3
0 v - - -
1 v - - v
2 4 - v -
3 v - 4 v
4 v v - -
5 v v - v
6 v 4 v -
7 v v v v

Ustali¢ przedziat czasowy dla falownika dla sprawdzenia dodatkowych wejs¢
bloku zaciskdw po odebraniu sygnatu wejsciowego.

ISl SE e Po nastawieniu In.89 na 100ms i odebraniu sygnatu wejsciowego na P5, falownik
przez 100ms bedzie szukat sygnatéw wejsciowych na innych zaciskach, zanim
przejdzie do przyspieszania lub zwalniania opartego na konfiguracji P5.

4.5 Konfiguracja zrodet sygnatow sterujacych
R6zne urzadzenia moga by¢ wybrane jako urzadzenia wejsciowe dla falownika S100. Urzadzenia

wejsciowe dostepne do wyboru obejmuja klawiature, wielofunkcyjny zacisk wejsciowy,
komunikacje RS-485 oraz adapter fieldbus.
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Wyswietlacz Ustawianie Zakres

Grupa s LCD etrow ustawiania LT
0 Klawiatura
Zrédho sygnatu 1 Fx/Rx-1
Operation | drv sterujacego Cmd Source* |2 Fx/Rx-2 04 -
(Start/ Stop) 3 Int 485
4 Field Bus

* Wyswietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

4.5.1 Klawiatura jako zrodto sterujacego sygnatu wejsciowego

Klawiatura moze by¢ wybrana jako zrédto wejsciowego sygnatu sterujacego stuzace do wysytania
sygnatéw sterujacych do falownika. Odpowiednia konfiguracje przeprowadza sie ustawiajac kod
drv (zrédto sygnatu sterujgcego) na 0 (klawiatura). Nacisna¢ klawisz uruchomienia [RUN] na
klawiaturze w celu rozpoczecia pracy, oraz klawisz zatrzymania/kasowania [STOP/RESET] w celu
zakonczenia.

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz UstaW|an|’e Zakre.? . Jednostka
etrow ustawiania
Operation |drv Zrod’(o sygnaiu Cmd Source* |0 Klawiatura | 04 -
sterujacego

* Wyswietlanie pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

4.5.2 Blok zaciskow jako urzadzenie wejsciowe sygnatow sterujacych
(sygnaly sterujace ruchu do przodu / do tytu)

Zaciski wielofunkcyjne moga by¢ wybrane jako urzadzenie wejsciowe sygnatéw sterujacych.
Takiej konfiguracji dokonuje sie poprzez ustawienie kodu drv (zrédto sygnatu sterujgcego) w
grupie Operation na 1(Fx/Rx). Wybra¢ 2 zaciski dla operadji zwigzanych z ruchem do przodu oraz
do tylu, a nastepnie ustawi¢ odpowiednie kody (2 sposrdd 5 kodéw zaciskow wielofunkcyjnych,

In.65—71 dla P1-P7) odpowiednio na 1(Fx) oraz 2(Rx). To zastosowanie umozliwia jednoczesne

wigczenie lub wytaczenie obydwu zaciskdw, co stanowi polecenie zatrzymania ktére spowoduje
przerwanie pracy falownika.

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz LCD Ustawnam’e Zakre.r: . Jednostka
parametrow ustawiania
Bt drv Zrédto sygnatu | Cmd Source 1 Fx/Rx-1 i

sterujacego

$a4njea
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Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz LCD UstaW|an|’e Zakre.f, . Jednostka
parametrow ustawiania
65-71 |Konfiguracja Px Define(Px: 1 |Fx i
In zacisku Px P1-P7) 2 |Rx 0-54

* Wyswietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Sygnat sterujacy ruchu w przéd / w tyt (Fwd/Rev) za posrednictwem zacisku
wielofunkcyjnego - informacje dotyczace ustawiania
Kod Opis

Operation group - -
drv— Cmd Source Ustawic¢ na 1 (Fx/Rx-1).

Wyznaczy¢ zacisk dla pracy z ruchem do przodu (Fx).

AP 2 Wyznaczy¢ zacisk dla pracy z ruchem do tytu (Rx).

Czestotliwos¢
referencyjna

X [
RX

4.5.3 Blok zaciskow jako urzadzenie wejsciowych dla sygnatow
sterujacych (sygnaly sterujace pracy oraz kierunku obrotu)
Zaciski sterujgce mozna wybra¢ jako urzadzenie wejsciowe sygnatéw sterujacych. Konfiguracje

przeprowadza sie poprzez ustawienie kodu drv (zrédto sygnatu sterujacego) w grupie na 2 (Fx/Rx-
2). Wybrac 2 zaciski dla sygnatéw sterujgcych pracy oraz kierunku obrotu, a nastepnie ustawi¢

odpowiednie kody (2 sposréd 5 kodéw zaciskow wielofunkcyjnych, In.65-71 dla P1-P7)
odpowiednio na 1 (Fx) oraz 2 (Rx). To zastosowanie wykorzystuje sygnat wejsciowy Fx jako sygnat
sterujacy uruchomienia, a sygnat wejsciowy Rx do zmiany kierunku obrotu silnika (Wigczenie-Rx,
Wylaczenie-Fx).

Kod Wyswietlacz LCD UstaW|an|’e Zakre.? . Jednostka
para ustawiania
Bt Drv Zrod’f.o sygnatu Cmd Source 2 |Fx/Rx-2 04 i
sterujgcego
In 6571 | Konfiguracja Px Define (Px:P1 |1 |Fx 0-54 -
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Ustawianie Zakres

Kod  Nazwa Wyswietlacz LCD . e Jednostka
parametrow ustawiania

zacisku Px -P7) 2 |Rx

* Wyswietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Sygnat sterujacy uruchomienia oraz sygnat sterujacy zmiany kierunku do przodu / do tytu z
wykorzystaniem zacisku wielofunkcyjnego - informacje dotyczace ustawiania

Kod Opis
Operation group B ]
drvCmd Source | UStawic na 2(Fx/Rx-2).

Przypisac zacisk sygnatowi sterujgcemu uruchomienia (Fx).

7717 Przypisac zacisk dla zmiany kierunku obrotu (Rx).

diseq

S2injea

Czestotliwosc

>

4.5.4 System komunikacji RS-485 jako urzadzenie wejsciowe sygnatu
sterujacego

Wewnetrzy system komunikacyjny RS-485 moze by¢ wybrany jako urzadzenie wejsciowe sygnatu
sterujgcego poprzez ustawienie kodu drv (Zrédto sygnatu sterujgcego) w grupie Operation na
3(Int 485). Ta konfiguracja wykorzystuje sterowniki wyzszego poziomu, takie jak komputeru
osobiste lub programowalne sterowniki logiczne do sterowania falownika poprzez wysytanie i
odbieranie sygnatéw za posrednictwem zaciskéw S+, S-, oraz Sg w bloku zaciskéw.

Wyswietlacz Ustawianie  Zakres

Grupa Kod Nazwa ) .. Jednostka
ametrow  ustawiania
et drv | Zrédto sygnatu sterujacego Cmd ) 3 |Int485 0a i
Source
01 |ldentyfikator falownika dla Int485 St D |1
. . 0 1-250 -
zintegrowanej komunikagji ID
02 | Protokot zintegrowanej Int485 0 |ModBus
- 0-2 -
oM komunikadiji Proto RTU
03 | Szybkos¢ zintegrowanej Int485 3 19600 bps
oo 07 -
komunikadiji BaudR
04 | Konfiguracja ramki Int485 0 |D8/PN/ 0-3 i
zintegrowanej komunikagji Mode S1

LSis | s




Nauka podstawowych funkgji

* Wyswietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

4.6 Przelaczanie trybu lokalnego / zdalnego

Przefgczanie trybu lokalnego / zdalnego (Local/remote) jest uzyteczne dla sprawdzania dziatania
falownika lub dla wykonywania kontroli przy zachowaniu wszystkich wartosci parametréw.
Ponadto, w przypadku wystapienia niebezpieczenstwa, przefaczanie tego typu moze zostac
wykorzystane do przejecia kontroli i recznej obstugi systemu za pomoca klawiatury.

Klawisz [ESC] jest klawiszem programowalnym, ktéry moze zostac¢ skonfigurowany w celu
przeprowadzania wielu funkgji. Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale 3.2.4Konfigurowanie
klawisza [ESC]  na stronie 49.

Wyswietlacz Ustawianie Zakres

Grupa Kod Nazwa . e Jednostka
metrow ustawiania
dr 90 | [ESC] funkcje klawisza |- 2 |Lokalne/ 0-2
Zdalne i
Operation |drv | Zrodto sygnatu Cmd 1 |Fx/Rx-1 0-4
sterujacego Source* i

* Wyscietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Informacje dotyczace ustawien przelgczania trybu lokalnego / zdalnego
(Local/RemoteMode)

Kod Opis
Ustawi¢ dr.90 na 2 (Lokalny/Zdalny) aby wykona¢ przetaczanie trybu
lokalnego/zdalnego za pomoca klawisza [ESC]. Po ustawieniu wartosci falownik
automatycznie rozpocznie prace w trybie zdalnym. Zmiana z trybu lokalnego na

dr9o zdalny nie zmieni zadnych innych wartosci wczesniej skonfigurowanych

[ESCl funkcje parametréw, i dziatanie falownika nie zmieni sie.

Klawisza Nacisna¢ klawisz [ESC] w celu przetaczenia trybu pracy z powrotem na tryb
Jokalny” Lampka ustawiania SET bedzie mrugata, a falownik bedzie pracowat po
uzyciu klawisza pracy [RUN] na klawiaturze. Ponownie nacisna¢ klawisz [ESC] aby
przetaczyc tryb pracy z powrotem na“zdalny”. Lampka SET zgasnie, a falownik
bedzie pracowat zgodnie z wczedniejszg konfiguracja kodu drv.

Uwaga

Funkcjonowanie w trybie lokalnym / zdalnym (Local/Remote)

* Pefna kontrola nad falownikiem jest mozliwa za pomoca klawiatury podczas pracy w trybie
lokalnym.
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Podczas pracy w trybie lokalnym polecenia JOG beda dziataty tylko wtedy, gdy jeden z zaciskéw
wielofunkcyjnych P1-P7 (kody In.65-71) jest ustawiony na 13 (zezwolenie na prace - RUN Enable) a
odpowiedni zacisk zostanie wiaczony.

Podczas pracy w trybie zdalnym, falownik bedzie dziatat zgodnie z wczesniej ustawionym zrédtem
czestotliwosci referencyjnej oraz poleceniem (sygnatem wejsciowym) odebranym od urzadzenia
wejsciowego.

Jesli Ad.10 (praca w trybie uruchomienia przy wiaczaniu zasilania) jest ustawiony na 0 (nie - No), to
falownik NIE BEDZIE pracowat przy wiaczeniu zasilania, nawet gdy nastepujace zaciski bedg w
stanie wtaczenia:

- Zacisk pracy do przodu / do tytu (Fwd/Rev) (Fx/Rx)

- Zacisk JOG do przodu / do tytu (Fwd/Rev) (Fwd jog / Rev Jog)

- Zacisk wzbudzenia wstepnego

Aby obstugiwac falownik recznie za pomoca klawiatury, nalezy przetagczy¢ sie do trybu lokalnego.
Nalezy zachowac ostroznos¢ przy przetaczaniu z powrotem do trybu pracy zdalnej, poniewaz
falownik przestanie pracowac. Jesli kod If Ad.10 (uruchomienie przy witaczaniu zasilania) jest
ustawiony na 0 (nie - No), to sygnat sterujacy doprowadzany za posrednictwem zaciskow
wejsciowych bedzie dziatat TYLKO PO wylaczeniu i ponownym wigczeniu wszystkich zaciskéw
wymienionych powyzej.

Jesli falownik zostat poddany zerowaniu (przejscie do stanu poczatkowego) w celu skasowaniu
stanu samoczynnego wylaczenia podczas pracy, to falownik przetaczy sie do trybu pracy lokalnej
przy wigczaniu zasilania, a petna kontrola nad falownikiem bedzie sie odbywata za pomoca
klawiatury. Falownik przestanie pracowac gdy tryb pracy zostanie przetaczony z“lokalnego”na
“zdalny”. W tym przypadku sygnat sterujgcy uruchomienia podany poprzez zacisk wejsciowy bedzie
pracowat TYLKO PO wczesniejszym wytaczeniu wszystkich zaciskdéw wejsciowych.

Dziatanie falownika podczas przelaczania trybu lokalnego / zdalnego

Przetaczanie trybu pracy ze “zdalnego” na“lokalny” podczas pracy falownika spowoduje zatrzymanie
pracy falownika. Jednak przetaczenie trybu pracy z“lokalnego” na“zdalny” spowoduje, Ze falownik
bezie pracowat w oparciu o Zrédto sygnatu sterujacego:

Analogowe sygnaty sterujace za posrednictwem wejscia zaciskowego: falownik bedzie
kontynuowat prace bez przerwy zgodnie z syglatem sterujagcym doprowadzonymdo bloku
zaciskow. Jesli przy uruchamianiu do bloku zaciskéw doprowadzony jest odpowiadajacy wiaczeniu
(ON) sygnat pracy do tytu (Rx), to falownik bedzie pracowat,do tytu’, nawet jesli przed zerowaniem
pracowat,do przodu”w trybie pracy lokalnej.

Sygnaly sterujace Zrodet cyfrowych: wszystkie zrodta sygnatéw sterujacych z wyjatkiem zrodet
sygnatéw sterujacych bloku zaciskéw (ktdre sg zrédtami analogowymi) sg cyfrowymi zrédtami
sygnatéw sterujacych obejmujacymi klawiature, klawiature z wyswietlaczem cyfrowym, oraz zrédfa
zwiazane z komunikacja. Falownik wstrzymuije prace przy przetaczaniu do trybu pracy zdalnej, a
nastepnie rozpoczyna prace gdy dostarczany jest nastepny sygnat sterujacy.

O Przestroga

[
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Przefaczania trybu lokalnego / zdalnego nalezy uzywac tylko gdy jest to konieczne. Niewtasciwe
przetaczanie trubdéw moze skutkowac przerwaniem pracy falownika.

4.7 Zapobieganie pracy do przodu lub do tytu

Kierunek obrotu silnika moze by¢ skonfigurowany tak, aby pracowat on tylko w jednym kierunku.
Nacisniecie na klawiaturze ciektokrystalicznej klawisza ruchu do tytu [REV] spowoduje zwolnienie
silnika do OHz i zatrzymanie. Falownik pozostanie wtaczony.

Grupa Kod | Nazwa WyswietlaczLCD | Ustawianie parametréw Zakref . Jednostka
ustawiania
0 |Brak
Blokada 1 Blokowanie ruchu w
Ad 09 . Run Prevent przéd (Forward Prev) 0-2 -
kierunku -
Blokowanie ruchu w tyt
2
(Reverse Prev)

Informacje dotyczace ustawien blokowani ruchu do przodu / do tylu

Kod Opis
Wybrac kierunek do zablokowania.

Ustawienie Opis
Ad.09 Blokowanie || O Brak Brak ustawienia blokowania ruchu.
pracy (Run 1 Blokowanie ruch w | Ustawienie blokowania ruchu do przodu.
Prevent) przéd

2 Blokowanie ruchu | Ustawienie blokowania ruchu do tytu.

w tyt

4.8 Praca automatyczna

Sygnat sterujacy przy wiaczeniu zasilania moze by¢ ustawiony na rozpoczecie pracy falownika po
wigczeniu zasilania, w oparciu o sygnaty sterujace bloku zaciskéw (jesli zostaty skonfigurowane). W
celu uaktywnienia uruchomienia przy wigczeniu zasilania nalezy ustawic kod drv (zrédto sygnatu
sterujgcego) na 1 (Fx/Rx-1) lub 2 (Fx/Rx-2) w grupie Operation.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres
. e Jednostka
LCD parametrow ustawiania
. Zrodho sygnatu « |1, |Fx/Rx-1lub
Operation | drv sterujacego Cmd Source 2 | Fx/Rx2 0-4
Ad 10 |Praca Power-onRun |1 |Tak 0-1 -
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Wyswietlacz ~ Ustawianie Zakres

Grupa Kod Nazwa Jednostka

e)) parametrow ustawiania

automatyczna
* Wyswietlanie pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Sygnat
wejsciowy

Czestotliwosc |

Sygnat :
sterujacy e e e g
Uruchomienia Q0
Ad.10=0 Ad.10=1 cP
@
2]
Uwaga

* Samoczynne wytaczenie zwigzane z usterkg moze zadziatac jesli falownik rozpoczyna prace gdy
obcigzenie silnika (obcigzenie typu “wentylator”) znajduje sie w stanie pracy swobodnej. Aby tak sie
nie dziato, nalezy ustawi¢ bit 4 na 1 w Cn. 71 (szukania predkosci) grupy Control. Falownik bedzie
wykonywat szukanie predkosci na poczatku pracy.

* Jesli szukanie predkosci nie jest uruchomione, to falownik rozpocznie prace w normalnym trybie
V/F i spowoduje przyspieszanie silnika. Jesli falownik zostat wytaczony bez uaktywnienia
uruchomienia przy wiaczeniu zasilania, to w celu rozpoczecia pracy przez falownik sygnat sterujacy
bloku zaciskdw musi zosta¢ wytaczony, a nastepnie wtaczony ponownie.

O Przestroga

W przypadku pracy z falownikiem z aktywnym uruchamianiem przy wiaczaniu zasilania nalezy
zachowac ostroznos¢, poniewaz silnik zacznie sie obraca¢ gdy falownik rozpocznie prace.

4.9 Reseti ponowne uruchomienie

Operacje zerowania i ponownego uruchomienia moga by¢ konfigurowane dla pracy falownika po
samoczynnym wytaczeniu spowodowanym usterka, w oparciu o zwigzany z dziataniem sygnat
sterujgcy bloku zaciskéw (jesli jest skonfigurowany). W przypadku wystapienia samoczynnego
wytaczenia w zwiazku z ustarka, to falownik odigcza sygnaté wyjsciowy i silnik bedzie obracat sie
swobodnie. Nastepne samoczynne wylgczenie w zwigzku z usterkg moze zadziata¢ jesli falownik
rozpocznie prace gdy obcigzenie silnika znajduje sie w stanie swobodnego ruchu.

Wyswietlacz | Ustawianie Zakres

Grupa Kod Nazwa Jednostka

e)) parametrow ustawiania
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Wyswietlacz UstaW|an|’e Zakre? ‘ Jednostka
ametrow ustawiania
Operation drv | Zrodto sygnatu Cmd 1 |FXRx-1or |04 i
P sterujacego Source* 2 | Fx/Rx-2
08 | Automatyczny restart |RST Restart 0-1
po skasowaniu awarii 1 |Yes
lub jej zaniku
Pr 09 |Liczba prob Retry 0 0-10
autorestartu Number
10 | Czas pomiedzy Retry Delay 0-60
. . 1.0 sec
probami autorestartu

* Wyswietlane pod DRV-06 w klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Czestotliwog‘ _‘

Sygnat
wejsciowy —
Sygnat
steruacy o fhmn . e

Uruchomienia

Pr.08=0 Pr.08=1

Uwaga

* Aby zapobiec wystepowaniu powtarzania samoczynnego wytaczenia na skutek usterki, nalezy
nastawic¢ Cn.71 (opcje szukania predkosci) bit 2 réwny 1. Na poczatku pracy falownik wykona
szukanie predkosci.

+ Jesli szukanie predkosci nie jest uaktywnione, to falownik rozpocznie prace przyspieszajac silnik w
zwyktym trybie V/F. Jesli falownik byt wtaczony bez uaktywnionego trybu‘kasowania i ponownego
uruchomienia; to sygnat sterujacy bloku zaciskéw musi zostac najpierw wylgczony, a nastepnie
wigczony ponownie, aby rozpoczac prace falownika.

O Przestroga

W przypadku pracy z falownikiem z aktywnym uruchamianiem przy wtaczaniu zasilania nalezy
zachowac ostroznos$¢, poniewaz silnik zacznie sie obracac gdy falownik rozpocznie prace.
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4,10 Ustalanie czaséw przyspieszania i zwalniania

4.10.1 Czas przyspieszania / zwalniaia w zaleznosci od czestotliwosci
maksymalnej

Wartosci czasu przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) moga by¢ ustawione w oparciu o
czestotliwos¢ maksymalng, a nie o czestotliwos¢ pracy falownika. Aby ustawi¢ wartosci czasu
przyspieszania / zwalniania na odpowiednio do czestotliwosci maksymalnej, nalezy ustawic bA. 08
(wartos¢ odniesienia - Acc/Dec reference) w grupie podstawowej Basic na 0 (czestotliwosé
maksymalna - Max Freq).

diseq

M
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Czas przyspieszania, ustawiony kodem ACC (Acceleration time) w grupie Operation (dr.03 na
klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym) odnosi sie do czasu potrzebnego aby falownik
osiggnat czestotliwos¢ maksymalng ze stanu zatrzymania (OHz). Podobnie, warto$¢ ustawiona w
kodzie dEC (czas zwalniania) w grupie Operation (dr.04 na klawiaturze z wyswietlaczem
ciektokrystalicznym) odnosi sie do czasu potrzebnego do powrotu do stanu zatrzymania (OHz) od
stanu odpowiadajacego czestotliwosci maksymalnej.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

LG LCD parametréow ustawiania ]
acc [ laccTime 200 0.0-6000 |sec
przyspieszania
Operation [dEC |Czaszwalniania DecTime 30.0 0.0-600.0 |sec
Czestotliwosc 40.00-
20 maksymalna Max Freq 60.00 400,00 Hz
CZeStOtIIVYOSC Czestotliwos¢
referencyjna RampT
08 . . 0 | maksymalna | 0-1 -
bA przyspieszania/ | Mode
o (Max Freq)
zwalniania
09 Skala czasowa Time scale 1 |0.1sec 0-2 -

[

LSis | o




Nauka podstawowych funkgcji

Czas przyspieszania / zwalniania w zaleznosci od czestotliwosci maksymalnej -informacje
dotyczace ustawiania

Kod Opis
W celu ustawienia czasu przyspieszania / zwalniania w oparciu o czestotliwos¢
maksymalna nalezy ustawic warto$¢ parametru na 0 (czestotliwos¢ maksymalna

- Max Freq).
Konfiguracja Opis
0 Max Freq Czasy ACCi DEC w odniesieniu do f max
1 Delta Freq Czasy ACC i DEC w odniesieniu do
biezacej f
bA.08 Jedli na przyktad czestotliwo$¢ maksymalna wynosi 60.00Hz, to czasy

Tryb jednostajnej przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) sa ustawione na 5 sekund, a czestotliwos¢
zmiany T odniesienia dla pracy jest ustawiona na 30Hz (potowa z 60Hz), stad czas
(Ramp T Mode) wymagany do osiggniecia 30Hz wynosi 2.5 sekundy (potowa sposréd 5 sekund).

Czestotliwos¢
maksymalna

Czestotliwosc

Sygnat sterujgcy
uruchomienia

Czas Czas
przyspieszania zwalniania

Uzycie skali czasowej dla wszystkich wartosci zwiazanych z czasem. Jest to
szczegolnie uzyteczne gdy ze wzgledu na charakterystyke obcigzenia
wymagane jest doktadniejsze okreslenie czaséw przyspieszania / zwalniania, lub
gdy potrzebne jest rozszerzenie maksymalnego zakresu czasu.

bA.09 Skala
czasowa (Time Konfiguracja Opis
scale) 0 0.01 sek. Ustala 0.01 sekundy jako jednostke
minimalna.
1 0.1 sek. Ustala 0.1 sekundy jako jednostke minimalna.
2 1 sek. Ustala 1 sekunde jako jednostke minimalna.
O Przestroga

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zakres maksymalnych wartosci czasu moga sie zmienia¢ automatycznie gdy
nastepuje zmiana jednostek. Jesli na przykfad czas przyspieszania jest ustawiony na 6000 sekund, to
zmiana skali czasu z 1 sekundy na 0.01 sekundy spowoduje zmiane czasu przyspieszania na 60.00 sek.
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4.10.2 Czas przyspieszania / zwalniania w zaleznosci od czestotliwosci
pracy

Czasy przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) mozna ustawi¢ w oparciu o czas potrzebny do
osiggniecia czestotliwosci nastepnego etapu pracy, liczac wzgledem aktualnej czestotliwosci
pracy. W celu ustawienia wartosci czasu przyspieszania / zwalniania, nalezy ustawi¢ bA. 08
(wartos¢ odniesienia przyspieszania / zwalniania) w grupie podstawowej Basic na 1 (delta
czestotliwosci - Delta Freq).

Wyswietlacz Ustawianie Zakres

Jednostka

LCD parametrow ustawiania

Czas AccTime FE' &-;

Operation przyspieszania g.- %
dEC |Czaszwalniania | DecTime 300 0.0-600.0 |sek. =
bA 08 |Wartosc RampTMode |1 |DeltaFreq =

odniesienia dla
przyspieszania /
zwalniania

Czas przyspieszania / zwalniania w oparciu o czestotliwos¢ pracy - informacje dotyczace
ustawiania

Kod Opis
Ustawi¢ wartos¢ parametru na 1 (Delta Freq) w celu ustawienia czasow
przyspieszania / zwalniania w oparciu o czestotliwos¢ maksymalna.

Konfiguracja Opis
0 Czestotliwos¢ Ustawi¢ czas przyspieszania / zwalniania w
bA.08 maksymalna (Max | oparciu o czestotliwo$¢ maksymalna.
L L Freq)
Tryb jednostajnej —— — - - ——
zmiany T 1 Czestotliwos¢ delta | Ustawi¢ czas przyspieszania / zwalniania w
(RampT Mode) (Delta Freq) oparciu o czestotliwos¢ pracy.

Jesli czasy przyspieszania / zwalniania sa nastawione na 5 sekund, oraz jesli
uzywanych jest kilka czestotliwosci referencyjnych w przypadku pracy 2-
stopniowej, dla 10Hz oraz dla 30 Hz, to kazy etap przyspieszania zajmie 5 sekund
(patrz wykres ponizej).

[
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Opis
Czestotliwosé 30Hz

10H

Sygnat

L
sterujacy Czas
uruchomienia ‘ $ ‘J.r' 12

—> -—>
5 sekund 5 sekund

4.10.3 Konfiguracja czasu krokowego przyspieszania / zwalniania

Czsy przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) moga byc¢ konfigurowane za pomoca
wielofunkcjonalnego terminala poprzez ustawianie kodéw ACC (czas przyspieszania) oraz DEC
(czas zwalniania) w grupie Operation.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres
LCD parametrow ustawiania stka
Operation ACC | Czas przyspieszania AccTime 20.0 0.0-600.0 sek.
P dEC | Czas zwalniania Dec Time 300 00-6000 |sek.
Czas krokowego
70-82 . . AccTime 1-7 | XXX 0.0-600.0 sek.
bA przyspieszania 1-7

Czas krokowego

71-83 . DecTime 1-7 | XxXx 0.0-600.0 sek.
zwalniania 1-7

- ) 17 [ XCELL
65-71 \[,)Vijf!;'i‘:’;i"'ef”"kq' f;‘x,lef_"lfn 12[XCELM_ | 0-54 i
' 49 | XCELH
In Czas trwania sygnatu
go |dlawejscapokiorym o qime |1 1-5000 ms
jest odczytane jako
aktywne.

Ustawianie czasu przyspieszania / zwalniania za posrednictwem wielofunkcyjnych
terminali - informacje dotyczace ustawiania

Kod Opis

bA.70-82 czas

przyspieszania (Acc Ustawianie czasu krokowego przyspieszania 1-7.
Time) 1-7

bA71 ._83. @as Ustawianie czasu krokowego zwalniania 1-7.
zwalniania (Dec Time)
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Kod Opis

Wybrac i skonfigurowac zaciski ktdre maja by¢ uzywane dla wartosci
wejsciowych czasu krokowego przyspieszania/zwalniania.

Konfiguracja Opis

11 | XCEL-L Sygnat sterujacy przyspieszania / zwalniania - L
12 | XCEL-M Sygnat sterujacy przyspieszania / zwalniania - M
49 | XCEL-H Sygnat sterujacy przyspieszania / zwalniania - H

Sygnaly sterujace przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) sa rozpoznawane
jako sygnaty wejsciowe koddw binarnych i beda one kontrolowaty
przyspieszanie i zwalniania na podstawie wartosci parametréw ustalonych za
pomoca bA.70-82 oraz bA.71-83.

Jesli na przyktad zaciski P4 oraz P5 sg ustawione odpowiednio jako XCEL-L
oraz XCEL, to beda mozliwe nastepujace operacje.

diseq

M
1))
Q
-+
c
=
1]
(%}

In.65-71
PxDefine (P1-P7)

ec3

Czestotliwos¢

P4 i || |
Sygnat ster. | |
uruchomienia
Czas przyspieszania / P5 P4
zwalniania

0 - -
1 - v
2 v _
3 v v

Ustawic¢ dla falownika przeznaczony na sprawdzanie innych sygnatow
wejsciowych bloku zaciskéw. Jesli In.89 jest nastawiony na 100ms i sygnat jest
doprowadzony do zacisku P4, to falownik przez nastepne 100ms bedzie
szukat innych sygnatéw wejsciowych. Po uptynieciu tego czasu czas
przyspieszania / zwalniania zostanie ustalony w oparciu o sygnat wejsciowy
otrzymany na P4.

In.89 In Check Time

[
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4.10.4 Czestotliwos¢ przelaczania czasu przyspieszania / zwalniania

Mozna dokonywac przefagczert pomiedzy dwoma réznymi zestawami czasdéw przyspieszania /
zwalniania (gradient przyspieszania / zwalniania - Acc/Dec gradients) poprzez skonfigurowanie
zaciskow wielofunkcyjnych.

Wyswietlacz  Ustawianie  Zakres

LCD parametrow ustawiania el E
ACC |Czas przyspieszania |AccTime 10.0 0.0-600.0 sek.
Operation . )
dEC |Czaszwalniania DecTime 10.0 0.0-600.0 sek.
70 | CZaspPrayspieszania |, me 1 1200 0.0-600.0 sek.
bA wielostanowego 1
71 |CZaszwalniania DecTime-1 {200 0.0-600.0 sek.
wielostanowego 1
Czestotliwosc
Ad 60 przetaczania czasu | Xcel Change 30,00 - U I
przyspieszania / Frq : Czgstotliwosc
zwalniania maksymalna

Informacje dotyczace ustawiania czestotliwosci przelaczania czasu przyspieszania /
zwalniania

Kod Opis

Po ustaleniu czestotliwosci przetaczania przyspieszania / zwalniania, zostang
uzyte gradient przyspieszania / zwalniania skonfigurowane w bA.70 oraz 71 gdy
czestotliwos¢ pracy falownika jest réwna lub mniajsza od czestotliwosci
przetaczania. Jesli czestotliwosc¢ pracy przekracza czestotliwosé przetaczania, to
zostanie uzyty skonfigurowany poziom gradient, skonfigurowany dla kodéw
przyspieszania ACC oraz dEC.

Jesli uzytkownik skonfiguruje wielofunkcyjne zaciski sygnatéw wejsciowych dla
wielostanowych gradientéw przyspieszania / zwalniania (XCEL-L, XCEL-M, XCEL-
H), to falownik bedzie dziatat w oparciu o sygnaty wejsciowe przyspieszania /
zwalniania doprowadzone do zaciskéw, zamiast w oparciu o konfiguracje
czestotliwosci przetaczania przyspieszania / zwalniania.

Ad.60
Xcel Change Fr
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ACC

----------------- Ad.60
bA.71

bA.70

Czestotliwosc

Sygnat
sterujgcy
uruchomienia

[ K R

diseq

4.11 Konfiguracja wzorca przyspieszania / zwalniania

M
D
Q
—
c
=
M
(%}

Wzorce poziomu gradient przyspieszania / zwalniania moga by¢ konfigurowane w celu
poprawienia oraz wyréwnania krzywych przyspieszania i zwalniania. Liniowy wzorzec
charakteryzuje sie statym liniowym wzrostem lub maleniem czestotliwosci wyjsciowej. W
przypadku wzorca dla krzywej typu S, bardziej gtadki lub bardziej fagodny wzrost lub spadek
czestotliwosci wyjsciowej, idealny dla obcigzen o charakterze podobnym do wind/dzwigéw lub
drzwi wind, itd., poziom gradientu krzywej typu S moze by¢ dostosowywany z uzyciem kodéw Ad.

03-06 w grupie zaawansowanej Advanced.

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz Ustawiani’e Zakref . Jednostka
LCD parametrow ustawiania
08 Wzorzec Ramp T mode |0 | Czestotliwosc¢
bA przyspieszania / maksymalna | 0-1 -
zwalniania
01 Wzorzec AccPattern |0 |Liniowy
przyspieszania 0-1 j
02 Wzorzec zwalniania DecPattern |1 |S-curve -

03 Gradient poczatkowy | Acc S Start
krzywej S 40 1-100 %
przyspieszania
Ad 04 Gradient koncowy AccSEnd

krzywej S 40 1-100 %
przyspieszania

05 Gradient poczatkowy |Dec S Start 40 1-100 %
krzywej S zwalniania

06 Gradient koncowy DecSEnd 40 1-100 %

krzywej S zwalniania
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Informacje dotyczace ustawiania wzorca przyspieszania/zwalniania

Kod

Ad.03 Acc S Start

Opis

Ustala poziom gradientu gdy rozpoczyna sie przyspieszanie w przypadku
korzystania z wzorca przyspieszania / zwalniania o charakterystyce
odpowiadajacej krzywej S. Ad. 03 definiuje poziom gradientu krzywej S jako
wartos$¢ procentowa, do potowy catkowietego przyspieszenia.

Jedli czestotliwos¢ referencyjna oraz czestotliwo$¢ maksymalna sg ustawione na
60Hz a Ad.03 jest nastawiony na 50%, to Ad. 03 konfiguruje przyspieszenie do
30Hz (potowa 60Hz). Falownik bedzie pracowat zgodnie z krzywa S
przyspieszania w zakresie czestotliwosci 0-15Hz (50% z 30Hz). Liniowe
przyspieszenie zostanie zastosowane dla pozostatego przyspieszenia wewnatrz

zakresu czestotliwosci 15-30Hz.

Ad.04 Acc S End

Ustala poziom gradientu dla zakoriczenia przyspieszania w przypadku
korzystania z wzorca przyspieszania / zwalniania o charakterystyce
odpowiadajacej krzywej S. Ad. 03 definiuje poziom gradientu krzywej S jako
wartos$¢ procentowa, do potowy catkowietego przyspieszenia, powyzej potowy
catkowitego przyspieszenia.

Jesli czestotliwosc referencyjna oraz czestotliwos¢ maksymalna sa ustawione na
60Hz a Ad.04 jest nastawiony na 50%, to Ad. 04 konfiguruje przyspieszenie dla
wzrostu od 30Hz (potowa 60Hz) do 60Hz (koniec przyspieszania). Liniowe
przyspieszenie zostanie zastosowane dla pozostatego przyspieszenia wewnatrz

zakresu czestotliwosci 30-45Hz. W pozostatym zakresie przyspieszania falownik

bedzie pracowat zgodnie z krzywa S przyspieszania w zakresie czestotliwosci 45-
60.

Ad.05 Dec S Start —
Ad.06 Dec S End

Ustala wielkos¢ zwalniani dla krzywej S. Konfiguracje dla kodéw Ad.05 oraz Ad.06
mozna przeprowadzi¢ w taki sam sposob jak konfigurowania kodéw Ad.03 oraz
Ad.04.

Liniowy

}

Czestotliwosc

Krzywa typu S

|

Sygnat ster.

uruchomienia | Czas przysp. i ! Czas przysp. !
> >

[Konfiguracja wzorca przyspieszania / zwalniania]

08 | LSis




Nauka podstawowych funkgji

Czestotliwo$¢

Czestotliwosc
Czestotliwos¢ referencyjna

1/2 czestotliwosci referencyjnej

Czas
Krzywa S przyspieszania Krzywa S zwalniania
Przyspieszanie Zwalnianie

Przyspieszanie zgodne Zwalnianie zgodne z
zkrzywa S krzywa S
Przyspieszanie zgodne Zwalnianie zgodne z
zkrzywa S krzywa S

Czas Czas

[Konfiguracja wzorca przyspieszania / zwalniania z wykorzystaniem krzywej S]

Uwaga

Rzeczywisty czas przyspieszania / zwalniania podcza stosowania krzywej typu S
Rzeczywisty czas przyspieszania = skonfigurowany przez uzytkownika czas przyspieszania +
skonfigurowany przez uzytkownika czas przyspieszania x poczatkowy poziom gradientu/2 +
skonfigurowany przez uzytkownika czas przyspieszania x koncowy poziom gradientu/2.
Rzeczywisty czas przyspieszania = skonfigurowany przez uzytkownika czas zwalniania +
skonfigurowany przez uzytkownika czas zwalniania x poczatkowy poziom gradientu/2 +
skonfigurowany przez uzytkownika czas zwalniania x koficowy poziom gradientu /2.

® Przestroga

Nalezy zwréci¢ uwage, ze rzeczywiste czasy przyspieszania / zwalniania staja sie dtuzsze niz czasy
przyspieszania / zwalniania zdefiniowane przez uzytkownika w przypadku uzywania wzorcéw
przyspieszania / zwalniania korzystajacych z krzywej S.

[
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4.12 Zatrzymywanie funkgcji przyspieszania / zwalniania

Nalezy skonfigurowac wielofunkcyjne zaciski wejsciowe w celu zatrzymania przyspieszania lub
zwalniania i pracowac z falownikiem przy statej czestotliwosci.

Grupa Kod |Nazwa Wyswietlacz LCD UstaW|an|’e Zakres: . Jednostka
etrow ustawiania

In 65— | Definiowanie Px Define(Px: P1— P7) 25 | XCELStop |54 -

funkcji wejscia

71

Px
Czestotliwosé /ﬂ\
Px__ | ol m
uruchomienia

4.13 Sterowanie napiecie/czestotliwos¢ V/F

Skonfigurowa¢ napiecia wyjsciowe falownika, poziomy gradientéw oraz wzorce wyjsciowe w celu
uzyskania docelowej czestotliwosci wyjsciowej za pomoca sterowania typu V/F. Mozna réwniez
wyregulowac wielko$¢ zwiekszenia momentu obrotowego wykorzystywanego podczas operadiji
przy matych czestotliwosciach.

4.13.1 Liniowy wzorzec pracy w trybie V/F

Liniowy wzorzec V/F (napiecie/czestotliwosc) konfiguruje falownik w celu zwiekszenia lub
zZmniejszenia napiecia wyjsciowego ze statg wartoscia dla réznych czestotliwosci pracy w oparciu
o charakterystyki V/F. Liniowy wzorzec V/F jest szczegdlnie uzyteczny gdy stosuje sie obcigzenie o
statym momencie obrotowym.

Grupa Kod  Nazwa WyswietlaczLCD UstaW|an|’e Zakre.f, .
parametrow ustawiania
dr 09 Tryb sterowania | Control Mode 0 V/F 0-4 -
18 Czestotliwosc Base Freq 60.00 30.00-400.00 |Hz
Znamionowa
19 Czestotliwosc¢ Start Freq 0.50 0.01-10.00 Hz
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Grupa Kod  Nazwa WyswietlaczLCD UstaW|an|'e Zakre.f, . Jedno
parametréw ustawiania stka
poczatkowa
bA |07 |WzorzecV/F V/F Pattern 0 | Linear 0-3 -

Informacje dotyczace ustawiania liniowego wzorca V/F

Kod

dr.18 czestotliwos¢
podstawowa (Base
Freq)

Opis

Ustala czestotliwos¢ znamionowa silnika. Czestotliwo$¢  znamionowa silnika jest
cz estotliwoscig zatomu i w kazdym przypadku nalezy ja poprawnie ustawi¢. W
celu ustalenia wartosci tego parametru nalezy zapoznac sie z tabliczka
znamionowa silnika.

diseq

dr.19 czestotliwos¢
poczatkowa (Start
Freq)

Ustala czestotliwos¢ poczatkowa. Czestotliwos¢ poczatkowa jest czestotliwoscig
przy ktérej falownik rozpoczyna generowanie napieciowego sygnatu
wyjsciowego. Falownika nie wytwarza napiecia wyjsciowego gdy czestotliwos¢
referencyjna jest nizsza od ustalonej czestotliwosci. Jesli jednak zatrzymanie
zwalniania zostanie przeprowadzone podczas pracy powyzej czestotliwosci
poczatkowej, to napiecie wyjsciowe bedzie wystepowato do czasu osiggniecia
przez czestotliwos¢ pracy wartosci odpowiadajacej petnemu zatrzymaniu (OHz).

L
D
Q
—r
c
-
1]
(%}

Czestotliwosé podstawowa |--------

. Czestotliwose
Czestotliwos¢ poczatkowa
Napiecie
znamionowe
falownika

Napiecie

Sygnat sterujgcy
uruchomienia
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4.13.2 Praca zgodnie ze wzorcem redukcji kwadratowej V/F

Wzorzec redukgji kwadratowej V/F jest idealny dla obcigzen, takich jak wentylatory i pompy.
Zapewnia nieliniowe wzorce przyspieszania i zwalniania w celu utrzymania momentu
obrotowego w catym zakresie czestotliwosci.

Ustawianie Zakres Jedn
ametrow ustawiania ostka
Redukcja

1 | kwadratowa -
Square
Redukcja

3 |kwadratowa 2 -
Square2

Grupa Kod Nazwa WyswietlaczLCD

bA 07 Wzér V/F V/F Pattern

Praca z wykorzystaniem wzorca redukcji kwadratowej V/F - informacje dotyczace

ustawiania
Kod Opis
Ustawia wartos¢ parametru na 1 (kwadratowy - Square) lub 3 (kwadratowy 2 -
Square2) zgodnie z charakterystyka poczatkowa obciazenia.
Ustawienie Funkcja
1 | Redukcja Falownik wytwarza napiecie wyjsciowe proporcjonalne
kwadratowa - | do 1.5 kwadratu czestotliwosci pracy.
bA.07 Wzorzec V/F Square
3 | Redukdja Falownik wytwarza napiecie wyjsciowe proporcjonalne
kwadratowa - | do 2 kwadratu czestotliwosci pracy. Takie ustawienie jest
Square2 idealne dla obciazen charakteryzujacych sie zmiennym
momentem obrotowym, takich jak wentylatory lub
pompy.
Napiecie

100% [~

i liniowa
~Redukcja
' kwadratowa

Czestotliwosc¢

Czestotliwose
podstawowa
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4.13.3 Praca zgodnie z wzorcem V/F uzytkownika

Falownik S100 pozwala na konfogurowanie zdefiniowanych przez uzytkownika wzorcéw V/F
umozliwiajacych dostosowanie sie do charakterystyk obcigzenia silnikéw specjalnych.

T Zakres ustawiania  Jednostka

Grupa |Kod Nazwa

LCD etrow
07 |WzorzecV/F V/F Pattern 2 uzytkowni | 0-3 -
ka
41 C;estotllw.osc User Freq 1 15.00 0—Czestotliwosc Hz s
uzytkownika 1 maksymalna 0o
Napiecie _ 9 an
42 uzytkownika 1 User Volt 1 25 0-100 % %
. s . s m
43 C;estotllw.osc UserFreq2 | 30.00 0—Czestotliwos¢ Hz
uzytkownika 2 maksymalna
bA Napiecie o
44 uzytkownika 2 User Volt 2 50 0-100 %
45 C;estotllvyosc UserFreq3 | 45.00 0—Czestotliwosc Hz
uzytkownika 3 maksymalna
Napiecie . o
46 uzytkownika 3 User Volt 3 75 0-100 %
47 C;estotllvyosc User Freq 4 Czestotliwos¢ 0—Czestotliwosc Hz
uzytkownika 4 maksymalna maksymalna
Napiecie 1000 o
48 uzytkownika 4 User Volt 4 100 0-100% %

Informacje dotyczace ustawiania wzorca V/F uzytkownika

Ustawic wartosci parametréw w celu przyporzadkowania dowolnych

bA41 User Freq 1- czestotliwosci (czestotliwos¢ uzytkownika - User Freq 1-4) dla czestotliwosci

bA48 UserVolt4 | Poczatkowych oraz maksymalnych. Napiecia rowniez mozna ustawiac aby
odpowiadaty kazdej czestotliwosci, oraz dla kazdego napiecia uzytkownika
(napiecie uzytkownika - User Volt 1-4).

Napiecie wyjsciowe odpowiadajace wartosci 100% na ilustracji ponizej jest oparte na
ustawieniach parametréw bA.15 (napiecie znamionowe silnika). Jesli bA.15 jest ustawiony na 0 to
bedzie ono zalezne od napiecia wejsciowego.
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Napiecie

100% [~ :

bA.48 [T E

bAA46 |- <

AN

AL VFE T

bA44 - 0 liniowe

bAA42 |- L .
s | b P Czestotliwosé
Czestotliwo$é bA.41 bA.45 Czestotliwo$¢ podstawowa

poczatkowa bA.43 bA.47

O Przestroga

*  Gdy uzywany jest normalny silnik indukcyjny, to nalezy uwazac, aby nie skonfigurowac wzorca
wyjsciowego odbiegajacego znacznie od liniowego wzorca V/F. Nieliniowe wzorce V/F moga by¢
przyczyna niewystarczajagcego momentu obrotowego lub przegrzania silnika na skutek
nadmiernego wzbudzenia.

* Gdy uzywany jest wzorzec V/F uzytkownika, to wzmocnienie momentu obrotowego dla ruchu w
przéd (dr.16) oraz wzmocnienie momentu obrotowego dla ruchu do tytu (dr.17) nie dziataja.

4.14 Zwiekszenie momentu obrotowego

4.14.1 Reczne zwiekszanie momentu obrotowego

Reczne zwiekszanie momentu obrotowego umozliwia uzytkownikom regulacje napiecia
wyjsciowego podczas wolnej pracy lub uruchamiania silnika. Zwigkszanie momentu obrotowego
przy matej predkosci lub zwiekszanie parametréw rozruchowych silnika poprzez reczne
zwiekszanie napiecia wyjsciowego. Nalezy skonfigurowac reczne zwiekszanie momentu
obrotowego podczas pracy z obcigzeniami ktére wymagaja duzego rozruchowego momentu
obrotowego, takimi jak obcigzenia wystepujace w windach oraz dzwigach.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

Grupa Kod |Nazwa Jednostka

etrow ustawiania

Opcje zwiekszania
Dr 15 momentu Torque Boost |0 Reczne 0-1 -
obrotowego
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Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

Grupa Kod |Nazwa Jednostka

LCD parametrow ustawiania
Zwiekszanie momentu
16 obrotowego dla ruchu | Fwd Boost 20 0.0-15.0 %
w przod

Zwiekszanie momentu
17 obrotowego dla ruchu |Rev Boost 20 0.0-15.0 %

w tyt

Informacje dotyczace ustawiania recznego zwiekszania momentu obrotowego

diseq

Kod Opis
dr.16 Fwd Boost Ustawianie zwiekszania momentu obrotowego dla pracy w przéd.
dr.17 Rev Boost Ustawianie zwiekszania momentu obrotowego dla pracy w tyt.
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Napiecie
100% -, —— bez zwigkszania momentu obrotowego
Zwigkszanie
momentu
obrotowego dla [/~~~ S
ruchu w tyt

Czas

Zwigkszanie momentu
obrotowego dla ruchu w tyt
X |
RX ——

O Przestroga

Zbyt duze zwiekszenie momentu obrotowego spowoduje nadmierne wzbudzenie oraz przegrzanie
silnika.
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4.14.2 Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego

Automatyczne zwigkszanie momentu obrotowego umozliwia falownikowi automatyczne
obliczenie napiecia wyjsciowego potrzebnego do zwiekszenia momentu obrotowego w oparciu
o wprowadzone parametry silnika. Automatyczne zwiekszanie momentu obrotowego wymaga
parametréw zwigzanych z silnikiem, takich jak rezystancja stojana, indukcyjnos¢, oraz prad przy
braku obciazenia, dlatego zanim mozliwe bedzie skonfigurowanie automatycznego zwigkszania
momentu obrotowego, musi zosta¢ przeprowadzony Auto tuning silnika (bA.20). Podobnie jak w
recznym zwiekszaniu momentu obrotowego, konfiguracje automatycznego zwigkszania
momentu obrotowego nalezy wykonywa¢ w przypadku pracy z obcigzeniem wymagajacym
duzego poczatkowego momentu obrotowego, takim jak windy lub dzwigi .

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz UstaWIam’e Zakref . Jednostka
LCD ametrow ustawiania
Dr 15 tryb zwigkszania Torque Boost |1 |Auto 0-1 -
momentu obrotowego
bA 20 | Autotuning Auto Tuning 3 |Rs+Lsigma |0-6 -

4.15 Nastawianie napiecia wyjsciowego

Ustawienia napiecia wyjsciowego sg potrzebne gdy napiecie znamionowe silnika rézni sie od
napiecia wejsciowego falownika. Ustawic bA.15 w celu skonfigurowania znamionowego napiecia
roboczego silnika. Ustawiona napiecie staje sie napieciem wyjsciowym dla czestotliwosci
znamionowej silnika. Gdy falownik pracuje powyzej czestotliwosci podstawowej, oraz gdy
napiecie znamionowe silnika jest nizsze od napiecia wejsciowego falownika, to falownik reguluje
napiecie i dostarcza silnikowi napiecie ustawione w bA.15 (napiecie znamionowe silnika). Jesli
napiecie znamionowe silnika jest wyzsze od napiecia wejsciowego falownika, to falownik bedzie
dostarczat swoje napiecie wejsciowe do silnika.

Jedli kod bA.15 (napiecie znamionowe silnika) jest nastawiony na 0, to falownik koryguje napiecie
wyjsciowe w oparciu o napiecie wejsciowe odpowiadajgce stanowi zatrzymania. Jesli
czestotliwosc jest wyzsza od czestotliwosci podstawowej, gdy napiecie wejsciowe jest nizsze od
ustawienia parametru, to napiecie wejsciowe bedzie napieciem wyjsciowym falownika.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

Grupa Kod |Nazwa Jednostka

LCD parametrow ustawiania
Napiecie

bA 15 ) -
znamionowe silnika

Rated Volt 0 0,170-480 Y

106 | LSis




Nauka podstawowych funkgji

Napiecie wyjsciowe

O —

170V [~ 2=

Czestotliwo$¢  Czestotliwos¢ wyjsciowa
podstawowa

diseq

4.16 Ustawianie trybu uruchamiania
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Wybrac tryb uruchamiania przeznaczony do uzycia gdy sygnat sterujacy pracy jest doprowadzany
do silnika znajdujacego sie w stanie zatrzymania.

4.16.1 Start z przyspieszaniem

Rozpoczecie przyspieszania jest ogélnym trybem startu. Jesli nie majg zastosowania zadne
dodatkowe ustawienia, to po doprowadzeniu sygnatu sterujacego silnik przyspiesza
bezposrednio do czestotliwosci referencyjne;j.

Ustawianie Zakres

Grupa Kod  Nazwa WyswietlaczLCD Jednostka

parametrow ustawiania
Ad 07 Tryb . Start mode 0 Przyspieszanie 0-1 -
uruchamiania (Acc)

4.16.2 Start po hamowaniu statopradowym

Ten tryb uruchamiania dostarcza state napiecie przez ustalony czas w celu zapewnienia
hamowania statopradowego zanim falownik rozpocznie przyspieszanie silnika. Jesli silnik obraca
sie dalej dzieki swojej bezwtadnosci, hamowanie statopradowe zatrzyma silnik, pozwalajac na
jego przyspieszanie od stanu zatrzymania. Hamowanie statfopragdowe moze by¢ réwniez
stosowane zhamulcem mechanicznym podtgczonym do watu silnika gdy przytozony jest staty
moment obrotowy, jesli staty moment obrotowy jest wymagany po zwolnieniu hamulca
mechanicznego.

Grupa Kod  Nazwa Wyswietlacz UstaW|an|'e Zakre.f, . Jednostka
LCD parametrow ustawiania
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Grupa Kod  Nazwa Wyswietlacz Ustawiani'e Zakref . Jednostka
LCD rametréw ustawiania
07 Tryb uruchamiania Start Mode 1| DC-Start 0-1 -
Czas rozpoczecia
12 hamowania DC-StartTime |0.00 0.00-60.00 sek.
Ad statopragdowego
Poziom
13 doprowadzanego DClnj Level 50 0-200 %
pradu statego

Czestotliwos¢

Napiecie
Sygnat

sterujgcy
uruchomienia

O Przestroga

Wielkos¢ wymaganego hamowania statopradowego zalezy od pradu znamionowego silnika. Nie
stosowac wartosci rezystancji hamowania statopragdowego ktére mogtyby powodowac pobér pradu
przekraczajacy prad znamionowy falownika. Jesli rezystancja hamowania statopradowego jest zbyt
duza, lub czas hamowania zbyt dtugi, to silnik moze sie sie przegrzac lub ulec uszkodzeniu.

4,17 Ustawianie trybu zatrzymania

Wybrac tryb zatrzymania dla zakoriczenia pracy falownika.

4.17.1 Zatrzymanie ze zwalnianiem

Zatrzymanie ze zwalnianiem jest ogélnym trybem zatrzymywania. Jesli nie stosuje sie zadnych
dodatkowych ustawien, to silnik zwalnia do OHz i zatrzymuije sig, jak pokazano na ponizszej
ilustracji.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres
LCD parametro ustawiania

Ad 08 Tryb zatrzymania Stop Mode 0 Dec |04 -
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Czestotliwose

Sygnat |

sterujgcy 5 '

uruchomienia NS
Czas zwalniania

diseq
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4.17.2 Zatrzymanie po hamowaniu statlopradowym

Gdy podczas zwalniania czestotliwos¢ pracy osigga nastawiong wartos¢ (czestotliwosé¢
hamowania statopragdowego), to falownik zatrzymuije silnik dostarczajac do silnika moc w postaci
pradu statego. Gdy pojawi sie sygnat wejsciowy oznaczajacy polecenie zatrzymania, falownik
rozpoczyna zwalnianie pracy silnika. Jesli czestotliwos¢ osiggnie czestotliwos¢ hamowania
statopradowego ustawiong w Ad.17, to falownik dostarczy state napiecie do silnika i zatrzyma go.

Grupa Kod Nazwa WyswietlaczLCD UstaW|an|’e Zakref . Jednostka
parametrow ustawiania
08 |Trybzatrzymywania |Stop Mode 0 Dec 04 -
Czas blokowania
14 |Wysdaprzed DC-BlockTime  [0.10 0.00-60.00 | sek.
hamowaniem z
uzyciem napiecia DC
Ag |15 |S@shamowania | pteTime  |1.00 0-60 sek.
statopragdowego
16 |/loschamowania DC-Brake Level |50 0-200  |%
statopragdowego
Czestotliwos¢ po
17 | Preekroczeniuktdre) | - e Fraq  [5.00 0.00-60.00 | Hz
nastepuje
hamowanie DC

Informacje dotyczace ustawienn hamowania statlopradowego po zatrzymaniu

Ustawianie czasu blokowania falownika przed hamowaniem statopragdowym.
Ad.14 DC-BlockTime | Jesli bezwladnos¢ obcigzenia jest duza, lub jesli czestotliwos¢ hamowania
statopradowego (Ad.17) jest nastawiona na zbyt duza wartos¢, to moze
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Kod Opis

nastgpi¢ samoczynne wytaczenie zwigzane z usterkg na skutek warunkéw
zwigzanych z przetezeniem gdy falownik dostarcza napiecie state do silnika.
Nalezy zapobiec samoczynnym wytgczeniom na skutek usterek zwigzanych z
przetezeniem poprzez dostosowanie czasu blokowania wyjscia przed
hamowaniem statopragdowym.

Ad.15 DC-Brake Time | Ustawic¢ czas trwania dostarczania napiecia statego do silnika.

Ad.16 DC-Brake Level Ustawic wu?lkosc s‘tosowanego ha‘mowan.la sta’foprq<?|0\'/vego. Ustawienie tego
parametru jest zwigzane na pradzie znamionowym silnika.

Ustali¢ czestotliwos¢ rozpoczecia hamowania statopragdowego. Po osiggnieciu
tej czestotliwosci falownik rozpoczyna zwalnianie. Jesli czestotliwos¢
sterowanej przerwy w ruchu jest ustawiona na wartos¢ mniejsza od
czestotliwos¢ hamowania statopradowego, to operacja sterowanej przerwy w
ruchu nie bedzie dziata¢ i zamiast tego rozpocznie sie hamowanie
statopradowe.

Ad.17 DC-Brake Freq

Czestotliwose

Czestotliwosé
Prad

Sygnat
sterujacy
uruchomienia

O Przestroga

* Nalezy zwrdcic¢ uwage, ze silnik moze ulec przegrzaniu lub uszkodzeniu w przypadku zbyt
intensywnego hamowania statopradowego silnika, lub zbyt dtugiego czasu hamowania
statopradowego.

* Hamowanie statopradowe konfiguruje sie w oparciu o prad znamionowy silnika. Aby zapobiec
przegrzaniu lub uszkodzeniu silnikéw, nie nalezy nastawiac wartosci pradu wiekszej od pradu
znamionowego silnika.

4.17.3 Zatrzymanie wolnym wybiegiem

Gdy sygnat sterujacy pracy (Operation) jest wytgczony, wyjscie falownika wytacza sie, a obcigzenie
zatrzymuje sie z powodu istniejacej bezwtadnosci.
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Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

Grupa Kod | Nazwa Jednostka

LCD parametrow ustawiania
Ad 08 Metoda zatrzymania |StopMode |2 Free-Run |04 -

Czestotliwose,

napiecie ;E' g-;
Q n
) - =
Sygnat sterujgcy E
uruchomienia 3
O Przestroga

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jesli wystepuje duza bezwtadnos¢ po stronie wyjsciowej, a silnik pracuje z
duza predkoscia, to bezwtadnos¢ obciazenia spowoduje ze silnik bedzie kontynuowat ruch obrotowy
nawet gdy wyjscie falownika bedzie zablokowane.

4.17.4 Hamowanie na granicy napiecia szyny DC

Gdy napiecie state falownika wzrasta powyzej okreslonego poziomu z powodu oddawania energii
przez silnik, to uruchamia sie system kontroli w celu dostosowania poziomu zwalniania albo  w
celu ponownego przyspieszania silnika w celu zmniejszenia zwracanej energii. Hamowanie na
granicy napiecia na szynie DC, moze by¢ wykorzystywane gdy potrzebne sa krétkie czasy
zwalniania bez rezystorow hamowania, lub gdy potrzebne jest optymalne zwalnianie bez
powodowania samoczynnego wytgczenia na skutek zbyt wysokiego napiecia.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres Jedn
Grupa | Kod | Nazwa LCD ametrow ustawiania ostka
Hamowanie na
Ad 08 |Trybzatrzymania StopMode |4 |granicy napiecia |0-4 -
szyny DC
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O Przestroga

Aby zapobiec przegrzaniu lub uszkodzeniu silnika, nie nalezy stosowac¢ hamowania na granicy
napieica na szynie DC w przypadku obciagzen ktdre wymagaja czestego zwalniania.

Zapobieganie utknieciu oraz hamowanie na granicy napiecia na szynie DC  dziataja tylko podczas
zwalniania, a hamowanie na granicy DC ma priorytet nad zapobieganiem utknieciu. Innymi stowy,
gdy zaréwno Pr.50 (zapobieganie utknieciu oraz hamowanie z uzyciem strumienia
magnetycznego) jak i Ad.08 (hamowanie na granicy napiecia na szynie DC) sg skonfigurowane,
hamowanie na granicy napiecia na szynie DC bedzie miato pierwszenstwo i zadziafa.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze jesli czas zwalniania jest zbyt krotki, lub jesli bezwladnos$¢ obcigzenia jest
zbyt duza, to moze wystapi¢ samoczynne wytaczenie na skutek usterki zwigzanej ze zbyt wysokim
napieciem.

Trzeba byc¢ swiadomym, ze w przypadku zatrzymania swobodnego rzeczywisty czas zwalniania
moze by¢ dtuzszy od ustalonego wczesniej czasu zwalniania.
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4,18 Ograniczenie czestotliwosci

Czestotliwos¢ pracy moze by¢ ograniczona poprzez ustalenie czestotliwosci maksymalne;j,
czestotliwosci uruchamiania, gérnej wartosci granicznej czestotliwosci oraz dolnej wartosci
granicznej czestotliwosci.

4.18.1 Ograniczenie czestotliwosci z wykorzystaniem czestotliwos¢
maksymalnej oraz czestotliwosci rozruchu

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

LED parametréw ustawiania Jednostka

Grupa |Kod |Nazwa

19 Czestotliwos¢ Start Freq 0.50 0.01-10.00 Hz
dr rozruchu
o | Czestotliwosc Max Freq 60.00 40.00-400.00 | Hz
maksymalna

Ograniczenie czestotliwosci z wykorzystaniem czestotliwosci maksymalnej oraz
czestotliwosci rozruchowej - informacje dotyczace ustawiania

Kod Opis

Nastawi¢ dolng warto$¢ graniczna dla parametréw zwigzanych z jednostka
predkosci, ktére sg wyrazane w Hz lub obrotach na minute. Jesli czestotliwos¢
wejsciowa jes nizsza od czestotliwosci rozruchowej, to wartos¢ parametru bedzie
wynosita 0.00.

dr.19 Start Freq

Nastawic¢ gérna i dolng wartos¢ graniczna czestotliwosci. Wszystkie wybierane
czestotliwosci sa ograniczone do czestotliwosci mieszczacych sie pomiedzy
dr.20 Max Freq gorna oraz dolng wartoscig graniczna.

Ograniczenie to stosuje sie rowniez gdy uzytkownik wprowadza czestotliwosc¢
referencyjng za pomoca klawiatury.

4.18.2 Ograniczenie czestotliwosci z wykorzystaniem gornej i dolne;j
wartosci granicznej czestotliwosci

Wyswietlacz Ustawianie

Grupa Kod Nazwa Zakres ustawiania Jednostka

LCD

24 | Wartoscgranizna | e 0 No  |0-1 -
Ad czestotliwosci
g5 |Dolnawartos¢ o imitlo |00 0.0-czestotliwosé | Hz
graniczna

LSis | 113

diseq

L
D
Q
—r
c
-
1]
(%}




Nauka podstawowych funkgji

Ly LonEiLs Zakres ustawiania Jednostka

Grupa Kod Nazwa

LCD parametrow
czestotliwosci maksymalna
czestotliwos¢
Gorna wartose Czestotliwos¢ | minimalna —
26 graniczna Freq Limit Hi Hz

maksymalna | zestotliwosc

czestotliwosci
maksymalna

Ograniczenie czestotliwosci z wykorzystaniem gornej i dolnej czestotliwosci granicznej -
informacje dotyczace ustawiania

Kod Opis

Ustawienie poczatkowe to 0 (Nie - No). Zmiana ustawienia na 1 (Tak - Yes)
pozwala na ustawianie czestotliwosci pomiedzy dolng wartoscig graniczna
czetotliwosci (Ad.25) oraz gorng wartoscia graniczng czestotliwosci (Ad.26). Gdy
ustawienie wynosi O (Nie - No), kody Ad.25 oraz Ad.26 nie sg widoczne.

Ustawic gérna czestotliwos¢ graniczng dla wszystkich parametréw jednostek
Ad.25 Freq Limit Lo, |predkosci wyrazanych w Hz lub obr./min., z wyjatkiem czestotliwosci

Ad.26 Freq LimitHi | podstawowej (dr.18). Czestotliwos¢ nie moze by¢ ustawiona na wartos¢ wyzsza
od goérnej wartosci granicznej czestotliwosci.

Ad.24 Freq Limit

—— without upper / lower limits

Czestotliwo$¢

Czestotliwo$¢ maksymalna
Gorna .

Warto$€  fooeo /
graniczna

Dolna
wartosé
graniczna

| 10V V1 (napieciowy sygnat wejsciowy)

0 ' 20mA | (pradowy sygnat wejéciowy)
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4.18.3 Pomijanie czestotliwosci rezonansowych

Pomijanie czestotliwosci wykorzystuje sie w celu unikniecia czetotliwosci rezonanséw

mechnicznych. Skoki poprzez pasma czetotliwosci nastepujg gdy silnik przyspiesza lub zwalnia.
Czestotliwosci pracy nie moga by¢ ustalanie w granicach ustalonego pasma skoku czestotliwosci.

Gdy nastawa czestotliwosci zostaje zwiekszona, podczas gdy wartos¢ nastawy parametru
czestotliwosci (napiecie, prad, komunikacja RS-485, ustawianie za pomoca klawiatury, itd.)
znajduje sie w granicach pasma skoku czestotliwosci, to czestotliwos¢ zostanie utrzymana na

dolnej wartosci granicznej pasma czestotliwosci. Nastepnie czestotliwos¢ zostanie zwiekszona
gdy nastawa parametru czestotliwosci przekracza zakres czestotliwosci uzywanych przez pasmo

skoku czestotliwosci.
Grupa | Kod Wyswietlac UstaW|an|’e Zakres ustawiania
zLCD parametrow
Wybor pracy
27 E:)Zriri?ali?er::(a z JumpFreq |0 No 0-1 -
czestotliwosci
Dolna wartos¢
2g | 9raniczna JumpLlo1 [10.00 0.00-Jump frequency upper | |,
pomijania limit 1
czestotliwosci 1
GOrna wartos¢ ] I I
i Jump frequency lower limit
29 [granicna JumpHi1 |15.00 ) Hz
pomijania 1-Maximum frequency
czestotliwosci 1
Dolna wartos¢
Ad |30 |9raniena JumpLo2 |20.00 0.00-Jump frequency upper |,
pomijania limit 2
czestotliwosci 2
GOrna wartos¢ ‘ I I
i Jump frequency lower limit
37 |9raniezna JumpHi2 [25.00 ) Hz
pomijania 2-Maximum frequency
czestotliwosci 2
Dolna wartos¢
3p |9graniczna JumpLo3 |30.00 0.00-Jump frequency upper |,
pomijania limit 3
czestotliwosci 3
Gorna wartosc ] | |
i Jump frequency lower limit
33 (drniena JumpHi3 |35.00 ) Hz
pomijania 3-Maximum frequency
czestotliwosci 3
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Czestotliwosc

Dolna

Ad.33 - | warto$é

TN Ll — ; graniczna

i |

Ad.28 | - . 10V V1(napieciowy sygnat wejsciowy)
Sygnat 0 '20mA I (pradowy sygnat wejsciowy)
sterujacy |
Uruchomienia

— gdy czestotliwosc referencyjna maleje

— gdy czestotliwosc referencyjna maleje

4.19 Drugie zrodto sterowania

Mozna stosowac dwa typy pracy i przetagczac sie pomiedzy nimi stosownie do potrzeb. Dla
obydwu: pierwszego oraz drugiego zrédta sygnatéw (instrukgji) sterujacych, nastawi¢
czestotliwos¢ po instrukcjach przetaczenia pracy na wielofunkcyjny zacisk wejsciowy. Przefgczanie
trybdw moze by¢ wykorzystywane do wyfaczania zdalnego sterowania podczas pracy z uzyciem
opcji komunikacji oraz do przetaczenia trybu pracy w celu prowadzenia obstugi za

posrednictwem lokalnego panelu, lub do obstugi falownika z innej lokalizacji zdalnego sterowania.

Wybrac jeden z wielofunkcyjnych zaciskéw z kodéw In. 65-71 i ustawi¢ wartos¢ parametru na 15

(2-gie zrédio 2-nd Source).

Grupa Kod | Nazwa Wyswietlacz UstaWIam’e Zakres: .
LCD parametrow ustawiania
drv Zrod’r.o sygnaiu CmdSource* |1 |Fx/Rx-1 0-4 -
Opera sterujgcego
tion Frq Zrodto czgstgtlowoso Freq Ref Src 2 i 0-12 )
referencyjnej
04 2—g|e'zrod’fo sygnatu Cmd2ndSrc |0 |Keypad 0-4 -
bA sterujgcego
05 2-gie ZrOd.b erstothwosa Freq 2nd Src 0 KeyPad-1 0-12 -
referencyjnej
Definiowanie funkgji Px Define
In 65-71 wejécia Px (Px: P1-P7) 15 |2ndSource |0-54 -

* Wyswietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.
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Informacje dotyczace ustawiania 2-go trybu pracy

Kod Opis

Jedli sygnaty sa doprowadzane do zacisku wielofunkcyjnego ustawionego jako 2-
gie zrédio sygnatu sterujacego (2-gie zrédto), praca moze by¢ realizowana z
uzyciem ustawionych wartosci z bA.04-05 zamiast ustawionych wartosci z kodow
drv oraz Frq w grupie Operation.

Ustawienia 2-go zrodta sygnatu sterujgcego nie moga byc zmieniane podczas
obstugi z uzyciem 1-go zrodta sygnatu sterujgcego (Gtéwne Zrddto - Main
Source).

bA.04Cmd 2nd Src
bA.05 Freq 2nd Src

O Przestroga
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* Przy ustawianiu wielofunkcyjnego zacisku na 2-gie zrédto sygnatu sterujgcego (2nd Source) i
doprowadzeniu sygnatu wiaczenia (On), stan pracy zostaje zmieniony poniewaz ustawienie
czestotliwosci oraz sygnatu sterujacego Operation zostanie zmienione na 2-gi sygnat sterujacy.
Przed przeniesieniem sygnatu wejsciowego (wejscia) do zacisku wielofunkcyjnego nalezy sie
upewnic, ze 2-gi sygnat sterujacy jest prawidtowo ustawiony. Nalezy zwréci¢ uwage, ze jesli czas
zwalniania bedzie zbyt krétki lub gdy bezwtadnos¢ lub obciazenie beda zbyt duze, moze wystapic
samoczynne wytaczenie spowodowane usterka zwigzang ze zbyt wysokim napieciem.

* W zaleznosci od ustawien parametréw, falownik moze przestac pracowac gdy uzytkownik
przetaczy tryby sygnatow (instrukgji) sterujacych.

4,20 Sterowanie wielofunkcyjnymi zaciskami
wejsciowymi

Filtrujgce state czasowe oraz typ wejsciowych zaciskow wielofunkcyjnych moga by¢
konfigurowane w celu poprawienia odpowiedzi zaciskdw wejsciowych.

Ustawianie Zakres

parametrow ustawiania

85 Czas opdznienia reakgcji | DI On Delay 10 0-10000 ms
nazmiane statusu
wejscia przy zataczaniu
wejscia

86 | Czasopdznienia DI Off Delay 3 0-10000 ms
reakcji nazmiane
statusu wejscia przy
wylgczaniu wejscia

Grupa Kod Nazwa WyswietlaczLCD
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Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz LCD Ustawmm’e Zakref -
parametrow ustawiania
87 Wybér DINC/NOSel  {00000* - -
wielofunkcyjnych
zaciskow wejsciowych
0 Stan wielofunkcyjnych | DI Status 0 0000* - -
zaciskdw wejsciowych

* Wyséwietlane jako - 10 10 )U naklawiaturze.

Informacje dotyczace ustawien sterowania wielofunkcyjnych zacisow wejsciowych
Kod Opis

Jedli stan zacisku wejsciowego nie zostanie zmieniony podczas ustalonego czasu,
In.85 DI On Delay, . . - . . )

gdy zacisk odbiera sygnat wejsciowy, to jest on rozpoznawany jako witgczenie (On)
In.86 DI Off Delay lub (Off)
Dla kazdego zacisku wejsciowego nalezy wybrac typy styku zacisku. Potozenie
lampki wskaznikowej odpowiada segmentowi ktory jese wtaczony, tak jak to
pokazano w tabeli ponizej. Gdy dolny segment jest wigczony, to wskazuje ze
zacisk jest skonfigurowany jako zacisk A dla styku zwiernego (Normally Open).
Gdy goérny segment jest wtaczony, oznacza to ze zacisk jest skonfigurowany jako

zacisk B dla styku rozwiernego (Normally Closed). Zaciski sa ponumerowane P1-
P7, od prawej do lewe;j.

In.87 DI NC/NO Sel

Typ Stan zacisku B|Stan  zacisku A
(rozwierny - Normally | (zwierny - Normally
Closed) Open)

Klawiatura ( ]

Klawiatura z wyswietlaczem

ciektokrystalicznym (LCD) H H

Wyswietlanie konfiguracji kazdego styku. Gdy segment jest skonfigurowany jako
zacisk A za pomoca dr.87, to stan wiaczenia (On) jest wskazywany poprzez
wigczenie gérnego segmentu. Stan wylgczenia (Off) jest wskazywany gdy dolny
segment jest wigczony. Gdy styki sg skonfigurowane jako zaciski B, lampki

segmentéw zachowusja sie odwrotnie. Zaciski sg ponumerowane P1-P7, od

prawej do lewe;j.
In.90 DI Status

Typ Ustawienie zacisku A | Ustawienie zacisku A
(wkaczenie - On) (wylgczenie - Off)

Klawiatura ( ]

Klawiatura z wyswietlaczem

ciektokrystalicznym (LCD) H H
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4.21 Ustawianie P2P

Funkcja P2P jest wykorzystywana do uwspdlniania wejs¢ i wyjs¢  przez wiele falownikéw. Aby
umozliwi¢ ustawienie P2P, musi zosta¢ wigczona komunikacja RS-485 (falwoniki spiete magistralg
RS-485).

Falowniki podtaczone z wykorzystaniem komunikacji P2P sg wskazywane albo jako urzadzenie
nadrzedne, albo podrzedne. Falownik nadrzedny kontroluje wejscie oraz wyjscie falownikéw
podrzednych. Falowniki podrzedne realizuja operacje wejsciowe i wyjsciowe. W przypadku
korzystania z wyjscia wielofunkcyjnego, falownik podrzedny moze wybra¢ korzystanie albo z
wyjscia falownika nadrzednego, albo z jego wiasnego wyjscia. W przypadku korzystania z
komunikacji P2P, najpierw nalezy wyznaczy¢ falownik podrzedny, a nastepnie falownik nadrzedny.
Jedli falownik nadrzedny zostanie wyznaczony jako pierwszy, to podtaczone falowniki moga
zZinterpretowac ten stan jako utrate komunikacji.
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Parametr urzadzenia nadrzednego (Master)

Ustawianie Zakres

Grupa |Kod | Nazwa WyswietlaczLCD . . . Jednostka
p etrow ustawiania
M [os |WROr Int 485 Func 1 |P2PMaster [0-3 -
komunikacji P2P
go | veiscie P2P InV1 0 0-12000 | %
analogowe 1
g1 |Weiscie P2PIn 12 0 -12000= o,
analogowe 2 12,000
us 82  |Wejscie cyfrowe | P2PIn DI 0 0-0x7F bit
gs | Wyiscie P2P Out AO1 0 0-10000  |%
analogowe
88 | Wyjscie cyfrowe |P2P OutDO 0 0-0x03 bit

Parametr urzadzenia podrzednego (Slave)

Ustawianie Zakres

Jednostka

Grupa |[Kod Nazwa WyswietlaczLCD

etrow ustawiania
95 Wybor - Int 485 Func 2 P2PSlave |0-3 -
oM komunikacji P2P
Wybor ustawiania .
96 PP DO P2P OUT Sel 0 No 0-2 bit

Informacje dotyczace ustawiania P2P

Kod \ Opis

CM.95 Int 485 Func Ustawi¢ falownik nadrzedny 1 (P2P Master), falownik podrzedny na 2
(P2P Slave).

US.80-82P2P Input Data Dane wejsciowe wysytane z falownika podrzednego.
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Kod \ Opis
US.85, 88 P2P Output Data | Dane wyjsciowego wysytane do falownika podrzednego.

O Przestroga

*  P2P pracuje tylko a wersja oprogramowania 1.00, O S/W w wersji 0.11, oraz klawiatura S/W w
wersji 1.07 lub z wyzszymi wersjami.

*  Ustawic funkcje sekwencyjne uzytkownika w celu korzystania z funkcji P2P.
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4.22 Ustawianie klawiatury z wielodostepem

Ustawienia klawiatury z wielodostepem wykorzystuje sie do kontrolowania wiecej niz jednego
falownika za pomoca jednej klawiatury. W celu wykorzystania tej funkcji nalezy najpierw
skonfigurowac komunikacje RS-485.

Grupa falownikéw przeznaczonych do kontrolowania za pomoca klawiatury bedzie obejmowata
falownik nadrzedny. Falownik nadrzedny kontroluje pozostate falowniki, a falownik podrzedny
odpowiada na sygnat wejsciowy falownika nadrzednego. W przypadku uzywania wyjscia
wielofunkcyjnego falownik podrzedny moze wybrac korzystanie albo z wyjscia falownika
nadrzednego, albo z wiasnego wyjscia. W przypadku korzystania z klawiatury z wielodostepem
nalezy najpierw wyznaczy¢ falownik podrzedny, a nastepnie falownik nadrzedny. Jesli falownik
nadrzedny zostanie wyznaczony jako pierwszy, to podtaczone falownik moga zidentyfikowac taki
stan jako utrate komunikacji.

diseq

L
D
Q
—r
c
-
1]
(%}

Parametr urzadzenia nadrzednego

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz LCD Ustawnam’e Zakres: . Jednostka
parametrow ustawiania
Wybor
™M 95 komunikacji P2P Int 485 Func 3 |KPD-Ready |0-3 -
Identyfikator
03 |klawiaturyz Multi KPD ID 3 3-99 -
wielodostepem
CNF Wybor pracy
42 | przycisku Multi Key Sel 4 | Multi KPD 04 -
wielofunkcyjnego

Parametr urzadzenia podrzednego

Ustawianie Zakres

Grupa Kod WyswietlaczLCD . .. Jednostka
parametrow ustawiania
o1 |\dentyfikator Int485 St ID 3 3-99 -
stanowiska
M Opcje komunikagiji
95 PZpPJ ' int 485 Func 3 |KPD-Ready |0-3 -

Informacje dotyczace ustawien klawiatury z wielodostepem

Kod Opis

Zapobiega konfliktowi porzez wyznaczenie dla falownika unikalnej wartosci
CM.O1 Int485StID | identyfikacyjnej.

Wartosci moga by¢ wybierane sposrdd wartosci z zakresu 3-99.

Ustawic wartos¢ rowng 3 (KPD-Ready - klawiatura gotowa) zaréwno dla

Gl Iiiiaes Fme falownika nadrzednego jak i podrzednego
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Kod Opis

CNF-03 MultiKPD ID | Sposréd grupy falownikéw wybrac falownik przeznaczony do kontrolowania.

CNF-42Multi key Sel Wybrac funkdje dziatania klawisza multifunkcyjnego 4 (Multi KPD - klawiatura z
wielodostepem).

O Przestroga

*  Klawiatura z wielodostepem (Multi-KPD) moze pracowac tylko z wersjg oprogramwoania 1.00,
wersja 10 S/W 0.11, oraz wersja klawiatury S/W 1.07 lub z wyzszymi wersjami.

*  Funkcja klawiatury z wielodostepem nie bedzie pracowata jesli ustawienie identyfikatora
klawiatury z wielodostepem (CNF-03 Multi-KPD ID) bedzie identyczne z ustawieniem
identyfikatora stacji komunikacji RS-485 (CM-01 Int485 st ID).

*  Ustawienie urzadzenia nadrzednego/podrzednego nie moze by¢ zmieniane gdy falownik dziata w
trybie podrzednym.

4.23 Ustawianie sekwencji uzytkownika

Sekwencja uzytkownika tworzy prosta sekwencje z kombinacji réznych blokéw funkcyjnych.
Sekwencja moze sktadac sie z nie wiecej niz 18 krokéw i wykorzystywac 29 blokéw funkcyjnych
oraz30 parametréw typu void.

1 petla odnosi sie do pojedynczego wykonania sekwencji skonfigurowanej przez uzytkownika,
zawierajacej nie wiecej niz 18 krokéw. Uzytkownicy moga wybrac czas petli (Loop Time) z
przedziatu 10-1,000m:s.

Kody dla konfiguracji sekwencji uzytkownika mozna znalez¢ w grupie sekwencji uzytkownika US
(dla ustawien sekwencji uzytkownika) oraz w grupie funkgji uzytkownika UF (dla ustawieri blokéw
funkcyjnych).

Ustawianie | Zakres

Grupa | Kod WyswietlaczLCD . . . Jednostka
parametrow | ustawiania

Aktywowanie sekwengiji
AP 02 uzytkownika User Seq En 0 0-1
Sygnat sterujacy dziatania
o1 sekwencji uzytkownika User Seq Con 0 0-2
Czas dziatania sekwengji
02 uzytkownika User LoopTime |0 0-5
us _ |kacze adresu i -
11 9 = Link UserOut1 0 O-OXFFFE |-
28 | wyjsciowego 1-18 18
31— |Ustawienie wartosci
o Void Para1-30 |0 -9999-9999 |-
60 |wejsciowej1-30
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Grupa |Kod | Nazwa WyswietlaczLCD Ustawmm’e Zakre? . Jednostka
parametrow ustawiania
80 | Wejscie analogowe 1 \Plfp InV1£10-101 0-12000  |%
81 Wejscie analogowe 2 P2PIn 12 0 -12,000 %
82 | Wejscie cyfrowe P2PInD 0 -12,000 bit
85 | Wyjscie analogowe P2P Out AO1 0 0-Ox7F %
88 | Wyjscie cyfrowe P2P Out DO 0 0-0x03 bit
01 Funkcja uzytkownika 1 User Funcl 0 0-28 -
Wejscie funkgji
02 uzytkownika 1-A Userlnput1-A |0 0-OxFFFF ;El g-;
03 | Weisdie funkdii Userlnput1-B |0 O-OXFFFF |- % A
uzytkownika 1-B P X 3
Wejscie funkgiji w
04 uzytkownika 1-C Userlnput 1-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767—- )
05 uzytkownika User Output 1 0 32767
06 |Funkcja uzytkownika 2 User Func2 0 0-28 -
Wejscie funkgji
07 uzytkownika 2-A Userinput2-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji
08 uzytkownika 2-B Userlnput2-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji
09 uzytkownika 2-C UserInput2-C |0 0-OxFFFF
UF
Wyijscie funkgiji -32767—- )
10 uzytkownika 2 User Output 2 0 32767
1 Funkcja uzytkownika 3 User Func3 0 0-28 -
Wejscie funkgji
12 uzytkownika 3-A Userinput3-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji
13 uzytkownika 3-8 Userlnput3-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji
14 uzytkownika 3-C Userlnput3-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767—- )
15 uzytkownika 3 User Output 3 0 37767
16 | Funkcja uzytkownika 4 User Func4 0 0-28 -
Wejscie funkgji
17 uzytkownika 4-A Userinput4-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji
18 uzytkownika 4-B Userlnput4-B |0 0-OxFFFF
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Grupa |Kod | Nazwa WyswietlaczLCD UstaW|an|’e Zakref . Jednostka
parametrow ustawiania
Wejscie funkgiji i
19 uzytkownika 4-C User Input4-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767—- )
20 uzytkownika 4 User Output4 |0 32767
21 Funkcja uzytkownika 5 User Func5 0 0-28 -
Wejscie funkgji )
22 uzytkownika 5-A UserInput5-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji ) )
23 uzytkownika 5-B Userlnput5-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji i
24 uzytkownika 5-C User Input5-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgji -32767—- )
25 uzytkownika 5 User Output 5 0 37767
26  |Funkcja uzytkownika 6 User Funcé 0 0-28 -
Wejscie funkgji )
27 uzytkownika 6-A Usernput6-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji )
28 uzytkownika 6-B Userlnput6-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji i
29 uzytkownika 6-C User Input6-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767— )
30 uzytkownika 6 User Output6 |0 37767
31 Funkcja uzytkownika 7 User Func7 0 0-28 -
Wejscie funkgji )
32 uzytkownika 7-A Userlnput7-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji )
33 uzytkownika 7-B Userlnput7-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji i
34 uzytkownika 7-C Userlnput7-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767— )
35 uzytkownika 7 User Output 7 0 32767
36 |Funkcja uzytkownika 8 User Func8 0 0-28 -
Wejscie funkgji )
37 uzytkownika 8-A UserInput8-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji )
38 uzytkownika 8-B Userlnput8-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji ’ )
39 uzytkownika 8-C User Input8-C |0 0-OxFFFF
40 | Wyjscie funkgji UserOutput8 |0 -32767— -
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Grupa

Kod Nazwa WyswietlaczLCD Ustawmm’e Zakre? . Jednostka
parametrow ustawiania

uzytkownika 8 32767

41 Funkcja uzytkownika 9 User Func9 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

42 uzytkownika 9-A Userlnput9-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

43 uzytkownika 9-B UserInput9-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

44 uzytkownika 9-C User Input9-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767— )

45 uzytkownika 9 User Output9 |0 32767

46 | Funkcja uzytkownika 10 | User Func10 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

47 uzytkownika 10-A User Input 10-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji

48 uzytkownika 10-B User Input 10-B |0 O-OxFFFF
Wejscie funkgji

49 uzytkownika 10-C User Input 10-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767— )

50 uzytkownika 10 User Output10 |0 32767

51 Funkcja uzytkownika 11 | User Func11 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

52 uzytkownika 11-A User Input 11-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji

53 uzytkownika 11-B UserInput 11-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

54 uzytkownika 11-C User Input 11-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767—- )

55 uzytkownika 11 User Output11 |0 32767

56 |Funkcja uzytkownika 12 | User Funcl2 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

57 uzytkownika 12-A UserInput 12-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji

58 uzytkownika 12-B UserInput 12-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

59 uzytkownika 12-C UserInput 12-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767—- )

60 uzytkownika 12 User Output12 |0 32767

61 Funkcja uzytkownika 13 | User Func13 0 0-28 -
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Grupa |Kod | Nazwa WyswietlaczLCD Ustawmm’e Zakre? . Jednostka
parametrow ustawiania

Wejscie funkgiji

62 uzytkownika 13-A User Input 13-A |0 O-OxFFFF
Wejscie funkgji

63 uzytkownika 13-B UserInput 13-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

64 uzytkownika 13-C UserInput 13-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767— )

65 uzytkownika 13 User Output13 |0 32767

66 |Funkcja uzytkownika 14 | User Func14 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

67 uzytkownika 14-A User Input 14-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

68 uzytkownika 14-B User Input 14-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji

69 uzytkownika 14-C User Input 14-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767— )

70 uzytkownika 14 User Output14 |0 37767

71 Funkcja uzytkownika 15 | User Func15 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

72 uzytkownika 15-A User Input 15-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji

73 uzytkownika 15-B User Input 15-B |0 O-OxFFFF
Wejscie funkgji

74 uzytkownika 15-C User Input 15-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767— )

75 uzytkownika 15 User Output15 |0 32767

76 | Funkcja uzytkownika 16 | User Func16 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

77 uzytkownika 16-A User Input 16-A |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgiji

78 uzytkownika 16-B User Input 16-B |0 O-OxFFFF
Wejscie funkgji

79 uzytkownika 16-C User Input 16-C |0 0-OxFFFF
Wyjscie funkgji -32767—- )

80 uzytkownika 16 User Output16 |0 32767

81 Funkgcja uzytkownika 17 | User Func17 0 0-28 -
Wejscie funkgiji

82 uzytkownika 17-A UserInput 17-A |0 0-OxFFFF

83 | Wejscie funkgji User Input 17-B |0 O0-OxFFFF |-
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Ustawianie  Zakres

Grupa |Kod | Nazwa WyswietlaczLCD . .. Jednostka
parametrow ustawiania
uzytkownika 17-B
Wejscie funkgji
84 uzytkownika 17-C UserInput 17-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767— )
85 uzytkownika 17 User Output17 |0 32767
86 |Funkcja uzytkownika 18 |User Func18 0 0-28 -
Wejscie funkgiji
87 uzytkownika 18-A User Input 18-A |0 O-OxFFFF
Wejscie funkgji
88 uzytkownika 18-B User Input 18-B |0 0-OxFFFF
Wejscie funkgji
89 uzytkownika 18-C User Input 18-C |0 0-OxFFFF
Wyijscie funkgiji -32767— )
90 uzytkownika 18 User Output18 |0 32767
Informacje dotyczace ustawiania sekwencji uzytkownika
Kod Opis
AP02 User Seq En Wyswietlenie grup parametréw zwigzanych z sekwencjg uzytkownika.

US.01 User Seq Con

Ustawianie uruchomienia sekwencji (Sequence Run) oraz zatrzymania
sekwengji (Sequence Stop) za pomoca klawiatury.

Paremetry nie moga by¢ regulowane podczas pracy. W celu
przeprowadzenia regulacji parametréw praca musi zostac zatrzymana.

Ustawianie czasu petli (Loop Time) sekwencji uzytkownika.

US.02 User Loop Time | Czas petli sekwencji uzytkownika moze by¢ ustawiony na 0.01s/0.02s/

0.055/0.1s/0.5s/1s.

US.11-28

Link UserOut1-18

Ustawianie parametréw w celu pofaczenia 18 blokéw funkcyjnych
(Function Blocks). Jesli wartos¢ wejsciowa wynosi 0x0000, to wartos¢
wyjsciowa nie moze by¢ uzyta.

W celu uzycia wartosci wyjsciowej w kroku 1 dla czestotliwosci
referencyjnej (czestotliwosci sterujacej - Cmd Frequency), nalezy
wprowadzi¢ adres komunikacyjny (0x1101) czestotliwosci sterujacej (Cmd)
jako parametr tacza wyjscia uzytkownika Link UserOut1.

US.31-60 Void Para1-30

Ustawienie 30 parametréw typu void. Zastosowac gdy w bloku funkcyjnym
uzytkownika potrzebna jest stata (Const) warto$¢ wejsciowa parametru.

UF01-90

Ustawienie funkgji zdefiniowanych przez uzytkownika dla 18 blokéw
funkcyjnych.

Jedli ustawienie bloku funkcyjnego jest niewazne, to warto$¢ wyjsciowa
wyjscia uzytkownika User Output@ wynosi-1.

Wszystkie wartosci wyjsciowe z wyjscia uzytkownika User Output@ sg
przeznaczone tylko do odczytu, i moga byc¢ uzyte za pomoca wyjsciowego
tacza uzytkownika user output link@(Link UserOut@) grupy US.
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Struktura parametréw bloku funkcyjnego

Kod
User Func @*

Opis
Wybranie funkgji do wykonania w bloku funkcyjnym.

User Input @-A

Adres komunikacyjny pierwszego parametru wejsciowego funkgiji.

User Input @-B

Adres komunikacyjny drugiego parametru wejsciowego funkgiji.

User Input @-C

Adres komunikacyjny trzeciego parametru wejsciowego funkgiji.

User Output @

Wartosc¢ wyjsciowa (tylko do odczytu - Read Only) po wykonaniu bloku
funkcyjnego.

* @ jest numerem kroku (1-18).

Stan pracy funkgji uzytkownika

Numer \ Typ Opis

0 NOP Brak dziatania.
. ADD Operacja dodawania, (A + B) +C
Jesli parameter C wynosi 0x0000, to zostanie rozpoznany jako 0.
2 SUB Operacja odejmowania, (A-B) — C
Jesli parameter C wynosi 0x0000, to zostanie rozpoznany jako 0.
3 ADDSUB Operacja ztozona z dodawaniem i odejmowaniem, (A +B) — C
Jesli parameter C wynosi 0x0000, to zostanie rozpoznany jako 0.
Wynik w postaci najmniejszej wartosci sposrdd wartosci wejsciowych,
4 MIN MIN(A, B, C).
Jesli parameter C wynosi 0x0000, to operacja dziata tylko z A, B.
Wynik w postaci najwiekszej wartosci sposréd wartosci wejsciowych,
5 MAX MAX(A, B, C).
Jesli parameter C wynosi 0x0000, to operacja dziata tylko z A, B.
Wynik w postaci wartosci bezwzglednej parametru A, | A |.
6 ABS - . )
Operacja ta nie wykorzystuje parametru B oraz C.
Wynik w postaci wartosci negacji parametru A, -(A).
7 NEGATE . : )
Operacja ta nie wykorzystuje parametru B oraz C.
8 REMAINDER Operaq:a uzy§kiwania reszty z dziataniana A orazB,A % B
Operacja ta nie wykorzystuje parametru C.
Operacja ztozona wykorzystujaca mnozenie i dzielenie, (A x B)/C.
9 MPYDIV Jesli parametr C wynosi 0x0000, to otrzymujemy wynik operacji mnozenia
(AxB).
Operacja poréwnania: jesli (A > B) to wynikiem jest C; jesli (A </=B) to
wynikiem jest 0.
10 COMPARE-GT | Jedli warunek ten jest spetniony, to parametrem wysciowym jest C. Jesli
(wieksze od) warunek ten nie jest spetniony, to wynikiem jest O (fatsz - False). Jesli

parametr C jest rowny 0x0000 i jesli warunek jest spetniony, to wynikiem
jest 1 (prawda - True).
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Numer \ Typ Opis

1

COMPARE-
GTEQ
(wieksze lub
réwne)

Operacja poréwnania; jesli (A >/=B) to wynikiem jest C; jesli (A<B) to
wynikiem jest 0.

Jesli warunek ten jest spetniony, to parametrem wysciowym jest C. Jesli
warunek ten nie jest spetniony, to wynikiem jest O (fatsz - False). Jesli
parametr C jest rowny 0x0000 i jesli warunek jest spetniony, to wynikiem
jest 1 (prawda - True).

12

COMPARE-
EQUAL

Operacja poréwnania, jesli (A == B) to wynikiem jest C. Dla wszystkich
innych wartosci wynikiem jest 0.

Jesli warunek ten jest spetniony, to parametrem wyjsciowym jest C. Jesli
warunek nie jest spetniony, to wynikiem jest O (fatsz - False). Jesli parametr C
jest rowny 0x0000 i jesli warunek jest spetniony, to wynikiem jest 1 (prawda
-True).

13

COMPARE-
NEQUAL

Operacja poréwnania, jesli (A !=B) to wynikiem jest C. Dla wszystkich innych
wartosci wynikiem jest 0.

Jesli warunek ten jest spetniony, to parametrem wysciowym jest C. Jesli
warunek nie jest spetniony, to wynikiem jest O (fatsz - False). Jesli parametr C
jest rowny 0x0000 i jedli warunek jest spetniony, to wynikiem jest 1 (prawda
-True).

14

TIMER

Dodaje 1 za kazdym razem gdy sekwencja uzytkownika konczy petle.

A: warto$¢ maksymalna petli (Max Loop),

B: Uruchomienie/zatrzymanie uktadu czasowegoTimer Run/Stop, C: Wybor
trybu wyjsciowego.

Jesli wartoscig wejsciowa B jest 1, to uktad czasowy zatrzymuije sie (wartos¢
wyjsciowa wynosi 0). Jesli warto$¢ wejsciowa wynosi 0, to uktad czasowy
pracuje.

Jesli wartoscig wejsciowa C jest 1, to wartoscig wyjsciowa jest aktualna
wartos¢ uktadu czasowego.

Jesli wartoscig wejsciowg C jest 0, to wartoscig wyjsciowa jest 1 gdy wartosc
uktadu czasowego przekracza wartos¢ A (Max).

Jesli parametr C jest rowny 0x0000, to C zostanie rozpoznany jako 0.
Przepetnienie uktadu czasowego inicjalizuje warto$¢ uktadu czasowego na
0.

15

LIMIT

Ustala warto$¢ graniczna dla parametru A.

Jesli wartos¢ wejsciowa dla A miesci sie pomiedzy B oraz C, wynikiem jest
wartos¢ wejsciowa dla A.

Jesli wartos¢ wejsciowa dla A jest wieksza od B, to wynikiem jest B. Jesli
wartos$¢ wejsciowa dla A jest mniejsza od C, to wynikiem jest C.

Parametr B musi by¢ wiekszy lub réwny parametrowi C.

16

AND

Wynik operacji koniunkgiji (i - AND), (AiB)iC.
Jesliparametr C jest rowny 0x0000, to operacja obejmuje jedynie A, B.

17

OR

Wynik operacji alternatywy (lub - OR), (A | B) | C.
Jesli parameter C jest rowny 0x0000, to operacja obejmuje jedynie A, B.

18

XOR

Wynik operaciji alternatywy wykluczajacej (XOR), (A A B) A C.
Jesli parameter C jest rowny 0x0000, to operacja obejmuje jedynie A, B.
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Numer \ Typ Opis

19

AND/OR

Wynik operacji“i/lub” (AND/OR), (AiB) | C.
Jesli parameter C jest rowny 0x0000, to operacja obejmuje jedynie A, B.

20

SWITCH

Wynikiem jest wartos¢ po wybraniu jednej z dwéch wartosci wejsciowych,
jesli (A) to B aw przeciwnym wypadku C.

Jedliwarto$¢ wejsciowa dla A wynosi 1, to wynikiem bedzie B. Jedli warto$¢
wejsciowa dla A wynosi 0, to parametr wyjsciowy bedzie wynosit C.

21

BITTEST

Sprawdzenie bitu B parametru A, BITTEST(A, B).

Jesli bit B wartosci wejsciowej A wynosi 1, to wynikiem jest 1. Jesli wynosi
on 0, to wynikiem jest 0. Wartos¢ wejsciowa B musi miescic sie w przedziale
0-16. Jesli wartosc ta jest wieksza od 16, to zostanie rozpoznana jako 16.
Jedli warto$¢ wejéciowa B wynosi 0, to wynikiem jest zawsze 0.

22

BITSET

Ustawianie bitu B parametru A, BITSET(A, B). Wynikiem jest zmieniona
wartos¢ po ustawieniu bitu B do wartosci wejsciowej A.

Wartos¢ wejsciowa B musi miescic sie w przedziale 0-16. Jesli wartos¢ ta jest
wieksza od 16, to zostanie rozpoznana jako 16. Jesli wartos¢ wejsciowa B
wynosi 0, to wynikiem jest zawsze 0. Operacja ta nie wykorzystuje
parametru C.

23

BITCLEAR

Kasowanie bitu B parametru A, BITCLEAR(A, B). Wynikiem jest zmieniona
wartosc¢ po skasowaniu bitu B do wartosci wejsciowej A.

Wartosc¢ wejsciowa B musi miescic sie w przedziale 0-16. Jesli wartos¢ ta jest
wieksza od 16, to zostanie rozpoznana jako 16. Jesli wartos¢ wejsciowa B
wynosi 0, to wynikiem jest zawsze 0. Operacja ta nie wykorzystuje
parametru C.

24

LOWPASSFILTER

Wynikiem jest wartos¢ wejsciowa w A gdy filtr B uzyskuje statg czasowa,
BxUS-02 (czas petli US - US Loop Time).

W powyzszym wzorze nalezy ustawic czas gdy wartos¢ wyjsciowa A
osiggnie 63.3%.

C odnosi sie do dziatania filtru. Jesli wynosi 0, to operacja zostaje rozpoczeta.

25

PI_CONTROL

Wzmocnienie P, | = A, B parametréw wartosci wejsciowych, nastepnie
otrzymujemy wartosc wyjsciowa w postaci C.

Warunki dla wartosci wyjsciowej PI_PROCESS:C = 0: Const P,
C=1:PI_PROCESS-B >= P|_PROCESS-OUT >=0,

C=2:PI_PROCESS-B >=PI_PROCESS-OUT >=-(PI_PROCESS-B),
wzmochnienie P = A/100, wzmocnienie | = 1/(Bx Czas Petli),

Jesli w ustawieniach Pl wystepuje btad, to wartos¢ wyjsciowa wynosi -1.

26

PI_PROCESS

A jest bledem wartosci wejsciowej, B jest wyjsciowa wartoscia graniczna, C
jest wartoscia wyjsciowa statej Const PI.

Zakres C wynosi 0-32,767.

27

UPCOUNT

Zlicza w przdd impuls, a nastepnie podaje wynik w postaci wartosci -
UPCOUNT(A, B, Q).

Po odebraniu wyzwalajacej wartosci wejsciowej (A), wartosci wyjsciowe sg
Zliczane w przéd zgodnie z warunkami C. Jesli wartos¢ wejsciowa B wynosi
1, to operacja nie jest wykonywana i wyswietlane jest 0. Jesli wartos¢
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wejsciowa B wynosi 0, to operacja jest wykonywana.

Jesli parameter C wynosi 0, zliczanie w przdd nastepuje gdy wartosc
wejsciowa w A zmieniasiezOna 1.

Jesli parametr C wynosi 1, zliczanie w przéd nastepuje gdy wartos¢
wejsciowa w A zostaje zmienionaz 1 naO.

Jesli parametr C wynosi 2, to zliczanie w przéd nastepuje za kazdym razem
gdy zmienia sie warto$¢ wyjsciowa w A.

Zakres wartosci wyjéciowej wynosi: 0-32767

Zlicza w tytimpulsy, a nastepnie daje wartos¢ wyjsciowa zliczenia w tyt-
DOWNCOUNT(A, B, Q).

Po odebraniu wyzwalajacej wartosci wejsciowej (A), wartosci wyjsciowe sg
28 DOWNCOUNT | zliczane w tyt zgodnie z warunkami C. Jesli warto$¢ wejsciowa B wynosi 1,
to operacja nie jest wykonywana i wyswietlana jest wartos¢ poczatkowa C.
Jesli wartos¢ wejsciowa B wynosi 0, to operacja jest wykonywana.

Zlicza w tyt gdy parametr A zmienia siezOna 1.
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Uwaga

Aby operacja sterowania Pl dziatata poprawnie, blok procesowy PI (Pl_PROCESS Block) musi zosta¢
uzyty po bloku sterowania Pl (PI_CONTROL Block). Operacja sterujaca Pl nie moze by¢ wykonana jesli
pomiedzy wymienionymi dwoma blokami znajduje sie inny blok, lub jesli bloki te s umieszczone w
niewtasciwej kolejnosci.

O Przestroga

Sekwencja uzytkownika moze pracowac tylko z wersja kodéw 1.00, IO S/W w wersji 0.11, oraz
klawiaturg S/W w wersji 1.07 lub z wersjami o wyzszych numerach.

4.24 Dziatanie w trybie pozarowym

Funkcja ta jest uzywana, aby falownik moégt zignorowac drobniejsze usterki w sytuacjach
awaryjnych/nagtych, takich jak pozar, i zapewnic ciggta prace wentylatoréw pozarowych.

Po wiaczeniu, tryb pozarowy (Firemode) wymusza na falowniku ignorowanie wszystkich mniej
waznych samoczynnych wylaczerh  zwigzanych  z usterkami, oraz powtarzanie kasowania
(Reset) i ponownego uruchamiania (Restart) dla samoczynnych wyfgczeh zwigzanych z
powazniejszymi usterkami, bez wzgledu na wartos$¢ graniczna zliczania préb ponownych
uruchomien. Czas opdznienia ponawiania préb, ustawiony w PR. 10 (Retry Delay) nadal ma
zastosowanie gdy falownik wykonuje kasowanie (Reset) i ponowne uruchamianie (Restart).
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Ustawienia parametrow trybu pozarowego

Wyswietlacz | Ustawianie Zakres
LCD parametréow ustawiania
80 | Wybor trybu pozarowego | Fire Mode Sel |1 | Fire Mode 0-2 -
81 ngstotllwosc dlatrybu |Fire Mode 0-60 0-60
pozarowego Freq
Ad 82 Klerunek pracy dla trybu Fire Mode Dir | 0-1 0-1
pozarowego
83 leganle operacjitrybu | Fire Mode Not configurable i i
pozarowego Cnt
65— . . Px Define )
In 7 Konfiguracja zacisku Px (Px: P1-P7) 51 |Fire Mode 0-54 -

Falownik pracuje w trybie pozarowym (Fire) gdy Ad. 80 (Fire Mode Sel) jest ustawiony na‘2 (Fire
Mode); a zacisk wielofunkcyjny (In. 65-71) skonfigurowany dla trybu pozarowego (51: Fire Mode)
jest w stanie wigczenia. Zliczanie dla trybu pozarowego zostaje zwigkszone o 1 w Ad. 83 (Fire
Mode Count) za kazdym razem gdy wykonywana jest operacja trybu pozarowego.

O Przestroga

Dziatanie trybu pozarowego moze skutkowac¢ wadliwym dziataniem falownika. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze dziatanie trybu pozarowego powoduje uniewaznienie gwarangji produktu — falownik jest objety
gwarangja produktu tylko gdy wartosc zliczen trybu pozarowego wynosi ‘0’

Informacje dotyczace ustawiania funkgji trybu pozarowego

Cod Opis Szczegotowe informacje

Czestotliwosc¢ ustawiona w Ad. 81 (czestotliwosé trybu
pozarowego - Fire mode frequency) jest uzywana dla pracy
falownika w trybie pozarowym. Czestotliwosc¢ dla trybu
pozarowego ma priorytet na czestotliwoscig impulsowania (Jog),
czestotliwosciami wielostanowymi (Multi-step), oraz
czestotliwoscig wejsciowa klawiatury.

Ad.81Fire |Czestotliwosc¢
Mode referencyjna trybu
frequency | pozarowego

Po witaczeniu pracy w trybie pozarowym, falownik przyspiesza

Dr.03 Acc Czasy przez czas ustawiony w Dr.03 (Acc Time), a nastepnie zwalnia z

W2y przyspleszanila . uwzglednieniem czasu zwalniania ustawionym w Dr.04 (Dec Time).
Dr.04 Dec (Acc) / zwalniania L fr g . .
) Zatrzymuje sie, gdy warto$¢ wejsciowa zacisku Px odpowiada
Time (Dec) dla trybu - . : . -
. stanowi wytaczenia (praca w trybie pozarowym zostaje
pozarowego
wytaczona).
PR.10Retry |Liczba préb Niektére samoczynne wytgczenia z powodu usterek podczas pracy
Delay autorestartu w trybie pozarowym sa ignorowane. Historia samoczynnych
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Cod

Opis

Szczegotowe informacje

wylaczen na skutek usterek jest zapisywana, jednak sygnaty
wyjsciowe samoczynnych wylaczen sg blokowane, nawet gdy sa
one skonfigurowane na wielofunkcyjnych zaciskach wyjsciowych.

Samoczynne wyfaczenia z powodu usterek, ktore sg ignorowane

w trybie pozarowym

BX, zewnetrzne samoczynne wytgczenie - External Trip,
wylaczenie samoczynne spowodowane niskim napieciem - Low
Voltage Trip, przegrzanie falownika - Inverter Overheat,
przecigzenie falownika - Inverter Overload, przecigzenie -
Overload, elektryczne termiczne samoczynne wytgczenie -
Electrical Thermal Trip, otwarta faz wejscia/wyjscia - Input/Output
Open Phase, przeciazenie silnika - Motor Overload, samoczynne
wylaczenie wentylatora - Fan Trip, wylaczenia samoczynne
zwiazane z brakiem silnika - No Motor Trips, oraz inne
samoczynne wyfaczenia zwigzane z drobnymi usterkami.
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Dla nastepujacych samoczynnych wytaczen zwigzanych z
usterkami falownik wykonuje kasowanie (Reset) oraz ponowne
uruchomienie (Restart) do czasu wyzwolenia warunkéw
samoczynnego wylaczenia. Czas opdznienia ponownej proby
ustawiony w PR. 10 (Retry Delay) ma zastosowanie gdy falownik
wykonuje kasowanie i ponowne uruchomienie.

Samoczynne wytaczenia ktére wymuszaja ponowne
uruchomienie z kasowaniem (Reset Restart) w trybie pozarowym
Samoczynne wylaczenie zwiagzane ze zbyt wysokim napieciem
(Over Voltage), zbyt duzym pradem 1 (Over Current1 - OC1),
zwarciem doziemnym (Ground Fault)

Falownik korczy prace gdy wystepuja nastepujace samoczynne
wylaczenia zwigzane z usterkami:

Zwiazane z usterkami samoczynne wyltaczenia ktére zatrzymuija

prace falownika w trybie pozarowym (Fire)
Diagnoza sprzetowa (H/W Diag), zbyt duzy prad 2 (Over Current
2) (Arm-Short)
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5 Nauka zaawansowanych funkgji

W niniejszym rozdziale opisano zaawansowane funkcje falownika S100. Nalezy sprawdzi¢
odnosnik do strony w tabeli aby zobaczy¢ szczegétowy opis dla kazdej sposréd zaawansowanych

funkdji.
faalansowans Opis Odnosnik
zadania
Mozna stosowac gtéwne oraz pomocnicze czestotliwosci zgodnie z
Pracaz predefiniowanymi formutami w celu stworzenia réznych warunkéw
czestotliwosciami pracy. Praca z czestotliwosciami pomocniczymi jest idelna dla str.136
pomocniczymi operacji ciggniecia (Draw Operation*) poniewaz funkgcja ta
umozliwia doktadna regulacje predkosci roboczych.
Operacja JOG jest rodzajem recznej pracy. Falownik pracuje zgodnie
Operacja JOG ;zestawem parametrow predeﬁr‘nowa‘n’yc‘h dla pracy w trybie ) str 142
impulsowania (Jog), gedy zostanie nacisniety przycisk instrukgji =
JOG.
Bracawiirybie gore- WykorIZ)'/stu Je.sygn'a’ry wyjsciowe przefchzanl‘a 9orneji dolnej '
. wartosci granicznej (to znaczy sygnatdw z miernika przeptywu) jako | str.145
dot . . . - -
polecenia przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) dla silnika.
Pracaz Praca 3-przewodowa jest wykorzystywana do blokowania sygnatu
wykorzystaniem 3 wejsciowego. Ta konfiguracja jest uzywana do sterowania str.147
przewodow falownikem za pomoca przycisku.
Ta funkcja zabezpieczajgca pozwala na prace falownika tylko po
Tl doprowadzeniu sygnatu do zaC|§ku wglofunkcy;nego .
przeznaczonego dla trybu bezpiecznej pracy. Funkdja ta jest str.148
pracy . . . . g s
uzyteczna gdy konieczne jest zachowanie szczegélnej ostroznosci
podczas obstugi falownika z uzyciem zaciskdw wielofunkcyjnych.
P:z;za:‘;e sterowana Funkgji tej uzywa sie dla obcigzen takich jak windy / dzwigi, gdy
P a . moment obrotowy musi zostac¢ zachowany podczas wigczania oraz | str.150
(przytrzymanie ) .
s wylaczania hamulcow.
czestotliwosci)
Kompensacja Funkcja ta zapewnia, ze silnik obraca sie ze statg predkoscia, stosujac str152
poslizgu kompensacje poslizgu silnika przy wzroscie obciazenia. 0
ReguIaCJ.a Regulacja proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujaca (PID)  zapewnia
proporcjonalno- : S
ke statg zautomatyzowanga regul:.;\qe przep’ryw‘ u, cisnienia oraz . str.154
résniczkujaca (PID) temperatury, poprzez regulacje czestotliwosci wyjsciowej falownika.
Automa'tyczna Used to automatically measure the motor control parameters to
regulacja (Auto- - . ¢ str.163
. optimize the inverter’s control mode performance.
tuning)
- Skuteczna metoda sterowania strujmieniem magnetycznym oraz
Bezczujnikowe o . S
. momentum obrotowym bez uzycia specjalnych czujnikéw.
sterowanie Lo . . str.166
wektorowe Skutecznosc osigga sie poprzez charakterystyke o duzym

momencie obrotowym przy matym pradzie w poréwnaniu z
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faawansowans Opis Odnosnik
zadania
trybem sterowania V/F.
Uzywana do utrzymywania napiecia tacza pradu statego tak dtugo
. jak tylko jest to mozliwe, poprzez sterowanie czestotliwoscia
Praca z buforowaniem |7" " 7" : o .
eneraii wyjsciowa falownika podczas przerw w zasilaniu, aby w ten sposéb | str.176
9 opdzni¢ samoczynne wytaczenie spowodowane usterka zwigzang z
niskim napieciem.
Praca zwiagzana z Stosuje sie ja do oszczedzania energii poprzez redukcje napiecia
oszczedzaniem dostarczanego do silnikéw podczas matego obcigzenia lub jego str.181
energii braku.
Praca z szukaniem Stosuje sie .:aby zapot?legac samoczynnym wylaczeniom zwigzanym
T~ z usterkami, gdy napiecie falownika jest doprowadzane gdy silnik | str.183
P pracuje na biegu jatowym lub obraca sie swobodnie. e
Konfiguracja z automatycznym ponownym uruchomieniem jest 8 2—
Pracaz wykorzystywana do automatycznego ponownego uruchamiania c g
automatycznym falownika w przypadku wystapienia warunku samoczynnego D A
. ; . . |str187 v M
ponownym wylaczenia, po zatrzymaniu pracy falownika na skutek aktywowania o
uruchomieniem urzadzen zabezpieczajacych (samoczynne zatrzymania zwigzane z
usterkami).
Stosuje sie do przetaczania pracy urzadzen poprzez podiaczenie
Praca z uzyciem dwoch silnikéw do jednego falownika. Nalezy skonfigurowac drugi
. o A . . . str.192
drugiego silnika silnik i sterowac nim uzywajac wejscie zaciskowe zdefiniowane dla
pracy z drugim silnikiem.
Pracaz prze%qcz’a niem Wykorzystuje sie do przetgczania Zrédta zasilania do silnika z wyjscia
komercyjnego zZrédfa . . . . g str.193
- falownika do komercyjnego zrédia zasilania i z powrotem.
zasilania
Sterowanie
wentylatora Uzywa sie do kontrolowania wentylatora chtodzacego falownika.  |str.194
chtodzacego
. Nalezy nastawi¢ warto$¢ uktadu czasowego i sterowac stamen
Ustawienia uktadu . . - . o
wigczenie / wytaczenia (On/Off) wielofunkcyjnego wyjscia i str.205
czasowego L
przekaznika.
Sterowanie Stosuje sie do sterowania operacjami wiaczenia / wytaczenie §t1.206
hamulcami (On/Off) elektronicznego systemu hamowania obcigzenia. -
Sterowanie . - . , ,
. Nastawi¢ wartosci standardowe i wigczac / wylaczac (On/Off)
wiaczeniem / L . . S
. ., . | przekazniki wyjsciowe lub wielofunkcyjne zaciski wyjsciowe str.207
wytaczeniem wyjscia . - S
: . stosownie do analogowej wartosci wejsciowe;j.
wielofunkcyjnego
e pracy Wykorzystuje sie podczas sterowania prasg aby unikna¢ pracy
regeneratywnej dla R . . i L sstr.209
e regeneratywnej silnika, zwiekszajac predkos¢ pracy silnika.

* Operacja ciggniecia polega na sterowaniu napinania z otwartg petla. Funkcja ta pozwala
stosowanie statego naprezenia wobec materiatu ktdry jest ciagniety przez urzadzenie
napedzane silnikiem, poprzez doktadna regulacje predkosci silnika z wykorzystaniem
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czestotliwosci ktdre sg proporcjonalne do wspétczynnika gtéwnej czestotliwosci referencyjnej.

5.1 Praca z pomocniczymi zrodtami referencyjnymi

Referencyjne zrodta czestotliwosci moga by¢ konfigurowane z uwzglednieniem réznych
obliczonych warunkéw, przy jednoczesnym wykorzystaniu gtéwnych oraz pomocniczych
czestotliwosci referencyjnych. Gléwna czestotliwos¢ referencyjna jest wykorzystywana jako
czestotliwos¢ robocza, natomiast Zrodta pomocnicze wykorzystywane sg do modyfikowania i
precyzyjnej regulacji gtéwnego Zrddta.

Wyswietlacz  Ustawianie Zakres

Jednostka

Grupa Kod  Nazwa Ta)) parametréw ustawiania

Zrodio czgstqthwosa FreqRefSrc |0 |Keypad-1 |0-12
referencyjnej
Pomocnicze zrédto
01 czestotliwosci Aux Ref Src
referencyjnej

Typ obliczania

02 pomocniczej

bA czestotliwosci
referencyjnej
Wzmocnienie
pomocniczej
czestotliwosci
referencyjnej

65- | Definiowanie funkgji
71 wejscia Px

Operation | Frq

—_

Vi1 0-4 -

Aux CalcType |0 | M+(G*A) 0-7 -

03 Aux Ref Gain |0.0 -200.0-200.0 | %

Px Define 40 |dis AuxRef |0~54

In

W tabeli powyzej wymieniono dostepne obliczone warunki dla gtéwnych i pomocniczych
czestotliwosci referencyjnych. Nalezy zapoznac sie z tabelg aby stwierdzi¢, jak obliczenia stosuje
sie do przyktadu gdzie kod czestotliwosci Frq zostat ustawiony na O (klawiatura 1 - Keypad-1), a
falownik pracuje z gtéwna czestotliwoscia referencyjng réwna 30.00Hz. Sygnaty z przedziatu -10-
+10V sa odbierane na zacisku V1, przy wzmocnieniu referencyjnym ustawionym na 5%. W tym

przykfadzie wynikowa czestotliwosc¢ referencyjna jest precyzyjnie regulowania w zakresie 27.00—

33.00Hz [Kody In.01-16 muszg by¢ nastawione na wartosci domysine, a In.06 na 1.
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Informacje dotyczace ustawiania pomocniczej czestotliwosci referencyjnej

Kod

bA.01 Aux Ref Src

\ Opis

Ustawic typ sygnatu wejsciowego, ktéry ma by¢ uzywany dla pomocniczej
czestotliwosci referencyjne;j.

Konfiguracja | Opis

0 | None Pomocnicza czestotliwos¢ referencyjna jest zablokowana.

1T |V Ustawia zacisk V1 (napiecie) w bloku zaciskow sterowania
jako Zrédto pomocniczej czestotliwosci referencyjnej.

3 | V2 Ustawia zacisk V2 (napiecie) w bloku zaciskow sterowania
jako Zrédto pomocniczej czestotliwosci referencyjnej (SW2
musi by¢ ustawiony na napiecie -“voltage”).

4 |12 Ustawia zacisk 12 (prad) w bloku zaciskéw sterowania jako
zrédto pomocniczej czestotliwosci referencyjnej (SW2 musi
by¢ ustawiony na prad -“current”).

5 | Pulse Ustawia zacisk Tl (impuls) w bloku zaciskéw sterowania jako
zrédto pomocniczej czestotliwosci referencyjne;j.

bA.02 Aux Calc Type

Ustawia wzmocnienie pomocniczej czestotlisoci referencyjnej za pomoca
bA.03 (Aux Ref Gain) w celu skonfigurowania pomocniczej czestotliwosci
odniesienia i ustala ze warto$¢ procentowa bedzie uwzgledniana przy
obliczaniu gtéwnej czestotliwosci referencyjnej. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
elementy 4-7 ponizej moga by¢ przyczyng zaréwno dodatnich (+) jaki
ujemnych (-) czestotliwosci referencyjnych (praca w przdd lub w tyt) nawet gdy
wykorzystywane sg unipolarne wejscia analogowe.

Konfiguracja Wzér na czestotliwosc referencyjng

0 | M+(G*A) Giéwna czestotliwosc¢ referencyjna +
(bA.03xbA.01xIn.01)

1 | M¥(G*A) X(bA.03xbA.01)

2 | M/AG*A) Gtéwna czestotliwo$¢ referencyjna / (bA.03xbA.01)

3 | MHM*(G*A)} Gtéwna czestotliwos¢ referencyjna + { Gléwna
czestotliwos¢ referencyjna x (bA.03xbA.01)}

4 | M+G*2*(A-50) Giéwna czestotliwosc¢ referencyjna +
bA.03x2x(bA.01-50)xIn.01

5 | M¥G*2¥(A-50)} | Gtowna czestotliwosc¢ referencyjna X
{bA.03x2x(bA.01-50)}

6 | M/G*2*(A-50)} | Gtéwna czestotliwosc referencyjna /
{bA.03x2x(bA.01-50)}

7 | M+M*G*2*(A-50) | Gléwna czestotliwos¢ referencyjna + Gldéwna
czestotliwosc referencyjna x bA.03x2x(bA.01-50)

M: Gtéwna czestotliwos¢ referencyjna (Hz lub obr./min.)
G: Wzmocnienie pomocniczej czestotliwosci referencyjnej (%)
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\ Opis
A: Pomocnicza czestotliwo$¢ referencyjna (Hz lub obr./min.) lub wzmocnienie
(%)

Dostosowanie wielkosci sygnatu wejsciowego (bA.01 Aux Ref Src)
skonfigurowanego dla czestotliwosci pomocniczej.

Ustawi¢ jeden z wielofunkcyjnych zaciskow wejsciowych na 40 (dis Aux Ref) i
wilaczy¢ go w celu zablokowania pomocniczej czestotliwosci referencyjnej.
Falownik bedzie pracowat korzystajac jedynie z gtéwnej czestotliwosci
referencyjnej.

bA.03 Aux Ref Gain

In.65-71 Px Define

Czestotliwos¢ gtownaM —— U
© 9 Czestotliwos¢ obliczona

F(MIAIG) >

Czestotliwo$¢ pomocnicza A —O/O—>

i

Sygnat sterujacy czestotliwosci pomocniczej nie dziafa jesli zaciski
wielofunkcyjne (In.65-71) sa ustawione na 40 (zablokowanie
pomocniczej czestotliwosci referencyjnej).

Praca z pomocnicza czestotliwoscia referencyjna -

.
.
|

Przyklad #1
Ustawienie czestotliwosci to czestotliwos¢ gldwna, a napiecie analogowe V1 to czestotliwos¢
pomochnicza

*  Czestotliwos¢ gtéwna: klawiatura (czestotliwos¢ pracy 30Hz)
* Maksymalna nastawa czestotliwosci (dr.20): 400Hz

* Nastawa czestotliwosci pomocniczej (bA.01): V1 [wyswietlanie w postaci wartosci procentowej (%)
lub czestotliwosci pomocniczej (Hz) w zaleznosci od warunku nastawy dla pracy]

* Nastawa wzmocnienia pomocniczej czestotliwosci referencyjnej (bA.03): 50%
* In.01-32: fabryczna warto$¢ domyslna

Przyktad: napiecie wejsciowe rowne 6V jest dostarczane do V1, a czestotliwos¢ odpowiadajaca 10V to
60Hz. W tabeli ponizej pokazano czestotliwo$¢ pomocnicza A jako 36Hz [=60Hz X (6V/10V)] lub 60%[=

100% X (6V/10V)].
Nastawiona wartos¢* Obliczanie  koncowej  czestotliwosci  sygnatu
sterujgcego **
0 | M[Hz]-HGI[%]*A[Hz]) 30Hz(M)+(50%(G)x36Hz(A))=48Hz
1 | M[HzZI*(G[%]*A[%]) 30Hz(M)x(50%(G)x60%(A))=9Hz
2 | M[HzJ/(G[%]*A[%)]) 30Hz(M)/(50%(G)x60%(A))=100Hz
3 | M[Hz]-HM[HZ]*(G[%]*A[%])} 30Hz(M)+{30[Hz]x(50%(G)x60%(A))}=39Hz
4 | M[HZ]+G[%]*2*(A[%]-50[%)])[Hz] 30Hz(M)+50%(G)x2x(60%(A)-50%)x60Hz=36Hz
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5 | MIHZIY{G[%]*2*(A[%]-50[%I)}

30Hz(M)x{50%(G)x2x(60%(A)-50%)}=3Hz

6 | MIHZIAG[%]*2*(A[%]-50[%])}

30Hz(M)/{50%(G)x2x(60%—50%)}=300Hz

7 | MIHZI+M[HZ]*G[%]*2*(A[%]-50[%])

30Hz(M)+30Hz(M)x50%(G)x2x(60%(A)-50%)=33Hz

*M: gtdwna czestotliwos¢ referencyjna (Hz lub obr./min.)/G: wzmocnienie dla pomocniczej

czestotliwosci referencyjnej (%)/A: pomocnicza czestotliwos¢ referencyjna (Hz lub obr./min.) lub

wzmochienie (%).

** Jedli nastawa czestotliwosci zostaje zmieniona na obr./min,, to zostaje ona przeliczona zHz na

obr./min.

Praca z czestotliwoscia pomocnicza - Przykiad
#2

Nastawq dla czestotliwosci klawiatury jest czestotliwosc gtowna, a dla napiecia analogowego

12 czestotliwos¢ pomocnicza

*  Czestotliwos¢ gtéwna: klawiatura (czestotliwosé robocza 30Hz)

* Maksymalna nastawa czestotliwosci (dr.20): 400Hz

* Nastawa czestotliwosci pomocniczej (bA.01): 12 [wyswietlanie w postaci wartosci procentowej (%)
lub czestotliwosci pomocniczej (Hz) w zaleznosci od warunku ustawienia czestotliwosci]

* Nastawa wzmocnienia pomocniczej czestotliwosci referencyjnej (bA.03): 50%

* In.01-32: fabryczna warto$¢ domyslna

Przyktad: prad wejsciowy réwny 10.4mA doprowadzany jest do 12, z czestotliwoscig odpowiadajaca
20mA czyli 60Hz. W ponizszej tabeli podano czestotliwos¢ pomocnicza A jako 24Hz(=60[Hz] X
{(10.4[mA]J-4[mAl)/(20[mA] - 4[mA])} lub 40%(=100[%)] X {(10.4[mA] - 4ImAl)/(20[mA] - 4[mA])}.

Nastawiona wartos¢* Obliczanie  koricowej  czestotliwosci  sygnatu
sterujgcego **

0 | M[HZ]+(G[%]*A[HZ]) 30Hz(M)+(50%(G)x24Hz(A))=42Hz

1 M[Hz]*(G[%]*A[%]) 30Hz(M)x(50%(G)x40%(A))=6Hz

2 | MIHzZ/(G[%]*A[%]) 30Hz(M)/(50%(G)x40%(A))=150Hz

3 | MIHzIH{M[HzI*(G[%]*A[%])} 30Hz(M)+{30[Hz]x(50%(G)x40%(A))}=36Hz

4 | M[Hz]+G[%]*2*(A[%]-50[%])[Hz] 30Hz(M)+50%(G)x2x(40%(A)-50%)x60Hz=24Hz

5 | MIHZIMGL%]*2*(AL%]-500%)) 30Hz(M)x{50%(G)x2x(40%(A)-50%)} = -3Hz(ruch do
tytu)

6 | MIHZIAGI%I*2*(Al%]-500%D)} 30Hz(M)/{50%(G)x2x(60%—40%)} = -300Hz (ruch do

tu)
7 | M[HZ]+M[HZ]*G[%]*2*(A[%]-50[%)]) 1':’?é)Hz(M)+3OHz(M)x50%(G)x2x (40%(A)-50%)=27Hz

* M: gtéwna czestotliwos¢ referencyjna (Hz lub obr./min.)/G: wzmocnienie dla pomocniczej
czestotliwosci referencyjnej (%)/A: pomocnicza czestotliwos¢ referencyjna (Hz lub obr./min.)

lub wzmocnienie (%).
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** Jesli nastawa czestotliwosci zostaje zmieniona na obr./min,, to zostaje ona przeliczona zHz na
obr./min.

Praca z wykorzystaniem pomocniczej

czestotliwosci referencyjnej - Przykiad #3

V1 jest czestotliwoscia glowna, a 12 jest czestotliwoscia pomocnicza

*  Czestotliwos¢ gtéwna: V1 (nastawienie czestotliwosciowego sygnatu sterujagcego na 5V oraz
30Hz)

* Maksymalna nastawa czestotliwosci (dr.20): 400Hz

*  Czestotliwos¢ pomocnicza (bA.01): 12 [ wyswietlanie w postaci wartosci procentowej (%) lub
czestotliwosci pomocniczej (Hz) w zaleznosci od warunku ustawienia pracy]

*  Wzmocnienie pomocniczej czestotliwosci referencyjnej (bA.03): 50%

Przyktad: prad wejsciowy o wartosci 10.4mA zostaje doprowadzony do 12, o czestotliwosci
odpowiadajacej wartosciom 20mA oraz 60Hz. Ponizsza tabela pokazuje czestotliwosé pomocnicza
A jako 24Hz(=60[Hz]x{(10.4[mA]-4[mA])/(20[mA]-4[mA])} or 40%(=100[%] x {(10.4[mA] - 4[mAl]) /(20
[mA] - 4[mA])}.

Nastawiona wartos¢* Obliczanie  koricowej  czestotliwosci  sygnatu
sterujgcego **

0 | M[Hz]+(G[%]*AlHz]) 30Hz(M)+(50%(G)x24Hz(A))=42Hz

1 MI[Hz]*(G[%]*A[%]) 30Hz(M)x(50%(G)x40%(A))=6Hz

2 | M[HzZ)/(G[%]*A[%)]) 30Hz(M)/(50%(G)x40%(A))=150Hz

3 | M[Hz]HM[Hz]*(G[%]*Al%])} 30Hz(M)-+{30[Hz]x(50%(G)x40%(A))}=36Hz

4 | M[Hz]+G[%]*2*(A[%]-50[%])[Hz] 30Hz(M)+50%(G)x2x(40%(A)-50%)x60Hz=24Hz

5 | MIHZIHGI%I*2*(A[%]-50[%])} 30HZ(M)x{50%(G)x2x(40%(A)-50%)}=-3Hz(w tyl)

6 | MIHZIAGL%]*2*(A[%]-50[%I)} 30HZ(M)/{50%(G)x2x(60%—40%)}=-300Hz(w tyf)

7 | M[HZ]+M[HZ]*G[%]*2*(A[%]-50[%]) | 30Hz(M)+30Hz(M)x50%(G)x2x(40%(A)-50%)=27Hz

* M: gtéwna czestotliwosc referencyjna (Hz lub obr./min.)/G: wzmocnienie dla pomocniczej
czestotliwosci referencyjnej (%)/A: pomocnicza czestotliwos¢ referencyjna (Hz lub obr./min.)
lub wzmocnienie (%).

** Jesli nastawa czestotliwosci zostaje zmieniona na obr./min., to zostaje ona przeliczona z Hz
na obr./min.

Uwaga

Jesli wartos¢ czestotliwosci maksymalnej jest duza, to z powodu zmian analogowego sygnatu
wejsciowego oraz odchytek/bteddw w obliczeniach moze wystapic btad/odchytka czestotliwosci.
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5.2 Czestotliwos¢ JOG

Czestotliwos¢ JOG pozwala na czasowa prace falownika. Polecenia pracy w trybie JOG mozna
wprowadzi¢  za pomocg zaciskow wielofunkcyjnych lub klawisza [ESC] na klawiaturze.

Praca w trybie JOG jest praca o drugim w kolejnosci najwyzszym priorytecie, po operac;ji
sterowanej przerwy. Jesli operacja JOG jest potrzebna podczas pracy w trybie krokowym, w gére —
w dot, lub 3-przewodowym, to operacja JOG ma pierwszenstwo przed wszystkimi innymi trybami

pracy.

5.2.1 Predkos¢JOG w przod za posrednictwem zacisku
wielofunkcyjnego

T
)
Q
<
Operacja JOG jest dostepna zaréwno w kierunku do przodu, jak i do tytu, przy pomocy klawiatury =
lub wejs¢  wielofunkcyjnych. W tabeli ponizej wymieniono ustawienie parametréw dla operacji |2
JOG w przéd z uzyciem wejs¢  wielofunkcyjnych.

pasueApy

Grupa Kod Nazwa WyswietlaczLCD Ustawmm'e Zakref . Jednostka
parametrow ustawiania
dr 11 Czestotliwo$¢ JOG | JOG Frequency |10.00 0.50- Hz
czestotliwosc
maksymalna
12 Czas przyspieszania |JOG AccTime |20.00 0.00-600.00 |sek.
dlaJOG
13 Czas zwalniania JOG |JOG DecTime |30.00 0.00-600.00 | sek.
In 65-71 | Definiowanie funkcji | Px Define(Px: |6 JOG - -
wejscia Px P1-P7)

Informacje dotyczace pracy JOG w przéd

Kod \ Opis
In.65-71 Px Define Ustawic wartos¢ JOG dla jednegoz wejsc.

_'B—® P1 | 1(F%)
1
o—® P5 [6(JOG)

®CM

[Ustawienia zaciskow dla operacji JOG]

dr.11JOG Frequency | Ustawianie czestotliwosci JOG.

dr.12 JOG Acc Time Ustawianie czasu przyspieszania JOG.

LSis | 14




Nauka zaawansowanych funkgji

Kod \ Opis
dr.13 JOG DecTime Ustawianie czasu zwalniania JOG..

Jesli sygnat jest wprowadzany na zacisku JOG, podczas gdy wiaczony sygnat sterujacy pracy FX
jest w stanie wigczenia, to czestotliwos¢ pracy zmienia sie na czestotliwos¢ JOG i operacja JOG

rozpoczyna sie.
dr13 ACC/dr.03 dr12
Czas zwalniania dla Czas Czas przyspieszania dla C dEC/ d|r04 .
JOG przyspieszania JOG Zas zwalniania
Czestotliwosc i i Czestotliwosc i i
E | Czestimp. | | E | Czestimp. ! E
Sygnat sterujacy| i i | Sygnat sterujacy| | | | i
uruchomienia (FX)| | ! ! | uruchomienia (FX)| | | i !
|
Sygnat sterujacy E | | | Sygnatsterujacy i i i i
JOG | ' ' | JOG i A i |
I | ! I | !
Czestotliwos¢ pracy > czestotliwos¢ JOG Czestotliwos¢ pracy > czestotliwosc JOG

5.2.2 Predkos¢JOGdo przodu/tytu z uzyciem zacisku
wielofunkcyjnego

Dla pracy w trybie JOG1 lub JOG 2 nalezy podac na listwe wejsciowa odpowiedni sygnat
skojarzony z praca w trybie JOG 1 lub JOG2. Priorytety dla czestotliwosci, czasu przyspieszania /
zwalniania oraz sygnatu wejsciowego bloku zaciskdw podczas pracy w stosunku do innych
trybdw pracy (tryb sterowanej przerwy, 3-przewodowy, w gére/dét, itd.) sa identyczne jak w
przypadku pracy w trybie JOG 1. Jesli podczas pracy w trybie JOG  zostanie wprowadzona inna
instrukcja, to podczas pracy w trybie JOG  zostanie ona zignorowana, a czestotliwo$¢ JOG
pozostanie taka sama.

Ustawianie Zakres

Grupa Kod | Nazwa WyswietlaczLCD . o Jednostka
parametrow ustawiania
dr 1 Czestotliwos$¢ JOG | JOG Frequency 10.00 0.50- Hz
Czestotliwosc
maksymalna
12 Czas JOG AccTime 20.00 0.00-600.00 sek.
przyspieszania
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Grupa Kod | Nazwa WyswietlaczLCD UstaW|an|le Zakre.? . Jednostka
parametrow ustawiania
JOG
13 Czas zwalniania | JOG DecTime 30.00 0.00-600.00 sek.
JOG
In 65-71 | Definiowanie Px Define(Px:P1- |46 |FWDJOG |- -
funkcji wejscia Px | P7) 47 |REVJOG
dr12 dr13 dr12 dr13
Czas przyspieszania Czas zwalniania dla Czas przyspieszania Czas zwalniania dla
dlaJOG JOG dlaJOG JOG
— dr11 — L e dr11 «—>
| | Czestotliwos¢ | b oo I Czestotliwos¢ | |
Cestotiwos¢ |1 :  Jjoc ' 1 S S R
Y s S~ v ~. B
. N < L =5
i i i i i dr11 i i i i i =3
E E : — Czest.imp. «—* | i ! 3 8
P dr12 dr13 P Qo
JOGw przod E E Clzas przysp. qla JOG Cza§ zwalp. dla JpG E i
s B s IR
0wt | R B .
L s L

5.2.3 PracaJOG zuzyciem klawiatury

Grupa  Kod Wyswietlacz UstaW|an|'e Zakres: . Jednostka
LCD parametrow ustawiania
Dr 20 Funkgcje klawisza [ESC] |- 1 JOGKey |- -
06 Zrédho sygnatu Cmd Source* |0 Keypad |- -
sterujacego

* Wyswietlane pod DRV-06 na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Ustawi¢ dr.90 na 1 (klawisz JOG) i ustawi¢ kod drv w grupie Operation na 0 (klawiatura - Keypad).
Po nacisnieciu klawisza [ESC], lampka wyswietlacza dla ustawiania SET zacznie mrugac i tryb pracy
JOG bedzie mégt sie rozpoczaé. Nacisniecie klawisza uruchomienia [RUN] rozpoczyna
wspomniany tryb pracy i falownik przyspiesza oraz zwalnia zgodnie z wyznaczona czestotliwoscia
JOG. Zwolnienie klawisza uruchomienie [RUN] zatrzymuje operacje JOG. Nalezy ustawic czas
przyspieszania / zwalniania (Acc/Dec) dla czestotliwosci pracy w trybie JOG  poprzez dr.12 oraz
dr.13.
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dr12 dr13
Czas przyspieszania Czas zwalniania dla
_dlaJOG JOG
E dr.11 |
Czestotliwos¢ i . Czest.imp. * i
sygnat o o
sterujacy : i i |

uruchomienia

5.3 Sterowanie gora-dét

Czas przyspieszania/zwalniania moze by¢ kontrolowany poprzez sygnat wejsciowy w bloku
zaciskéw wielofunkcyjnych.  Sterowanie géra/dét pozwala na zmiane czestotliwosci podczas
przytrzymywanie rpzycisku gora badz dét. Nalezy ustawic¢ dwa wejscia cyfrowe, kolejno na funkcje
Gorai Dot

Ustawianie Zakres

Grupa Kod Nazwa WyswietlaczLCD . o Jednostka
etrow ustawiania

Ad 65 Zapamietanie U/D Save Mode |1 Yes 0-1 -
czestotliwosci dla
operacji gora-dot

In 65-71 | Definiowanie Px Define(Px:P1- |17 Up (g6ra) - -
funkgji wejscia Px | P7) 18 Down (d6t)
20 U/D Clear

(czyszczenie
zapamietanej
f)

Informacje dotyczace ustawien dla pracy w trybie géra-dét

Kod Opis

In.65-71Px Define Nalezy wybra¢ dwa zaciski dla pracy w trybie géra-dét i ustawic je
odpowiednio na 17 (géra) oraz 18 (d6t). Przy doprowadzonym sygnale
sterujgcym pracy, przyspieszanie zaczyna sie gdy sygnat zacisku “w gére” (Up)
jest w stanie wiaczenia. Gdy sygnat ten zostanie wytaczony, przyspieszanie
zostaje zatrzymane i rozpoczyna sie praca ze statg predkoscia.

Podczas pracy zwalnianie rozpoczyna sie gdy sygnat,w dét” (Down) zostanie
wilgczony. Zwalnianie zatrzymuije sie i rozpoczyna sie praca ze statg predkoscia,
gdy w tym samym czasie zostang doprowadzone sygnaty ,w gére” oraz,,w dot".
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Kod Opis

Czestotliwos¢

P4 (w gore) |
P5 (w dot) |

|

Sygnatsterujacy | |

uruchomienia (FX)

Ad.65 U/D Save Mode | Podczas pracy ze statg predkoscia, czestotliwos¢ pracy zostaje zapamietana
automatycznie zgodnie z nastepujacymi warunkami: sygnat sterujacy pracy (Fx
lub Rx) jest wylaczony, nastepuje samoczynne wytaczenie zwigzane z usterka
lub wytaczenie zasilania.

Gdy sygnatg sterujacy pracy zostanie ponownie wigczony, lub gdy falownik
odzyskuje zrédto zasilania lub wznawia normalng prace po samoczynnym
wylaczeniu, wznowienie pracy nastepuje z zapamietang czestotliwoscia. W
celu skasowania zapamietanej czestotliwosci nalezy wykorzystac blok zaciskéw
wielofunkcyjnych. Ustawic jeden z zaciskdw wielofunkcyjnych na 20 (U/D
Clear) i doprowadzi¢ do niego sygnaty podczas pracy ze stata predkoscia.
Zapamietana czestotliwos$¢ oraz konfiguracja pracy géra-dét zostana
skasowane.

T
D
Q
-+
C
=
D
w
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Zapamietana
czestotliwos¢

\

Czestotliwos¢

N\

P3 (U/D Clear)

=1 +—

}

0 i
P4 (w gére) = i o —
Sygnat sterujacy | i—| T
uruchomienia (FX)
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5.4 Sterowanie 3-przewodowe

Praca 3 - przewodowa pozwala na prace z przyciskami impulsowymi (bez podtrzymania). Sygnat
Start i STop moze by¢ realizowany impulsowo.

Kod Nazwa Wyswietlacz LCD Ustawianie Zakref . Jednostka
parame ustawiania
Operation | drv Zrédto sygnatu | Cmd Source* 1 Fx/Rx-1 |- -
sterujgcego
In 65-71 | Definiowanie Px Define(Px: P1- | 14 3-Wire - -
funkcji wejscia Px | P5)

* Wyswietlane pod DRV-06 w klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Aby umozliwi¢ prace w trybie 3-przewodowym, niezbedna jest nastepujgca sekwencja obwodu.
Minimalny czas wejscia (t) dla pracy 3-przewodowej wynosi 1ms, a praca zostaje zatrzymana gdy
w tym samym czasie zostang doprowadzone sygnaty wejsciowe dla ruchu w przdd oraz do tytu.

JOG

—1
O O P1| 1:FX(In.65)
—o o—\\) P4| 6:JOG (In.68)
P5 [14: 3-Wire (In.69)
® CM

[Podtaczenie zaciskdw dla pracy w trybie 3-przewodowym]

/

——».tﬁ— !
FX = !
RX o ;
Px (3-Wire) '

[Praca w trybie 3-przewodowym (3-wire)]
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| L
5.5 Tryb bezpiecznej pracy

Gdy zaciski wielofunkcyjne sg skonfigurowane do pracy w trybie bezpiecznym, to sygnaty
sterujace dotyczace pracy moga by¢ wprowadzane tylko w trybie bezpiecznej pracy. Tryb
bezpiecznej pracy jest wykorzystywany do bezpiecznego i doktadnego sterowania falownikiem
za posrednictwem zaciskéw wielofunkcyjnych.

o Ustawianie Zakres Jedno
Grupa Kod WyswietlaczLCD parametréw ustawiania stka
Ad 70 Wybor bezpiecznej Run En Mode 1 | DIDependent |- -
pracy

71 Tryb zatrzymaniadla | Run Dis Stop 0 |Free-Run 0-2 -
bezpiecznej pracy

72 Czaszwalnianiadla | Q-StopTime 5.0 0.0-600.0 sec | % Q>_
bezpiecznej pracy o<

In 65-69 | Definiowanie funkcji | PxDefine(Px:P1- | 1|RUNEnable |- - E g
wejscia Px P5) 3 o g

Informacje dotyczace ustawiania trybu bezpiecznej pracy

Kod Opis
In.65-69Px Define Sposréd zaciskow wielofunkcyjnych nalezy wybrac zacisk do pracy w trybie
bezpiecznej pracy i ustawi¢ go na 13 (zezwolenie na prace - RUN Enable).
Ad.70 Run En Mode || Ustawienie Funkcja
0 Zezwolenie Umozliwia tryb bezpiecznej pracy.
zawsze aktywne

1 Zaleznos¢ od DI | Rozpoznaje sygnat sterujacy z zacisku wejscia
wielofunkcyjnego.

Ad.71 Run Dis Stop | Ustawi¢ dziatanie falownika gdy zacisk wejscia wielofunkcyjnego w trybie pracy
bezpiecznej jest wytaczony.

Ustawienie Funkcja

1 Praca Blokuje wyijscie falownika gdy zacisk wielofunkcyjny

swobodna jest wylaczony.

2 Q-Stop Czas zwalniania (Q-Stop Time) uzywany w trybie
bezpiecznej pracy. Zatrzymanie nastepuje po
zwalnianiu, a nastepnie praca moze zostac
wznowiona tylko gdy sygnat sterujacy pracy
zostanie ponownie doprowadzony. Prace nie
rozpocznie sie jesli tylko zacisk wielofunkcyjny
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bedzie wigczony.

Q-Stop Resume

Falownik zwaonia zgodnie z czasem zwalniania (Q-
Stop Time) w trybie bezpiecznej pracy. Zatrzymuije
sie po okresie zwalniania. Nastepnie, jesli zacisk
wielofunkcyjny bedzie wiaczony, praca zostanie
wznowiona gdy tylko sygnat  sterujacy
uruchomienia zostanie ponownie doprowadzony.

Ad.72 Q-StopTime | Ustala czas zwalniania gdy Ad.71 (Run Dis Stop) jest ustawiony na 1 (Q-Stop)

lub 2 (Q-Stop Resume).

Ad.71
0 (Swobodna praca)

Czestotliwosc

Ad.71

Ad.71

1 (Q-Stop) 2 (Q-Stop wznowienie)

uruchomienia)

-

]

=

Px (Umozliwienie 1
|
|

Sygnat sterujacy

uruchomienia (FX)
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5.6 Praca w trybie sterowanej przerwy

Praca w trybie sterowaniej przerwy jest wykorzystywana do zachowania momentu obrotowego
podczas witaczania i zwalniania hamulcéw w przypadku obcigzen typu winda lub dZzwig. Praca
falownika w trybie sterowanej przerwy jest oparta na czestotliwosci sterowanej przerwy dla
przyspieszania / zwalniania oraz na czasie sterowanej przerwy ustawionym przez uzytkownika.
Nastepujace parametry maja rowniez wptyw na dziatanie sterowanej przerwy:

Dzialanie przyspieszania podczas sterowanej przerwy: Gdy dziata sygnat sterujacy pracy,
przyspieszanie jest kontynuowane do czasu osiggniecia czestotliwosci dla przyspieszania
podczas sterowanej przerwy (w trakcie czasu przyspieszania podczas sterowanej przerwy (Acc
Dwell Time)). Po uptynieciu czasu przyspieszania dla sterowanej przerwy, przyspieszanie jest

przeprowadzane w oparciu o czas przyspieszania i predkos¢ pracy ktéra byfa pierwotnie

ustalona.

Dziatanie zwalniania podczas sterowanej przerwy: Gdy dziata sygnat sterujacy zatrzymania,
zwalnianie jest kontynuowane do czasu az zostanie osiagnieta czestotliwos$¢ zwalniania dla
sterowanej przerwy i stata predkos¢ podczas czasu pracy w zwalniania w trybie sterowanej

przerwy (Dec Dwell Freq). Po uptynieciu ustalonego czasu zwalnianie jest przeprowadzane w
oparciu o czas zwalniania ktory zostat pierwotnie ustalony, nastepnie praca zostaje zatrzymana.

Gdy kod dr.09 (tryb sterowania - Control Mode) zostanie ustawiony na 0 (V/F), to falownik moze
by¢ wykorzystany do operacji z uzyciem czestotliwosci dla sterowanej przerwy przed otwarciem
mechanicznego hamulca obcigzen windowo-dzwigowych, takich jak winda/podnosnikelevator.

Ad

Wyswietlacz

Ustawianie

Zakres

Kod LCD parametrow ustawiania Jednostia
20 |Czestotliwos¢ Acc Dwell Freq | 5.00 Czestotliwos¢  |Hz
sterowanej przerwy poczatkowa
podczas przyspieszania —czestotliwos¢
maksymalna
21 |Czas pracy podczas Acc Dwell 0.0 0.0-10.0 s
przyspieszania Time
22 | Czestotliwos¢ Dec Dwell 5.00 Czestotliwo$¢  |Hz
sterowanej przerwy Freq poczatkowa
podczas zwalniania —czestotliwos¢
maksymalna
23 | Czas pracy podczas Dec Dwell 0.0 0.0-60.0 3
zwalniania Time

LSis | 19

T
D
Q
-+
C
=
D
w

pasueApy




Nauka zaawansowanych funkgji

E—
]
I
Ad.21 Ad.23
Czas przyspieszania dla Czas zwalniania dla
sterowanej przerwy sterowanej przerwy Ad.20
Czestotliwos¢ przyspieszania
dla sterowanej przerwy
d Ad22 «——— Ad22
Czestotliwo$¢ ﬁ .2dO i Dec. dwell frequency Czestotliwos¢ zwalniania dla
pracy cc. gwell irequency sterowanej przerwy
Sygnat sterujacy
uruchomienia [
Uwaga

Praca w trybie sterowanej przerwy nie dziata, gdy:

* (Czas pracy w trybie sterowanej przerwy jest ustawiony na 0 sek. lub gdy czestotliwos¢ dla
sterowanej przerwy jest ustawiona na 0 Hz.

* Zostanie podjeta proba ponownego rozpoczecia przyspieszania ze stanu zatrzymania lub podczas
zwalniania, poniewaz wazny jest tylko pierwszy sygnat sterujacy przyspieszania dla trybu
sterowanej przerwy.

Czestotliwosc . L
Zmiany w czestotliwosci

Czestotliwoé¢ referencyjnej
przyspieszaniaw
trybie sterowanej

przerwy
Czas przyspieszania dla trybu sterowanej przerwy

Sygnat sterujacy

uruchomienia

[Dziatanie przyspieszania w trybie sterowanej przerwy]

Chociaz operacja zwalniania podczas sterowanej przerwy przeprowadzane jest za kazdym razem
gdy wprowadzane sg polecenia zatrzymania i przepuszczana jest czestotliwos¢ zwalniania dla trybu
sterowanej przerwy, nie dziata podczas zwalniania poprzez prosta zmiane czestotliwosci (co nie jest
zwalnianiem na skutek dziatania operacji zatrzymania), oraz podczas stosowania zewnetrznego
sterowania hamulcami.

Czas zwalniania Czas zwalniania dla
Czestotliwos¢ trybu sterowanej
dlatrybu sterowane2 i - przerwy
miany w czestotli-wosci

Czestotliwos¢ referencyjnej

zwalniania w
trybie sterowanej

przerwy

Sygnat sterujacy

uruchomienia
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[Dziatanie zwalniania w trybie sterowanej przerwy]

O Przestroga

Gdy operacja sterowanej przerwy jest przeprowadzana dla obciazenia typu winda/dzwig przed
zwolnieniem jego mechanicznego hamulca, to silniki moga zostac uszkodzone lub ich okres
eksploatacji skrécony z powodu przeptywu nadmiernego pradu przez silnik.

5.7 Kompensacja poslizgu

Poslizg odnosi sie do réznicy pomiedzy ustalong czestotliwoscia (predkoscia synchroniczng) i
predkoscig obrotu silnika. Gdy obcigzenie rosnie, moga wystapic réznice pomiedzy ustalong
czestotliwoscia i predkoscia obrotu silnika. Kompensacja poslizgu jest wykorzystywana dla

Tl
0}
Q
~
c
M
obcigzen ktére wymagajg kompensacji takich réznic predkosci. n

pasueApy

Grupa Kod Wyswietlacz Ustawiani’e Zakref ‘ Jednostka
ametrow ustawiania
dr 09 Tryb sterowania | Control Mode |2 |Slip Compen - -
14 Moc silnika Motor Capacity |2 |0.75 kW (dla 0-15 -
0.75kW)
bA 1 llo$¢ biegunéw Pole Number |4 2-48 -
silnika
12 Znamionowa Rated Slip 90 (dla 0.75kW) 0-3000 obr./min.
predkos¢
poslizgu
13 Zmanionowy prad | Rated Curr 3.6 (dla 0.75kW) 1.0-1000.0 A
silnika
14 Prad silnika bez Noload Curr 1.6 (dla 0.75kW) 0.5-1000.0 A
obcigzenia
16 Sprawnos¢ silnikia | Efficiency 72 (dla 0.75kW) 70-100 %
17 Wspdtczynnik Inertia Rate 0 (dla 0.75kW) 0-8 -
bezwladnosci
obciazenia

Informacje dotyczace ustawien dla dziatania kompensacji poslizgu

Kod Opis
dr.09 Control Mode | Ustawi¢ dr.09 na 2 (Slip Compen) aby przeprowadzi¢ kompensacji poslizgu.
dr.14 Motor Capacity | Ustawi¢ moc silnika podiaczonego do falownika.

bA.11 Pole Number | Wprowadzi¢ ilos$¢ biegundw z tabliczki znamionowe;j silnika.
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Kod Opis
bA.12 Rated Slip Wprowadzi¢ warto$¢ poslizgu z tabliczki znamionowej silnika.
bA.13 Rated Curr Woprowad?zi¢ prad znamionowy z tabliczki znamionowe;j silnika.

bA.14 Noload Curr Wprowadzi¢ zmierzony prad gdy obciazenia na wale silnika zostaje usuniete
oraz gdy silnik pracuje ze znamionowa czestotliwoscia. Jesli prad przy braku
obcigzenia jest trudny do zmierzenia, to nalezy wprowadzi¢ warto$¢
réwnowazna pradu wynoszaca 30-50% znamionowego pradu silnika.

bA.16 Efficiency Wprowad?zi¢ sprawnos¢ z tabliczki znamionowej silnika.

bA.17 Inertia Rate Wprowadzi¢ bezwtadnosc¢ obcigzenia na podstawie bezwtadnosci silnika.

Nastawa Funkcja
0 Mniej niz pomnozona przez 10 bezwtadnos¢ silnika
1 Pomnozona przez 10 bezwtadnos¢ silnika
2-8 Wiecej niz pomnozona przez 10 bezwladnosé
silnika
Rpm X P
fe=h =0

fs= Czestotliwos¢ znamionowa poslizgu
fr=Czestotliwos¢ znamionowa

rpm= Znamionowa predkosc¢ obrotowa silnika
P=llo$¢ biegundw silnika

Predko$¢ obrotowa
silnika Predkos¢

j Kompensacja poslizgu
Predkos¢ rzeczywista

Wspotczynnik obcigzenia
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5.8 Regulacja PID

Sterowanie proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujace jest jedng z najpowszechniej stosowanych

metod automatycznego sterowania. Wykorzystuje ono kombinacje sterowania proporcjonalnego,

catkujacego i rézniczkujacego (PID), zapewniajacego bardziej efektywne sterowanie systeméw
automatyki. Funkcje sterowania PID, ktére moga by¢ zastosowane w pracy falownika sa

nastepujace:

Cel

Regulacja predkosci

Funkcja

Reguluje predkosc stosujac sprzezenie zwrotne zwigzane z istniejgcym
poziomem predkosci sterowanych urzadzen lub maszyn. Ukfad
sterowania utrzymuje odpowiednig predkosc lub pracuje z predkoscia
docelowa.

Regulacja cis$nienia

Reguluje cisnienie stosujac sprzezenie zwrotne zwigzane z istniejgcym
poziomem cisnienia sterowanych urzadzen lub maszyn. Uktad
sterowania utrzymuje odpowiednie ci$nienie lub pracuje przy
cisnieniu docelowym.

Regulacja przeptywu

Reguluje przeptyw stosujac sprzezenie zwrotne zwigzane z poziomem
aktualnego przeptywu w sterowanych urzadzeniach lub maszynach.
Uktad sterowania utrzymuje odpowiedni przeptyw lub pracuje z
przeptywem docelowym.

Regulacja temperatury

Reguluje temperature stosujac sprzezenie zwrotne zwigzane z
istniejacym poziomem temperatury sterowanych urzadzen lub
maszyn. Ukfad sterowania utrzymuje odpowiednia temperature lub
pracuje z temperaturg docelowa.

5.8.1 Ustawienie regulacji PID

Sterowanie PID dziata kontrolujac czestotliwos¢ wyjsciowa falownika, poprzez sterowanie
procesem przez system automatyki w celu utrzymania predkosci, cisnienia, przeptywu,
temperatury , itp.,itd.

Grupa
AP

Kod WyswietlaczLCD Ustawmmle Zakref , Jednostka
p: etrow ustawiania

01 Wybér aplikacji App Mode 2 |[ProcPID |0-2 -
przemiennika

16 | Wyjscie regulatora PID | PID Output - - -

17 | Monitor referencyjny | PID RefValue - - -
PID

18 | Monitor sprzezenia PID FdbValue |- - -
zwrotnego PID

19 | Nastawa referencyjna |PID Ref Set 50.00 -100.00- %
PID 100.00
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WyswietlaczLCD Ustawmmle Zakref . Jednostka
etrow ustawiania

20 |Zrodtoreferencyjne  |PIDRefSource |0 |Keypad  [0-11 -
PID

21 | Zrédto sprzezenia PIDF/BSource |0 |V1 0-10 -
zwrotnego PID

22 | Wzmocnienie PID P-Gain 50.0 0.0-1000.0 %
proporcjonalne
sterownika PID

23 |Czasintegracji PID I-Time 10.0 0.0-200.0 sec
sterownika PID

24 | Czasdlafunkgji PID D-Time 0 0-1000 msec
rozniczkowania
sterownika PID

25 Wzmocnienie PID F-Gain 0.0 0-1000 %
kompensacji z
wyprzedzeniem dla
sterownika PID

26 | Skala wzmocnienia P Gain Scale 100.0 0.0-100.0 %
proporcjonalnego

27 | Filtr wyjsciowy PID PID Out LPF 0 0-10000 ms

29 | Maksymalna PID Limit Hi 60.00 -300.00- Hz
czestotliwos¢  PID 300.00
(g6rna granica)

30 |Minimalna PID Limit Lo 0.5 -300.00- Hz
czestotliwos¢  PID 300.00
(dolna granica)

31 Odwrocenie wyjscia | PID Out Inv 0 [No 0-1 -
PID

32 | Skalawyjsciowa PID | PID Out Scale 100.0 0.1-1000.0 %

34 | Czestotliwos¢ PRE-PID | Pre-PID Freq 0.00 0- Hz

czestotliwos¢
maksymalna

35 | Wartos¢ sygnatu Pre-PID Exit 0.0 0.0-100.0 %
zwrotnego po
przekroczeniu
ktérego wiacza sie PID

36 |Czasoczekiwaniana |Pre-PIDDelay |600 0-9999 sec
przekroczenie sygnatu
zwrotnego dla PRE
PID

37 | Czas opdznienia trybu | PID Sleep DT 60.0 0-999.9 sec
uspienia PID

38 |Czestotliwos¢trybu | PID Sleep Freq |0.00 0- Hz
uspienia PID czestotliwos¢

154 | LSis




Nauka zaawansowanych funkgji

WyswietlaczLCD Ustawmmle Zakref . Jednostka
parametrow ustawiania
maksymalna
39 | Poziom wyjscia ze PID WakeUp Lev |35 0-100 %
stanu uspienia PID
40 | Wybor trybu wyjsciaz | PID WakeUp 0 |[Below 0-2 -
trybu uspienia PID Mod Level
42 | Wybor jednostki PID Unit Sel 0 |% 0-12 -
sterownika PID
43  |Wzmocnienie PID Unit Gain 100.0 0-300 %
jednostkowe PID (dla
wskazywnaia
wartosci)
44 |Skala jednostkowa PIDUnitScale |2 |x1 0-4 - )y
PID (mnoznik wskazu 8 —
<
wartosci) c g
45 | 2-gie wzmocnienie PID P2-Gain 100.00 0-1000 % @ 8
proporcjonalne PID o
In 65- | Przypisanie funkgji Px Define (Px: |22 |I-Term - -
71 wejscia Px P1-P7) Clear
23 |PID
Openloop
24 | P Gain2

Informacje dotyczace dziatania podstawowego sterowania PID

Kod
APO1 App Mode

\ Opis

Ustawi¢ kod na 2 (Proc PID) w celu wybrania funkgji dla sterowania PID
procesu.

AP.16 PID Output

Wyswietla istniejaca wartos¢ wyjsciowa sterownika PID. Jednostka,
wzmochienie, oraz skala ktére byly ustawione w AP. 42-44 majg zastosowanie
dla wyswietlacza.

AP.17 PID Ref Value

Wyswietla istniejacg wartos¢ referencyjng dla sterownika PID. Jednostka,
wzmochienie, oraz skala ktére byly ustawione w AP. 42-44 majg zastosowanie
dla wyswietlacza.

AP18 PID Fdb Value

Wyswietla wartos¢ wejsciowa sterownika PID ktora jest zawarta w najnowszym
sprzezeniu zwrotnym. Jednostka, wzmocnienie, oraz skala ktére byty
ustawione w AP. 42-44 maja zastosowanie dla wyswietlacza.

AP.19 PID Ref Set

Gdy AP20 (zrodto referencyjne sterowania PID) jest ustawiony na O
(klawiatura), to warto$¢ referencyjna moze by¢ wprowadzona. Jesli Zzrédto
referencyjne jest ustawiona na jakgkolwiek inng wartos¢, to wartosci nastaw
dla AP.19 sg niewazne (puste).

AP20 PID Ref Source

Wybiera referencyjny sygnat wejsciowy dla sterowania PID. Jedli zacisk V1 jest
ustawiony na zrédto sprzezenia zwrotnego PID (PID F/B Source), to zacisk V1
nie moze by¢ ustawiony na zrédto referencyjne PID (PID Ref Source). Aby
ustawi¢ V1 jako zrodto referencyjne, nalezy zmienic Zrédto sprzezenia
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E—
E—
Kod \Opis

zwrotnego.
Nastawa Funkcja
0 | Keypad | Klawiatura
1 |Vi Zacisk napiecia wejsciowego -10-10V
3 W2 Zacisk wejscia analogowego 12
4 |12 [Gdy przetacznik (SW2) wyboru zacisku analogowego

wejscia napieciowego/pradowego w bloku zaciskéw jest
ustawiony na | (prad), to nalezy doprowadzi¢ prad
wejsciowy 4-20mA. Jedli jest on ustawiony na V (napiecie),
to nalezy doprowadzi¢ napiecie wejsciowe 0-10V]

5 | Int.485 | Zacisk wejsciowy RS-485

7 | FieldBus | Komunikacyjny = sygnat sterujacy  (instrukcja) za
posrednictwem opcjonalnej karty komunikacyjnej

11 | Pulse Zacisk wejsciowy impuléw TI (TI Pulse) (wejscie impulsowe
0-32kHz)

W przypadku stosowania klawiatury, nastawa referencyjna PID moze by¢
wyswietlana w AP.17.W przypadku korzystania z klawiatury z wyswietlaczem
ciektokrystalicznym, nastawe referencyjna PID mozna kontrolowac z trybu
konfiguracyjnego (CNF) -06-08, przy ustawieniu na 17 (warto$¢ referencyjna
PID - PID Ref Value).

AP21 PID F/B Source

Wybiera sygnat wejsciowy sprzezenia zwrotnego dla sterowania PID. Elementy
mozna wybierac jako wejécia referencyjne, z wyjatkiem wejscia klawiatury
(klawiatura 1i klawiatura 2). Sprzezenie zwrotne nie moze by¢ ustawione na
element wejsciowy ktdry jest identyczny z elementem wybranym jako
element referencyjny. Na przyktad, gdy Ap.20 (zrodto referencyjne - Ref Source)
jestustawiony na 1 (V1), dla AP. 21 (zrédto sprzezenia zwrotnego PID - PID F/B
Source), musi zosta¢ wybrany zacisk inny nizV1.W przypadku korzystania z
klawiatury z wyswietlaczem ciektokrystalicznym, wielko$¢ sprzezenia
zwrotnego moze by¢ kontrolowana z uzyciem kodu z trybu konfiguracji mode
(CNF) -06-08, poprzez nastawienigo go na 18 (wartos¢ sprzeznia zwrotnego
PID Fbk Value).

AP22 PID P-Gain, Ustala wspétczynnik wyjsciowy dla réznic (bteddw) pomiedzy sygnatem

AP26 P Gain Scale referencyjnym i sprzezeniem zwrotnym. Jesli wzmocnienie (P) Pgain jest
ustawione na 50%, to wyprowadzane jest 50% btedu. Zakres ustawiania dla
Pgain wynosi 0.0-1,000%. Dla wspotczynnikéw ponizej 0.1%, nalezy stosowac
AP26 (skala wzmocnienia P - P Gain Scale).

AP23PID I-Time Ustala czas na wyprowadzenie zakumulowanych btedéw. Gdy btad wynosi

100%, to ustawiany jest czas potrzebny dla wyprowadzenia 100%. Gdy czas
catkowania (czas | dla PID - PID I-Time) jest ustawiony na 1 sekunde, 100%
sygnatu wyjsciowego wystepuje po 1 sekundzie bfedu pozostajacego na
poziomie 100%. R6znice w normalnym stanie moga by¢ zredukowane za
pomocg czasu | - PID | Time. Gdy blok zaciskéw wielofunkcyjnych jest

ustawiony na 21 (kasowanie skfadnika | - I-Term Clear) i jest w stanie wigczenia,
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Kod

\ Opis

to wszystkie zakumulowane btedy zostajg usuniete.

AP24PID D-Time

Ustawia wielko$¢ sygnatu wyjsciowego dla szybkosci zmian btedéw. Jesli czas
dla rézniczkowania (PID D-Time) jest ustawiony na Tms i szybko$¢ zmian
btedéw na sekunde wynosi 100%, to sygnat wyjsciowy pojawia sie w
wysokosci 1% na 10ms.

AP25 PID F-Gain

Ustala wspétczynnik ktéry dodaje wartos¢ docelowg do sygnatu wyjsciowego
PID. Regulowanie tej wartosci prowadzi do szybszej odpowiedzi.

AP27 PID Out LPF

Uzywane gdy sygnat wyjsciowy regulatora PID zmienia sie zbyt szybko lub gdy
caty system jest niestabilny, na skutek powaznych oscylacji. Ogélnie rzecz
biorac, dolna wartos¢ (wartos¢ domysina = 0) jest wykorzystywana do
przyspieszenia czasu odpowiedzi, ale w niektérych przypadkach wieksza
wartos¢ zwieksza stabilnos¢. Im wyzsza wartos¢, tym bardzie stabilny jest
sygnat wyjsciowy regulatora PID, ale wolniejszy czas odpowiedzi.

AP29 PID Limit Hi,
AP30PID Limit Lo

Ogranicza sygnat wyjsciowy regulatora.

AP32 PID Out Scale

Reguluje wielko$¢ sygnatu wyjsciowego regulatora.

AP42 PID Unit Sel

Ustala jednostke zmiennej sterujacej (dostepne tylko na klawiaturz z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym).

Ustawienie | Funkcja

0 | % Wyswietla wartos¢ procentowa bez podanej wielkosci
fizycznej.

Bar Mozna wybrac rézne jednostki cisnienia.
mBar
Pa
kPa

Hz Wyswietla czestotliwos¢ wyjsciowa falownika lub predkosc¢
rom | obrotowa silnika.

vV Wyswietla w postaci napiecia / pradu / mocy / koni
I mechanicznych.

kw
10 | HP

O INOYUnN|AhWIN|(=

O

11 | °C Wyswietla w stopniach Celsjusza lub Fahrenheita.
12 | °F

AP43 PID Unit Gain,
AP44 PID Unit Scale

Reguluje wielko$¢ w celu dostosowania do jednostki wybranej pod AP41 PID
Unit Sel (wybdr jednostki PID).

AP45 PID P2-Gain

Wzmocnienie PID regulatora moze by¢ dostosowane za pomoca zacisku
wielofunkcyjnego. Gdy zacisk zostanie wybrany za pomoca In.65-71 i
ustawiony na 24 (wzmocnienie 2 dla P — P Gain2), oraz jesli wybrany zacisk
zostanie wprowadzony, to wzmochienie ustawione w AP.22 oraz AP.23 moze
zostac przetgczone na wzmocnienie ustawione w AP45.
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Uwaga

Gdy dziatanie przefacznika PID (przefaczanie z pracy w trybie PID na prace w trybie ogélnym) wptywa
na wejscie wielofunkcyjne, [%] wartosci sa konwertowane na wartosci w [Hz]. Normalny sygnat PID, PID
OUT, jest sygnatem unipolarnym, i jest ograniczony przez AP29 (gérna wartos¢ graniczna PID - PID
Limit Hi) oraz AP.30 (dolna wartos$¢ graniczna PID - PID Limit Lo). Obliczenie 100.0% jest oparte na
ustawieniu parametru dr.20 (czestotliwos¢ maksymanla - MaxFreq).
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5.8.2 Regulator PRE-PID

Gdy doprowadzony jest sygnat sterujacy pracy, ktéry nie zawiera sterowania PID, nastepuje
ogdlne przyspieszanie do czasu az zostanie osiggnieta ustawiona czestotliwos¢. Gdy
kontrolowane zmienne zwiekszg sie do okreslonego poziomu, to rozpocznie sie praca z uzyciem

sterowania PID.

Informacje dotyczace pracy w trybie poprzedzajacym tryb PID

Kod
AP.34 Pre-PID Freq

Opis

Gdy wymagane jest ogélne przyspieszenie, to wprowadzana jest czestotliwosc
odpowiednia dla ogdlnego przyspieszania. Jesli parameter Pre-PID Freq jest
ustawiony na 30Hz, to praca w trybie ogénym jest kontynuowana do czasu, az
zostanie przekroczona zmienna kontrolna (zmienna sprzezenia zwrotnego PID)
ustawiona w AP. 35.

AP35 Pre-PID Exit,
AP36 Pre-PID Delay

Jesli zmienna sprzezenia zwrotnego sterownika PID jest wieksza od wartosci
ustawionej w AP. 35, to rozpocznie sie praca ze sterowaniem PID. Jesli jednak
ustawiono wartos¢ dla AP.36 (opdznienie poprzedzajagce PID - Pre-PID Delay) oraz
jesli zmienna sprzezenia zwrotnego mniejsza od wartosci ustawionej w AP35
utrzymuje sie przez ustalony czas, to nastapi samoczynne wytaczenie zwigzane z
usterka poprzedzajaca tryb PID “pre-PID Fail”i wyjscie zostanie zablokowane.

Poziom
odniesienia PID

Poziom odniesienia PID

Czestotliwos¢
wvisciowa

I Iy -? —————————————— Wyjscie ze stanu
1 Sprzezenie poprzedzajacego
| zwrotne _/ AP.35 Pre-PID Exit cterowanie PID
| poprzedzajacego

<;_+—— AP.34 Pre-PID freq sterowanie PID

FX

1
)
1
n
1
1
1
i
1
T Czestotliwos¢ dla stanu
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

WEACZENIE
sterowania PID
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5.8.3 Tryb uspienia dla pracy z regulacjq PID

Jesli praca przebiega z czestotliwoscig mniejszg od ustalonego warunku dla pracy ze sterowaniem
PID, to rozpoczyna sie tryb uspienia dla pracy PID. Gdy rozpoczyna sie tryb uspienia dla pracy w
trybie PID, to praca zostaje wstrzymana do czasu az wartos¢ sprzezenia zwrotnego przekroczy
warto$¢ parametru ustalong w AP39 (PID WakeUp Lev — poziom wyjscia ze stanu uspienia dla
sterowania PID).

Informacje dotyczace ustawien trybu uspienia dla pracy ze sterowaniem PID Details

Kod Opis

AP37 PID Sleep DT, Jesli czestotliwosc¢ pracy mniejsza od wartosci ustawionej w AP38 utrzymuje
AP38 PID Sleep Freq sie przez czas ustawiony w AP.37, to praca zostaje zatrzymana i rozpoczyna sie
tryb uspienia dla pracy ze sterowaniem PID.

T
D
Q
-+
C
-
D
w

AP39 PID WakeUp Lev, |Rozpoczyna prace ze sterowaniem PID podczas dziatania trybu uspienia dla
AP40 PID WakeUp Mod | pracy PID.

Jesli AP. 40 jest ustawiony na O (ponizej poziomu - Below Level), to praca ze
sterowaniem PID rozpoczyna sie gdy zmienna sprzezenia zwrotnego jest
mniejsza of wartosci ustawionej jako nastawa parametru AP. 39. Jesli AP. 40
jest ustawiony na 1 (powyzej poziomu - Above Level), to praca rozpoczyna sie
gdy zmienna sprzezenia zwrotnego jest wieksza od wartosci ustawionej w AP.
39. Jedli AP. 40 jest ustawiony na 2 (ponad poziomem - Beyond Level), to
praca rozpoczyna sie gdy réznica pomiedzy wartoscig referencyjna oraz
zmienna sprzezenia zwrotnego jest wieksza od wartosci ustawionej w AP. 39.

pasueApy

Czestotliwos¢ przejscia w Poziom wyjécia ze stanu uspienia dla
.- stan uspienia (AP38 Ziom wyjscia ze stanu uspient
Sprzezenie P ¢ ) sterowania PID (AP39)
zwrotne dla

sterowania PID

Czestotliwosc¢
wyjsciowa

FX

Stan

WeACZENE [ S uiien

Wyjscie ze stanu uspienia |

sterowania PID —

Czas opéinienia dla stanu uspienia w
trybie sterowania PID (AP37)
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5.8.4 Przelaczanie PID - normalna praca (otwarta petla PID)

Gdy jeden z zaciskéw wielofunkcyjnych (In. 65-71) bedzie ustawiony na 23 (otwarta petla PID) i
zostanie wigczony, to praca ze sterowaniem PID zostaje wstrzymana i nastepuje przetgczenie do
pracy ogdlnej. Gdy zacisk zostanie wylgczony, to praca ze sterowaniem PID zostanie wznowiona.

Tryb pracy Tryb PID Normalna  Tryb PID
wigczony praca wlgczony
— e pa——— b
Sygnat sterujacy

uruchomienia

Otwarta petla
PID |
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5.9 Auto Tuning silnika

Parametry silnika moga zosta¢ zmierzone automatycznie | moga by¢ wykorzystane do
automatycznego zwigkszania momentu obrotowego lub bezczujnikowego sterowania
wektorowego.

Przyklad - Auto Tuning dla silnika 0.75kW, 200V
Wyswietlacz Ustawianie

Zakres ustawiania Jednostka

LCD parametréow
dr 14 Moc silnika Motor Capacity [1 |0.75kW  |0-15 -
bA 1 llo$¢ biegundw Pole Number |4 2-48 -
silnika
12 Znamionowa Rated Slip 40 0-3000 ;E' Q>_
predkos¢ poslizgu o <
13 |Znamionowyprad |RatedCurr |36 1.0-1000.0 S>
silnika a 8
14 Prad silnika przy | Noload curr 16 0.5-1000.0 Q.
bragku obciagzenia
15 Znamionowe Rated Volt 220 170-480 \Y
napiecie silnika
16 Sprawnos¢ silnika | Efficiency 72 70-100 %
20 Auto Tunng Auto Tuning 0 | None |- -
21 Rezystancja Rs 26.00 Zalezy od wartosci |
stojana ustawionej dla
silnika
22 Indukcyjnos¢ Lsigma 1794 Zalezy od wartosci | mH
rozproszenia ustawionej dla
silnika
23 Indukcyjnos¢ Ls 1544 Zalezy od wartosci | mH
stojana ustawionej dla
silnika
24 Stafa czasowa Tr 145 25-5000 ms
wirnika
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Domyslne ustawienia parametréw Auto Tuningu
Mocsilnika (kW) Prad silnika (A) Prad przy Znamionowa Rezystanacja  Indukcyjnosc

braku czestotliwosc stojana (Q) rozproszenia (mH)
obcigzenia (A) | poslizgu (Hz)

200V 02 |11 0.8 333 14.0 404
04 |24 14 333 6.70 269
075 |34 1.7 3.00 2.600 17.94
1.5 |64 26 267 1.170 9.29
22 |86 33 233 0.840 6.63
37 |138 5.0 233 0.500 448
55 210 7.1 1.50 0314 3.19
75 282 9.3 1.33 0.169 2.844
11 40.0 124 1.00 0.120 1.488
15 536 15.5 1.00 0.084 1.118
18.5 |65.6 19.0 1.00 0.068 0.819
22 76.8 215 1.00 0.056 0.948

400V 02 |07 0.5 333 28.00 1212
04 |14 0.8 333 14.0 80.8
075 |20 1.0 3.00 7.81 539
1.5 |37 1.5 267 352 279
22 |50 19 233 2520 19.95
37 |80 29 233 1.500 13.45
55 1241 4.1 1.50 0.940 9.62
75 1163 54 1.33 0.520 8.53
11 232 7.2 1.00 0.360 448
15 31.0 9.0 1.00 0.250 338
18.5 [38.0 11.0 1.00 0.168 2457
22 445 12.5 1.00 0.168 2.844

Informacje dotyczace ustawien parametréw Auto Tunngu

Kod Opis
Wybrac typ Auto Tuningu i uruchomi¢ go. Wybrac jedna z opcji, a nastepnie
nacisna¢ klawisz [ENT] w celu uruchomienia automatycznej regulacji.

Ustawiona Funkcja
wartosc
bA.20 AutoTuning || 0 | Brak Funkcja Auto Tuningu nie jest wigczona. Ponadto, jedli

wybierzemy i uruchomimy jedna z opcji automatycznej
regulacji, to po zakonczeniu automatycznej regulagji
wartos¢ parametru zmieni sie z powrotem na“0”.

1 | Wszystko (typ | Mierzy wszystkie parametry silnika, wliczajac w to
ruchu rezystancje stojana (Rs), indukcyjnos¢ stojana (Lsigma),
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prad przy braku obcigzenia (Noload Curr), stata czasowa
wirnika (Tr), itd., gdy silniki sie obraca. Gdy silnik obraca sie
podczas mierzenia parametréw, jesli obcigzenie jest
podiaczone do wrzeciona silnika, to parametry moga nie
zosta¢ doktadnie zmierzone. W celu przeprowadzenia
doktadnych pomiaréw nalezy usunaé¢ obcigzenien
doczepione do wrzeciona silnika.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze stata czasowa wirnika
(Tr) musi zosta¢ zmierzona w stanie zatrzymania.

2 | Wszystko (typ
statyczny)

Mierzy wszystkie parametry podczas gdy silnik znajduje
sie w stanie zatrzymania. Mierzy rezystancje stojana (Rs),
indukcyjnos¢ stojana (Lsigma), obcigzenie przy braku
obcigzenia (Noload Curr), stata czasowa wirnika (Tr), itd.,
podczas gdy silnik znajduje sie w stanie zatrzymania.
Poniewaz silnik nie obraca sie podczas mierzenia
parametréw, pomiary nie sg zaktécone przez obcigzenie
podtaczone do wrzeciona silnika. Jednak podcza
mierzenia parametrow nie nalezy obraca¢ wrzeciona
silnika po stronie obcigzenia.

3 | Rs+Lsigma
(typ  ruchu
obrotowego)

Mierzy parametry podczas obracania sie silnika.
Zmierzone parametry silnika wykorzystywane s3 do
automatycznego zwiekszania momentu obrotowego lub
do automatycznego zwiekszania momentu obrotowego
lub bezczujnikowego sterowania wektorowego.

6 | Tr (typ
statyczny)

Mierzy stata czasowa wirnika (Tr) z silnikiem w stanie
zatrzymania i trybem sterowania Control Mode (dr.09)
ustawionym na tryb bezczujnikowey IM Sensorless.

bA.14 Noload Curr,
bA.21 Rs-bA.24Tr

Wyswietla parametry silnika mierzone za pomoca automatycznej regulacji. W
przypadku parametréw ktére nie sg zawarte w lisci pomiaréw automatycznej
regulacji zostana wyswietlone ustawienia domysine.

O Przestroga

* Nalezy wykonywac¢ Auto Tuning TYLKO po catkowitym zatrzymaniu silnika.

* Przed uruchomieniem Auto Tuningu nalezy sprawdzi¢ liczbe biegunéw silnika, znamionowy
poslizg, znamionowy prad, znamionowe napiecie oraz sprawnos¢ na tabliczce znamionowe;j silnika,
a nastepnie wprowadzi¢ te dane. W przypadku wartosci ktére nie zostang wprowadzone
wykorzystywane sa domysine ustawienia parametréw.

* W przypadku mierzenia wszystkich parametréw po wybraniu 2 (Wszystkie - typ statyczny) w bA20:
w poréwnaniu z automatyczna regulacja z obracaniem gdzie parametry sa mierzone podczas
obrotu silnika, wartosci parametréw mierzone przy statycznej automatycznej regulacji moga by¢
mniej dokfadne. Niedoktadnos¢ mierzonych parametréw moze pogorszy¢ osiagi podczas pracy
bezczujnikowej. Dlatego automatyczna regulacje nalezy przeprowadzi¢ wybierajac 2 (Wszystkie)
tylko gdy silnik nie moze sie obraca¢ (gdy przektadnia zebata oraz pasy nie moga by¢ w prosty
sposéb rozdzielone, lub gdy silnik nie moze zosta¢ mechanicznie oddzielony od obciazenia).
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5.10 Bezczujnikowe sterowanie wektorowe

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe jest trybem pracy majacym na celu sterowanie wektorowe

bez sprzezenia zwrotnego predkosci obrotowej

silnika, lecz przy oszacowaniu predkosci

obrotowej silnika obliczonej przez falownik. W poréwnaniu ze sterowaniem V/F, bezcujnikowe
sterowanie wektorowe moze generowac wiekszy moment obrotowy przy mniejszym poziomie

pradu.
Kod Wyswietlacz Ustawiani’e Zakref  Jednostka
LCD ametrow  ustawiania
dr 09 Tryb sterowania Control Mode |4 |Bez - -
czujnikéw
(IM
Sensorless)
14 Moc silnika Motor Capacity | Zalezy od 0-15 -
mocy silnika
18 Czestotliwosc Base Freq 60 30-400 Hz
podstawowa
In 11 Liczba biegunéw silnika | Pole Number |4 2-48 -
12 Znamionowa predkos¢ | Rated Slip Zalezy od 0-3000 Hz
poslizgu mocy silnika
13 Znamionowy prad Rated Curr Zalezy od 1-1000 A
silnika mocy silnika
14 Prad silnika przy braku | Noload curr Zalezy od 0.5-1000 A
obciazenia mocy silnika
15 Znamionowe napiecie | Rated Volt 220/380/440/ |170-480 \Y
silnika 480
16 Sprawnosc silnika Efficiency Zalezy od 70-100 %
mocy silnika
20 Auto tuning Auto Tuning 1 |Wszystk |- -
o (All)
Cn 09 Czas wzbudzenia PreExTime 1.0 0.0-60.0 s
wstepnego
10 Wielkos¢ wzbudzenia | Flux Force 100.0 100.0-300.0 |%
wstepnego
20 Ustawienie SL2 GView Sel |1 Tak (Yes) | 0-1 -
wyswietlania drugiego
wzmochnienia dla trybu
bezczujnikowego
21 Wzmocnienie 1 ASR-SL P Gain1 | Zalezy od 0-5000 %
proporcjonalne mocy silnika

sterownika predkosci
dla trybu
bezczujnikowego
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Grupa

Kod

Wyswietlacz

LCD

Ustawianie
parametrow

Zakres
ustawiania

Jednostka

22 Wzmocnienie 1 funkcji | ASR-SL1Gain1 |Zalezy od 10-9999 ms
catkowania sterownika mocy silnika
predkosci dla trybu
bezczujnikowego

23* | Wzmocnienie 2 ASR-SL P Gain2 | Zalezy od 1-1000 %
proporcjonalne mocy silnika
sterownika predkosci
dla trybu
bezczujnikowego

24* | Wzmocnienie 2 funkcji | ASR-SL1Gain2 |Zalezy od 1-1000 %
catkowania sterownika mocy silnika
predkosci dla trybu
bezczujnikowego

26* | Wzmocnienie Flux P Gain Zalezy od 10-200 %
proporcjonalne mocy silnika
estymatora strumienia

27% | Wzmocnienie Flux | Gain Zalezy od 10-200 %
catkowania dla mocy silnika
estymatora strumienia

28*  |Wzmocnienie S-EstP Gain1 |Zalezyod 0-32767 -
proporcjonalne mocy silnika
estymatora predkosci

29* | Wzmocnienie 1 S-Est1Gain1 Zalezy od 100-1000 |-
catkowania dla mocy silnika
estymatora predkosci

30* | Wzmocnienie 2 S-Est1Gain2 Zalezy od 100-10000 |-
catkowania dla mocy silnika
estymatora predkosci

31*  |Wzmocnienie ACRSLP Gain |75 10-1000 -
proporcjonalne
sterownika pradu dla
trybu bezczujnikowego

32* | Wzmocnienie catkowani | ACRSLIGain | 120 10-1000 -
sterownika pradu dla
trybu bezczujnikowego

52 Filtr wyjsciowy Torque Out LPF |0 0-2000 ms
sterownika momentu
obrotowego

53 Wybor sposobu TorqueLmtSrc |0 | Klawiatu |0-12 -
ograniczenia momentu ral

(Keypad

-1)

LSis | 167

T
D
Q
-+
C
=
D
w

pasueApy




Nauka zaawansowanych funkgji

Grupa

Kod
54

Ograniczenie momentu
w kierunku do przodu
dla pracy silnikowej

Wyswietlacz

LCD
FWD +Trq Lmt

Ustawianie
parametrow
180.0

Zakres
ustawiania
0.0-200.0

Jednostka

55

Ograniczenie momentu
w kierunku do przodu
dla pracy
regeneratywnej

FWD -Trg Lmt

180.0

0.0-200.0

56

Ograniczenie momentu
w kierunku do tytu dla
pracy silnikowej

REV +Trq Lmt

180.0

0.0-200.0

57

Ograniczenie momentu
w kierunku do tytu dla
pracy regeneratywnej

REV -Trq Lmt

180.0

0.0-200.0

85*

Wzmocnienie
proporcjonalne 1
estymatora strumienia

Flux P Gain1

370

100-700

86*

Wzmocnienie
proporcjonalne 2
estymatora strumienia

Flux P Gain2

0

0-100

87%

Wzmocnienie
proporcjonalne 3
estymatora strumienia

Flux P Gain3

100

0-500

88*

Wzmocnienie 1
catkowania dla
estymatora strumienia

Flux | Gain1

50

0-200

89%

Wzmocnienie 2
catkowania dla
estymatora strumienia

Flux | Gain2

50

0-200

90*

Wzmocnienie 3
catkowania dla
estymatora strumienia

Flux 1 Gain3

50

0-200

91*

Bezczujnikowa
kompensacja napiecia 1

SL Volt Comp1

30

0-60

92*

Bezczujnikowa
kompensacja napiecia 2

SL Volt Comp2

20

0-60

93%

Bezczujnikowa
kompensacja napiecia 3

SL Volt Comp3

20

0-60

94*

Czestotliwosc
poczatkowa dla
bezczujnikowego
ostabiania pola

SLFW Freq

95.0

80.0-110.0
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Wyswietlacz Ustawianie Zakres

Grupa |Kod Jednostka

LCD parametrow | ustawiania
95% | Czestotliwos¢ SL Fc Freq 2.00 0.00-8.00 Hz
bezczujnikowego
przetaczania
wzmochienia

*Cn.23-32 oraz Cn.85-95 moga by¢ wyswsietlane tylko gdy Cn.20 jest ustawiony na 1 (Tak).

O Przestroga

W celu uzyskania duzej wydajnosci pracy musza zosta¢ zmierzone parametry silnika podtaczonego do
wyjscia falownika. Nalezy uzy¢ automatycznej regulacje (bA.20 Auto Tuning) w celu zmierzenia
parametréw przed uruchomieniem pracy w trybie bezczujnikowym wektorowym. Aby pracowac z
wysokowydajnym bezczujnikowym sterowaniem wektorowym, falownik oraz silnik musza posiadac
taka sama moc. Jesli moc silnika jest mniejsza od mocy falownika o wiecej niz dwa poziomy, to
sterowanie moze nie by¢ doktadne. W takim przypadku nalezy zmieni¢ tryb sterowania na sterowanie
V/F.W przypadku pracy w trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego nie nalezy podfaczac kilku
silnikéw do wyjscia falownika.

T
D
Q
-+
C
-
D
w

pasueApy

LSis | 16




Nauka zaawansowanych funkgji

5.10.1 Ustawianie pracy w trybie bezczujnikowego sterowania
wektorowego

Aby rozpocza¢ prace w trybie bezczujnikowego sterowania wektorowego nalezy ustawic dr.09
(tryb sterowania - Control Mode) na 4 (IM bezczujnikowy - IM sensorless), wybra¢ moc silnika ktory
bedzie uzywany w dr.14 (moc silnika - Motor Capacity), i wybra¢ odpowiednie kody w celu
wprowadzenia informacji z tabliczki znamionowej silnika.

Wejscie (informacje z tabliczki znamionowej silnika)
drv.18 Base Freq Czestotliwos¢  znamionowa silnika

bA.11 Pole Number | llos¢ biegunéw silnika

bA.12 Rated Slip Znamionowy poslizg

bA.13 Rated Curr Znamionowy prad

bA.15 Rated Volt Znamionowe napiecie

bA.16 Efficiency Sprawnosc (jesli na tebliczce znamionowej nie ma informacgji, to zostang uzyte
wartosci domysine.)

Po ustawieniu kazdego kodu nalezy ustawi¢ bA.20 (Autotuning) na 1 (Wszystko - typ z
obracaniem) lub 2 (Wszystko — typ statyczny) i uruchomic automatyczng regulacje. Poniewaz
automatyczna regulacja z obracaniem jest bardziej dokfadna niz automatyczna regulacje typu
statycznego, nalezy wybra¢ 1 (Wszystko — typ z obrotem) | przeprowadzi¢ Autotuning jesli
mozliwe jest obracanie silnika.

Uwaga

Prad wzbudzenia

Silnik moze pracowac tylko po wytworzeniu strumienia magnetycznego przez prad przeptywajacy
przez uzwojenie. Zasilanie uzywane do wytwarzania strumienia magnetycznego jest nazywane
pradem wzbudzenia. Uzwojenie stojana ktére jest uzywane z falownikem nie posiada trwatego
strumienia magnetycznego, tak wiec strumierh magnetyczny musi by¢ wytwarzany poprzez
dostarczanie do uzwojenia pragdu wzbudzenia przed uruchomieniem silnika.
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Informacje dotyczace ustawiania dla pracy w trybie bezczujnikowego sterowania
wektorowego

Kod Opis
Cn.20 SL.2 G View Sel Ustawienie | Funkcja
0 Nie | Nie wyswietla kodu wzmocnienia bezczujnikowego (1)
(No) | sterowania wektorowego.
1 Tak | Pozwala uzytkownikowi na ustawianie réznych wzmocnien

(Yes) | stosowanych gdy silnik obraca sie szybciej niz wynosi
predkos¢ srednia (okoto 1/2 czestotliwosci podstawowej) w
trybie bezczujnikowego (ll) sterowania wektorowego.

Kody dostepne po ustawieniu na 1 (Tak - Yes): Cn.23 ASR-SL P Gain2/Cn.24
ASR-SL | Gain2/Cn.26 Flux P Gain/Cn.27 Flux | Gain Gain3/Cn.28 S-Est P

Gain1/Cn.29 S-Est | Gain1/Cn.30 S-Est 1 Gain1/Cn.31 ACRSL P Gain/Cn.32 ACR [}

; D

SL1Gain o

Cn.09 PreExTime Ustala czas wzbudzenia wstepnego. Wzbudzenie wstepne jest c
=

D

wv

wykorzystywane do rozpoczynania pracy po przeprowadzeniu wzbudzenia
az do znamionowego strumienia silnika.

pasueApy

Cn.10 Flux Force Pozwala na skrocenie czasu wzbudzenia wstepnego. Strumien silnika
zwieksza sie do strumienia znamionowego ze statg czasowy, tak jak
pokazano na ponizszej ilustracji. W celu skrécenia czasu potrzebnego do
osiggniecia znamionowego strumienia, nalezy podac warto$¢ podstawowa
strumienia dla silnika wiekszg od strumienia znamionowego. Gdy strumien
magnetyczny osiggnie wartos¢ strumienia znamionowego, to podana
warto$¢ podstawowe strumienia silnika zostanie zmniejszona.

Strumien ______i ____________ )
magnetyczny |
Cn.10 Flux Force
N T -
Prad wzbudzenia |-----1-------- 4TI -
e——»! Cn.09 PreExTime
Sygnat sterujacy : |
uruchomienia | ! |
Cn.11 Hold Time Ustala czas sterowania (czas utrzymywania) dla zerowej predkosci w stanie

zatrzymania. Wyjscie jest blokowane po pracy z uzyciem trybu z zerowa
predkoscia przez ustalony czas gdy silnik zwalnia i jest zatrzymywany
sygnatem sterujgcym zatrzymania.
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Kod

Opis

Czas utrzymywania dla sygnatu

sterujgcego zatrzymania
«—

Napiecie
wyjsciowe |

Czestotliwos¢

Sygnat sterujacy |

uruchomienia

Cn.21 ASR-SL P Gain1,
Cn.22 ASR-SL | Gain1

Zmienia wzmocnienie predkosci sterownika Pl podczas bezczujnikowego
sterowania wektorowego. W przypadku sterownika Pl predkosci,
wzmochienie P jest wzmocnieniem proporcjonalnym dla odchylenia
predkosci. Jesli odchylenie predkosci staje sie wyzsze od momentu
obrotowego, to wyjsciowy sygnat sterujacy zwieksza sie odpowiednio. Gdy
wartosc rosnie, szybciej maleje odchylenie predkosci. Wzmocnienie
sterownika predkosci | jest wzmocnieniem funkgji catkowania dla odchylenia
predkosci. Jest to czas w ktérym wzmocnienie osigga wartos¢ wyjsciowego
sygnatu sterujgcego dla znamionowego momentu obrotowego podczas
trwania odchylenia dla statej predkosci. Im nizsza staje sie ta wartos¢, tym
szybciej maleje odchytka predkosci.

Cn.23 ASR-SL P Gain2,
Cn.24 ASR-SL | Gain2

Pojawia sie tylko gdy wybrano 1 (Tak) dla Cn.20 (SL2 G view Sel).
Wzmocnienio kontroler predkosci moze zosta¢ zwiekszone do wartosci
wiekszej od predkosci sredniej dla bezczujnikowego sterowania
wektorowego. Cn.23 ASR-SL P Gain2 jest ustawiony jako warto$¢ procenowa
wzmochienia dla matej predkosci Cn.21 ASR-SL P Gain1 - jesli wartos¢
wzmochnienia P Gain 2 jest mniejsza od 100.0%, to czutos¢ maleje. Na
przyktad, jesli Cn.21 ASR-SL P Gain1 wynosi 50.0% a Cn.23 ASR-SL P Gain2
wynosi 50.0%, to aktualna predkos¢ srednia lub wzmocnienie P kontrolera
dla wiekszych predkosci wynosi 25.0%.

Cn.24 ASR-SL | Gain2 réwniez ustawia sie jako wartos¢ procentowa Cn.22
ASR-SL | Gain1.W przypadku wzmocnienia |, im mniejsza staje sie
wzmochienie | 2, tym dtuzszy staje sie czas odpowiedzi. Na przyktad, jesli
Cn.22 ASR-SL | Gain1 wynosi 100ms a Cn.24 ASR-SL | Gain2 wynosi 50.0%, to
predkos¢ srednia lub wzmocnienie | kontrolera dla wiekszych predkosci
wynosi 200 ms. Wzmocnienie kontrolera ustawia sie zgodnie zdomyslnymi
parametrami silnika oraz czasem przyzpieszania / zwalniania.

Cn.26 Flux P Gain,
Cn.27 Flux | Gain,
Cn.85-87 Flux P Gain13,
Cn.88-90 Flux | Gain1-3

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe wymaga estymatora strumienia
silnika. Informacje dotyczace wzmocnienia estymatora strumienia podano w
rozdziale 5.10.2Informacje dotyczqce pracy z wykorzystaniem
bezczujnikowego sterowania wektorowego na stronie 174.

Cn.28 S-Est P Gain1,
Cn.29 S-Est | Gain1,
Cn.30 S-Est | Gain2

Wzmocnienie estymatora predkosci dla bezczujnikowego sterowania
wektorowego mozna regulowac. Informacje dotyczace regulagji
wzmochienia estymatora predkosci mozna znalez¢ w rozdziale
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Kod

Opis
5.10.2Informacje dotyczqce pracy z wykorzystaniem bezczujnikowego
sterowania wektorowego na stronie 174.

Cn.31 ACRSL P Gain,
Cn.32 ACR SLI Gain

Reguluje wzmocnienia P oraz | bezczujnikowego kontrolera pradu.
Informacje dotyczace regulacji wzmocnienia bezczujnikowego kontrolera
pradu mozna znalez¢ w rozdziale 5.10.2Informacje dotyczqce pracy z
wykorzystaniem bezczujnikowego sterowania wektorowego na stronie 174.

Cn.53TorqueLmt Src | Wybrac typ ustawienia wartosci granicznej momentu obrotowego, z uzyciem
klawiatury, analogowego wejscia bloku zaciskéw (V1 i12) lub komunikadiji.
Ustawiajac warto$¢ graniczng momentu obrotowego nalezy wyregulowac
wielkos¢ momentu obrotowego poprzez ograniczenie sygnatu wyjsciowego
sterownika predkosci. Ustali¢ wsteczne oraz odzyskowe wartosci graniczne
dla pracy w przéd oraz w tyt.

Ustawienie Funkcja

0 KeyPad-1 | Ustala warto$¢ graniczng momentu obrotowego za

1 KeyPad-2 | pomoca klawiatury.

2 V1 Ustala wartos¢ graniczng momentu obrotowego za

4 V2 pomoca zacisku analogowego wejscia w bloku

5 2 zaciskow.

6 Int 485 Ustala wartos$¢ graniczng momentu obrotowego za
pomoca zacisku komunikacyjnego w bloku
zaciskow.

8 FieldBus Ustala wartos¢ graniczng momentu obrotowego z
uzyciem opcji komunikacji FieldBus.

12 Pulse Ustala wartos¢ graniczng momentu obrotowego za
pomoca wejscia impulsowego w bloku zaciskéw.

Wartosc¢ graniczna momentu obrotowego moze zostac usawiona na wartos¢
nie wieksza niz 200% znamionowego momentu obrotowego silnika.

Cn.54 FWD +TrgLmt | Ustala wartos¢ graniczng momentu obrotowego dla pracy (kontrolowania)

wstecznej dla ruchu do przodu.

Cn.55 FWD -Trg Lmt

Ustala warto$¢ graniczng momentu obrotowego dla pracy odzyskowej dla
ruchu w przéd.

Cn.56 REV +Trq Lmt

Ustala warto$¢ graniczng momentu obrotowego dla pracy (kontrolowania)
wstecznej dla ruchu do tytu.

Cn.57 REV -Trq Lmt

Ustala warto$¢ graniczng momentu obrotowego dla pracy odzyskowej dla
ruchu w tyt.

In.02 Torque at 100%

Ustala maksymalny moment obrotowy. Na przyktad, jesli In.02 jest ustawiony
na 200% i wykorzystywane jest napiecie wejsciowe (V1), to wartosc
graniczna momentu obrotowego wynosi 200% gdy doprowadzane jest
napiecie 10V. Jesli jednak zacisk VI jest ustawiony zgodnie z fabrycznym
ustawieniem domysinym, a zadana wartos¢ wartosci granicznej momentu
obrotowego wykorzystuje metode inng niz klawiatura, to nalezy sprawdzi¢
ustawienia parametréw w trybie monitora (kontroli). W trybie konfiguracji
Config Mode CNF.21-23 (wyswietlane tylko w przypadku uzywania
klawiatury z wyswietlaczem ciektokrystalicznym), nalezy wybra¢ 21 (wartos¢
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Kod Opis
graniczna momentu obrotowego).
Cn.91-93 Wyregulowa¢ warosci kompensadcji napiecia wyjsciowego dla
SL Volt Comp1-3 bezczujnikowego sterowania wektorowego. Informacje dotyczace

kompensacji napiecia wyjsciowego podano w rozdziale 5.10.2Informacje
dotyczace pracy z wykorzystaniem bezczujnikowego sterowania
wektorowego na stronie 174.

Cn.52Torque Out LPF | Ustala statg czasowa dla sygnatu sterujacego momentu obrotowego poprzez
ustawienie wyjsciowego filtru kontrolera momentu obrotowego.

O Przestroga

Wyregulowaé wzmocnienie kontrolera zgodnie z charakterystyka obciazenia. W zaleznosci od ustawien
kontrolera moze jednak dojs¢ do przegrzania silnika lub niestabilnosci systemu.

Uwaga

Wzmocnienie kontrolera predkosci moze poprawic ksztatt charakterystyki sterowania predkoscia
kontrolujac jednoczesnie zmiany predkosci. Jesli odchytka predkosci nie maleje szybko, to nalezy
zwiekszy¢ wzmocnienie P kontrolera predkosci lub zmniejszy¢ wzmocnienie | (czas w ms). Jesli jednak
wzmochienie P zostanie nadmierne zwigkszone lub jesli wzmocnienie | zostanie zbytnio zmniejszone,
to moga wystapic silne drgania. W przypadku wystapienia drgan w ksztatcie charakterystyki predkosci,
to nalezy sprébowac zwiekszy¢ wzcmocnienie | (ms) lub zredukowac wzmocnienie P w celu
wyregulowania ksztattu charakterystyki.

5.10.2 Informacje dotyczace pracy z wykorzystaniem
bezczujnikowego sterowania wektorowego

Odpowiedni kod

e ) funkgji

Wykrywanie i usuwanie usterek

Ustali¢ wartos¢ Cn. 90 tak, aby byta wieksza od
potrojonej wartosci bA.24 lub zwiekszaé
wartos¢ Cn.10 skokowa o 50%. Jesli wartos¢

bA.24Tr Cn.10 jest duza, to przy uruchamianiu moze
Wartoéé rozruchowego Cn.09 PreExTime wystapic samoczynne wylaczenie
Cn.10 Flux Force spowodowane przeptywem zbyt duzego pradu.

momentu obrotowego jest

niewystarczajaca. Cn3TACRSLPGain | W takim przypadku nalez zmniejsza¢ wartos¢

Cn.54-57Trq Lmt Cn.31 skokowo o 10.

Cn.93 5L Volt Comp3 Zwieksza¢ warto$¢ Trg Lmt (Cn.54-57) skokowa
0 10%.
Zwiekszac wartos¢ Cn.93 skokowo o 5.
Podczas pracy bez Cn.91 SLVolt Comp1 | Zmniejsza¢ warto$¢ Cn.91 skokowo o 5.
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Odpowiedni kod

Wykrywanie i usuwanie usterek

obcigzenia przy matej
predkosci czestotliwos¢
wyjsciowa jest wyzsza od
czestotliwosci podstawowej
(10Hz lub mniej).

funkgji

Jesli obciazenie jest
zwiekszane przy matej
predkosci (10Hz lub mniej),
to moze wystapic kotysanie
silnika lub momentu

Cn.04 Carrier Freq
Cn.21 ASR-SL P Gain1
Cn.22 ASR-SL 1 Gain1

Jesli wystepuje kotysanie silnika przy matej
predkosci, to nalezy zwiekszac¢ wartos¢ Cn.22
skokowo o 50m/s, a jesli kotywanie nie
wystepuje, zwiekszy¢ wartos¢ Cn.21 w celu
znalezienia optymalnego wartunku pracy.

Jesli wartos¢ momentu obrotowego jest
niewystarczajaca, to nalezy zwiekszac wartosc
Cn.93 skokowo 0 5.
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o!arotowy moze by¢ Cn.93 5L Volt Comp3 Jesli w zakresie 5-10Hz wystepuije kotysanie

niewystarczajacy (10Hz or o .

e §|In|k§ lub gdy w§rtosc momgntu Qbrotoyvego
jest niewystarczajaca, to nalezy zwiekszac
wartos¢ Cn.04 skokowo o 1kHz (jesli Cn.04 jest
ustawiony tak ze moze przekroczy¢ 3kHz).

Wystepuje kotysanie silnika

lub samoczynne wytaczenie

spowodowane zbyt duzym | Cn.92 SL Volt Comp2 . . L

oradem przy obcigzeniu Cn.93 SL Volt Comp3 Zwiekszac wartos¢ Cn.92-93 skokowo 0 5.

odzyskowym przy matej
predkosci (10 Hz lub mniej).

Wystepuje samoczynne
wylaczenie na skutek
przeptywu nadmiernego
pradu, z powodu nagtego
przyspieszania / zwalniania
lub nagtej fluktuaciji
obcigzenia (rezystor
hamowania nie jest
zainstalowany) przy
czestotliwosci posredniej
(30Hz lub wyzszej).

Cn.24 ASR-SL |1 Gain2

Zmniejsza¢ wartos¢ Cn.2 skokowo o 5%.

Wystepuje samoczynne
wytaczenie na skutek
wystapienia zbyt duzego
pradu z powodu nagtej
fluktuacji obcigzenia przy
duzej predkosci (50 Hz lub
wiecej).

Cn.54-57 Trg Lmt
Cn.94 SLFW Freq

Zmniejsza¢ wartos¢ Cn.54-57 skokowo o 10%
(jesli nastawiona wartos¢ parametru wynosi
150% lub wiecej).

Zwiekszac / zmniejsza¢ wartos¢ Cn.94 skokowo
0 5% (ustawi¢ mniej niz 100%).

Wystepuje kotysanie silnika

Cn.22 ASR-SL | Gain1

Zwiekszac¢ wartos¢ Cn.22 skokowo co 50m/s lub
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Odpowiedni kod
funkgji
gdy obcigzenie zwieksza sie | Cn.23 ASR-SL1Gain2 | zmniejsza¢ wartos¢ Cn.24 skokowo o 5%.
od czestotliwosci
podstawowej lub jest

wyzsze.

Wykrywanie i usuwanie usterek

Przy matej predkosci (10Hz lub mniej),
zwiekszac wartos¢ Cn.29 skokowo o 5.
Wystepl.Jje kofy‘san‘ie silnika Cn.28 S-Est P Gain{ Przy pred!(oéci pcl)§’redniej (30 Hzlub wyisze,j).,
przy zwiekszaniu sie CNn.29 SEst | Gaini zwieksza¢ wartos¢ Cn.28 skokowo o 500. Jesli
obciazenia. ’ ustawienie parametru jest zbyt skrajne, to przy
matej predkosci moze wystapic¢ samoczynne
wylaczenie na skutek zbyt duzego pradu.
Wybrac 6.Tr (typ statyczny) zbA. 24 i

bA.20 Auto Tuning przeprowadzi¢ automatyczna regulacje statej
czasowej wirnika bA.24.

Poziom predkosci silnika
maleje.

*Kotysanie: Objaw nieregularnych drgan sprzetu.

5.11 Operacja buforowania energii kinetycznej

Gdy nastapi odtaczenie zasilania, to zmaleje napiecie na szynie (DC) falownika, i nastapi
samoczynne wyfaczenie na skutek wystapienia niskiego napiecia, blokujac  wyjscie. Pracaw
trybie buforowania energii kinetycznej wykorzystuje odzyskiwanie energii wytwarzanej przez
silnik podczas  zaniku napiecia, w celu utrzymania napiecia szyny DC. OpdZnia to czas
wystgpienia samoczynnego wyfaczenia po chwilowym przerwaniu zasilania.

Wyswietlacz  Ustawianie  Zakres

Grupa Kod Nazwa Jednostka

LCD etrow  ustawiania
Wybor buf(?rowanla energii |\ o o jact . Tak i i
kinetycznej (Yes)
Poziom poczatkowy
78 | buforowania energii KEB StartLev |130 110-140 %
kinetycznej

Cn Poziom zatrzymania
79 | buforowania energii KEB Stop Lev | 135 125-145 %
kinetycznej
Wzmocnienie dla
80 |buforowania energii KEB Gain 1000 1-20000
kinetycznej

77
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Informacje dotyczace ustawiania pracy z buforowaniem energii kinetycznej

Kod

Cn.77 KEB Select

\ Opis
Wybrac prace z buforowaniem energii kinetycznej gdy odigczane jest zasilanie
wejsciowe.

Ustawienie | Funkcja

0 | Nie | Ogolne zwalnianie jest przeprowadzane do czasu, az wystapi
samoczynne wylaczenie spowodowane niskim napieciem.

1 | Tak | Czestotliwos¢ zasilania falownika jest kontrolowana, a energia
odzyskiwana z silnika jest pobierana przez falownik.

Cn.78 KEB Start Lev,
Cn.79 KEB Stop Lev

Ustala punkt poczatkowy oraz koricowy pracy z buforowaniem energii
kinetycznej. Ustalane warto$ci musza by¢ oparte na poziomie samoczynnego
wylaczenia spowodowanego niskim napieciem jako 100%, a poziom korcowy
(Cn. 79) musi by¢ ustalony wyzej niz poziom poczatkowy (Cn.78).

Cn.80 KEB Gain

Jest to wzmocnienie uzywane do kontroli pracy z buforowaniem energii
kinetycznej z wykorzystaniem wielkosci momentu bezwfadnosci po stronie
obcigzenia. Jesli bezwladnos¢ obciazenia jest duza, to nalezy uzy¢ mniejszej
wartosci wzmocnienia, natomiast jesli bezwtadnos$¢ obcigzenia jest mata, to
nalezy stosowac wiekszg warto$¢ wzmocnienia.

Jesli zasilanie wejsciowe jest odtgczone a silnik silnie wibruje podczas pracy z
buforowaniem energii kinetycznej, to nalezy ustawi¢ wzmocnienie (Cn.80: KEB
Gain) na poziomie réwnym potowie wartosci nastawionej wczesniej. Jesli
wzmochienie zostanie obnizone zbyt mocno, to podczas pracy z
buforowaniem energii kinetycznej moze nastgpi¢ samoczynne wytaczenie
spowodowane niskim napieciem (KEB - kinetic energy buffering).

O Przestroga

W zaleznosci od czasu trwania chwilowych przerw w zasilaniu oraz od wielkosci bezwtadnosci
obcigzenia, samoczynne wytaczenie spowodowane niskim napieciem moze wystapi¢ nawet podczas
pracy z buforowaniem energii kinetycznej. Silniki moga drgac podczas pracy z buforowaniem energii
kinetycznej w przypadku pewnych obciazen z wyjatkiem obciazenia ze zmiennym momentem
obrotowym (na przyktad obcigzenia typu wentylatorowego lub pompowego).

5.12 Sterowanie momentem obrotowym

Gdy moment obrotowy silnika jest wiekszy od obcigzenia, to predkos¢ silnika jest zbyt duza. Aby
temu zapobiec, nalezy ustali¢ warto$¢ graniczna predkosci. (Funkcja sterowania momentem
obrotowym nie moze by¢ uzywana gdy dziata funkcja wartosci granicznej predkosci.)

Funkcja sterowania momentem obrotowym kontroluje silnik w celu zachowania ustalonej
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wartosci momentu obrotowego. Predko$¢ obracania sie silnika utrzymuje predkos¢ w sposéb
ciagty gdy wyjsciowy moment obrotowy oraz moment obrotowy obcigzenia znajduja sie w
rownowadze. Dlatego podczas kontrolowania momentu obrotowego predkos¢ obrotowa silnika
zalezy od obcigzenia.

Opcja ustawiania sterowania momentem obrotowym

Wyswietlacz
ciaklokrystaliczny
Control Mode

[\ EYATE]

Tryb sterowania

Ustawianie parametrow

4 IM Sensorless

Jednostka

Grupa Kod
09
dr 10

Kontrola
momentu

Torque Control

—_

Yes

Ustawianie trybu momentowego

Grupa  Kod Nazwa Ustawianie parametrow Jednostka
02 Moment zadany - 0.0 %
08 Zrédto zadawania momen. |0 Klawiatura-1 (Keypad-1) -
o 09 Tryb sterowania 4 g\gnbsizrlcgrsj)n tkowe (IM -
10 Kontrola momentu 1 Tak (Yes) -
22 (+) Trg Gain (wzmocnienie) |- 50-150 %
23 (-) Trg Gain (wzmocnienie) |- 50-150 %
bA 20 Auto Tuning Tak (Yes) -
62 Zrédto limitu predkosci 0 Klawiatura-1 (Keypad-1) -
63 Limit do przodu - 60.00 Hz
e 64 Limit do tytu - 60.00 Hz
65 Wzmocnienie limitu predk. |- 100 %
In 65-71 Deﬁ,ni.owanie funkgiji 35 Predkos¢/ moment obrotowy | -
wejscia Px (Speed/Torque)
31-33 Przekaznik lub Q1 27 | Torque Dect -
ou 59 TD Level (poziom) - 100 %
60 TD Band (pasmo) - 50 %
Uwaga

» Aby pracowac w trybie sterowania momentem obrotowym muszg zosta¢ ustalone podstawowe
warunki pracy. Wiecej informacji podano w opisie pracy w trybie bezczujnikowego sterowania

wektorowego Informacje dotyczgce pracy z wykorzystaniem bezczujnikowego sterowania

wektorowego na stronie 174.

+ Sterowanie momentem obrotowym nie moze by¢ wykorzystywane w zakresie odzyskiwania
energii przy matej predkosci lub w warunkach wystepowania matego obcigzenia.

+ Jedli uzytkownik zmieni kierunek obrotu podczas pracy, to zostanie wygenerowany btad
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samoczynnego wytaczenia dla zbyt duzego pradu lub bfad zmiany kierunku przy matej predkosci.

Opcja ustawiania referencyjnego momentu obrotowego

Referencyjny moment obrotowy moze by¢ ustawiony z wykorzystaniem tej samej metody co
ustawianie docelowej czestotliwosci. W przypadku wybrania trybu sterowania momentem
obrotowym (Torque Control Mode), czestotliwos¢ docelowa nie jest uzywana.

Grupa

Kod Nazwa

Wyswietlacz

Ustawianie

Jednostka

cieklokrystaliczny etrow
0 (Klawiatura-1) ;.!'I Q>_
Keypad-1 Q<
- : Klawiatura-2) co
Zr6dto Sygnatu sterujgcego 1 ( ) =3
U 08 momentem obrotowym Trq Ref Src Keypad-2 3 8
2 |1 Q.
6 |Int485
02  |Wartos¢ zadanamomentu | Cmd Torque -180-180 %
0 (Klawiatura-1)
Keypad-1
1 (Klawiatura-2)
] - Keypad-2
62 Nast§W|ona warto,sc': Speed LmtSrc 2 W -
graniczna predkosci
4 V2
Cn 5 12
6 |Int485
Wartos¢ graniczna predkosci 0-czestotliwosc
63 dla kierunku dodatniego FWD Speed Lmt maksymalna Hz
64 Wartpsc graniczna predkosci REV Speed Lmt 0-czestotliwosc Hy
dla kierunku ujemnego maksymalna
Wzmocnienie dla pracy z
65  |wartoscia graniczng Speed Lmt Gain 100-5000 %
predkosci
Moment obrotowy przy
In 02 | maksymalnym analogowym | Torque at 100% -12.00-12.00 mA
sygnale wejsciowym
Wybor wielkosci
21 wyswietlanej na klawiaturze | Monitor Line-1 1 | Predkos¢ (Speed)
CNF* .
w linii 1
22 |Wybor wielkosci Monitor Line-2 2 | Prad wyjsciowy
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Grupa |Kod Nazwa V!Iysmetlacz. Ustawmm'e Jednostka
cieklokrystaliczny  parametrow
wyswietlanej na klawiaturze (Output Current)
w linii 2
Wybor wielkosci Napiecie
23 | wyswietlanej na klawiaturze | Monitor Line-3 3 | wyjsciowe (Output
w linii 3 Voltage)

*Dostepne tylko na klawiaturze z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Informacje dotyczace ustawiania referencyjnego momentu obrotowego
Kod Opis

Wybra¢ metode wprowadzania referencyjnej wartosci momentu obrotowego.
Ustalona  wartos¢ | Opis
parametru
0 | (Klawiatura-1) | Powoduje ustawianie referencyjnego momentu
Keypad-1 obrotowego za pomoca klawiatury.
1 | (Klawiatura-2)
Sl Keypad-2
2 |V Powoduje ustalanie referencyjnego  momentu
obrotowego za pomoca napieciowego lub pradoweg
zacisku wejsciowego w bloku zaciskow.
6 | Int485 Powoduje ustalanie referencyjnego  momentu
obrotowego za pomoca zacisku komunikacyjnego w
bloku zaciskéw.
Cn-02 Referencyjny moment obrotowy moze by¢ ustalony na poziomie do 180%
maksymalnego znamionowego momentu obrotowego silnika.
In-02 Ustala maksymalny moment obrotowy. Mozna sprawdzi¢ ustalony maksymalny
moment obrotowy w trybie monitora (Monitor - MON).
Wybra¢ parameter z trybu konfiguracji Config(CNF), a nastepnie wybrac (19
CNF-21-23
Torque Ref).

Informacje dotyczace wartosci granicznej predkosci
Kod Opis

Wybra¢ metode dla ustawiania wartosci granicznej predkosci.

Ustalona  wartos¢ | Opis
62 parametru
0 | (Klawiatura-1) | Umozliwia ustalanie wartosci granicznej predkosci za
Keypad-1 pomoca klawiatury.
1 (Klawiatura-2)
Keypad-2
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Kod Opis
2 |V Powoduje ustalanie wertosci granicznej predkosci z
6 | Int485 uzyciem tej samej metody co sygnat sterujacy
czestotliwosci. Mozna sprawdzi¢ nastawiong wartos¢ w
trybie monitora (Monitor - MON).
Cn-63 Ustala warto$¢ graniczng predkosci dla kierunku dodatniego.
Cn-64 Ustala warto$¢ graniczng predkosci dla kierunku ujemnego.
Cn-65 Ustala szybkos$¢ zmniejszania referencyjnego momentu obrotowego gdy predkosc¢
silnika przekracza wartos¢ graniczna predkosci.
Wybor parametru z trybu konfiguracji Config (CNF), a nastepnie wybér 21 Torque
CNF-21~23 Bias
Wybér wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego w celu ustawienia jako (35 Predkos¢ /
In 65-71 Moment obrotowy - Speed/Torque). W przypadku wiaczenia zacisku gdy nastapito

zatrzymanie pracy, praca bedzie sie odbywata w trybie sterowania wektorowego
(warto$¢ graniczna predkosci).

T
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5.13 Dziatanie w trybie oszczedzania energii

5.13.1 Reczna praca w trybie oszczedzania energii

Jesli prad wyjsciowy falownika jest mniejszy od pradu ktdry jest ustalony w bA.14 (prad przy braku
obcigzenia - Noload Curr), to napiecie wyjsciowe musi zosta¢ zmniejszone do poziomu
ustalonego w Ad.51 (oszczedzanie energii - Energy Save). Napiecie przed rozpoczeciem pracy w
trybie oszczedzania energii stanie sie wartoscig podstawowga dla wartosci procentowej. Reczna
praca w trybie oszczedzania energii nie bedzie realizowana podczas przyspieszania i zwalniania.

Wyswietlacz Ustawianie Zakres
LCD etré ustawiania Jednostia
Pracaz Reczne
50 oszczedzaniem E-Save Mode |1 v - -
. (Manual)
Ad energii
Wielkos¢
51 oszczedzania Energy Save 30 0-30 %
energii
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Prad

Napiecie wyjsciowe

5.13.2 Praca automatyczna w trybie oszczedzania energii

Wielkos$¢ oszczedzania energii mozna obliczy¢ automatycznie w oparciu o znamionowy prad
silnika (bA.13) oraz prad przy braku obcigzenia (bA.14). Na podstawie obliczert mozliwe jest
wyregulowania napiecia wyjsciowego.

Grupa Kod Wyswietlacz Ustawmm’e Zakre? . Jednostka
LCD parametrow ustawiania
Pracaz Automatycznie
Ad 50 oszczedzaniem  |E-Save Mode |2 4 - -
: (Auto)
energii

O Przestroga

Jesli podczas pracy z oszczedzaniem energii czestotliwos¢ pracy zostanie zmieniona lub przyspieszanie
oraz / zwalnianie bedzie realizowane przez sygnat sterujacy zatrzymania, to rzeczwisty czas
przyspieszania / zwalniania moze by¢ diuzszy niz ustawiony czas przyspieszania / zwalniania, ze
wzgledu na czas potrzebny do powrotu do podstawowego trybu pracy, z trybu z oszczedzaniem
energii.
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5.14 Praca w trybie szukania predkosci

Ten tryb pracy jest wykorzystywany aby zapobiec samoczynnym wytgczeniom ktére moga
wystapi¢ gdy napiecie wyjsciowe falownika zostaje odfgczone i silnik pracuje w trybie jatowym.
Poniewaz funkcja ta ocenia predkos¢ obrotowa silnika w oparciu o prad wyjsciowy silnika, nie daje
ona doktadnej wartosci predkosci.

Grupa Kod Nazwa Wyswietlacz Ustawnam’e Zakref . Jednostka
LCD ametrow ustawiania
Wybér trybu szukania Start lotny i i
70 predkosci 55Mode 0 (Flying Start-1)
71 Wyborp racyz =~ Speed Search | 0000* - bit
szukaniem predkosci
: >
72 |Pradreferencyiny oo o o cument |- | Ponizej 75kW 80200 |% oo
szukania predkosci o<
= co
Wzmocnienie =3
Cn 73 | proporcjonalne SS P-Gain 100 0-9999 - 4 8
szukania predkosci Q.
Wzmocnienie dla
74 | catkowania szukania | SS I-Gain 200 0-9999 -
predkosci
Czas blokowania
75 | wyjscia przed SSBlockTime | 1.0 0-60 sek.
szukaniem predkosci
31 Elgment przgkaznlka Relay 1 ‘
ou wielofunkcyjnego 1 19 Szukanie i )
33 Elgment wyjscia Q1 Define predkosci
wielofunkcyjnego 1

(|
“Wyéwietlane jako /! gj Uy N

(|

—

na klawiaturze.
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Informacje dotyczace ustawiania dla pracy w trybie szukania predkosci

Kod

Cn.70 SS Mode

Opis
Wybér typu szukania predkosci.
Nastawiona wartos¢ | Funkcja
0 | Lotny  start-1 | Szukanie predkosci jest przeprowadzane poniewaz

(Flying Start-1)

kontroluje prad wyjsciowy falownika podczas
jatowej pracy ponizej ustawienia parametru Cn.72
(SS Sup-Current). Jesli kierunek pracy jatowej silnika
oraz kierunek polecenia pracy przy ponownym
uruchomieniu sg takie same, to stabilna funkcja
szukania predkosci moze zosta¢ przeprowadzona
przy czestotliwosci 10 Hz lub mniejszej. Jesli jednak
kierunek jatowej pracy silnika oraz kierunek
polecenia pracy przy ponownym uruchamianiu sa
rozne, to  szukanie pracy nie  daje
satysfakcjonujacego wyniku, poniewaz kierunek
pracy jatowej nie moze by¢ ustalony.

Lotny  start-2
(Flying Start-2)

Szukanie pracy jest przeprowadzane poniewaz Pl
kontroluje sktadowa zmienng pradu tetnigcego,
ktory jest generowany przez site
przeciwelektromotorycza podczas ruchu
obrotowego przy braku obcigzenie. Poniewaz tryb
ten ustala kierunek jatowej pracy silnika (do przodu
/ do tytu), wiec funkcja szukania predkosci jest
stabilna bez wzgledu na kierunek instrukgji pracy.
Jednak poniewaz wykorzystywana jest sktadowa
zmienna pradu tetnigcego generowanego przez
site  przeciwelektromotoryczng podczas pracy
jatowej (sita  przeciwelektromotoryczna  jest
proporcjonalna do predkosci pracy jatowej),
dlatego czestotliwos¢ odpowiadajaca pracy jatowej
nie jest wyznaczana w sposob dokfadny i ponowne
przyspieszanie moze rozpocza¢ sie od predkosci
zerowej gdy szukanie predkosci jest wykonywane
dla silnika pracujacego w trybie jatowym z matg
predkoscia (okoto 10 - 15 Hz, chociaz zalezy to od
charakterystyki silnika).

Cn.71 Speed Search

Szukanie predkosci moze by¢ wybrane sposréd nastepujacych 4 opgiji. Jesli
gorny segment wyswietlacza jest wlaczony to jest ono wiaczone (On),
natomiast jesli dolny segment jest wigczony to jest ono wytgczone (Off).

Element

Stan  wigczenia  dla | Stan wilaczenia dla
ustawienia bitu ustawienia bitu
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Kod

Opis
Klawiatura

Klawiatura
wyswietlaczem

ciektokrystalicznym

Ustawianie typu oraz funkgji szukania predkosci

Ustawianie Funkcja
bit4 | bit3 | bit2 | bitl
v | Szukanie predkosci dla podstawowego
trybu przyspieszania
v Inicjalizacja po samoczynnym
wylaczeniu spowodowanym usterka
v Ponowne uruchomienie po chwilowej
przerwie w zasilaniu
v Uruchomienie przy wtaczaniu zasilania

*  Szukanie predkosci dla podstawowego trybu przyspieszania: Jesli
bit 1 jest ustawiony na 1 i dziata sygnat sterujacy pracy falownika, to

przyspieszanie rozpoczyna sie przy dziatajagcym szukaniu predkosci. Gdy
silnik obraca sie z obcigzeniem, to moze nastapi¢ samoczynne
wylaczenie spowodowane usterka jesli sygnat sterujacy pracy falownika
dziata w spos6b majacy zapewni napiecie wyjsciowe. Funkcja szukania
predkosci zapobiega wystepowaniu samoczynnych wytgczen tego typu.

Inicjalizacja po samoczynnym wylaczeniu spowodowanym usterka:
Jedli Bit 2 jestu ustawiony na 1 i Pr.08 (ponowne uruchomienie RST - RST
Restart) jest ustawiony na 1 (Tak - Yes), to operacja szukania predkosci
automatycznie przyspiesza silnik do czestotliwosci roboczej uzywanej
przed samoczynnym wyfaczeniem, gdy klawisz kasowania [Reset]
zostanie nacisniety (lub bedzie inicjalizowany blok zaciskéw) po
samoczynnym wytaczeniu spowodowanym usterka.

Automatyczne ponowne uruchomienia po kasowaniu
samoczynnego wylaczenia: Jesli bit 3 zostanie ustawiony na 1, oraz jesli
wystapi samoczynne spowodowane niskim napieciem na skutek
przerwy w zasilaniu, ale zasilanie zostaje przywrécone przed
wylaczeniem zasilania wewnetrznego, to operacja szukania predkosci
przyspieszy silnik z powrotem do jego czestotliwosci referencyjnej zanim
nastgpi samoczynne wylgczenie na skutek niskiego napiecia.
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Opis

Jesli nastapi chwilowa przerwa w zasilaniu i zostanie odtgczone zasilanie
wejsciowe, to falownik wywota samoczynne wylaczenie na skutek
niskiego napiecia i zablokuje wyjscie. Gdy zasilanie wejsciowe zostanie
przywrdcone, to czestotliwos¢ pracy sprzed samoczynnego wylaczenia na
skutek niskiego napiecia zostanie zwiekszona przez wewnetrzne
sterowanie Pl falownika.

Jesli prad wzrosnie powyzej wartosci ustawionej w Cn.72, to napiecie
przestanie wzrastac i czestotliwos¢ zmaleje (strefa t1). Jesli prad zmaleje
ponizej wartosci ustawionej w Cn.27, to napiecie wzrosnie ponownie i
czestotliwos¢ przestanie malec (strefa t2). Gdy zostana przywrécone
normalna czestotliwos¢ oraz napiecie, to operacja szukania predkosci
przyspieszy silnik z powrotem do jego czestotliwosci referencyjnej przed
samoczynnym wytaczeniem.

Doprowadzenie
zasilania

Czestotliwos¢

t1 i
_— <+ :
Napiecie /_‘//-7

Wielofunkcyjne wyjscie
lub przekaznik |

* Uruchamianie przy wlaczeniu zasilania: Ustawic bit 4 na 1 oraz Ad.10
(praca przy witaczeniu zasilania - Power-on Run) na 1 (Tak - Yes). Jedli
zasilanie wejsciowe falownika zostanie dostarczone gdy sygnat sterujacy
pracy falownika jest w stanie wtaczenia, to operacja szukania predkosci
przyspieszy silnik do czestotliwosci referencyjnej.
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Kod Opis

llo$¢ przeptywajacego pradu jest kontrolowana podczas operacji szukania
Cn.72 SS Sup-Current | predkosci w oparciu o prad znamionowy silnika. Jesli Cn.70 (tryb SS) jest
ustawiony na 1 (lotny start - Flying Start-2), to kod ten nie jest widoczny.

Wzmocnienie The P/I sterownikia szukania predkosci mozna regulowac. Jesli
Cn.73 SS P/I-Gain, Cn.70 (tryb SS) jest ustawiony na 1 (lotny start - Flying Start-2), to r6zne
Cn.75 SS Block Time fabryczne wartosci domysine oparte na mocy silnika sa wykorzystywane i
definiowane w dr.14 (moc silnika - Motor Capacity).

Uwaga

* W przypadku stosowania w granicach znamionowej mocy wyjsciowej, seria falownikéw S100
zaprojektowana aby wytrzymywac chwilowe przerwy zasilania w granicach 15 ms i kontynuowac
normalna prace. W oparciu o znamionowy duzy prad obcigzenia, bezpieczna praca podczas
chwilowego zaniku zasilania jest gwarantowana dla falownikéw na napiecie 200V oraz 400V
(ktérych znamionowe zmienne napiecia wejsciowe wynosza odpowiednio 200-230V oraz 380-460
V).

+ State napiecie wewnatrz falownika moze sie zmienia¢ w zaleznosci od obcigzenia wyjsciowego. Jesli
czas przerwy w zasilaniu jest dtuzszy niz 15 ms, to moze wystapi¢ samoczynne wytaczenie na skutek
niskiego napiecia.
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O Przestroga

Podczas pracy w trybie bezczujnikowym Il gdy obcigZzenie poczatkowe porusza sie swobodnie, funkcja
szukania predkosci (dla przyspieszenia podstawowego) musi zosta¢ ustalona dla zapewnienia ptynnej
pracy. Jesli funkcja szukania predkosci nie jest ustawiona, to moze wystgpi¢ samoczynne wylgczenie na
skutek zbyt duzego pradu lub przecigzenia.
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5.15 Ustawianie automatycznego ponownego
uruchamiania

Gdy dziatanie falownika zostaje zatrzymane na skutek usterki i zostaje aktywowane samoczynne
wylgczenia spowodowane usterka, to falownik automatycznie uruchamia sie ponownie w oparciu
0 ustawione wartosci parametrow.

Grupa

Kod Nazwa

Wyswietlacz  Ustawianie

LCD

etrow

Zakres
ustawiania

Jednostka

Wybrac¢ uruchomienie
0g | Py kasowaniu RSTRestart |0  |Nie(No) |0-1 -
samoczynnego
b wylgczenia
. ) . |Retry
09 |Liczba prob autorestartéw 0 0-10 -
Number
10 Czas pomiedzy probami RetryDelay |[1.0 0.0-60.0 s
autorestartu
71 Wybor operad szukania Speed Search |- 0000*-1111 | bit
predkosci
7 Prad roz;gchowy szukania | SS Sup- 150 80-200 %
predkosci Current
Wzmocnienie
73 | proporcjonalne szukania |SS P-Gain 100 0-9999
Cn predkosci
Wzmocnienie funkgji
74 | catkowania szukania SS I-Gain 200 0-9999
predkosci
Czas blokowania wyjscia
75 | przed szukaniem SS Block Time | 1.0 0.0-60.0 s
predkosci.
*Wyséwietlano jako )4 )1 nakalwiaturze.
y

Informacje dotyczace ustawiania automatycznego ponownego uruchamiania

Kod Opis
Pr.08 RST

Restart,Pr.09 Retry | Count).
Number,Pr.10 Retry

Delay

Dziata tylko wtedy, gdy Pr.08 (ponowne uruchomienie RST - RST Restart) jest
ustawione na 1(Tak - Yes). llo$¢ préb wykonania automatycznych uruchomien
jest ustawiona w Pr.09 (zliczanie automatycznych uruchomieri - Auto Restart

Jesli samoczynne wytaczenie na skutek usterki pojawi sie podczas pracy, to
falownik automatycznie uruchomi sie ponownie po ustalonym czasie
zaprogramowanym w Pr.10 (czas pomiedzy kolejnymi autorestartami - Retry
Delay). Przy kazdym ponownym uruchomieniu falownik zlicza liczbe préb i
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Opis

odejmuije ja od liczby ustawionejw at Pr.09 do czasu az ilos¢ ponownych prob
osiggnie 0.

Po automatycznym ponownym uruchomieniu, jesli samoczynne wytaczenie
nie wystapi w ciggu 60 sekund, to nastapi zwiekszenie liczby zliczania
ponownych uruchomien. Maksymalna liczba zliczen jest ograniczona przez
liczbe ustawiong w Pr.09 (zliczanie automatycznych ponownych uruchomien -
Auto Restart Count).

Jesli falownik zatrzymuije sie z powodu niskiego napiecia, awaryjnego
zatrzymania (Bx), przegrzania falownika, lub diagnozy sprzetgowej, to
automatyczne ponowne uruchomienie nie jest aktywowane. W przypadku
automatycznego ponownego uruchomienia opcje przyspieszania sa

identyczne do tych ktére dotycza operacji szukania predkosci. Kody Cn.72—75

moga by¢ ustawione w oparciu o obciagzenie. Informacje dotyczace funkgiji
szukania predkosci mozna znalezéw 0
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Praca w trybie szukania predkosci na stronie 183.

¥ : Wystepuje samoczynne wylaczenie

Normalna praca | T \ A\
Czestotliwos¢ SS [

Napiecie

1

1
—_—

'

2N

A

Kasowanie

NS

~-

Pr.10

Sygnat sterujacy

|

i

\
Szukanlle plredkosa Sg i
B i

uruchomienia I ] ( [ S [

160 sekund i
—

Préba przeprowadzenia
ponownego uruchomienia

2] 1] [2] 1] o 2|

[Przyktad automatycznego ponownego uruchomienia z ustawiona wartoscig rowna 2]

© Przestroga

W przypadku ustalenia liczby automatycznych ponownych uruchomien nalezy by¢ ostroznym gdy

falownik jest kasowa

ny ze stanu samoczynnego wytaczenia na skutek usterki. Silnik moze

automatycznie zacza¢ sie obracac.
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5.16 Eksploatacyjne ustawienia dotyczace zaklocen
(ustawienia czestotliwosci nosnej)

Grupa Kod |Nazwa

Wyswietlacz Ustawianie Zakres

LCD parametréw ustawiania Jednostka

04 CZ?StOtIIWOSC Carrier Freq 3.0 1.0-150 kHz
nosna
Normalna
Cn modulacja
05 Tryb przetaczania |PWM*Mode |0 |szerokosci 0-1 -
impulséw
(Normal PWM)

* PWM: Pulse width modulation - modulacja szerokosci impulséw

Kod

Cn.04 Carrier Freq

Opis

Nalezy wyregulowac zaktécenia eksploatacyjne silnika poprzez zmiane ustawien
czestotliwosci nosnej. Tranzystory mocy (IGBT) w falowniku wytwarzaja i
dostarczajq do silnika napiecie przetaczania wielkiej czestotliwosci. Predkos¢
przetaczania w tym procesie odnosi sie do czestotliwosci nosnej. Jesli ustawiona
czestotliwos¢ nosna jest duza, to powoduje to zmniejszenie hatasu wytwarzanego
przez pracujacy silnik, a jesli ustawiona czestotliwo$¢ nosna jest mata, to hatas
pochadzacy od pracujacego silnika jest wiekszy.

Cn.05 PWM Mode

Straty cieplne oraz prad uptywowy z falownika mozna zredukowac poprzez
zmiane opcje obcigzalnosci w Cn.05 (tryb modulacji szerokosci impulséw - PWM
Mode). Wybér 1 (modulacja szerokosci impulséw dla matego pradu uptywowego
- LowLeakage PWM) zmniejsza straty cieplne oraz prad uptywowy, w poréwnaniu
zwyborem 0 (normalna modulacja szerokosci impulséw - Normal PWM).
Zwieksza to jednak zaktdcenia wytwarzane przez silnik. Modulacja szerokosci
impulséw dla matego pradu uptywowego wykorzystuje 2-fazowy tryb modulacji
szerokosci impulséw, co pomaga zminimalizowac¢ obnizenie wydajnosci i
zmniejsza straty przetaczania o mniej wiecej 30%.

Element Czestotliwos¢ nosna

1.0kHz 15kHz
Modulacja szerokosci Normalna modulacja
impulséw dla matego szerokosci impulsow
pradu uptywowego
Hatas wytwarzany 1 '
przez silnik
Wytwarzanie ciepta ! 1

Wytwarzanie zaktdcen ! 4
elektromagnetycznych

Prad uptywowy ! 1
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Informacje dotyczace ustawien zwigzanych z zakléceniami eksploatacyjnymi

Uwaga

Czestotliwos¢ nosna dla fabrycznych ustawienn domysinych (0.4-22kW)

* Obcigzenie normalne : 2kHz (maksymalnie 5kHz)
* Duze obcigzenie: 3kHz (maksymalnie 15kHz)

Standard obnizania wartosci znamionowych falownikow z serii S100

* Falownik S100 jest zaprojektowany na reagowanie na dwa typy obciagzalnosci. Duze obcigzenie
(duza wydajnos¢) i mate obcigzenie (normalna wydajnosc). Wielkos¢ przecigzenia stanowi
akceptowalng wielkos¢ obcigzenia przekraczajaca obcigzenie znamionowe, i jest wyrazana
wskaznikiem utworzonym w oparciu o obcigzenie znamionowe oraz czas trwania. Odpornosé na
przeciazenia falownika z serii S100 wynosi 150%/1min. dla duzych obciazen, oraz 120%/1min. dla
obcigzen normalnych.

*  Warto$¢ znamionowa pradu rézni sie od warto$ci znamionowej obcigzenia, poniewaz posiada ona
rowniez wartos¢ graniczng temperatury otoczenia.

*  Warto$¢ znamionowa pradu dla temperatury otoczenia podczas pracy z normalnym obcigzeniem.
80%

40T 50C
[Temperatura otoczenia i warto$¢ pradu znamionowego przy normalnym obcigzeniu]

* Gwarantowana czestotliwos$¢ nosna dla pradu znamionowego w zaleznosci od obciazenie.

Moc falownika Obciagzenie normalne Duze obciazenie

0.4-22kW 2kHz 6kHz
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5.17 Pracaz 2-gim silnikiem

Praca z 2-gim silnikiem jest wykorzystywana gdy jeden przefgcznik falownika obstuguje dwa
silniki. W przypadku korzystania z pracy 2-go silnika ustawiany jest parameter dla 2-go silnika.
Drugi silnik dziata gdy w stanie wigczenia znajduje sie sygnat wejsciowy zacisku wielofunkcyjnego
zdefiniowany jako funkcja 2-go silnika.

Ustawianie Zakres

Grupa Kod  Nazwa WyswietlaczLCD trow ustawiania Jednostka
Definiowanie Px Define(Px: P1- 2-gisilnik
In 65-71 L 26 (2nd - -
funkgji wejsciaPx | P7)
Motor)

Informacje dotyczace ustawiania pracy 2-go silnika
Kod Opis
Ustawic jeden sposréd wielofunkcyjnych zaciskow wejsciowych (P1-P5) na 26 (2-
gi silnik