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SIMATIC 57-300

Linia produkcyjna w przemysle samochodowym

SIMATIC S7-300 - modutowy sterownik swobodnie
programowalny do automatyzacji proceséw produkcyjnych

SIMATIC S7-300 jest najbardziej popularnym i najczesciej
stosowanym w przemysle sterownikiem PLC. Uzytkownicy
S7-300 czerpia korzysci z bogatego doswiadczenia

i sieci serwisowej firmy Siemens oraz uznanej jakosci
sterownikéw SIMATIC.

Zastosowania

SIMATIC S7-300 jest przeznaczony do sterowania procesami
technologicznymi i produkcyjnymi w:

m przemysle motoryzacyjnym,

m przemysle maszynowym,

przemysle spozywczym,

przemysle chemicznym,

maszynach do produkcji masowej,

automatyce budynkow,

maszynach specjalizowanych,

maszynach do przetworstwa tworzyw sztucznych,

maszynach pakujacych,

inzynierii procesowej (stacje uzdatniania wody,
oczyszczalnie Sciekdw).

SIMATIC $7-300 z interfejsem PROFIBUS | PROFINET

SIMATIC S7-300 stanowi nowoczesng i uniwersalng platforme
systemu automatyki. Umozliwia budowe zaréwno
autonomicznych jak i rozproszonych uktadéw sterowania
wykorzystujgcych sieci komunikacyjne.
m Dostepne interfejsy komunikacyjne PROFIBUS

i Ethernet/PROFINET umozliwiajg tagczenie sterownikéw

w jednolity i zintegrowany system sterowania produkcja.

m S7-300 ma konstrukcje modutows. Bogata oferta
modutéw S7-300 pozwala na zrealizowanie praktycznie
dowolnego ukfadu sterowania zaréwno w konfiguracji
centralnej jak i rozproszonej. Kolejnos¢ modutéw w kasecie
sterownika jest dowolna.

® Zewnetrzna karta MMC stanowi nieulotng pamiec
programu i danych procesora. CPU nie ma baterii
i jest w petni bezobstugowy. Karta MMC umozliwia
przechowywanie plikéw Zrédtowych projektu systemu
automatyki wraz z dokumentacja techniczng sterowanego
urzadzenia.

m Karta MMC wykorzystywana jest réwniez do uaktualniania
systemu operacyjnego procesora. Karta moze dodatkowo
stuzy¢ do pomiaréw oraz do przechowywania receptur.

m S7-300 moze by¢ wyposazony w specjalizowane moduty
technologiczne np. do sterowania napedami elektrycznymi,
lub tez sterowac systemami zabezpieczen (technologia
Safety Integrated).

® Wiekszos¢ komponentéw sterownika S7-300 wystepuje
w wykonaniu ,,SIPLUS”, odpornym na niskie i wysokie
temperatury (-25 ...+60 °C) oraz trudne warunki
srodowiskowe.



Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja

Sterownik SIMATIC S7-300 sktada sie z zasilacza (PS), procesora
(CPU) oraz z kompaktowych modutéw wejscia/wyjscia (SM).
Moduty mogg by¢ dotaczane do CPU w dowolnej kolejnosci.

Poszczegolne komponenty sterownika mocowane sg na szynie
montazowej DIN. Szyna DIN zapewnia dodatkowo
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng sterownika oraz
ekranowanie dla magistrali komunikacyjnej. Magistrala
komunikacyjna jest integralng czescig kazdego modutu.
taczenie poszczegdlnych modutéw odbywa sie za
posrednictwem ztacza magistrali. W kasecie centralnej lub
rozszerzajacej moze znajdowac sie maksymalnie 8 modutéw
wejscia/wyjscia. Pojedyncze CPU moze obstuzy¢ maksymalnie
32 moduty (4 kasety).

Dodatkowe kasety z modutami

W kasecie centralnej (CC) mozna umiesci¢ 8 modutéw. Jezeli
wystepuje potrzeba uzycia wigkszej liczby modutéw, musza one
znalez¢ sie w kasetach rozszerzajgcych (EU).

Maksymalna liczba modutéw obstugiwanych przez CPU wynosi
32 (4 kasety po 8 modutow). Komunikacje pomiedzy
poszczegolnymi kasetami zapewniajg moduty interfejsowe IM
365 lub IM 360/361. Odlegtosci pomiedzy kasetami sterownika
zaleza od zastosowanych modutéw interfejsowych i moga
maksymalnie wynosi¢ 10 m. Dla konfiguracji z jedng kasetg (CC)
maksymalna liczba wejs¢ i wyjs¢ sterownika wynosi 256.

W przypadku konfiguracji wielokasetowej maksymalna liczba
wejsc i wyjs¢ wynosi 1024. W systemie rozproszonym,
wykorzystujagcym PROFIBUS, CPU jest w stanie obstuzy¢

do 65536 punktow.

Adresowanie modutéw sygnatowych jest dowolne i nie zalezy
od umiejscowienia modutéow wzgledem CPU (z wyjatkiem CPU
3121FM, 312G, 313, 314IFM).

Elementy

Kasety

Interfejs

Zasilanie

Modut Sterownik centralny Szyna

B

PS CPU IM SM SM SM SM SM SM
(opcja) ~ (opcja)

Ztacze
magjistrali

Konstrukcja mechaniczna S7-300

Dodatkowa kaseta z modutem IM 365

Dodatkowe kasety z modutami IM 360/IM361
Karta rozszerzajaca

IM 365 Karta rozszerzajaca IM 361
[
Kaseta centralna maX-l 10m
1
IM 361
Kaseta centralna max. 1 m

Kaseta centralna max} 10 m

IM 361

CPU IM 365

1
Kaseta centralna max. 10 m
o

CPU IM 360

Dotaczanie kaset rozszerzajacych S7-300

Numer katalogowy
6ES7 390-1...

o
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@

6ES7 360-3A...

6ES7 360-3C...

6ES7 365-0B...

6ES7 307-1BA...
6ES7 305-1BA...
6ES7 307-1EA...
6ES7 307-1KA...




Jednostki centralne

Jednostki centralne SIMATIC S7-300 wystepuja w wielu
odmianach i réznig sie miedzy soba wielkoscig pamieci,
zasobami komunikacyjnymi oraz mocg obliczeniowa.

Szeroki wybdr procesoréw CPU umozliwia stosowanie S7-300
zarowno w niewielkich i mafto wymagajacych aplikacjach jak

i w systemach sterowania ztozonymi procesami
technologicznymi. Mate wymiary jednostek CPU gwarantuja
kompaktowa budowe oraz niewielkie gabaryty kompletnego
sterownika.

Standardowe jednostki CPU majg szerokos¢ tylko 40 mm.
Dostepne sg w wersji standardowej oraz ,Fail-safe”.
Kompaktowe jednostki CPU majg szerokos¢ od 80 do 120 mm.
Majg wbudowane wejscia i wyjscia (dwustanowe i analogowe)
oraz funkcje technologiczne upraszczajace realizacje ztozonych
zadan automatyki.

W ofercie dostepne sg réwniez specjalizowane procesory CPU
do realizacji funkgji sterowania wieloosiowymi systemami
napedowymi.

CPU 312

Pamie¢ w KB CPU 313
24 1400 CPU 314
CPU 315
CPU 317
—+512/1024
—— 128/256
T 96
64
—+ 32
| [P | | | | |
| | 1T | | | [
32 16 128 6 | 1 0.2 0.1 0.05 0.01
+8 +8 -T-2
Czas przetwarzania
_WLY, N 4 instrukdj
InCILEIS s Instrukcja bitowa w us
—~ 8 Zakres adresow

wejsé/wyjs¢ w KB
Szes¢ dostepnych klas jednostek centralnych S7-300

1) Zasoby komunikacyjne okredlajg zdolno$¢ CPU do komunikacji
z komputerami, panelami operatorskimi, innymi sterownikami za
posrednictwem blokéw komunikacyjnych wykorzystujacych tzw.
potaczenia logiczne. Procesory z wbudowanym interfejsem Profinet
posiadaja dodatkowe 8 zasobdéw komunikacyjnych dla protokotow
TCP/IP, UDP/IP oraz ISO-on-TCP.

Mozliwosci wbudowanych funkcji technologicznych:

m Szybkie zliczanie/pomiar czestotliwosci z mozliwoscig
bezposredniego dostepu do licznika sprzetowego

m Proste pozycjonowanie z wykorzystaniem wbudowanych
funkgcji SFB i napeddéw standardowych MICROMASTER

m Regulacja PID z wykorzystaniem wbudowanych funkcji SFB

Karty pamieci MMC

Karta pamieci MMC (Micro Memory Card) wktadana do
jednostki centralnej CPU stanowi nieulotng pamie¢ danych

i pamie¢ programu. Sterownik nie wymaga zatem stosowania
zewnetrznej baterii podtrzymujacej, co obniza koszty jego
eksploatacji.

Na karcie MMC mozna przechowywac¢ dodatkowo petny projekt
systemu automatyki, program zrédtowy z nazwami
symbolicznymi zmiennych i komentarzami.
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Super szybki CPU 319-3 PN/DP z interfejsem PROFINET

Nowa funkcjonalnos¢:

m tatwa i szybka procedura uaktualniania systemu
operacyjnego procesora za posrednictwem sieci
komunikacyjnej

m Kasowanie do nastaw fabrycznych za pomoca przetacznika
.Reset to Factory”



Jednostki centralne

Tryb
Wykonanie CPU izochroniczny
w PROFIBUS

Wbudowane Zintegrowane
wejscia / funkcje
wyjscia technologiczne

Wbudowane
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o,
.
o

i

"

;i
l\ |

=
s

el

o
)

'|‘

Dwustanowe

Dwuspgnowe /
Analogowe
)

. QWL_J stanowe

Dwustanowe

/|

e
O,

=B

Dwustanowe /
Analogowe

.,,.
Lhe

B

4

[ ?;

Dwustanowe /
Analogowe

@mstanowe

Dwustanowe

£r

SIMATIC S7-300




Standardowe CPU

CPU315:2 [CPU31S2 | CPU3T7-2 | CPU3I72 |CPU319-3
R PN/DP DP PN/DP PN/DP

Numer katalogowy: 6ES7 _—_— 317-2A)..  317-2BK.. 318-3EL...
Pamig¢ I

Pamig¢ robocza _—_— 512 k@ 1MB 1.4 MB
Instrukcje _—_— 170 KB 340 KB 470 KB

e
. (3
T

Operacja
zmiennoPrzeCinkowa --_ 1 us 0'04 lls
— " —~ —

Znaczniki/timery/liczniki

Czas wykonania instryktn

Operacja bitowa

s \\.._ .\I.-. s

T = F .

3 N .5 g

256 256

Znaczniki
Timery/liczniki (S7)
Timery/liczniki (IEC)
Zakresy adresow

Przestrzen adresowa
we/wy

We/wy - odwzorowanie
procesu

We/wy dwustanowe
(centralne)

We/wy analogowe
(centralne)

Interfejs PROFIBUS DP

Whbudowane porty
~master" / CP 342-5

Tryb ,,slave"

Interfejs PROFInet_""'-'
PROFInet CBA
PROFInet 10

TCP/IP

UDP

I1SO-on-TCP (RFC 1006)
Web Server

H/E H/E

£
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4
T
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Kompaktowe CPU

CPU CPU 312C CPU 313C CPU313C-2 CPU313C-2 CPU314C-2  CPU 314C-2
PtP DP PtP DP
Wymiary (mm) [SORNI2SHNIS0N 120 X125 X 1300 120 x 125 130

Wymagana listwa zaciskowa | IXEIOSBIRMMNN 2 x 40-pin " X 40-pin N 2 x 40-pin
Numer katalogowy: 6Es7 [ SSBENSNNNN 313-5BF... | B13-6BF... | 313-6CF... 111 314-6BG...  314-6CG...

Pamiec
Pamig¢ robocza ISR 64 KB 96 Kb
Instrukcje _ 32 KB

& &

—01ys

Czas wykonania instrukcji
Operacja bitowa

Operacja 16-bitowa / stafoprzecinkowa 0,2/2/3 us
/ zmiennoprzecinkowa
Znaczniki/timery/liczniki o o L o
Znaczniki SIS 256'b T 256 b
Timery/liczniki (S7) [ZS/AZEINNNN 256/2561 T 256/256
Timery/liczniki (IEC) _ .
Zakresy adreséw Ty T
Przestrzen adresowa we/wy __ 1024/1024
We/wy - odwzorowanie procesu [IZS/IRSISNNNNN 128/128 B [128/128 B1 1 128/128 B
We/wy dwustanowe (centralne) GG 1016 1008 T 1016
We/wy analogowe (centralne) __ 253
Zintegrowane funkcje e
Zliczanie 4 enkodery
24 V/60 kHz
Szybkie wyjscia 4 kanaty maks. 2,5 kHz

4 kanaty maks. 60 kHz

IS = s do pozycionowania, 1 0§ poprzez 2 DO, AO

Regulator PID

Pomiar czestotliwosci

Pozycjonowanie

Regulacja w zamknietej petli
z wykorzystaniem FB
Zintegrowane wejscia/wyjscia T T I T
Wejscia dwustanowe 24 x 24 V DC; wszystkie kanaty
z mozliwoscig generowania
alarméw procesowych

16 x 24 V DC,

05A

4: =10V, 0..10 V, = 20 mA,
0/4...20 mA; 1: 0...600 Q,
PT100

Wyijscia dwustanowe

Wejscia analogowe

2: 10V, 0..10V, = 20 mA,
0/4...20 mA

Wyjscia analogowe

Interfejs PROFIBUS-DP Rl Rl
.master" / CP 342-5

Tryb ,slave" - || B m

Interfejs szeregowy PTP " » N "

I - Rs485/42200 E Rs485/422 -

3964 (R), =
RK512, AsClI

Standard elektryczny
Protokoty




Jednostki CPU , Fail-safe”

Fail-safe" CPU CPU 315F-2 DP CPU 315F-2 CPU 317F-2 DP CPU 317F-2
PN/DP PN/DP

Wymiary (mm) [40x125x130 T 80x125x130 &

Numer katalogowy: 6ES7 (3156FF..  [3152FH..  317-6FF.. 317-20K..

T
xi_'?.rg

1MB
@R)— K (instrukgji F)

Pamiec robocza

Instrukcje

2
[ |

0,05 us & 3

ozus o
0,2 us = =

Operacja bitowa

Operacja 16-bitowa
Operacja statoprzecinkowa

Operacja
zmiennoprzecinkowa

|

3
'

4096 b
512/512

Znaczniki

.
/C»z

Timery/liczniki (S7)
Timery/liczniki (IEC)

&
o

Whbudowane porty
,master" / CP 342-5

Tryb ,,§Iave"

wn Q
WP '

PROFINET CBA
PROFINET 1/O
TCP/IP

UDP
1SO-on-TCP (RFC 1006)
Web Server

8 SIMATIC S7-300




Jednostki CPU technologiczne

Technologiczne CPU CPU 315T-2 DP CPU 317T-2 DP
. - d Il
wymiary () 160125 1301 160 125 130 s
. o e o
Wymagan lstwa zacskowa A  x 40-p &

512 KB
170 K

Pamiec robocza

e
«

‘Instrukcje

a
!
L
&

0,05 us h{.\rf;;""
0,2/0,2/1 pis

Operacja bitowa

Operacja 16-bitowa / statoprzecinkowa / zmienno-
przecinkowa : :

4

4096 b
512/512

Zn_aciniki
Timery/liczniki (57) :
Timery/liczniki (IEC)\_; *

3

‘/

8192/8192 b &
256/256 b
256

Przestrzen adresowa we/wy
We/wy - odwzorowanie procesu

de%wusta nowe
(centralne)

(o))
SN

'We/wy analogowe
(centralne)

%

Whbudowane porty
nmaster" / CP 342-5

Tryb ,slave"

2

—-
‘Wejscia dwustanowe

L, n
Wyjscia dwustanowe
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SIMATIC S7-300 w wykonaniu ,,Fail-safe”

Rodzina SIMATIC S7-300 obejmuje sterowniki PLC

w wykonaniu ,Fail-safe” oraz uktady I/O oraz narzedzia
inzynierskie. W przypadku wykrycia btedu lub nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu, system sterowania ,,Fail-safe” moze ustawic
sie w stan bezpieczny lub pozostaé¢ w niezmienionym,
bezpiecznym stanie.

Sterowniki w wykonaniu ,,Fail-safe” sg oparte o udoskonalone,
standardowe sterowniki PLC.

Sie¢ PROFIBUS, wykorzystywana w aplikacjach ,Fail-safe”
posiada dodatkowe mechanizmy kontroli danych, zdefiniowane
w profilu sieci PROFIBUS - PROFIsafe. Komunikacja standardowa
PROFIBUS jak i komunikacja odporna na btedy PROFIsafe moga
pracowaé na wspélnym kablu PROFIBUS.

Sposoéb programowania systemow ,Fail-safe” nie rézni

sie od programowania standardowej aplikacji. Oprogramowanie
narzedziowe Step 7 musi by¢ jedynie wzbogacone programem
naktadkowym - ,,S7 Distributed Safety”, zawierajgcym narzedzie
do parametryzacji modutéw I/O typu ,Fail-safe” oraz niezbedne
biblioteki programowe. Do programowania wykorzystywane

sg edytory jezyka LAD oraz FBD. Dzieki takiemu podejsciu
technologia ,Safety” moze by¢ fatwo zintegrowana ze
standardowym programem.

Konstrukcja mechaniczna ukfadéw /O, wykorzystywanych

w systemach ,,Fail-safe”, umozliwia ztozenie systemu sterowania
z niemal pojedynczych kanatéw. Liczba modutéw I/O ,Fail-safe”
moze by¢ zatem scisle dopasowana do wymagan aplikacji.

W obrebie jednej stacji I/0 moga by¢ stosowane jednoczesnie
standardowe moduty jak i moduty w wykonaniu ,,Fail-safe”.

Dane Dane Dane Dane
Fail-safe  Standardowe Fail-safe  Standardowe
A A
Warstwa Warstwa
PROFlsafe v PROFlsafe
Protokét Protokét =
standardowy standardowy o)
E
£
L2
PROFIBUS =
lub =
PROFINET

9.9.0
o
o
o

00 0o

i
i
i

Dane standardowe i dane , Fail-safe” sa przesyfane tym samym kablem
za posrednictwem profilu PROFlsafe

Konfiguracja mieszana zawierajgca standardowe moduty I/O i moduty
,Fail-safe”

Systemy ,Fail-safe” moga by¢ zrealizowane z wykorzystaniem
procesoréw CPU 315F oraz 317F. Procesory te oparte

sg o standardowe jednostki S7, wzbogacone sprzetowo

i programowo o mechanizmy zabezpieczajace, umozliwiajgce
wykonywanie programu ,Fail-safe”.



Programowanie

Sterowniki S7-300 programowane sg za pomoca pakietu
narzedziowego STEP 7 lub STEP 7 Lite. Oprogramowanie
narzedziowe pozwala na fatwe i petne wykorzystanie wszystkich
funkgji sterownika. Obydwa pakiety pozwalajg na catkowitg
realizacje projektu sterowania, poczawszy od tworzenia
konfiguracji sprzetowej poprzez implementacje algorytmu
sterowania i uruchomienia systemu, a konczac na diagnostyce

i serwisowaniu sterownika.

STEP 7 LITE

STEP 7 Lite jest atrakcyjnym cenowo oprogramowaniem
narzedziowym, umozliwiajacym tworzenie na bazie sterownika
$7-300 aplikacji typu ,,stand-alone”, ktére nie wykorzystujg
modutéw funkcyjnych (FM) i komunikacyjnych (CP). STEP 7 Lite
charakteryzuje sie prostg obstuga i mozliwoscig szybkiego
tworzenia aplikacji. STEP 7 Lite nie wspofpracuje z dodatkowymi
pakietami programowymi takimi jak Engineering Tools. Programy
pisane w STEP 7 Lite mogg by¢ edytowane réwniez w STEP 7.

STEP 7

STEP 7 jest stosowany do tworzenia relatywnie duzych

i ztozonych aplikacji sterujgcych, wymagajacych stosowania
jezykéw programowania wyzszego poziomu (patrz Engineering
Tools) lub modutéw funkcyjnych i komunikacyjnych. STEP 7 jest
kompatybilny z dodatkowymi pakietami programowymi takimi
jak Engineering Tools.

Engineering Tools

Oprogramowanie rodziny Engineering Tools zawiera dodatkowe

pakiety narzedziowe stuzace do programowania sterownikéw

za pomocg jezykow zorientowanych funkcjonalnie. W ramach

Engineering Tools dostepne sa:

m S7-SCL (Structured Control Language) — jezyk wyzszego
poziomu o strukturze jezyka PASCAL.

m S7-GRAPH - jezyk graficzny, umozliwiajacy programowanie
sterowan sekwencyjnych.

m S7- HiGRAPH - jezyk programowania sterownikow S7/C7
umozliwiajgcy graficzne przedstawienie proceséw
sekwencyjnych i asynchronicznych oraz diagraméw
statusowych.

m CFC - jezyk wyzszego poziomu stuzacy do graficznego
opisu proceséw w postaci planu technologicznego. Pakiety
Engineering Tools wykorzystuje sie do tworzenia duzych
i skomplikowanych uktadoéw sterowania. Programy
napisane za pomocg tych narzedzi zajmujg wiecej miejsca
w pamieci sterownika.

CPU i pakiety Engineering Tools:

- Wszystkie procesory CPU moga by¢ programowane
w jezykach STL, LAD, FBD.

- W przypadku stosowania jezyka S7-SCL zalecane
sg procesory CPU 314 lub wigksze.

- W przypadku stosowania jezykéw graficznych (S7-GRAPH,
S7-HiGRAPH lub CFC) zalecane sg procesory CPU 315-2DP
lub wieksze.

Backup danych

Karta pamieci MMC umozliwia zapisanie i przechowywanie
programu oraz innych danych w CPU. Zaletg tego jest tatwos¢
serwisowania lub tez rozbudowy ukfadu automatyki. Na karcie
pamieci mozna zapisac oprocz wlasciwego programu, réwniez
kompletny projekt stworzony w SIMATIC Manager, zawierajacy
nazwy symboliczne zmiennych i komentarze poszczegélnych
krokéw programu. W przypadku wykorzystywania jezykow
programowania wyzszych rzedéw, na karcie oprécz kodu
zrodtowego mozna zapisac oryginalny projekt, zawierajacy
graficzng postaé programu, wykonang narzedziem S7-HiGRAPH.
Dodatkowo na karcie MMC mozna przechowywac

dowolne pliki zawierajace np. dokumentacje elektryczng,
instrukcje obstugi.
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Graficzne programowanie potgczers komunikacyjnych
w NetPro (edytor do konfiguracji komunikacji zintegrowany
z SIMATIC Managerem)




Komunikacja - przeglad

Catkowicie Zintegrowana Automatyka

Catkowicie Zintegrowana Automatyka oznacza unifikacje swiata
produkcji i technologii proceséw, w mysl ktdrej wszystkie
elementy sprzetowe i programowe tworza jednolity i zwarty
system. Migrajca inteligencji do poziomu pojedynczych wejs¢/
wyjs¢ (rozproszona inteligencja) umozliwia tworzenie nowych
struktur sieciowych dajac przy tym dodatkowe korzysci, takie jak
szybsze uruchamiania, petna dostepnos¢ do zasobdéw sprzetu.
Podstawe nowoczesnych systemow rozproszonych opartych

na koncepcji Catkowicie Zintegrowanej Automatyki stanowig
sieci komunikacyjne. Sterowniki rodziny S7-300 umozliwiaja
komunikacje w sieciach takich jak:

m Ethernet Przemystowy (IEE 802-3 oraz 802u)
- powszechnie akceptowany miedzynarodowy standard
(Ethernet). System komunikacji dla sieci lokalnych
i obiektowych.

m PROFINET - miedzynarodowy standard komunikacji oparty
o sie¢ Industrial Ethernet, zapewniajgcy komunikacje w czasie
rzeczywistym na wszystkich poziomach ukfadu automatyki.
Umozliwia nieograniczone stosowanie istniejgcych
standardoéw IT w potaczeniu z komunikacja przemystowsa.
PROFINET zapewnia réwniez komunikacje z systemami
Motion Control, dzieki mozliwosci przesytania danych ze
statym i deterministycznym cyklem.

=m PROFIBUS (IEC 61158/EN 50170) - sie¢ przemystowa do
komunikacji pomiedzy sterownikami i urzagdzeniami /0.

m AS - Interface (EN 50295) - sie¢ przemystowa do
komunikacji z dwustanowymi czujnikami i elementami
wykonawczymi.

m BN 50090, ANSI EIA 776 - standard komunikacji w obrebie
systemow instalacyjnych i w automatyce budynkéw.

m Interfejs Punkt - Punkt - interfejs szeregowy do realizacji
prostych zadan komunikacyjnych lub komunikacji poprzez
niestandardowy protokét wymiany danych.

® Komunikacja procesowa - komunikacja sterownikéw
S7-300 facznie ze wszystkimi sieciami, z urzagdzeniami
pomiarowymi i wykonawczymi jest realizowana poprzez
zintegrowane z CPU moduty wejscia/wyjscia, moduty
interfejsowe (IM), moduty funkcyjne (FM) lub moduty
komunikacyjne (CP). Wymiana danych z prostymi czujnikami
i elementami wykonawczymi moze by¢ réwniez realizowana
za posrednictwem sieci ASI.
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Komunikacja - nowy standard PROFINET

PROFINET (zgodny ze standardem IEC 61158/EN 50170) jest
otwartym standardem komunikacji przemystowej bazujagcym na
Industrial Ethernet. PROFINET umozliwia budowe rozproszonych
systemow automatyki, taczenie nieinteligentnych urzadzen 1/0

z systemami sterowania jak i komunikacje z uktadami
napedowymi wymagajgcymi synchronizagji osi za
posrednictwem sieci Ethernet.

PROFINET I/O

PROFINET I/O wykorzystywany jest do bezposredniego taczenia

przez sie¢ Industrial Ethernet rozproszonych urzadzen /0.

Przy wykorzystaniu narzedzia STEP 7, podobnie jak w przypadku

sieci PROFIBUS, urzgdzenia PROFINET I/O dotgczane sg do

sterownika centralnego (I/O Controllera). Istniejgce segmenty
sieci PROFIBUS z urzadzeniami DP slave moga by¢ integrowane

z siecig PROFINET za posrednictwem urzadzen taczacych

PROXY- IE/PB Link.

W ofercie S7-300 dostepne sg nastepujace produkty do

sieci PROFINET:

m IM 151-3 PN - interfejs sieciowy do stacji wejs¢/wyjsé
rozproszonych ET 200S.

m CPU 315-2 PN/DP oraz CPU 317-2 PN/DP - jednostki centralne
z wbudowanym interfejsem PROFINET. Jednostki pracuja jako
I/O Controllery, mogace wymienia¢ dane z urzadzeniami
wejscia/ wyjscia za posrednictwem sieci Industrial Ethernet.

m CP343-1 - modut komunikacyjny Industrial Ethernet
do sterownikéw S7-300, mogacy wymieniac¢ dane
z urzadzeniami wejscia/wyjscia za posrednictwem sieci
Industrial Ethernet.

m |E/PB Link PN I/O - urzagdzenie PROXY do taczenia istniejgcych
urzadzen 1/O i sieci PROFIBUS do sieci PROFINET.

PROFINET CBA

PROFINET CBA (Component Based Automation) umozliwia
budowanie rozproszonych systeméw sterowania opartych

o koncepcje modularyzagiji linii produkcyjnej. Koncepcja CBA
polega na wyodrebnieniu samodzielnych komponentéw
obejmujacych mechanike, sterownik i jego oprogramowanie,
oraz na zdefiniowaniu interfejsu komponentu, czyli sygnatéw
sterujacych i sygnatéw generowanych przez komponent.

1
STEP 7 - Praenoénik olkowy
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STEP 7: = STEP 7:

Projektowanie
programowanie
systemu sterowania

PROFINET CBA - automatyka rozproszona

Kreowanie komponentu

« Konfiguracja F PGIPF
« Dane procesowe 1/0 Controller stacja
* Diagnostyka ! inzynierska

Industrial
Ethernet

—
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* Parametryzacja Link

 Diagnostyka . PN 1O

* Status/Sterowanie _|
R

PROFIBUS

alll]

ET 200M

VS 130-2

ET 200S
Wyspa I/0

PROFINET 1/O:rozpraszanie urzadzeri obiektowych za posrednictwem
sieci Industrial Ethernet

Konfiguracja komunikacji miedzy rozproszonymi urzadzeniami,
czyli komponentami, jest graficzna i w petni intuicyjna.
Technologia CBA upraszcza sposob komunikacji miedzy
urzadzeniami, umozliwia standaryzacje urzadzen oraz dalszg
rozbudowe uktadu automatyki.

STEP 7, oprdcz zaprogramowania sterownika PLC,
wykorzystywany jest do stworzenia i wygenerowania
komponentu softwarowego wraz z jego interfejsem.

Do konfiguracji komunikacji pomiedzy komponentami oraz
do diagnostyki poszczegdlnych modutéw technologicznych
wykorzystuje sie oprogramowanie narzedziowe SIMATIC iMap.

stof obrotowy. - S .
- = —c—
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=} Graficzna konfiguracja
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Komunikacja - wbudowane interfejsy

Whbudowane w CPU interfejsy komunikacyjne MPI, PROFIBUS,
PROFINET lub PtP umozliwiajg szybka i efektywna wymiane
danych pomiedzy sterownikami i dotaczonymi do niego
urzadzeniami zewnetrznymi.

Multi-point interface MPI

MPI jest optymalnym cenowo i funkcjonalnie interfejsem

komunikacyjnym do wymiany danych pomiedzy sterownikami

SIMATIC S7/C7/WinAC a panelami operatorskimi HMI,

komputerami PC i urzadzeniami programujgcymi. Predkosci

transmisji osiggaja 187,5 kB/s.

Magistrala MPI przeznaczona jest do:

* programowania sterownika, monitorowania stanu jego pracy
i diagnostyki,

* przesytania danych procesowych pomiedzy sterownikami,

¢ podtaczania do sterownikdw paneli operatorskich i stacji
wizualizacji procesu.

W niektérych CPU interfejs MPI moze pracowac jako dodatkowy
port PROFIBUS-DP, zaréwno w trybie ,Master” jak i ,Slave”.

PROFIBUS-DP

Jednostki centralne wyposazone dodatkowo w port DP moga
by¢ bezposrednio dotaczane do sieci przemystowej PROFIBUS-
DP (wg Normy EN 50170).

Sie¢ PROFIBUS umozliwia budowanie na bazie S7-300
rozproszonych systemow sterowania. Pozwala na dotgczanie do
CPU stacji wejs¢/wyjs¢ typu ET200 odlegtych nawet o 1200
metréw (bez dodatkowych wzmacniaczy sygnatu).

Konfiguracja i obstuga programowa rozproszonych modutéw
wejs¢/wyjsc jest taka sama jak modutéw wejsé/wyjsé
dotaczanych bezposrednio do CPU.

Komunikacja PROFIBUS-DP pozwala réwniez na wymiane
danych z urzadzeniami z poza rodziny produktéw SIMATIC

i urzadzeniami innych producentéw.

Przeznaczenie interfejsu PROFIBUS-DP:

* komunikacja z rozproszonymi uktadami wejsé/wyjs¢,

* wymiana danych z inteligentnymi weztami sieci PROFIBUS,
* komunikacja z panelami operatorskimi (Routing).

Interfejs PtP

Niektore jednostki centralne maja wbudowany dodatkowy,
swobodnie programowalny port w standardzie RS 422/485.
Umozliwia on komunikacje z dowolnymi urzadzeniami
wyposazonymi w port szeregowy np. czytnikami kodow
paskowych, systemami wazgcymi. Maksymalna predkos¢
transmisji wynosi 38,4 kb/s. Port moze pracowac w trybie ASCII,
3964(R) lub RK512.

Ethernet (PROFINET)

Jednostki centralne CPU z wbudowanym interfejsem PROFINET
umozliwiajg budowanie systeméw sterowania w oparciu

o koncepcje CBA. Interfejs PROFINET moze by¢ rowniez
wykorzystany do programowania sterownika PLC oraz

do komunikacji z systemami operatorskimi HMI.

Whbudowane ztgcze PROFINET umozliwia dodatkowo
komunikacje sterownika z urzadzeniami wejscia/wyjscia
w strukturach automatyki rozproszonej.

CPU S7-400
T

PG

PROFIBUS-DP

PG oP oP

ET 200

Zintegrowane interfejsy S7-300 do bezposredniego podfaczenia MPI i
PROFIBUS-DP



Moduty wejs¢/wyjsc

Moduty sygnatowe

Interfejsem pomiedzy sterownikiem S7-300 a sterowanym
procesem s moduty sygnafowe. Szeroka gama dostepnych
modutéw 1/0O umozliwia optymalne dopasowanie konfiguragji
sterownika PLC do wymagan aplikacji. Moduty wejs¢/ wyjs¢
dwustanowych oraz analogowych réznig sie pod wzgledem
liczby kanatéw, zakreséw napiec i praddw, izolacji galwanicznej,
wbudowanej diagnostyki i przerwan.

Szybkie okablowanie modutéw

Szybsze i tatwiejsze okablowanie modutéw sygnatowych jest
mozliwe przy wykorzystaniu technologii TOP CONNECT (nie
wejs¢/wyjs¢ jednostek kompaktowych). Top Connect oferuje
wstepnie okablowane listwy przytgczeniowe 20 i 40 zaciskowe.
Zakonczenia poszczegoélnych zyt moga by¢ wyprowadzone na
dedykowane bloki zaciskowe lub bloki z przekaznikami
separujgcymi.

Wysokie upakowanie kanatéw

Oferowane moduty wejs¢ i wyjs¢ majq 8-32 kanatow
dwustanowych lub 2-8 kanatéw analogowych. Moduty 32
kanatowe pozwalajg na optymalne wykorzystanie miejsca
w szafie sterujacej.

tatwa konfiguracja

Moduty sg konfigurowane i parametryzowane z poziomu
oprogramowania STEP7. Dane konfiguracyjne modutéw

sg zapisywane centralnie, w pamigci CPU. W przypadku
wymiany modutu, dane konfiguracyjne sq automatycznie
wysytane do nowego modutu. W przypadku uzycia nowszych
wersji modutéw nie ma koniecznosci aktualizowania programu
w sterowniku.

Raz wykonana konfiguracja modutéw moze by¢
wykorzystywana dla innych sterownikéw np. gdy maszyna musi
by¢ powielana.

Diagnostyka, przerwania

Wiekszos¢ modutéw umozliwia diagnostyke toréw
pomiarowych i sprawdza wiarygodnos¢ sygnatow
przychodzacych z procesu (przerwania procesowe). Oznacza to,
ze system sterowania moze bardzo szybko reagowac na
wszelkie nieprawidtowosci lub zdarzenia procesowe.

Moduty specjalizowane

Do celow sprawdzania poprawnosci napisanej aplikacji

w kasecie sterownika mozna umiesci¢ moduty symulujgce
wejscia/wyjscia. Moduly te wyposazone sq w przetgczniki

do wymusznia standw na wejsciach oraz diody sygnalizujgce
stan wyjs¢. Moduty symulacyjne moga by¢ umieszczane

w dowolnym miejscu w kasecie. W przypadku, gdy zachodzi
potrzeba zarezerwowania miejsca lub przestrzeni adresowej
w sterowniku na moduty, ktére bedg zainstalowane w
pdzniejszym czasie mozna wykorzysta¢ moduty ,,puste”
(ang. Dummy Module).

Kolejne strony zawierajg opis dostepnych modutow
sygnatowych. Petna informacja odnosnie modutéw znajduje sie
w katalogu elektronicznym CAO01

(internet: www.siemens.com/automation/ca01).
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Parametryzacja modufu analogowego




Wejscia dwustanowe
Modut
SM 321

llos$¢ kanatow
16, 32

Zakres napiec

SM 321 16
SM 321 16
SM 321 8,16, 32

Wejscia/wyjscia dwustanowe

Modut Zakres napie¢ llos¢ kanatow

SM 323 8 albo 16 DI oraz
DO

SM 327 8 Dl oraz 8 DX

(wejscia lub wyjscia)

Wyjscia dwustanowe
Modut

llos¢
kanatow

Zakres nat.
pradu

05A

Zakres
napiec

SM 322

SM 322 2A

SM 322 1,5A

SM 322 1A

SM 322 2A

SM 322 05A-5A

"
i

Wejscia analogowe

llosé
kanatow

Sposéb Rozdzielczos¢

pomiaru

Wejscia analogowe

Modut Rozdzielczos¢ llosé

Sposdb

pomiaru kanatéw
SM 334 do13b 2,4
SM 334 8b 4
SM 334 13b s
SM 334 15b -
SM 335 14b 4
SM 335 14b 4

Wejscia analogowe

Modut llos¢

kanatow

Sposéb Rozdzielczos¢

pomiaru

SM 332
SM 332

do16 b
do16 b

Modut wyjs¢ dwustanowych
SM 332-1




Moduty funkcyjne i technologiczne

Szeroka gama modutéw S7-300 pozwala na dopasowanie
systemu automatyki do wymagan wiekszosci aplikacji i zadan
sterowania. W ofercie S7-300 oprdcz standardowych modutéw
wejscia/wyjscia dostepne sg rowniez inteligentne moduty
funkcyjne. Potaczenia z sieciami przemystowymi moga by¢
realizowane zaréwno przez zintegrowane z CPU interfejsy
komunikacyjne jak i procesory komunikacyjne.

Moduty funkcyjne

Moduty funkcyjne maja
wiasne procesory

i przetwarzaja program
niezaleznie od procesora
gtdébwnego sterownika PLC.
Stuza do wykonywania
zadan technologicznych
wymagajacych duzej
szybkosci obliczen lub
dynamiki sterowania.

Modut funkgjonalny FM 355-2

Funkcje technologiczne kanaty/

osie

Moduty

Zliczanie, pomiar czestotliwosci, 1 FM 350-1
pomiar pofoznia

Zliczanie, pomiar czestotliwosci 8 FM 350-2
Sterowanie krzywkowe . FM 352
Szybkie przetwarzanie logiczne 1 _ﬁ*_x':"r FM 352-2
Regulacja PID (ciagta) 4 EM355C
Regulacja PID (krokowa) 4 FM 355S
Regulacja temperatury (ciggta) 4 FM 355-2C
Regulacja temperatury (krokowa) 4 FM 355-2S
Pozycjonownie (dwupredkosciowe) |2 FM 351
Pomiar potozenia 3 . . smM338
Sterowanie silnikiem krokowym 1 _ﬂg“xg ( FM 353
Pozycjonowanie (napedy serwo) 1"3‘:a FM 354
Pozycjonowanie, sterowanie 4 FM 357-2
wieloosiowe, interpolacja,

synchronizacja

Izochroniczny interfejs do napedow 4 IM 174

z przytaczem PROFIBUS 1

Procesory komunikacyjne

Procesory komunikacyjne
stosowane sq do komunikacji
$7-300 w roznych systemach/
sieciach przemystowych.
Moduty komunikacyjne
wykorzystywane sg dodatkowo
jako swobodnie
programowalne porty
szeregowe do komunikacji
punkt-punkt z urzagdzeniami
automatyki réznych
producentow.

Procesor komunikacyjny CP 343-1

Sie¢ komunikacyjna Modut

AS-Interface (master) CP 343-2 CP 343-2 P

PROFIBUS-DP CP 342-5
CP 342-5 FO
(Swiattowod)
PROFIBUS FMS CP 343-5

PROFINET / Industrial
Ethernet

CP 343-1 Lean

CP 343-1

CP 343-1 Advanced
(z funkcjami IT V)

CP 340
CP 341

Komunikacja punkt-punkt

1) Funkcjonalnos¢ IT oferuje:

m Tworzenie synoptyk procesu jako stron www, tatwe
przyporzadkowywanie zmiennych S7 do obiektéw HTML

® Monitorowanie S7-300 za posrednictwem stron WWW
m Wysyfanie przez S7-300 wiadomosci e-mail

m Zdalne programowanie, obstuge i diagnostyke S7-300 za
posrednictwem sieci internet




Moduty komunikacyjne Punkt-Punkt do S7-300

Potaczenie punkt-punkt, przy uzyciu modutéw komunikacyjnych
CP PtP, jest bardzo wydajnym i ekonomicznym rozwigzaniem
komunikacji S7-300 z zewnetrznymi systemami. Zalety
komunikacji punkt-punkt w poréwnaniu z sieciami
przemystowymi sg szczegélnie widoczne w przypadku
dofaczania do S7-300 niewielkiej liczby urzadzen zewnetrznych
(w standardzie RS 232 lub RS 485).

Moduty komunikacyjne CP PtP mogq byc¢ wykorzystywane
do dofaczania do SIMATIC S7 systemdw automatyki innych e
producentow. Dzieki szerokiej ofercie dostepne sa moduty SIMOREG
z roznymi przytaczami (RS 232, RS 422/485 itp.) oraz z juz
zaimplementowanymi protokofami komunikacyjnymi.

Procesory komunikacyjne CP PtP majg obudowe

z tworzywa sztucznego oraz zespoét diod sygnalizacyjnych,

do wyswietlania informacji diagnostycznych.

Wraz z modufami komunikacyjnymi dostarczany jest pakiet
konfiguracyjny zawierajacy przygotowane maski konfiguracyjne,
niezbedne biblioteki programowe do komunikacji pomiedzy
CPU i CP, przyktady zastosowan oraz dokumentacje techniczna.

Dane konfiguracyjne przechowyque sg w bloku Fianych : Robot BDE- S5 or

w samym CPU. W przypadku wymiany modutu, nie ma Printer control Terminal 3rd party SPS
koniecznosci konfiguracji nowego. Dane konfiguracyjne sa
przesytane z CPU do nowego modutu natychmiast po wigczeniu
zasilania sterownika.

Scanner
Barcode
reader

Process
controller

SIMATICS7

Przeglad potaczen punkt-punkt dla S7-300

Wykonanie Ekonomiczny modut komunikacyjny Wydajne potaczenie komputerowe,
tadowalne protokoty komunikacyjne

Predkos¢ tansmisji

tadowalne protokoty

Nazwa modutu

Numer katalogowy: 6ES7

RS 232C (V.24)
20 mA (TTY)
RS 422/485 (X.27)

ASClI

Printer driver
3964 (R)

RK 512

18  SIMATIC S7-300




Dodatkowe informacje

SIMATIC S7-300 spetnia nastepujace, miedzynarodowe standardy: Dodatkowe standardy:

- DIN, EN, IEC * [EC 61508 (SIL 3)

- Certyfikat UL * EN 954 (Kat. 4)

- cULus * NFPA 79-2002, NFPA 85
- FM klasa 1 rozdz. 2; grupy A, B, Ci D * UL 1998, UL 508 i UL 991
- Grupa temperaturowa T4 (£135 °C)

- Certyfikaty morskie

- American Bureau of Shipping

- Bureau Veritas

- Des Norske Veritas

- Germanischer Lloyd

- Lloyds Register of Shippimg

- Temperatura zewnetrzna 0 do 60 °C dla wszystkich komponentéw
- Erthquake-proof

- Regulacje EU 94/9/EC

Dostepne karty katalogowe produktéw systemu SIMATIC S7-300

SIMATIC fail-safe controllers ET 200S bit-modular distributed 1/O system C7 all-in-one control systems
6ZB5310-0KE02-0BA. 6ZB5310-0KG02-0BA. 6ZB5310-0FM02-0BA.

Cabinetless distribution with SIMATIC ET Fundamentals of explosion protection Intrinsically-safe and flexible distributed 1/O
200 in IP65/67 degree of protection 6ZB5310-0LE02-0BA. for hazardous areas

6ZB5310-0KN02-0BA. 6ZB5310-0LX02-0BA.

Technology CPU 317T-2 DP Technological tasks with SIMATIC AS-Interface

6ZB5310-0LM02-0BA. E20001-A430-P210 E20001-A150-P302

PROFIBUS Industrial Ethernet PROFINET

67B5530-0AQ01-0BB. 67B5530-0AK01-0BA. 67B5310-0MAO01-0BAO




Zestaw startowy S7-300 oraz STEP 7 Lite

Nr katalogowy: 6ES7312-5BD00-4BB0O
Cena zestawu: 709 EUR (bez VAT)

: FRES = - R
Zestaw startowy zawiera wszystkie elementy niezbedne do natychmiastowego rozpoczecia prac: kompaktowy sterownik
S7-300 (CPU312C) z akcesoriami (m.in. pamiecia MicroMemory Card, interfejsem umozliwiajacym dotaczenie sterownika
do PC, szyna DIN), oprogramowanie STEP 7 Lite, dokumentacje na CD-ROM oraz najnowsza wersje podrecznika
uzytkownika, w ktérym znajduja sie wszelkie informacje niezbedne dla poczatkujacych uzytkownikow.

SIMATIC - przedstawiciele branzy Automation and Drives w Polsce:

Siemens Sp. z 0.0. Biuro Regionalne Biuro Regionalne Biuro Regionalne Biuro Regionalne Biuro Regionalne
w Gdarisku w Katowicach w Krakowie w Poznaniu we Wroctawiu

ul. Zupnicza 11 Al. Grunwaldzka 413 ul. Gawronéw 22 ul. Kraszewskiego 36 ul. Ziebicka 35 ul. Ostrowskiego 30

03-821 Warszawa 80-309 Gdarisk 40-527 Katowice 30-110 Krakéw 60-164 Poznari 53-238 Wroctaw

tel.: 022-870 98 62 tel.: 058-764 60 92 tel.: 032-208 41 34 tel.: 012-422 77 89 tel.: 061-664 98 61 tel.: 071-777 50 60

fax: 022-870 98 68 fax: 058-764 60 99 fax: 032-208 41 39 fax: 012-427 26 29 fax: 061-664 98 64 fax: 071-777 50 50

www.siemens.pl/simatic e-mail: simatic.pl@siemens.com e-mail: szkolenia.pl@siemens.com



