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Wskazowki bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja zawiera wskazowki, ktérych przestrzeganie pozwoli na zapewnienie bezpieczenstwa
oraz zapobiegnie powstawaniu strat materialnych podczas uzywania sprzetu. Wskazowki odnoszace sie do
osobistego bezpieczeristwa oznaczone sga symbolem bezpieczenstwa. Uwagi odnoszace sie do szkdd
majatkowych nie posiadajg symbolu bezpieczenstwa. Wskazéwki przedstawione ponizej sa utozone wedtug
stopnia niebezpieczenstwa.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza, ze jesli stosowne $rodki ostroznosci nie zostang zachowane, beda miaty miejsce: smier¢, ciezkie
uszkodzenia ciata lub powazne uszkodzenia mienia.

A\ OSTRZEZENIE
Oznacza, ze jezeli stosowane Srodki ostroznosci nie zostang zachowane, moga miec¢ miejsce: $mierc, ciezkie
uszkodzenia ciata lub powazne uszkodzenia mienia.

A\ OSTROZNIE
Oznacza, ze jesli stosowane srodki ostroznosci nie zostana zachowane, moga mie¢ miejsce drobne urazy.

OSTROZNIE
Bez symbolu bezpieczenstwa, oznacza, ze moga mie¢ miejsce uszkodzenia mienia, jesli stosowane srodki
ostroznosci nie zostang zachowane

UWAGA
Oznacza, ze jesli odpowiednie informacje nie zostang wziete pod uwage, moga wystapi¢ nieoczekiwane wyniki
lub sytuacje.

Jezeli w tekscie / instrukcji oznaczono wiecej niz jeden stopien niebezpieczenstwa, ostrzezenie przedstawia
najwyzszy stopien niebezpieczenistwa podczas uzytkowania. Ostrzezenie zranienia wraz z symbolem
bezpieczenstwa moze obejmowac takze ostrzezenie odnoszace sie do szkody majatkowe;.

Wykwalifikowany Personel

Urzadzenie badz System moze by¢ konfigurowane i uzywane tylko z ponizsza dokumentacja. Odbiér
techniczny i eksploatacja moze by¢é wykonywana jedynie przez wykwalifikowany personel. W kontekscie
informacji o bezpieczenstwie, zawartych w tym dokumencie, pod pojeciem wykwalifikowany personel
rozumie sie osoby upowaznione do uziemiania, podtgczania sprzetu i systemow zgodnie z obowigzujgcymi
normami i standardami bezpieczenstwa.

Prawidtowe uzycie

Nastepujgca wskazowka:

A\ OSTRZEZENIE

To urzadzenie moze by¢ uzywane jedynie do zastosowan opisanych w katalogu lub specyfikacji technicznej i
tylko w potaczeniu z urzgdzeniami lub komponentami pochodzacymi od producentéw zatwierdzonych lub
zalecanych przez firme Siemens. Poprawne i bezpieczne funkcjonowanie produktu mozliwe jest tylko i
wytacznie, jesli jest on transportowany, magazynowany, przechowywany oraz instalowany prawidtowo i
ostroznie oraz jest obstugiwany i serwisowany wedtug wskazan.

Znaki handlowe

Wszystkie nazwy posiadajgce znak ® sg zastrzezonymi znakami handlowymi Siemens AG. Wykorzystane
znaki handlowe, uzyte przez osoby trzecie, moga naruszac prawa do znaku handlowego wtasciciela.

Wyltaczenia z odpowiedzialnosci

Zawarto$¢ niniejszej instrukcji zostata sprawdzona pod wzgledem zgodnosci z opisanym sprzetem i
oprogramowaniem. Poniewaz wszystkie odchylenia nie moga by¢ catkowicie wykluczone, dlatego catkowita
zgodno$¢ nie moze by¢ gwarantowana. Jednakze informacje zawarte w niniejszej instrukcji sg
regularnie uaktualniane i wszystkie konieczne poprawki sg zawierane w nastepnych edycjach.

Siemens Sp. Z o.0. Copyright © Siemens AG 2008.
IA A&D Technical data subject to change

Zupnicza 11, 03-821 Warszawa
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1 Ogolne dane techniczne

Ogolne dane techniczne zawierajg normy i wartosci kontrolne, ktére spetnia
SIMATIC S7-300 lub kryteria badawcze, wedtug ktérych byt testowany S7-300.

1.1 Normy i dopuszczenia

Wprowadzenie

W niniejszym rozdziale podano dane dla modutéw i komponentéw
S7-300 w nawigzaniu do

. najwazniejszych norm, ktérych kryteria spetnia S7-300 i

e dopuszczen dla S7-300.

IEC 1131

Sterowniki programowalne serii S7-300 spetniajg wymagania i kryteria normy
IEC 1131, czes¢ 2.

Znak CE

Nasze wyroby spetniajg wymagania i cele ochronne ponizszych wytycznych
Wspdlnoty Europejskiej i sg zgodne z normami europejskimi (EN), ktére
zostaly opublikowane dokumentach urzedowych Wspolnoty Europejskiej w
stosunku do sterownikéw swobodnie programowalnych:

e 89/336/EWG ,Zgodnosc¢ elektromagnetyczna” (Wytyczne EMV)

o 72/23/EWG , Elektryczne Srodki produkcji do stosowania w okreslonym
zakresie napie¢” (Wytyczne niskonapieciowe)

Oswiadczenia zgodnosci UE sg do dyspozycji whasciwych urzedow w:

Siemens Aktiengeselschaft
Bereich Automatisierungstechnik
A&D AS E 4

POB 1963

D-92209 Amberg
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Zakres stosowania

Wyroby SIMATIC projektowane sg do zastosowan przemystowych.

Zakres stosowania Wymagania dotyczgce
emisji zaktécen odpornosci na
zakitocenia
Przemyst EN 50081-2 : 1993 EN 50082-2 : 1995

W przypadku stosowania S7-300 na terenach mieszkalnych, nalezy spetni¢ w
zakresie emisji zakldcen radiowych klase wartosci granicznych B wedlug EN
55011.

Dla uzyskania stopnia zaktdcen radiowych w klasie wartosci granicznych B
konieczna jest:

e zabudowa S7-300 w uziemionych szafach i skrzynkach sterowniczych

e stosowanie filtrow na przewodach zasilania

Dopuszczenie UL

Znak rozpoznawczy UL Underwriters Laboratories (UL) zgodnie z
norma UL 508, plik nr 116536

Dopuszczenie CSA

Znak certyfikacji CSA Canadian Standard Association (CSA) zgodnie z
normg C22.2 nr 142, plik nr LR 48323

Dopuszczenie FM

Norma Factory Mutual Approval, klasa nr 3611, klasa |, dziat 2, grupa A, B, C,
D.

Ostrzezenie
Wystepowac¢ moga szkody osobowe i rzeczowe.

W obszarach zagrozonych wybuchem doj$¢ moze do szkdéd osobowych i
rzeczowych, jezeli dojdzie do roztgczen potgczen wtykowych w czasie pracy
S7-300.

W czasie rozigczania potgczen wtykowych w obszarach zagrozonych
wybuchem nalezy zawsze wytacza¢ napiecie zasilania dla S7-300.

Dopuszczenia UL, CSA i FM dla modutéw zewnetrznych SIMATIC Outdoor

Dla modutéw zewnetrznych SIMATIC, stosowanych w rozszerzonych
warunkach srodowiska, wnioskowane sg dopuszczenia UL, CSA i FM.
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SIEMENS

1.2 Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna modutow S7-300

Definicja

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna jest to zdolnos¢ urzadzenia elektrycznego
do prawidtowego funkcjonowania w jego srodowisku elektromagnetycznym, bez
wptywu na to otoczenie. Moduty S7-300 spetniaja, miedzy innymi réwniez
wymagania ustawy EMV europejskiego rynku wewnetrznego. Ponizej podano
dane dotyczace odpornosci na zaktécenia modutéw S7-300 i dane do eliminaciji

zaktocen radiowych.

Zaktocenia impulsowe

Ponizsza tabela przedstawia kompatybilnos¢ elektromagnetyczng modutéw S7-
300 w odniesieniu do zaktdcen impulsowych. Warunkiem tego jest, ze system
S7-300/M7-300/ET 200M zostat zainstalowany zgodnie z danymi i wytycznymi

budowy urzadzen elektrycznych.

Zaktocenie impulsowe Sprawdzone przy odpoyvnadg .
stopniowi nasilenia
Wytadowanie elektrostatyczne 8 kV 3 (wytadowanie
zgodnie z IEC 801-2 (DIN VDE 0843, czes¢ 2) 4 kv powietrzne
2 (wytadowanie
kontaktowe)
Impulsy udarowe (szybkie nieustalone 2 kv 3
zakidcenia) zgodnie z IEC 801-4 (DIN VDE 0843, | (przewdd zasilania)
czesc 4) 2 kv
(przewdd sygnatowy)
Pojedyncze impulsy o duzej energii (piki) zgodnie
z IEC 801-5 (DIN VDE 0839, czesc¢ 10),
wymagane zewnetrzne instalacje ochronne
(patrz podrecznik Sterowniki programowalne S7-
300, instalacja i sprzet, rozdziat ,Ochrona
odgromowa i przepieciowa”)
Sprzezenie asymetryczne 2 kv
(przewoéd zasilania)
2 kv 3
(przewod sygnatowy/
danych)
Sprzezenie symetryczne 1kV
(przewod zasilania)
1kv
(przewod sygnatowy/
danych)

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Zaktodcenia sinusoidalne

Oddziatywanie sygnatéw o wysokiej czestotliwosci na urzadzenie zgodnie z
ENV 50140 (odpowiada IEC 801-3):

Elektromagnetyczne pole wysokiej czestotliwosci, modulowane
amplitudowo

- od 80 do 1000 MHz

-10 V/m

- 80 % AM (1 kHz)

Elektromagnetyczne pole wysokiej czestotliwosci, modulowane impulsowo
- 900 + 5 MHz

-10V/m

- 50 % ED (czasu wigczenia)

- 200 Hz czestotliwos¢ powtarzania

Sprzezenie wysokiej czestotliwosci na przewody sygnatowe i danych itd.
zgodnie z ENV 50141 (odpowiada IEC 801-6), wysoka czestotliwosc,
asymetria, modulacja amplitudowa

- od 0,15 do 80 MHz

- 10 V wartos¢ efektywna, bez modulaciji

- 80 % AM (1 kHz)

- 150 Q impedancja zrédta

Emisja zaktdcen radiowych

Emisja zakldcen w postaci pol elektromagnetycznych zgodnie z EN 55011
klasa wartosci granicznych A, grupa 1.

od 20 do 230 MHz <30 dB (uv/m)Q

od 230 do 1000 MHz < 37 dB (uV/m)Q

pomiar w odlegtosci 30 m

Emisja zaktécen przez sie¢ zasilajaca pradu przemiennego zgodnie z EN
55011: klasa wartosci granicznych A, grupa 1.

od 0,15 do 0,5 MHz <79dB (uV)Q

<37 dB (UV)M

0d 0,5 do 5 MHz <73 dB (UV)Q

<60 dB (LV)M

od 5 do 30 MHz <73 dB (LV)Q

<60dB (uV)M

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 1-4



SIEMENS

1.3 Warunki transportu i dostawy modutéw S7-300 i baterii
buforowych

Moduty S7-300

Moduty S7-300 przewyzszajg pod wzgledem warunkéw transportu i dostawy
wymagania normy IEC 1131, czes¢ 2. Ponizsze dane obowigzujg dla modutdéw
S7-300, ktére sg transportowane i skladowane w oryginalnym opakowaniu.

Rodzaj warunku dopuszczalny zakres
Swobodny upadek <1lm
Temperatura 0d —40 °C do +70 °C

od 1080 do 660 hPa
(odpowiada wysokosci od —1000 do 3500 m)
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza od 5 do 95 %, bez kondensaciji

Cisnienie powietrza

Transport baterii buforowych

Baterie buforowe nalezy transportowaé, w miare mozliwosci, w oryginalnym
opakowaniu. Nalezy przestrzegaé przepisOw o transporcie materiatow
niebezpiecznych. Bateria buforowa zawiera ok. 0,25 g litu.

Uwaga: Bateria buforowa zakwalifikowana jest zgodnie z przepisami transportu
lotniczego do klasy zagrozenia 9.

Sktadowanie baterii buforowych

Baterie buforowe nalezy sktadowac¢ w chtodnych i suchych pomieszczeniach.
Baterie buforowe moga by¢ skladowane przez okres 5 lat.

Ostrzezenie

Baterie buforowe moga ulec zaptonowi lub eksplodowacé i wystepuje zagrozenie
powstania ciezkich poparzen, gdy zostang podgrzane lub uszkodzone!

Baterie buforowe nalezy przechowywac w pomieszczeniach chtodnych i
suchych.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 1-5
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1.4 Mechaniczne i klimatyczne warunki otoczenia pracy
modutéw S7-300

Warunki stosowania

Systemy S7-300 przewidziane sg do stosowania w miejscu stale chronionym
przed warunkami klimatycznymi. Warunki stosowania przewyzszajg wymagania
normy IEC 1131-2.

S7-300 spetniajg warunki stosowania klasy 3C3 wedtug DIN EN 60721 3-3

(miejsca stosowania 0 duzym zageszczeniu ruchu i w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji przemystowych z emisjami chemicznymi).

Gdzie nie moga by¢ stosowane systemy S7-300

S7-300 nie moze by¢ stosowany bez dodatkowych zabiegow
e W miejscach o duzym udziale zjonizowanego promieniowania
e W miejscach o utrudnionych warunkach pracy; np. w wyniku
- powstawania pytow
- zrgcych oparéw lub gazow.
e w instalacjach, ktére wymagajg szczegélnego nadzoru, jak np.

- instalacje dzwigowe
- instalacje elektryczne w szczegolnie zagrozonych pomieszczeniach.

Dodatkowg metodg stosowania S7-300 moze by¢ np. zabudowa S7-300 w
szafach sterowniczych.

Warunki klimatyczne

Systemy S7-300 moga by¢ stosowane w nastepujacych warunkach
klimatycznych:

Warunki otoczenia Zakresy stosowania Uwagi
Temperatura: -
zabudowa pozioma: od 0 do 60 °C
zabudowa pionowa: od 0do 40 °C
Wzgledna wilgotnosé od 5 do 95 % bez kondensacji, odpowiada 2
powietrza stopniowi obcigzenia

wilgotnoscia wzgledng (RH)
wediug IEC 1131-2

Cisnienie powietrza od 1080 do 795 hPa odpowiada wysokosci od —
1000 do 2000 m
Stezenie szkodliwych Badanie:
substancji SO,: < 0,5 ppm; 10 ppm; 4 dni
wilgotno$¢ wzgledna < 60 %,
brak rosy
H,S: < 0,1 ppm; 1 ppm; 4 dni
wilgotno$¢ wzgledna < 60 %,
brak rosy
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Mechaniczne warunki otoczenia

Mechaniczne warunki otoczenia dla S7-300 podano w ponizszej tabeli w
postaci drgan sinusoidalnych.

Zakres czestotliwosci

trwale

sporadycznie

10<f<58

amplituda 0,0375 mm

amplituda 0,075 mm

58 <f<150

stale przyspieszenie 0,5 g

state przyspieszenie 1 g

Redukcja wibracji

Jezeli moduty S7-300 sag narazone na gwattowne udary i/lub wibracje nalezy
podja¢ niezbedne kroki w celu redukcji przyspieszenia i/lub amplitudy tych
zaburzen za pomoca odpowiednich srodkéw zaradczych.

Zalecamy w takim przypadku montaz szyny montazowej na materiatach
ttumiacych (np. elementy gumowo-metalowe).

Badania mechanicznych warunkéw otoczenia

Ponizsza tabela zawiera wazne informacje na temat rodzaju i zakresu badan na
mechaniczne warunki otoczenia.

Badanie...

Norma badania

Uwagi

Wibracje

Badanie wibracji wedtug
IEC 88, czes¢ 2-6 (sinus)

Rodzaj oscylacji: przebiegi
czestotliwosciowe z predkoscig zmian 1
oktawa/minute.

10 Hz < f < 58 Hz, stata amplituda 0,075 mm
58 Hz < f < 150 Hz, state przyspieszenie 1 g
Czas trwania oscylacji: 10 przebiegéw
czestotliwosciowych na 0§ w kazdej z 3
wzajemnie prostopadtych osi

Udary

Badanie udarow wedtug
IEC 68, czes¢ 2-27

Rodzaj udaru: pétsinusoidalne

Sita udaru: warto$¢ szczytowa 15 g, czas
trwania 11 ms

Kierunek: 3 udary kazdorazowo w kierunku
+/I— w kazdej z 3 wzajemnie prostopadtych
osi

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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1.5 Informacje o badaniu izolacji, klasie ochrony i stopniu
ochrony

Badania napieciowe

Wytrzymatos¢ izolacji potwierdzana jest w czasie badania wyrobu zgodnie z
normg IEC 1131, czes¢ 2, nastepujgcymi napieciami testowymi:

Obwody o napieciu znamionowym U.
do innych obwodéw pradowych lub Napiecie testowe
uziemienia
0V<U<50V 500 VDC
100 V < U, <300 V (2 Uy + 1000) VAC

Przyktad

Napiecie badania dla 230 VV AC wynosi zgodnie z formutg w powyzszej tablicy
1460 V AC.

Klasa ochrony
Klasa ochrony 1 wedtug IEC 536 (VDE 0106, czes¢ 1), tzn. ze wymagane jest
podtgczenie przewodu uziemiajacego do szyny montazowej!

Ochrona przed ciatami obcymi i woda

Stopien ochrony IP 20 wedtug IEC 529, tzn. ochrona przed dotykiem za
pomoca standardowych sond.

Ponadto: ochrona przed ciatami obcymi o $rednicy ponad 12,5 mm.

Brak specjalnej ochrony przed woda.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 1-8
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1.6 Napiecia znamionowe S7-300

Robocze napiecia znamionowe

S7-300 i jego r6zne moduly pracujg z réznymi napieciami znamionowymi.

Tabela 1-1 zawiera napiecia znamionowe i odpowiednie zakresy tolerancji dla

S7-300.

Tabela 1-1 Napiecia znamionowe dla S7-300

Napiecie znamionowe

Zakres toleranciji

DC 24V DC 20,4 do 28,8 V
AC 120V AC 93 do 132V
AC 230V AC 187 do 264 V

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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1.7 Moduty SIMATIC do stosowania na zewnatrz budynkéw

Moduty SIMATIC do stosowania na zewnatrz budynkéw moga by¢ stosowane w
rozszerzonych warunkach srodowiska. Rozszerzone warunki Srodowiska
oznaczaja:

e zastosowanie w temperaturach od —25 °C do +60 °C

e dopuszczenie sporadycznej, krotkotrwatej kondensacji pary wodnej

e dopuszczenie podwyzszonych obcigzenh mechanicznych

Poréwnanie z modutami ,,standardowymi”

Pod wzgledem funkcjonalnym i parametréw technicznych moduty SIMATIC
przeznaczone do uzytku na zewnatrz odpowiadajg modutom ,standardowym”.

Zmianie ulegty tylko klimatyczne i mechaniczne warunki srodowiska oraz ich
badanie.

Moduty SIMATIC do stosowania na zewnatrz budynkéw posiadajg wtasne
numer zamowieniowy (patrz tabela 1-2).

Projektowanie w STEP 7

Czy posiadacie wersje STEP 7, ktora nie zawiera katalogu sprzetu
zewnetrznych modutow SIMATIC ?

Nalezy projektowac instalacje w prosty sposéb w oparciu o standardowe
moduly (patrz tabela 1-2).

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 1-10
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Moduty

Tabela 1-2 zawiera zestawienie wszystkich modutéw, ktére spetniaja

rozszerzone warunki Srodowiska.

Jako pomoc przy projektowaniu podano dodatkowo w tabeli numer

odpowiednika modutu ,standardowego”. Pod humerem tego modutu mozna

znalez¢ opis i dane techniczne.

Tabela 1-2 Moduty przeznaczone do zastosowania w rozszerzonych warunkach srodowiska
Modut SIMATIC do Modut ,,standardowy”
stosowania na zewnatrz
Typ modutu w rozszerzonych
warunkach srodowiska
od numeru zamoéwieniowego

IM 153-1 6ES7 153-1AA82-0XB0 6ES7 153-1AA02-0XB0
IM153-2 FO 6ES7 153-2AB80-0XB0 6ES7 153-2AB00-0XB0
CPU 315-2 DP 6ES7 315-2AF82-0AB0 6ES7 315-2AF02-0AB0
CPU 312 6ES7 312-5AC81-0ABO 6ES7 312-5AC01-0ABO
CPU 314 6ES7 314-1AE83-0ABO 6ES7 314-1AE03-0ABO
CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE83-0AB0 6ES7 314-5AE03-0ABO
IM 365 6ES7 365-0BA81-0AA0 6ES7 365-0BA01-0AA0
Modutly wejs¢ cyfrowych

SM 321; DI 16 x DC 24V
SM 321; DI 32 x DC 24V
SM 321; DI 16 x DC 24V
SM 321; DI 8 x AC 120/230V

6ES7 321-1BH81-0AA0 6ES7 321-1BH01-0AA0
6ES7 321-1BH81-0AA0 6ES7 321-1BL00-0AA0
6ES7 321-7BH80-0AA0 6ES7 321-7BH00-0ABO
6ES7 321-1FF81-0AA0 6ES7 321-1FF01-0AB0O

Moduty wyjs¢ cyfrowych

SM 322; DO 16x DC 24V/0,5A
SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A
SM 322; DO 32 x DC 24V/0,5A
SM 322; DO 8 x AC 120/230V/2A

6ES7 322-1BH81-0AA0 6ES7 322-1BH01-0AA0
6ES7 322-1HF80-0AA0Q 6ES7 322-1HF01-0AAQ
6ES7 322-1BL80-0AA0 6ES7 322-1BL10-0AA0
6ES7 322-1FF81-0AA0 6ES7 322-1FF01-0AAQ

Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych
SM 323; D18/DO8 x DC 24V/0,5A

6ES7 323-1BH80-0AA0 6ES7 323-1BH00-0AAQ

Modut wej$¢ analogowych
SM 331; Al 2 x 12 Bit

6ES7 331-1KB81-0AB0O 6ES7 331-1KB01-0ABO

Modut wyj$¢ analogowych
SM 332; AO 2 x 12 Bit

6ES7 332-5HB81-0AB0O 6ES7 332-5HB01- OABO

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych
SM 334; A14/A0 2 x 12 Bit

6ES7 334-5HB80-0AB0O 6ES7 334-0KEOO-0ABO

Karta pamieci FEPROM 64 kB
Karta pamieci FEPROM 32 kB
Karta pamieci FEPROM 16 kB

6ES7 951-0KF80-0AAQ 6ES7 951-0KF00-0AAO
6ES7 951-0KE80-0AAOQ 6ES7 951-0KEOO0-0AAQ
6ES7 951-0KD80-0AA0 6ES7 951-0KD00-0AA0

Wtyczki do PROFIBUS DP

6ES7 972-0BAX0-0XA0
6ES7 972-0BBx0-0XA0

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Klimatyczne warunki otoczenia

Moduty SIMATIC do zastosowania na zewnatrz moga by¢ stosowane w
nastepujgcych klimatycznych warunkach otoczenia:
Klasa zastosowania: wedtug IEC 721 3-3, klasa 3K5

Warunki otoczenia Zakresy zastosowania Uwagi
Temperatura: -
zabudowa pozioma —-25°C do 60 °C
zabudowa pionowa —25°Cdo40°C
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza od 5do 95 % sporadyczna, krotkotrwata

kondensacja, odpowiada 2
stopniowi obcigzenia wilgotnosciag

wzgledna (RH) wedtug
IEC 1131-2
Cisnienie powietrza 1080 do 795 hPa odpowiada wysokosci od —1000 do
2000 m
Stezenie substancji szkodliwych Badanie:
(wedtug IEC 721 3-3; klasa 3C3) S0O;: < 0,5 ppm; 10 ppm; 4 dni
wilgotnos¢ wzgledna < 60 %
H,S: < 0,1 ppm; 1 ppm; 4 dni

wilgotno$¢ wzgledna < 60 %

Mechaniczne warunki otoczenia

Klasa zastosowania: wedtug IEC 721 3-3, klasa 3M4

Badania mechanicznych warunkéw otoczenia

Ponizsza tabela podaje informacje na temat rodzaju i zakresu badan
mechanicznych warunkow otoczenia modutdow napowietrznych SIMATIC.

Badanie... Norma badania Uwagi
Wibracje Badanie wibracji wedtug IEC 68, Rodzaj oscylacji: przebiegi czestotliwosciowe z
czesc€ 2-6 (sinus) predkoscig zmian 1 oktawa/minute.

2 Hz < f < 9 Hz, stata amplituda 3,5 mm

10 Hz < f <150 Hz, stale przyspieszenie 1 g
Czas trwania oscylacji: 10 przebiegéw
czestotliwosciowych na o$ w kazdej z 3
wzajemnie prostopadtych osi

Udar Badanie udaréw wedtug IEC 68, Rodzaj udaru: pétsinusoidalne

czescé 2-27 Sita udaru: wartos¢ szczytowa 15 g, czas
trwania 11 ms

Kierunek: 3 udary kazdorazowo w kierunku +/—
w kazdej z 3 wzajemnie prostopadtych osi
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2 Jednostki centralne CPU

Przeglad

Jednym z najbardziej rozpowszechnionym na rynku urzadzen SIEMENS jest
rodzina procesorOw S7-300. Sg to urzadzenia uniwersalne, ktdrych
mozliwosci przetwarzania, w zaleznosci od konkretnego typu, pozwalajg na
uzycie ich we wszystkich zagadnieniach automatyzacji — od malych do
bardzo duzych, rozlegtych systeméw. W ramach procesoréw S7-300
rozr6zni¢ mozna cztery grupy urzadzen:

» Procesory podstawowe.
Bez dodatkowych oznaczen w symbolu. Dedykowane do wszelkich zadan
automatyzacji. Poszczegdlne typy maja rézne ilosci pamieci programu, rézne
moce procesorow, rézne interfejsy komunikacyjne na poktadzie.

= Procesory kompaktowe.
W oznaczeniu majg litere C (Compact). Dedykowane do zastosowania w
przemysle maszynowym. Procesory posiadaja zintegrowane na pokladzie
wejscia/wyjscia analogowe i cyfrowe oraz rézne interfejsy komunikacyjne.
Niektore typy posiadaja wejscia do bezposredniej obstugi enkoderow.

= Procesory technologiczne.
W oznaczeniu zawierajg litere T (Technology). Dedykowane do
zastosowania w urzadzeniach CNC. Procesory wymagajg dodatkowego
pakietu oprogramowania, ktory pozwoli uzytkownikowi pisa¢ programy dla
ztozonych zagadnieh sterowania, pozycjonowania wieloma osiami w
maszynie. Posiada na poktadzie interfejs komunikacyjny PROFIdrive.

= Procesory zabezpieczajgce.
W oznaczeniu zawierajg litere F (Failsafe). Procesory, ktore posiadajg
certyfikat TUV do obstugi zagadnien zwigzanym z bezpieczenstwem maszyn
i procesOw. Procesory wymagaja instalacji dodatkowego oprogramowania,
ktére pozwala na pisanie programow realizujacych zabezpieczenia
technologiczne, przy pomocy certyfikowanych przez TUV funkcii.

Kilka z w/w procesorow zostalo wykonanych w wersji SIPLUS. Sa to
urzadzenia, ktére zostaly dodatkowo zabezpieczone przed zracym
dziataniem atmosfery otoczenia. Dedykowane sg do zastosowania w
przemysle chemicznym, spozywczym, oczyszczalniach Sciekéw i innych
gdzie wystepuijg ciezkie warunki pracy.
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2.1 Elementy operacyjne i sygnalizacyjne CPU 31x

Wskazniki stanu pracy CPU 312, 314, 315-2 DP:

Elementy operacyjne i sygnalizujgce CPU

®

e, [pe— O
‘\FRCE
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Rysunek pokazuje ... element CPU

(1) gniazdo kart MMC (Micro Memory Card), zawierajace blokade
(2) 2. interfejs X2 (tylko dla CPU 315-2 DP)

3) ztgcze zasilania

4 1. Interfejs X1 (MPI)

(5) selektor trybow pracy

(6) wskaznik diodowy (LED) statusu pracy oraz btedow

Gniazdo SIMATIC Micro Memory Card (MMC)

CPU wykorzystuje modut SIMATIC Micro Memory Card (MMC) jako pamiec
tadujaca.
Mozna jg takze wykorzysta¢ jako dysk do sktadowania innych danych.

Uwaga
Procesory S7-300 nie posiadajg zintegrowanej pamieci tadujacej. CPU nie
moze pracowac bez zainstalowanej pamieci MMC.
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Selektor trybéw pracy CPU
Selektor stuzy do przelgczenia CPU w odpowiedni tryb pracy.

Tabela 2-1 Pozycja selektora pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika.

STOP tryb STOP CPU nie wykonuje program uzytkownika.

MRES reset pamieci CPU Pozycja wymuszajgca zerowanie pamieci programu CPU.
Aby wyzerowaé pamieé nalezy zastosowac odpowiednig
sekwencje ustawien selektora.

Wiecej informaciji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.
= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesorow CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztacze srubowe do podtaczenia
kabli zasilajgcych.

Wiecej informacji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.

= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledoéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesoréw CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztgcze Srubowe do podtagczenia
kabli zasilajgcych.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 2-3



SIEMENS

2.2 Elementy operacyjne i sygnalizacyjne: CPU 317-2 DP

Elementy operacyjne i sygnalizujgce CPU
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Rysunek pokazuje ... element CPU
(1) wskaznik btedu magistrali
(2) wskaznik btedu programowego/konfiguracji
(3) gniazdo karty MMC, z blokada
(4) Selektor trybu pracy
(5) ztacze zasilania
(6) 1. Interfejs X1 (MPI/DP)
(7) 2. Interfejs X2 (DP)

Gniazdo SIMATIC Micro Memory Card (MMC)

CPU wykorzystuje modut SIMATIC Micro Memory Card (MMC) jako pamie¢
tadujaca.
Mozna ja takze wykorzystac¢ jako dysk do sktadowania innych danych.

Uwaga
Procesory S7-300 nie posiadajg zintegrowanej pamieci tadujacej. CPU nie
moze pracowac bez zainstalowanej pamieci MMC.
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Selektor trybéw pracy CPU
Selektor stuzy do przelgczenia CPU w odpowiedni tryb pracy.

Tabela 2-2 Pozycja selektora pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika.

STOP tryb STOP CPU nie wykonuje program uzytkownika.

MRES reset pamieci CPU Pozycja wymuszajgca zerowanie pamieci programu CPU.
Aby wyzerowaé pamieé nalezy zastosowac odpowiednig
sekwencje ustawien selektora.

Wiecej informaciji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.
= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesorow CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztacze srubowe do poditaczenia
kabli zasilajgcych.

Wiecej informacji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.

= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledoéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesoréw CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztgcze srubowe do podtaczenia
kabli zasilajgcych.
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2.3 Elementy operacyjne i sygnalizacyjne: CPU 31x -2 PN/DP

Elementy operacyjne i sygnalizujgce CPU
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Rysunek pokazuje ... element CPU

(1) wskaznik btedu magistrali

(2) wskaznik btedu programowego/konfiguracji
3) gniazdo karty MMC, z blokada

4) Selektor trybu pracy

(5) Wskaznik statusu 2-go interfejsu (X2)

(6) 2. Interfejs X2 (PN)

(7) ztacze zasilania

(8) 1. Interfejs X1 (MPI/DP)

Gniazdo SIMATIC Micro Memory Card (MMC)

CPU wykorzystuje modut SIMATIC Micro Memory Card (MMC) jako pamie¢
tadujaca.
Mozna jg takze wykorzysta¢ jako dysk do sktadowania innych danych.

Uwaga
Procesory S7-300 nie posiadajg zintegrowanej pamieci tadujacej. CPU nie
moze pracowac bez zainstalowanej pamieci MMC.
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Selektor trybéw pracy CPU
Selektor stuzy do przelgczenia CPU w odpowiedni tryb pracy.

Tabela 2-3 Pozycja selektora pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika.

STOP tryb STOP CPU nie wykonuje program uzytkownika.

MRES reset pamieci CPU Pozycja wymuszajgca zerowanie pamieci programu CPU.
Aby wyzerowaé pamieé nalezy zastosowac odpowiednig
sekwencje ustawien selektora.

Wiecej informaciji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.
= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesorow CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztacze srubowe do podiaczenia
kabli zasilajgcych.

Wiecej informacji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.

= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledoéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesoréw CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztgcze Srubowe do podigczenia
kabli zasilajgcych.
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2.4 Elementy operacyjne i sygnalizacyjne: CPU 319-3 PN/DP

Elementy operacyjne i sygnalizujace CPU
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Rysunek pokazuje ... element CPU

@) Wskaznik btedu

2 Wskaznik statusu i btedu

3) Slot dla karty MMC, z blokadg

4 Selektor trybow pracy

(5) 3. Interfejs X3 (PN)

(6) Zielony LED (LED oznaczony: LINK)
(7) Z6ity LED (LED oznaczony: RX/TX)
(8) Ztacze zasilania

9) 1. Interfejs X1 (MPI/DP)

(20) 2. Interfejs X2 (DP)

Gniazdo SIMATIC Micro Memory Card (MMC)

CPU wykorzystuje modut SIMATIC Micro Memory Card (MMC) jako pamie¢

tadujaca.

Mozna jg takze wykorzysta¢ jako dysk do sktadowania innych danych.

Uwaga

Procesory S7-300 nie posiadajg zintegrowanej pamieci tadujgcej. CPU nie

moze pracowac bez zainstalowanej pamieci MMC.
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Selektor tryboéw pracy CPU
Selektor stuzy do przetgczenia CPU w odpowiedni tryb pracy.

Tabela 2-4 Pozycja selektora pracy

Pozycja Znaczenie Opis

RUN tryb RUN CPU wykonuje program uzytkownika.

STOP tryb STOP CPU nie wykonuje program uzytkownika.

MRES reset pamieci CPU Pozycja wymuszajgca zerowanie pamieci programu CPU.
Aby wyzerowaé pamie¢ nalezy zastosowac¢ odpowiednig
sekwencje ustawien selektora.

Wiecej informacji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.
= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesoréw CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztgcze Srubowe do podigczenia
kabli zasilajgcych.

Wiecej informaciji

= Pomoc online STEP 7: tryby pracy CPU.

= Lista instrukcji procesoréw: CPU 31xC i CPU31x

= Sygnalizacja zdarzen diagnostycznych i bledoéw przez wskaznik LED: Lista
instrukcji procesoréw CPU 31xC i CPU 31x, Diagnostyka i uruchomienie,
Test funkcjonalnosci

Zasilanie

Kazdy CPU jest wyposazony w dwupolowe, ztgcze srubowe do podtaczenia
kabli zasilajgcych.
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2.5 Wskazniki statusu i btedow CPU 31x

Podstawowe wskazniki statusu i btedéw

Tabela 2-5 Podstawowe wskazniki statusu i bltedéw CPU 31x

Wskaznik LED Kolor |Znaczenie

SF czerw. |Programowy lub sprzetowy biad.

DC5V zielona |obecnos¢ zasiania 5 V dla CPU i tylnej magistrali

FRCE z6ka LED $wieci: aktywne forsowanie
LED mruga 2 Hz: test pamieci Flash (tylko CPU z firmware V2.2.0
lub wyzszym)

RUN zielona [CPU w RUN
LED mruga podczas startu przetwarzania (2 Hz), oraz w stanie HOLD
(0.5 Hz).

STOP z0lta CPU w STOP, lub HOLD, lub STARTUP
LED mruga (0.5 Hz) kiedy CPU Zada resetu pamieci oraz podczas
resetu (2 Hz).

Wskazniki dla interfejséw X1 i X2

Tabela 2- 6 Wskazniki bledu magistrali CPU 31x

CPU Oznaczenie LED Kolor |Znaczenie
315-2 DP BF czerw. |Btad magistrali DP — na interfejsie (X2)
317-2 DP BF1: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X1)
BF2: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X2)
BF1: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X1)
31x-2 PN/DP  [BF2: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X2)
LINK zielony | Aktywne potaczenie na interfejsie (X2)
RX/TX z06kty Odbidr / Transfer danych przez interfejs (X2)
BF1: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X1)
BF2: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X2)
319-3 PN/DP | BF3: czerw. |Btad magistrali — na interfejsie (X3)
LINK? zielony | Aktywne potaczenie na interfejsie (X3)
RX/TX? Z0ity Odbidr / Transfer danych przez interfejs (X3)

1Diody LED sa umieszczone bezposrednio przy gniezdzie RJ45, w przypadku
procesoréw CPU 319-3 PN/DP, nie sg one opisane!

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Wymiary CPU 31x

Kazda jednostka centralna ma takg sama wysokos$¢ i gtebokos¢, roznig sie
tylko szerokoscia.

= Wysokos¢ 125 mm
» Gleboko$¢ 115 mm lub 180 mm przy otwartych drzwiczkach.
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Rysunek 7-1 Wymiary CPU 31x
Tabela 2-7 Szerokos¢ poszczegoélnych typow CPU
CPU Szerokos¢é
CPU 312 40 mm
CPU 314 40 mm
CPU 315-2 DP 40 mm
CPU 315-2 PN/DP 80 mm
CPU 317 80 mm
CPU 319 120 mm

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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2.6 Dane techniczne pamieci MMC (Micro Memory Card)

Pamie¢ MMC jest pamiecig zewnetrzna, wktadang w specjalizowane gniazdo znajdujace
sie przedniej na elewacji CPU.

Dostepne sg nastepujgce moduty pamieci:

Tabela 2-8 Dostepne pamieci MMC

Typ Numer zaméwieniowy \'\/Avly\//lrgagane do update firmware przy pomocy
MMC 64k 6ES7 953-8LFxx-0AAQ -

MMC 128k 6ES7 953-8LGxx-0AAO0 -

MMC 512k 6ES7 953-8LJIxx-0AAO -

MMC 2M 6ES7 953-8LLxx-0AAO Minimum dla CPU bez interfejsu DP

MMC 4M 6ES7 953-8LMxx-0AAQ Minimum rdla CPU z interfejsem DP

MMC 8M* | 6ES7 953-8LPxx-0AAQ -

* MMC nie mozna uzy¢ z CPU 312x

Maksymalna ilos¢ blokéw tadowanych do MMC

llos¢ blokéw jaka mozna zapisaé do MMC zalezy od pojemnosci uzytej pamieci MMC.
Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna zatadowal jest ograniczona przez pojemnosc
pamieci MMC (wiaczajac bloki wygenerowane przez SFC ,CREATE DB"):

Tabela 2-9 Maksymalna liczba blokéw tadowanych do MMC

Wielkos¢ MMC Maksymalna ilos¢ blokéw jaka mozna zatadowac
64 KB 768

128 KB 1024

512 KB

Maksymalna ilos¢ blokow jaka mozna zatadowac do danego CPU jest

2MB mniejsza niz il0s¢ blokow jaka mozna zapisac do MMC.
4 MB Patrz odpowiednie parametry dla danego CPU w celu okreslenia
3 MB maksymalnej ilosci blokdw jaka mozna zatadowac.
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2.7 Dane techniczne procesoréw S7-300

271 CPU312

Dane techniczne

Parametry 6ES7 312-1AE13-0ABO
Narzedzie programujace: STEP7 v. 5.2 + SP1 lub wyzszy
Zasilanie

Warto$ci nominalne
. DC 24V tak
. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V
. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V

Pobér pradu

Rozruchowy, typ. 25A

12t 0.5 A%

Pobdr bez operacji (obcigzenia) 60 mA

Pobér nominalny 0.6 A

Pob6r maksymalny z L+ 600 mA

Zuzycie mocy, typ. 25W

Pamiec¢

Typ pamieci

. RAM

. zintegrowana 32 K Bajty dla danych i programu
. rozszerzalna nie

Pamie¢ tadujgca

. montowana dodatkowo MMC tak

. rozmiar maks. MMC 4 M Bajty

Kopia bezpieczenstwa (backup)

. biezaca Gwarantowana przez MMC (bezobstugowa)
° bez baterii tak, dane i program

Bloki CPU

DB

= maks. numer 511, zakres 1 do 511

. rozmiar maks. 16 K Bajty

FB

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
= rozmiar maks. 16 K Bajty

FC

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
= rozmiar maks. 16 K Bajty

OB

. rozmiar maks. 16 K Bajty

Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 8

. dodatkowe z bledem OB 4

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Parametry 6ES7 312-1AE13-0AB0O
Czasy przetwarzania CPU
Dla operacji na bitach min. 0.2 us
Dla operacji na stowach min. 0.4 us
Dla operacji statoprzecinkowych min. 5 s
Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 6 us
Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie
Liczniki S7
. ilos¢ 128
° podtrzymywane bez baterii
- zakres deklarowany tak
- limit_dolny 0
- limit gérny 127
. podtrzymanie
- zakres deklarowany tak
- limit_dolny 0
- limit gérny 127
L zakres liczenia
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 999
Liczniki IEC
o obstuga tak
° typ SFB
Timery S7
. llos¢ 128
. podtrzymanie
- zakres deklarowany tak
- limit_dolny 0
- limit gérny 127
[ zakres czasu
- limit dolny 10 ms
- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
4 obstuga tak
° typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° llogé 128 Bajtow
. podtrzymanie tak
. ilos¢ bitow zegarowych 8, 1 bajt pamieci

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Parametry 6ES7 312-1AE13-0AB0
Bloki danych DB

° nr maksymalny 511, zakres DB1 do DB511
) rozmiar maks. 16 K Bajtow
° zakres z podtrzymaniem tak, przez wtasnos¢ DB: ,non-retain”
° podtrzymania obstugiwane
Dane lokalne

. w klasach priorytetowych, maks. 256 Byte
Przestrzen adresow

Obszar wejs¢ / wyjs¢

4 wejscia 1 KByte

R wyjécia 1 KByte
Obraz procesu (PI)

o wejscia (PII) 128 Byte

. wyjécia (POI) 128 Byte
Kanaly cyfrowe

L wejscia 256

° wyjscia 256

. wejscia, z ktérych centralnie 256

. wyjscia, z ktérych centralnie 256

Kanaly analogowe

. wejscia 64

o wyjécia 64

° wejscia, z ktérych centralnie 64

. wyj$cia, z ktérych centralnie 64
Konfiguracja sprzetu (HW)

llos€ szyn gtéwnych (rack) 1

1lo$¢ szyn rozszerzajacych 0
Maksymalna ilo$¢ szyn 1

llo$¢ modutéw na jednej szynie 8

llo$¢ masteréw DP

. zintegrowanych

[ przez CP 4

Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

[ FM

o point-to-point CP

. LAN, CP 4

Czas

Zegar czasu rzeczywistego

o zegar programowy tak

. synchronizacja i buforowanie nie

. maks. odchytka /na dzieri 15s
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° obstuga

Parametry ] 6ES7 312-1AE13-0AB0O
Licznik godzin
. ilos¢ 1
[ zakres/ ilos¢ zakreséw 0
° wartosé zakresu 231 godzin (po uzyciu SFC 101)
o rozdzielczosé 1 godzina
. podtrzymanie tak
Synchronizacja zegara
. obstuga tak
° dla MPI, Master tak
° dla MPI, Slave tak
° dla AS, Master tak
Funkcja komunikatow S7
llo$¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatéw 6
Komunikaty diagniestyczne tak
llo$¢ réwnieczes$nie aktywnych blokéw alarméw 20
Funkcje testowania / uruchomienia
Status / ustawianie
. status zmiennych / ustawianie Tak
° typ zmiennych liczniki, DB, bity pamieci, wejscia, wyjscia
. maks. ilos¢ zmiennych 30
L statusy dla 30
° ustawianie zmiennych 14
Forsowanie
o Forsowanie tak
. Zmienne forsowane, Wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych, ilos¢ 10
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2
Bufor diagnostyczny
. obstuga tak
o maks. ilo$¢ wpiséw 100
. deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP tak
Routing nie
Komunikacja przez Global Data
. obstuga tak
. maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty
Komunikacja basic S7

tak
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Parametry 6ES7 312-1AE13-0AB0O
Komunikacja S7
. obstuga tak
Komunikacja S5-compatible
° obstuga tak, poprzez CP i funkcje FC
llo$¢ potaczen
L wszystkich 6
. komunikacji PG 5
° komunikacji OP 5
. komunikacji basic S7 2
Pierwszy interfejs
Fizyczny RS 485
Izolacja nie
Dhlugos¢ kabla 40 m, bez wzmacniacza
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalno$¢
° MPI Tak
° Master DP nie
° Slave DP nie
. Point-to-point nie
MPI
. 1lo$¢ potaczen 6
. Serwisy

- Komunikacja PG/OP tak

- Routing nie

- Komunikacja Data Global tak

- Komunikacja Basic S7 tak

- Komunikacja S7 tak

- S7, jako klient nie

- S7, jako serwer tak
° maks. predkosé transmisji 187.5 kBit/s
Programowanie CPU
Jezyki programowania
. STEP tak
° LAD tak
. FUP tak
hd AWL tak
. SCL tak
. GRAPH tak
o HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8
Zabezpieczenie/ochrona hastem tak
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2.7.2 CPU314

Dane techniczne

Parametry 6ES7 314-1AG13-0AB0
Narzedzie programujace: STEP7 v. 5.2 + SP1 lub wyzszy
Zasilanie

Wartosci nominalne
. DC 24V tak
. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V
. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V

Pobér pradu

Rozruchowy, typ. 25A

12t 0.5 A%s

Pobér bez operacji (obciazenia) 60 mA

Pobdér nominalny 0.6 A

Pobér maksymalny z L+ 600 mA

Zuzycie mocy, typ. 25W

Pamiec¢

Typ pamieci

. RAM

. zintegrowana 96 K Bajty dla danych i programu
. rozszerzalna nie

Pamie¢ tadujgca

= montowana dodatkowo MMC tak

. rozmiar maks. MMC 8 M Bajty

Kopia bezpieczenstwa (backup)

. obstuga tak

° bez baterii tak, dane i program

Bloki CPU

DB

. maks. numer 511, zakres 1 do 511

. rozmiar maks. 16 K Bajty

FB

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 16 K Bajty

FC

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 16 K Bajty

OB

. rozmiar maks. 16 K Bajty

Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 8

. dodatkowe z btedem OB 4
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Parametry 6ES7 314-1AG13-0AB0O
Czasy przetwarzania CPU
Dla operacji na bitach min. 0.1 s
Dla operacji na stowach min. 0.2 us
Dla operacji statoprzecinkowych min. 2 us
Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 3us
Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie
Liczniki S7
. ilosé 256
° podtrzymywane bez baterii

- zakres deklarowany tak

- limit_dolny 0

- limit gérny 255
. podtrzymanie

- zakres deklarowany tak

- limit dolny 0

- limit gérny 255
[ zakres liczenia

- zakres deklarowany tak

- limit dolny 0

- limit gérny 255
Liczniki IEC
° obstuga tak
° typ SFB
Timery S7
. llos¢ 256
. podtrzymanie

- zakres deklarowany tak

- limit _dolny 0

- limit gérny 256
° zakres czasu

- limit_dolny 10 ms

- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
° obstuga tak
° typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° logé 256 Bajtow
° podtrzymanie Tak, MBO do MB255
. ilo$¢é bitéw zegarowych 8, 1 bajt pamigci
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Parametry 6ES7 314-1AG13-0AB0
Bloki danych DB

° nr maksymalny 511, zakres DB1 do DB511
) rozmiar maks. 16 K Bajtow
° zakres z podtrzymaniem tak, przez wtasnos¢ DB : ,non-retain”
. podtrzymanie tak
Dane lokalne

. w klasach priorytetowych, maks. 510 Byte
Przestrzen adresow

Obszar wejs¢ / wyjs¢

4 wejscia 1 KByte
R wyjécia 1 KByte
Obraz procesu (PI)

o wejscia (PII) 128 Byte
. wyjécia (POI) 128 Byte
Kanaly cyfrowe

[ wejscia 1024

° wyjscia 1024

. wejscia, z ktérych centralnie 1024

. wyjscia, z ktérych centralnie 1024
Kanaly analogowe

. wejscia 256

o wyjécia 256

° wejscia, z ktérych centralnie 256

. wyjécia, z ktérych centralnie 256
Konfiguracja sprzetu (HW)

llos€ szyn gtéwnych (rack) 1

1lo$¢ szyn rozszerzajacych 3
Maksymalna ilo$¢ szyn 4

llo$¢ modutéw na jednej szynie 8

llo$¢ masteréw DP

. zintegrowanych 0

[ przez CP 4
Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

[ FM

o point-to-point CP

. LAN, CP 10

Czas

Zegar czasu rzeczywistego

o zegar programowy tak

. synchronizacja i buforowanie tak

. maks. odchytka /na dzieri 10s
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° obstuga

Parametry ] 6ES7 314-1AG13-0AB0
Licznik godzin
. ilos¢ 1
. zakres/ ilo$¢ zakreséw 0
° wartosé zakresu 231 godzin (po uzyciu SFC 101)
o rozdzielczosé 1 godzina
. podtrzymanie tak
Synchronizacja zegara
. obstuga tak
. dla MPI, Master tak
. dla MPI, Slave tak
. dla AS, Master tak
Funkcja komunikatéow S7
llos¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatéw 12
Komunikaty diagniestyczne tak
llo$¢ réwnieczes$nie aktywnych blokéw alarméw 40
Funkcje testowania / uruchomienia
Status / ustawianie
. status zmiennych / ustawianie Tak
° typ zmiennych liczniki, DB, bity pamieci, wejscia, wyjscia
. maks. ilos¢ zmiennych 30
L statusy dla 30
° ustawianie zmiennych 14
Forsowanie
o Forsowanie tak
. Zmienne forsowane, wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych, ilos¢ 10
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2
Bufor diagnostyczny
. obstuga tak
o maks. ilo$¢ wpiséw 100
. deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP tak
Routing nie
Komunikacja przez Global Data
. obstuga tak
. maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty
Komunikacja basic S7

tak
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Parametry

6ES7 314-1AG13-0AB0O

Komunikacja S7

. obstuga

tak

Komunikacja S5-compatible

° obstuga tak, poprzez CP i funkcje FC
1lo$¢ potaczen
° wszystkich 12
. komunikacji PG 11
° komunikacji OP 11
. komunikacji basic S7 8
Pierwszy interfejs
Protokot MPI
Diugosc¢ kabla 40 m, bez wzmacniacza
Fizyczny RS 485
Izolacja nie
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosé
. MP Tak
° Master DP nie
° Slave DP nie
° Point-to-point nie
MPI
[ llos¢ potaczen 12
° Serwisy

- Komunikacja PG/OP tak

- Routing nie

- Komunikacja Data Global tak

- Komunikacja Basic S7 tak

- Komunikacja S7 tak

- S7, jako klient nie

- S7, jako serwer tak
. maks. predkos¢ transmisji 187.5 kBit/s
Programowanie CPU
Jezyki programowania
° STEP tak
o LAD tak
. FUP tak
L AWL tak
° SCL tak
. GRAPH tak
. HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8
Zabezpieczenie/ochrona hastem tak

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

2-22




SIEMENS

2.7.3 CPU 315-2 DP

Dane techniczne

Parametry 6ES7 315-2AG10-0AB0
Narzedzie programujace: STEP7 v. 5.2 + SP1 z HW update
Zasilanie

Warto$ci nominalne
. DC 24V tak
. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V
. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V

Pobor pradu

Rozruchowy, typ. 25A

12t 0.5 A%

Pobor bez operacji (obcigzenia) 60 mA

Pobdér nominalny 0.6 A

Pobér maksymalny z L+ 800 mA

Zuzycie mocy, typ. 25W

Pamiec¢

Typ pamieci

= RAM

. zintegrowana 128 K Baijty dla danych i programu
. rozszerzalna Nie

Pamiec¢ tadujgca

= montowana dodatkowo MMC tak

. rozmiar maks. MMC 8 M Bajty

Kopia bezpieczenstwa (backup)

° obstuga Tak, gwarantowana przez MMC

° bez baterii tak, dane i program

Bloki CPU

DB

. maks. numer 1023, zakres 1 do 1023

. rozmiar maks. 16 K Bajty

FB

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 16 K Bajty

FC

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 16 K Bajty

OB

. rozmiar maks. 16 K Bajty

Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 8

. dodatkowe z btedem OB 4
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Parametry 6ES7 315-2AG10-0AB0O
Czasy przetwarzania CPU
Dla operacji na bitach min. 0.1 s
Dla operacji na stowach min. 0.2 us
Dla operacji statoprzecinkowych min. 2 us
Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 3us
Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie
Liczniki S7
. ilosé 256
° podtrzymywane bez baterii tak
- zakres deklarowany tak
- limit_dolny 0
- limit gérny 255
[ zakres liczenia
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 999
Liczniki IEC
o obstuga tak
L typ SFB
Timery S7
. llos¢ 256
. podtrzymanie
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 256
° zakres czasu
- limit dolny 10 ms
- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
. obstuga tak
° typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° llogé 2048 Bajtéw
° podtrzymanie Tak, MBO do MB2047
) ilo$¢ bitéw zegarowych 8, 1 bajt pamieci
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Parametry 6ES7 315-2AG10-0AB0O
Bloki danych DB

[ nr maksymalny 1023, zakres DB1 do DB1023

[ rozmiar maks. 16 K Bajtow

° zakres z podtrzymaniem tak, przez wtasnos¢ DB : ,non-retain”
L podtrzymanie tak

Dane lokalne

. w klasach priorytetowych, maks.

maks. 1024 B /na poziom wykonywania
/512 B na blok

Przestrzen adreséw

Obszar wejs¢ / wyjsé

o wejscia / z czego rozproszonych 2 KBajty / 2 KBajty
o wyjscia / z czego rozproszonych 2 KBajty / 2 KBajty
Obraz procesu (PI)

® wejscia (PII) 128 Bajty

) wyjscia (POI) 128 Baijty
Kanaly cyfrowe

° wejscia 16 384 Bajty
o wyjscia 16 384 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
o wyjécia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
Kanaly analogowe

° wejscia 1024 Bajty
° wyjécia 1024 Baijty
. wejscia, z ktérych centralnie 256 Bajty

. wyjscia, z ktérych centralnie 256 Bajty
Konfiguracja sprzetu (HW)

llo$€ szyn gtéwnych (rack) 1

llos¢ szyn rozszerzajacych 3
Maksymalna ilo$¢ szyn 4

llos¢ modutéw na jednej szynie 8

llo$¢ masteréw DP

° zintegrowanych 1

o przez CP

Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

[ FM

[ point-to-point CP

. LAN, CP 10

Czas

Zegar czasu rzeczywistego

° zegar programowy tak

. synchronizacja i buforowanie tak

° maks. odchyika /na dzieri 10s
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Parametry | 6ES7 315-2AG10-0AB0
Licznik godzin

. ilos¢ 1

. zakres/ ilos¢ zakreséw 0

° wartoéé zakresu 2731 godzin (po uzyciu SFC 101)
° rozdzielczo$¢ 1 godzina

. podtrzymanie tak

Synchronizacja zegara

o obstuga tak

. dla MPI, Master tak

. dla MPI, Slave tak

. dla AS, Master tak

Funkcja komunikatow S7

llo$¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatow 16

Komunikaty diagniestyczne tak

1lo$¢ réwnieczesnie aktywnych blokéw alarméw 40

Funkcje testowania / uruchomienia

Status / ustawianie

. status zmiennych / ustawianie Tak

° typ zmiennych liczniki, DB, bity pamieci, wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych 30

. statusy dla 30

o ustawianie zmiennych 14
Forsowanie

4 Forsowanie tak

° Zmienne forsowane, wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych, ilos¢ 10
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2

Bufor diagnostyczny

o obstuga tak

o maks. ilo$¢ wpiséw 100

. deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne

Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja przez Global Data

. obstuga tak

. maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty

Komunikacja basic S7

. obstuga tak
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Parametry

6ES7 315-2AG10-0AB0O

Komunikacja S7

. obstuga

tak

Komunikacja S5-compatible

° obstuga tak, poprzez CP i funkcje FC
1lo$¢ potaczen
° wszystkich 16
. komunikacji PG 15
° komunikacji OP 15
. komunikacji basic S7 12
. uzytych dla routingu 4
Pierwszy interfejs
Fizyczny RS 485
Izolacja nie
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosé
. MP Tak
4 Master DP nie
° Slave DP nie
. Point-to-point nie
MPI
. llos¢€ potaczen 16
° Serwisy

- Komunikacja PG/OP tak

- Routing tak

- Komunikacja Data Global tak

- Komunikacja Basic S7 tak

- Komunikacja S7 tak

- S7, jako klient nie

- S7, jako serwer tak
. maks. predkos¢ transmisji 187.5 kBit/s
Drugi interfejs
Fizyczny RS 485
Izolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalno$¢
° MPI nie
° Master DP tak
. Slave DP tak
° Point-to-point nie
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Parametry 6ES7 315-2AG10-0AB0O
DP Master
. llos¢ potgczen 16
L Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global tak
- Komunikacja Basic S7 tak
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- taktowanie (equidistance) Tak
- SYNC/FREZE Tak
- DPV1 Tak
o maks. predkosé transmisji 12 MBit/s
. ilo$¢ DP slaves, maks. 124, na stacje
DP Slave
[ llo$¢ potaczen 16
° Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global tak
- Komunikacja Basic S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- bezposrednia wymiana danych Tak
- DPV1 Tak
° Biblioteka GSD http://www.ad.siemens.de/profibus -gsd
. Predkos¢ transmisji, maks. 12 MBit/s
o Autotuning predkoéci DP Tak
. Obszar przesytanych danych
- wejscia 244 Bajty
- wyjscia 244 Baijty
. llo$¢ obszar6w, maks. 32
. llo$¢ danych uzytkowych /obszar danych 32 Bajty
Programowanie CPU
Jezyki programowania
° STEP tak
° LAD tak
. FUP tak
hd AWL tak
. SCL tak
. GRAPH tak
. HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8
Zabezpieczenie/ochrona hastem tak
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2.7.4 CPU 315-2 PN/DP

Dane techniczne

Parametry

6ES7 315-2EH13-0AB0

Narzedzie programujace:

STEP7 v.5.2 + SP2

Zasilanie

Wartosci nominalne

. DC 24V tak

. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V

. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V
Pobor pradu

Rozruchowy, typ. 25A

12t 1A%
Pobér bez operacji (obciazenia) 100 mA
Pobdér nominalny 0.65 A
Zuzycie mocy, typ. 35W
Pamiec¢

Typ pamieci

. RAM

. zintegrowana 256 KBajty dla danych i programu
= rozszerzalna Nie
Pamie¢ tadujgca

= montowana dodatkowo MMC tak

= rozmiar maks. MMC 8 M Bajty

Kopia bezpieczenstwa (backup)

° obstuga Tak, gwarantowana przez MMC
. bez baterii tak, dane i program

Bloki CPU

DB

. maks. numer 1023, zakres 1 do 1023

. rozmiar maks. 16 K Bajty

FB

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 16 K Bajty

FC

. maks. numer 1024, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 16 K Bajty

OB

. rozmiar maks. 16 K Bajty

Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 8

. dodatkowe z bledem OB 4

Czasy przetwarzania CPU

Dla operacji na bitach min. 0.1 us

Dla operacji na stowach min. 0.2 s

Dla operacji statoprzecinkowych min. 2 s

Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 3 s

Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie
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Parametry 6ES7 315-2EH13-0AB0O
Liczniki S7
) ilog¢ 256
o podtrzymywane bez baterii tak
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 255
[ zakres liczenia
- zakres deklarowany tak
- limit_dolny 0
- limit gérny 999
Liczniki IEC
° obstuga tak
d typ SFB
Timery S7
) llos¢ 256
° podtrzymanie
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 256
. zakres czasu
- limit dolny 10 ms
- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
o obstuga tak
° typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° llogé 2048 Bajtéw
o podtrzymanie tak, MBO do MB2047
o ilo¢ bitow zegarowych 8, 1 bajt pamigci
Bloki danych DB
° nr maksymalny 1023, zakres DB1 do DB1023
° rozmiar maks. 16 K Bajtow
L zakres z podtrzymaniem tak, przez wlasno$¢ DB : ,non-retain”
L4 podtrzymanie tak

Dane lokalne

° w Kklasach priorytetowych, maks.

maks. 1024 Baijty, 510 Bajtéw na blok

Przestrzen adreséw

Obszar wejs¢ / wyjs¢

) wejécia / z czego rozproszonych 2 KBajty / 2 KBajty
) wyjécia / z czego rozproszonych 2 KBajty / 2 KBajty
Obraz procesu (PI)

° wejscia (PIl) 2048 Baijty

. wyjscia (POI) 2048 Bajty
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Parametry 6ES7 315-2EH13-0AB0O
Kanaly cyfrowe

o wejscia 16 384 Bajty
o wyjscia 16 384 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
. wyjscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
Kanaly analogowe

° wejscia 1024 Bajty
° wyjécia 1024 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 256 Bajty
. wyjscia, z ktorych centralnie 256 Baijty
Konfiguracja sprzetu (HW)

llo$€ szyn gtéwnych (rack) 1

llo$¢ szyn rozszerzajacych 3
Maksymalna ilo$¢ szyn 4

llo$¢ modutéw na jednej szynie 8

llos¢ masteréw DP

o zintegrowanych 1

o przez CP

Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

o FM

. point-to-point CP

° LAN, CP 10

Czas

Zegar czasu rzeczywistego

° zegar programowy tak

° synchronizacja i buforowanie tak

) maks. odchytka /na dzien 10s
Licznik godzin

. ilog¢ 1

o zakres/ ilo$¢ zakreséw 0

. wartosé zakresu 2731 godzin (po uzyciu SFC 101)
. rozdzielczosé 1 godzina
. podtrzymanie tak
Synchronizacja zegara

. obstuga tak

. dla MPI, Master tak

. dla MPI, Slave tak

. dla AS, Master tak
Funkcja komunikatéw S7

llo$¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatow 16
Komunikaty diagniestyczne tak

llo$¢ réwnieczesnie aktywnych blokéw alarmow 40
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Parametry

6ES7 315-2EH13-0AB0

Funkcje testowania / uruchomienia

Status / ustawianie

° obstuga

° status zmiennych / ustawianie Tak
° typ zmiennych liczniki, DB, bity pamieci, wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych 30
° statusy dla 30
o ustawianie zmiennych 14
Forsowanie
° Forsowanie tak
° Zmienne forsowane, wejscia, wyjscia
° maks. ilo$¢ zmiennych, ilos¢ 10
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2
Bufor diagnostyczny
. obstuga tak
o maks. ilo$¢ wpiséw 500
° deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja przez Global Data
. obstuga tak
° maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty
Komunikacja basic S7
. obstuga tak
Komunikacja S7

tak

Komunikacja S5-compatible

° obsluga tak, poprzez CP i funkcje FC
Otwarta komunikacja IE
e TCP/IP Tak, poprzez PROFINET i bloki FB

- ilo$¢€ potgczen, maks.

8

- Dlugo$€ paczki danych, maks.

1460 Baijty przy potaczeniu typu 01H
8192 Baijty przy potgczeniu typu 11H

llo$¢ potaczen

. wszystkich 16
L komunikacji PG 15
. komunikacji OP 15
° komunikacji basic S7 14
° uzytych dla routingu X1 ustawiany jako: 1) MPI maks. 10, 2) DP Master

maks. 14, 3) DP Slave maks. 14,
X2 konf. jako PN: maks 24
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Parametry 6ES7 315-2EH13-0AB0
PROFINET CBA

e Ustawienie obciazenia CPU komunikacjg 50%

e llo$¢ zdalnych partneréw 32

e llos¢ funkcji Master/Slave 30

o llos¢ wszystkich potaczen Master/Slave 1000

e Dlugosé danych przychodzgcych w pot. Ma / SI

maks. 4000 Bajtéw

e Dlugos¢ danych wychodzgcych w pot. Ma / Sl

maks. 4000 Bajtéw

e llos¢ potaczen wewn. i DP urzgdzen

500

e Diugos¢ danych w pot. wewn. i DP

maks. 4000 Bajtéw

e Dlugos¢ danych na potaczenie, maks.

maks. 1400 Bajtéw

e Zdalne potaczenie transmisjg acykliczng

- czestotliwos¢ problowania 500 ms
- ilo$€ potaczen wejsciowych 100
- ilo$¢ potaczen wyjSciowych 100

- dt. danych wej. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtow

- dt. danych wyj. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtéw

- dt. danych na potaczenie

maks. 1400 Bajtow

e Zdalne potaczenie transmisjg cykliczng

- czestotliwo$¢ problowania 10 ms
- ilo$€ potgczen wejsciowych 200
- ilo$¢€ potaczen wyjSciowych 200

- dt. danych wej. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtéw

- dt. danych wyj. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtéw

- di. danych na polaczenie

maks. 450 Bajtow

e Zmienne HMI przez PN (acyklicznie)

- llos¢ stacji dla zm. HMI (PN OPC/iMap)

3, 2x PN OPC/1x iMap

- od$wiezanie zmiennych HMI

500 ms

- llo$¢ zmiennych HMI

200

- di. danych wszystkich zm. HMI

maks. 2000 Bajtéw

e Funkcjonalno$¢ PROFIBUS proxy

- obstuga

tak

- llosé podtaczen urzadzen
PROFIBUS

16

- D} danych na potaczenie

maks. 240 Bajtow

Pierwszy interfejs

Fizyczny RS 485
Izolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

° MPI Tak

° Master DP Tak

. Slave DP Tak

° Point-to-point nie
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Parametry 6ES7 315-2EH13-0AB0O
MPI
. llos¢ potgczen 16
L Serwisy

- Komunikacja PG/OP tak

- Routing tak

- Komunikacja Data Global tak

- Komunikacja Basic S7 tak

- Komunikacja S7 tak

- S7, jako klient nie

- S7, jako serwer tak
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
DP Master
. 1lo$¢€ potgczen 16
. Serwisy

- Komunikacja PG/OP tak

- Routing tak

- Komunikacja Data Global tak

- Komunikacja Basic S7 tak

- Komunikacja S7 tak

- S7, jako klient nie

- S7, jako serwer tak

- taktowanie (equidistance) tak

- SYNC/FREZE tak

- zal. / wyt. DP Slave tak

- DPV1 tak
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
° ilos¢ DP slaves maks. 124
DP Slave
° Serwisy

- Routing tak

Komunikacja Data Global tak

- Komunikacja Basic S7 tak

- Komunikacja S7 tak

- S7, jako klient nie

- S7, jako serwer tak

- bezpos$rednia wymiana danych Tak

- DPV1 Tak
. maks. predkos¢ transmisji 12 MBit/s
. Obszary transferowane

- wejécia maks. 244 Bajty

- wyjscia maks. 244 Bajty
. Obszar adresow 32, maks. 32 bajty dla kazdego
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Parametry 6ES7 315-2EH13-0AB0O
Drugi interfejs
Typ PROFINET
Fizyczny Ethernet RJ 45
Izolacja tak
Detekcja predkosci transmisiji tak
Funkcjonalno$¢
° MPI nie
o Master DP nie
° Slave DP nie
. kontroler PROFINET 10 tak
. PROFINET CBA tak
. Point-to-point nie
PROFINET CBA
o Transmisja acykliczna tak
° Transmisja cykliczna tak
Kontroler PROFINET 10
e  Serwisy tak
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja S7 tak
- komunikacja otwarty IE nie
. maks. predko$¢ transmisji 100 MBit/s
. ilos¢ DP slaves, maks. 128
. Czas od$wiezania danych 128
° Obszary transferowane
- wejscia maks. 2 kBaijty
- wyjscia maks. 2 kBajty
° Sp6jnosé danych uzytkowych maks. 254 Bajty

Programowanie CPU

Jezyki programowania

° STEP tak
4 LAD tak
. FUP tak
s AWL tak
b SCL tak
. GRAPH tak
. HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8

Zabezpieczenie/ochrona hastem tak

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

2-35




SIEMENS

275 CPU317-2DP

Dane techniczne

Parametry

6ES7 317-2AJ10-0AB0O

Narzedzie programujgce:

STEP7 v. 5.2 + SP1 lub wyzszy

Zasilanie

Wartosci nominalne

. DC 24V tak

. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V

. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V
Pobér pradu

Rozruchowy, typ. 25A

12t 1A%
Pobér bez operacji (obciazenia) 60 mA
Pobér nominalny 0.65 A
Zuzycie mocy, typ. 4 W
Pamiec¢

Typ pamieci

= RAM

= zintegrowana 512 K Bajty dla danych i programu
= rozszerzalna Nie
Pamiec¢ tadujaca

. montowana dodatkowo MMC tak

. rozmiar maks. MMC 8 M Bajty

Kopia bezpieczenstwa (backup)

° obstuga Tak, gwarantowana przez MMC
° bez baterii tak, dane i program

Bloki CPU

DB

. maks. numer 2047, zakres 1 do 1023

. rozmiar maks. 64 K Bajty

FB

. maks. numer 2047, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 64 K Bajty

FC

. maks. numer 2047, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 64 K Bajty

OB

. rozmiar maks. 64 K Bajty

Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 16

= dodatkowe z bledem OB 4

Czasy przetwarzania CPU

Dla operacji na bitach min. 0.05 ys

Dla operacji na stowach min. 0.2 pus

Dla operacji statoprzecinkowych min. 0,2 ys

Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 1ps
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Parametry

6ES7 317-2AJ10-0ABO

Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie

Liczniki S7

o ilog¢ 512
. podtrzymywane bez baterii tak
- zakres deklarowany tak
[ zakres liczenia
- deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 999
Liczniki IEC
° obstuga tak
d typ SFB
Timery S7
) llogé 512
) podtrzymanie tak
- zakres deklarowany tak
[ zakres czasu
- limit dolny 10 ms
- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
° obsluga tak
4 typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° llogé 4096 Bajtow
. podtrzymanie Tak, MBO do MB4095
) ilo$¢ bitéw zegarowych 8, 1 bajt pamieci
Bloki danych DB
° nr maksymalny 2047, zakres DB1 do DB2047
° rozmiar maks. 64 KBajty
° zakres z podtrzymaniem tak, przez wiasnos¢ DB : ,non-retain”
4 podtrzymanie tak
Dane lokalne
° w klasach priorytetowych, maks. maks. 1024 Bajty

Przestrzen adreséw

Obszar wejs¢ / wyjs¢

o wejécia / z czego rozproszonych 8 KBaijty / 8192 KBajty
) wyjécia / z czego rozproszonych 8 KBajty / 8192 KBajty
Obraz procesu (PI)

° wejécia (PIl) 2048 Baijty

° wyjécia (POI) 2048 Bajty

Kanaly cyfrowe

° wejécia 65 536 Bajty

° wyjécia 65 536 Bajty

° wejscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty

° wyjécia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
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Parametry 6ES7 317-2AJ10-0ABO
Kanaly analogowe

° wejscia 4096 Bajty
° wyjécia 4096 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 256 Bajty
. wyjscia, z ktorych centralnie 256 Bajty
Konfiguracja sprzetu (HW)

Makslo$¢ szyn (rakéw) 4

llo$¢ modutéw na jednej szynie 8

llo$¢ masteréw DP

. zintegrowanych

° przez CP 4
Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

[ FM

. point-to-point CP

. LAN, CP 10

Czas

Zegar czasu

. zegar sprzetowy (czasu rzeczywistego) tak

° synchronizacja i buforowanie tak

. maks. odchyika /na dzien 10s
Licznik godzin

. ilos¢ 4

° zakres/ ilo$¢ zakresow 0do3

° wartosé zakresu 2731 godzin (po uzyciu SFC 101)
° rozdzielczo$é 1 godzina
. podtrzymanie tak
Synchronizacja zegara

o obstuga tak

. dla MPI, Master tak

. dla MPI, Slave tak

o dla AS, Master tak
Funkcja komunikatow S7

llo$¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatow 32
Komunikaty diagniestyczne tak

llos€ réwnieczesnie aktywnych blokéw alarméw 60
Funkcje testowania / uruchomienia

Status / ustawianie

. status zmiennych / ustawianie Tak

° typ zmiennych liczniki, DB, bity pamieci, wejscia, wyjscia
d maks. ilos¢ zmiennych 30

hd statusy dla 30

° ustawianie zmiennych 14
Forsowanie

o Forsowanie tak

. Zmienne forsowane, wejbcia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych, ilos¢ 10
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Parametry 6ES7 317-2AJ10-0AB0O
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2
Bufor diagnostyczny
. obstuga tak
. maks. ilo$¢ wpiséw 100
. deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja przez Global Data
. obstuga tak
° maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty
Komunikacja basic S7
. obstuga tak
Komunikacja S7

tak

° obstuga

Komunikacja S5-compatible

° obstuga tak, poprzez CP i funkcje FC
1lo$¢ potaczen
. wszystkich 32
. komunikacji PG 31
L komunikacji OP 31
. komunikacji basic S7 30
° uzytych dla routingu 8
Pierwszy interfejs
Fizyczny RS 485
1zolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosé
. MPI Tak
. Master DP Tak
. Slave DP Tak
. Point-to-point nie
MPI
L llos€ potgczen 32
. Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global tak
- Komunikacja Basic S7 tak
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
. maks. predkos$¢ transmisji 12 Mbit/s
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Parametry 6ES7 317-2AJ10-0AB0O
DP Master
. Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global tak
- Komunikacja Basic S7 tak
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- taktowanie (equidistance) Tak
- SYNC/FREZE Tak
- DPV1 Tak
. maks. predkos¢ transmisji 12 MBit/s
[ ilos¢ DP slaves, maks. 124
. Obszar przesytanych danych
- wejécia 8096 Bajty
- wyjscia 8096 Bajty
DP Slave
. Serwisy
- Routing Tak, tylko z aktywnym interfejsem
- Komunikacja Data Global nie
- Komunikacja Basic S7 nie
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- bezpos$rednia wymiana danych Tak
- DPV1 nie
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
. Obszar przesytanych danych
- wejscia 244 Baijty
- wyjscia 244 Bajty
. Obszar adresow 32
. llos¢ danych uzytkowych /na obszar 32 Bajty
Drugi interfejs
Fizyczny RS 485
Izolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalno$¢
. MPI nie
° Master DP tak
. Slave DP tak
. Point-to-point nie
DP Master
. 1lo$¢ potaczen 32
° Serwisy
- Komunikacja PG/OP Tak
- Routing Tak
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Parametry 6ES7 317-2AJ10-0AB0O
- Komunikacja Data Global Nie
- Komunikacja Basic S7 Tak, 1 blok
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- taktowanie (equidistance) Tak
- SYNC/FREZE Tak
- DPV1 Tak
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
[ ilos¢ DP slaves, maks. 124
Obszar przesytanych danych
- wejscia 8096 Bajty
- wyjscia 8096 Bajty
DP Slave
° llos¢ potaczen 32
° Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing Tak, tylko z aktywnym interfejsem
- Komunikacja Data Global Nie
- Komunikacja Basic S7 Nie
- S7, jako klient Nie
- S7, jako serwer Tak
- bezposrednia wymiana danych Tak
- DPV1 Nie
° Biblioteka GSD http://www.ad.siemens.de/profibus -gsd
° Predkos¢ transmisji, maks. 12 MBit/s
. Autotuning predkosci DP Tak, tylko z pasywnym interfejsem
. Obszar przesytanych danych
- wejscia 244 Baijty
- wyjscia 244 Baijty
. llo$¢ obszaréw, maks. 32
. llo$¢ danych uzytkowych /obszar danych 32 Baijty
Programowanie CPU
Jezyki programowania
° STEP tak
o LAD tak
. FUP tak
o AWL tak
4 SCL tak
. GRAPH tak
. HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8
Zabezpieczenie/ochrona hastem tak
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2.7.6 CPU 317-2 PN/DP

Dane techniczne

Parametry

6ES7 317-2EK13-0AB0

Narzedzie programujgce:

STEP7 v. 5.4 + SP2 lub wyzszy

Zasilanie

Wartosci nominalne

. DC 24V tak

. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V
. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V
Pobér pradu

Rozruchowy, typ. 25A
12t 1A%
Pobér bez operacji (obcigzenia) 100 mA
Pobér nominalny 650 mA
Zuzycie mocy, typ. 35W
Pamiec¢

Typ pamieci

. RAM

= zintegrowana 1 MBajt, dla danych i programu
= rozszerzalna Nie
Pamiec¢ tadujaca

. montowana dodatkowo MMC tak

= rozmiar maks. MMC 8 MBajt

Kopia bezpieczenstwa (backup)

° obstuga Tak, gwarantowana przez MMC
° bez baterii tak, dane i program

Bloki CPU

DB

. maks. numer 2047, zakres 1 do 2047

. rozmiar maks. 64 KBaijty

FB

. maks. numer 2048, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 64 KBajty

FC

= maks. numer 2048, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 64 KBaijty

OB

. rozmiar maks. 64 KBajty

Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 16

= dodatkowe z btedem OB 4

Czasy przetwarzania CPU

Dla operacji na bitach min. 0.01 ys

Dla operacji na stowach min. 0.2 pus

Dla operacji statoprzecinkowych min. 2 us

Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 1ps
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Parametry

6ES7 317-2EK13-0AB0

Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie

Liczniki S7

) ilos¢ 512
o podtrzymywane bez baterii
- zakres deklarowany tak
- limit _dolny 0
- limit gérny 511
° zakres liczenia
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 999
Liczniki IEC
° obstuga tak
o typ SFB
Timery S7
) llos¢ 512
. podtrzymanie
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 511
[ zakres czasu
- limit dolny 10 ms
- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
° obstuga tak
L typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° llogé 4096 Bajtow
° podtrzymanie tak, MBO do MB4095
) ilog¢ bitéw zegarowych 8, 1 bajt pamigci
Bloki danych DB
° nr maksymalny 2047, zakres DB1 do DB2047
° rozmiar maks. 64 K Bajtow
° zakres z podtrzymaniem tak, przez wtasnos¢ DB : ,non-retain”
° podtrzymanie tak

Dane lokalne

. w klasach priorytetowych, maks.

maks. 1024 Bajty

Przestrzen adreséw

Obszar wejs¢ / wyjsé

. wejécia / z czego rozproszonych 8 KBaijty / 8 KBajty
° wyjscia / z czego rozproszonych 8 KBajty / 8 KBajty
Obraz procesu (PI)

o wejscia (PII) 2048 Baijty

° wyjscia (POI) 2048 Baijty
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Parametry 6ES7 317-2EK13-0AB0
Kanaly cyfrowe

o wejscia 65 535 Bajty
o wyjscia 65 535 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
. wyjscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
Kanaly analogowe

° wejscia 4096 Bajty
° wyjécia 4096 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 256 Bajty
. wyjscia, z ktorych centralnie 256 Baijty
Konfiguracja sprzetu (HW)

llo$€ szyn gtéwnych (rack) 1

llo$¢ szyn rozszerzajacych 3
Maksymalna ilo$¢ szyn 4

llo$¢ modutéw na jednej szynie 8

llos¢ masteréw DP

o zintegrowanych 1

o przez CP

Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

o FM

. point-to-point CP

° LAN, CP 10

Czas

Zegar

° Zegar czasu rzeczywistego tak

° synchronizacja i buforowanie tak

) maks. odchytka /na dzien maks. 10 s
Licznik godzin

. ilog¢ 4

L) zakres/ ilos¢ zakresow Odo3

. wartosé zakresu 2731 godzin (po uzyciu SFC 101)
. rozdzielczosé 1 godzina
° podtrzymanie tak
Synchronizacja zegara

. obstuga tak

. dla MPI, Master tak

. dla MPI, Slave tak

. dla AS, Master tak

. dla AS, Slave tak
Funkcja komunikatéw S7

llos¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatéw 32
Komunikaty diagniestyczne tak

llos¢€ réwnieczesnie aktywnych blokéw alarméw 60
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Parametry

6ES7 317-2EK13-0AB0

Funkcje testowania / uruchomienia

Status / ustawianie

. obstuga

° status zmiennych / ustawianie tak
. typ zmiennych liczniki, DB, bity pamigci, wejscia, wyjscia
° maks. ilos¢ zmiennych 30
° statusy dla 30
. ustawianie zmiennych 14
Forsowanie
4 Forsowanie tak
° Zmienne forsowane, wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych, ilos¢ 10
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2
Bufor diagnostyczny
4 obstuga tak
. maks. ilos¢ wpiséw 500
. deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja przez Global Data
. obstuga tak
. maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty
Komunikacja basic S7
L4 obstuga tak
Komunikacja S7

tak

Komunikacja S5-compatible

° obstuga tak, poprzez CP i funkcje FC
Otwarta komunikacja |IE
. TCP/IP Tak, poprzez PROFINET i bloki FB

- ilo$¢ potaczen, maks.

8

- dlugos¢ paczki danych, maks.

1460 Baijty przy potaczeniu typu 01H
8192 Baijty przy potgczeniu typu 11H

llos¢€ potgczen

. wszystkich 32
° komunikacji PG 31
. komunikacji OP 31
° komunikacji basic S7 30
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Parametry 6ES7 317-2EK13-0AB0
PROFINET CBA

e Ustawienie obciazenia CPU komunikacjg 50%

e llo$¢ zdalnych partneréw 32

e llos¢ funkcji Master/Slave 30

o llos¢ wszystkich potaczen Master/Slave 1000

e Dlugosé danych przychodzgcych w pot. Ma / SI

maks. 4000 Bajtéw

e Dlugos¢ danych wychodzgcych w pot. Ma / SI

maks. 4000 Bajtéw

e llos¢ potaczen wewn. i DP urzgdzen

500

e Diugos¢ danych w pot. wewn. i DP

maks. 4000 Bajtéw

e Dlugos¢ danych na potaczenie, maks.

maks. 1400 Bajtéw

e Zdalne potaczenie transmisjg acykliczng

- czestotliwos¢ problowania 500 ms
- ilo$€ potaczen wejsciowych 100
- ilo$¢ potaczen wyjSciowych 100

- dt. danych wej. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtow

- dt. danych wyj. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtéw

- dt. danych na potaczenie

maks. 1400 Bajtow

e Zdalne potaczenie transmisjg cykliczng

- czestotliwo$¢ problowania 10 ms
- ilo$€ potgczen wejsciowych 200
- ilo$¢€ potaczen wyjSciowych 200

- dt. danych wej. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtéw

- dt. danych wyj. wszystkich potaczen

maks. 2000 Bajtéw

- di. danych na potaczenie

maks. 450 Bajtow

e Zmienne HMI przez PN (acyklicznie)

- llos¢ stacji dla zm. HMI (PN OPC/iMap)

3, 2x PN OPC/1x iMap

- od$wiezanie zmiennych HMI

500 ms

- llo$¢ zmiennych HMI

200

- di. danych wszystkich zm. HMI

maks. 2000 Bajtéw

e  Funkcjonalno$¢ PROFIBUS proxy

- obstuga

tak

- llosé podtaczen urzadzen
PROFIBUS

16

- D} danych na potaczenie

maks. 240 Bajtow

Pierwszy interfejs

Fizyczny RS 485
Izolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 200 mA
Funkcjonalnosé

° MPI Tak

° Master DP Tak

. Slave DP Tak

° Point-to-point nie
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Parametry 6ES7 317-2EK13-0AB0O
MPI
. llos¢ potgczen 32
L Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global tak
- Komunikacja Basic S7 tak
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
DP Master
. Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global nie
- Komunikacja Basic S7 Tak, tylko 1 blok
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- taktowanie (equidistance) tak
- SYNC/FREZE tak
- zat. / wyl. DP Slave tak
- DPV1 tak
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
° ilo$¢ DP slaves maks. 124
DP Slave
. Serwisy
- Routing Tak, z aktywnym interfejsem
Komunikacja Data Global Nie
- Komunikacja Basic S7 Nie
- Komunikacja S7 Tak
- S7, jako klient Nie
- S7, jako serwer Tak
- bezposrednia wymiana danych Tak
- DPV1 Nie
o maks. predko$¢ transmis;ji 12 MBit/s
. Obszary transferowane
- wejscia 244 Bajty
- wyjscia 244 Baijty
) Obszar adreséw 32
. llo$¢ danych uzytkowych na przestrzen maks. 32 Bajty
adreséw,
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Parametry 6ES7 317-2EK13-0AB0
Drugi interfejs
Typ PROFINET
Fizyczny Ethernet RJ 45
I1zolacja tak
Detekcja predkosci transmisiji Tak, (10/100 MBit)
Zasilanie interfejsu (1 do 30 VDC), 0 mA
Funkcjonalnos$¢
. MPI nie
o Master DP nie
. Slave DP nie
. kontroler PROFINET 10 tak
. PROFINET CBA tak
o Point-to-point nie
PROFINET CBA
° Transmisja acykliczna tak
. Transmisja cykliczna tak
Kontroler PROFINET IO
e  Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak

- Komunikacja S7

Tak, poprzez bloki FB, maks. ilosc potaczen: 16,
maks. ilos¢€ instancji: 32

- otwarta komunikacja |E

Tak, przez TCP/IP, ISO na TCP i UDP

. maks. predkos¢ transmisji 100 MBit/s
[ ilo$¢ DP slaves, maks. 128
° Czas odéwiezania danych 1 do 512 ms (zaleznie od ustawien w konfiguracji)
° Obszary transferowane
- wejscia maks. 8 kBajty
- wyjscia maks. 8 kBaijty
° Sp6jnoséé danych uzytkowych maks. 254 Bajty

Programowanie CPU

Jezyki programowania

° STEP tak
° LAD tak
. FUP tak
hd AWL tak
d SCL tak
. GRAPH tak
. HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8

Zabezpieczenie/ochrona hastem tak
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2.7.7 CPU 319-3 PN/DP

Dane techniczne

Parametry

6ES7 318-2EL00-0ABO

Narzedzie programujgce:

STEP7 v. 5.4 + SP2 lub wyzszy

Zasilanie

Wartosci nominalne

. DC 24V tak

. (DC) dopuszczalny, niski limit 204V

. (DC) dopuszczalny, wysoki limit 28.8V
Napiecie i prad

Zabezpieczenie zewnetrznego zasilania (zalecane) Min. 2 A
Pobor pradu

Rozruchowy, typ. 4A

12t 1,2 A%
Pobér bez operacji (obcigzenia) 400 mA
Pobér nominalny 1,050 mA
Zuzycie mocy, typ. 14 W
Pamiec¢

Typ pamieci

. RAM

= zintegrowana 1,4 MBaijt, dla danych i programu
. rozszerzalna Nie
Pamiec¢ tadujaca

. montowana dodatkowo MMC Tak

. rozmiar maks. MMC 8 MBajt

Kopia bezpieczenstwa (backup)

° obstuga Tak, do 700 kBajt

° bez baterii tak, dane i program
Bloki CPU

DB

. maks. numer 4095, zakres 1 do 4095
. rozmiar maks. 64 KBaijty

FB

. maks. numer 2048, sekwencja numeréw 0 do 2047
= rozmiar maks. 64 KBaijty

FC

= maks. numer 2048, sekwencja numeréw 0 do 2047
. rozmiar maks. 64 KBaijty

OB

. rozmiar maks. 64 KBajty
Zagniezdzenie

. dla klas priorytetowych 16

- dodatkowe z btedem OB 4

Czasy przetwarzania CPU

Dla operacji na bitach min. 0.01 ps

Dla operacji na stowach min. 0,02 ps

Dla operacji statoprzecinkowych min. 0,02 ps

Dla operacji zmiennoprzecinkowych min. 0,04 ps

Liczniki / timery oraz ich podtrzymanie
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Parametry 6ES7 318-2EL00-0ABO
Liczniki S7
. ilos¢ 2048
L podtrzymywane bez baterii
- zakres deklarowany tak
- limit_dolny 0
- limit gérny 2047
° zakres liczenia
- zakres deklarowany Tak
- limit dolny 0
- limit gérny 999
Liczniki IEC
° obstuga Tak
° typ SFB
Timery S7
o llos¢ 2047
. podtrzymanie
- zakres deklarowany tak
- limit dolny 0
- limit gérny 2047
[ zakres czasu
- limit dolny 10 ms
- limit gérny 9,990 s
Timery IEC
4 obstuga tak
4 typ SFB
Obszary danych oraz ich podtrzymanie
Bity pamieci M
° llogé 8 KBajtow
R podtrzymanie Tak, MBO do MB8191
. ilo$¢é bitow zegarowych 8, 1 bajt pamigci
Bloki danych DB
° nr maksymalny 4095, zakres DB1 do DB4095
. rozmiar maks. 64 K Bajtow
° zakres z podirzymaniem tak, przez wtasnos¢ DB : ,non-retain”
° podtrzymanie Tak

Dane lokalne

. w klasach priorytetowych, maks.

maks. 1024 Bajty

Przestrzen adreséw

Obszar wejs¢ / wyj$é

° wejécia / z czego rozproszonych 8 KBaijty / 8 KBajty
° wyjscia / z czego rozproszonych 8 KBaijty / 8 KBajty
Obraz procesu (PI)

° wejscia (PII) 2048 Baijty

° wyjscia (POI) 2048 Baijty
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Parametry 6ES7 318-2EL00-0ABO
Kanaly cyfrowe

o wejscia 65 535 Bajty
o wyjscia 65 535 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
. wyjscia, z ktérych centralnie 1024 Bajty
Kanaly analogowe

° wejscia 4096 Bajty
° wyjécia 4096 Bajty
. wejscia, z ktérych centralnie 256 Bajty

. wyjscia, z ktorych centralnie 256 Baijty
Konfiguracja sprzetu (HW)

llo$€ szyn gtéwnych (rack) 1

llo$¢ szyn rozszerzajacych 3
Maksymalna ilo$¢ szyn 4

llo$¢ modutéw na jednej szynie 8

llos¢ masteréw DP

o zintegrowanych 2

o przez CP

Zalecana ilos¢ modutéw CP i FM

o FM

. point-to-point CP

° LAN, CP 10

Czas

Zegar

° Zegar czasu rzeczywistego tak

° synchronizacja i buforowanie tak

) maks. odchytka /na dzien 10s

Licznik godzin

. ilog¢ 4

L) zakres/ ilos¢ zakresow Odo3

. wartosé zakresu 2731 godzin (po uzyciu SFC 101)
. rozdzielczosé 1 godzina

° podtrzymanie tak
Synchronizacja zegara

. obstuga tak

. dla MPI, Master tak

. dla MPI, Slave tak

. dla AS, Master tak

. dla AS, Slave tak

. po Ethernecie przez NTP Tak, jako klient
Funkcja komunikatéw S7

llos¢ stacji zalogowanych dla fn. komunikatéw 32
Komunikaty diagniestyczne tak

llo$¢ réwnieczesnie aktywnych blokéw alarméw 60
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Parametry

6ES7 318-2EL00-0ABO

Funkcje testowania / uruchomienia

Status / ustawianie

° status zmiennych / ustawianie tak
. typ zmiennych liczniki, DB, bity pamigci, wejscia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych 30
o statusy dla 30
° ustawianie zmiennych 14
Forsowanie
L Forsowanie tak
. Zmienne forsowane, wejScia, wyjscia
. maks. ilo§¢ zmiennych, ilos¢ 10
Status blokéw tak
Pojedyncze kroki / debugowanie tak
Punkty przerwania programu 2
Bufor diagnostyczny
o obstuga tak
. maks. ilos¢ wpiséw 500
. deklaracja zakresu nie
Funkcje komunikacyjne
Komunikacja PG/OP tak
Routing tak
Komunikacja przez Global Data
. obstuga tak
. maks. pakiet, rozmiar GD 22 Bajty
Komunikacja basic S7
. obstuga tak
Komunikacja S7

tak

. obstuga

Komunikacja S5-compatible

° obstuga tak, poprzez CP i funkcje FC
Otwarta komunikacja |IE Tak, poprzez interfejs PROFINET i bloki FB
. TCP/IP
- ilo$¢ potaczen, maks. 8
- dlugos¢ paczki danych, maks. 1460 Baijty przy potaczeniu typu 01H
8192 Baijty przy potgczeniu typu 11H
= |SO-on-TCP Tak, poprzez interfejs PROFINET i bloki FB
- ilo$¢ polgczen 8
- dlugos¢ danych, maks, 8192 Bajty
= UDP Tak, poprzez interfejs PROFINET i bloki FB
- ilo$¢ potaczen 8
- dlugos¢ danych, maks, 1472 Bajty
llo$¢ potaczen
° komunikacji PG 32
° komunikacji OP 31
. komunikacji basic S7 31
° Komunikacja S7 basic 30
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Parametry 6ES7 318-2EL00-0ABO
Pierwszy interfejs
Fizyczny RS 485
1zolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 150 mA
Funkcjonalnos¢
. MP! Tak
. Master DP Tak
. Slave DP Tak
L) Point-to-point nie
MPI
o llo$¢ potaczen 16
[ Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global tak
- Komunikacja Basic S7 tak
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
DP Master
. Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Data Global nie
- Komunikacja Basic S7 Tak, tylko 1 blok
- Komunikacja S7 tak
- S7, jako klient nie
- S7, jako serwer tak
- taktowanie (equidistance) tak
- SYNC/FREZE tak
- DPV1 tak
. maks. predkos¢ transmisji 12 MBit/s
. ilo$¢ DP slaves maks. 124
o Obszary adreséw
- wejscia maks. 8 kBajty
- wyjscia maks. 8 kBajty
DP Slave
. Serwisy
- Routing Tak, z aktywnym interfejsem
- komunikacja Globar Data Nie
- Komunikacja Basic S7 Nie
- Komunikacja S7 Tak
- S7, jako klient Nie
- S7, jako serwer Tak
- bezposrednia wymiana danych Tak
- DPV1 Nie
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Parametry 6ES7 318-2EL00-0ABO
. maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
° Obszary transferowane
- dla wejsé 244 Baijty
- dla wyjs$¢ 244 Baijty
. Obszar adresow maks. 32
. llo$¢ danych uzytkowych na przestrzen maks. 32 Bajty
adreséw,
Drugi interfejs
Fizyczny RS 485
Izolacja tak
Zasilanie interfejsu (15 do 30 VDC) maks. 150 mA
Funkcjonalnos$é
. MP nie
. Master DP Tak
° Slave DP Tak
. Kontroler PROFINET 10 Nie
. Kontroler PROFINET CBA Nie
. Point-to-point nie
DP Master
. Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing tak
- Komunikacja Global Data nie
- Komunikacja Basic S7 Tak, tylko 1 blok
- Komunikacja S7 tak
- taktowanie (equidistance) tak
- SYNC/FREZE tak
- DPV1 tak
) maks. predko$¢ transmisji 12 MBit/s
° ilo$¢ DP slaves maks. 124
. Obszary adresow
- wejscia maks. 8 kBaijty
- wyjscia maks. 8 kBajty
DP Slave
. Serwisy
- Komunikacja PG/OP tak
- Routing Tak, z aktywnym interfejsem
- komunikacja Global Data Nie
- Komunikacja Basic S7 Nie
- bezposrednia wymiana danych Tak
- DPV1 Nie
. maks. predkos$¢ transmisji 12 MBit/s
° detekcja predkosci magistrali Tak, yulko przy pasywnym interfejsie
. Obszary transferowane
- dla wejsé 244 Baijty
- dla wyjs$¢ 244 Baijty
. Obszar adreséw maks. 32
. llo$¢ danych uzytkowych na przestrzen maks. 32 Bajty
adresow,
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Parametry 6ES7 318-2EL00-0ABO
Trzeci interfejs

Typ PROFINET

Fizyczny Ethernet RJ 45

Izolacja tak

Detekcja predkosci transmisiji

Tak, (10/100 MBit)

Funkcjonalno$¢

° MPI nie
. kontroler PROFINET 10 tak
. urzadzenie PROFINET 10 tak
. PROFINET CBA

. Point-to-point nie
Komunikacja Otwarty |IE

. 1lo$¢€ potgczen Maks. 8
PROFINET CBA (przy obciazeniu komunikacjg 50%)

. Transmisja acykliczna tak
° Transmisja cykliczna tak
Programowanie CPU

Jezyki programowania

. STEP tak
d LAD tak
. FUP tak
L AWL tak
hd SCL tak
. GRAPH tak
. HiGraph® tak
Poziom zagniezdzania 8
Zabezpieczenie/ochrona hastem tak
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3 Moduty zasilaczy

Wprowadzenie

Do zasilania sterownikow programowalnych serii S7-300 i czujnikow /

elementéw wykonawczych napieciem DC 24 V stuzg r6znego typu moduty
zasilaczy.

Moduty zasilaczy

W niniejszym rozdziale przedstawione sg parametry techniczne modutow
zasilaczy do sterownikéw programowalnych serii S7-300.

Oprécz parametrow technicznych modutéw zasilaczy w rozdziale podano:

wiasnosci

schemat podigczenia

schemat ideowy

zabezpieczenie zasilania

reakcje na nietypowe warunki pracy
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3.1 Modut zasilacza PS 307; 2 A
(6ES7 307-1BA00-0AAD)

Wiasnosci
Modut zasilacza PS 307; 2 A posiada nastepujgce wiasnosci:

e prad wyjsciowy 2 A
e wyjsciowe napiecie DC 24 V, odporne na zwarcia i brak obcigzenia
e podiaczenie do jednofazowej sieci pradu przemiennego
(napiecie wejsciowe 120/230 VAC, 50/60 Hz)
e bezpieczna izolacja potencjatéw wg EN 60 950

e moze by¢ wykorzystany do zasilania obcigzen
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Schemat podigczen

Rysunek 3-1 przedstawia podtgczenia modutu zasilacza PS 307; 2 A.
Szczegotowy opis techniczny modutu znajduje sie na nastepnych stronach.

Zabezpieczenie przewodu zasilajacego przed
wyrwaniem

Wskaznik LED ,Dostepne
napiecie wyjsciowe DC 24 V"

Przetgcznik
wyboru napiecia
sieci

Wigcznik/wytgcznik dla 24 VDC

Zaciski do poditaczenia
przewodu zasilajgcego
i przewodu
ochronnego

Zaciski napiecia wyjsciowego
DC 24V

Rys. 3-1 Schemat podtgczen modutu zasilacza PS 307; 2 A
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Schemat ideowy

Rysunek 3-2 przedstawia schemat ideowy modutu zasilacza PS 307; 2 A.

L1 ~ _— F— ~ =1 L+
) o
F
N Tt — — __] Ll — T M
1 u
DC 24 V 0% D= I
|
|
b\
Rys. 3-2 Schemat ideowy modutu zasilacza PS 307; 2 A

Ochrona zasilania
Celem zabezpieczenia przewodu sieciowego (przewodu zasilajagcego) modutu
zasilacza PS 307; 2 A, zalecamy stosowanie wytgcznika instalacyjnego LS (np.
Siemens typoszereg 5SN1) o nastepujacych parametrach charakterystycznych:

e prad znamionowy przy AC 230 V: 6 A
e charakterystyka wyzwalania (Typ): B lub C

Reakcja na nietypowe warunki pracy

Tabela 3-1 Reakcja modutu zasilacza PS 307; 2 A w nietypowych warunkach

pracy
Wskaznik LED
Gdy ... ..to.. 24 \'DC
... jest przecigzony wyjsciowy
obwad pradowy:
. | > 2,6 A (dynamicznie) Zatamanie sie napiecia, miga
automatyczna odbudowa napiecia
e 2A<I1<2,6 A (statycznie) Spadek napigcia, wptywa na trwato$¢
... Wystepuje zwarcie na wyjsciu Napiecie wyjsciowe 0 V, wytgczony
automatyczna odbudowa napiecia po
usunieciu zwarcia
Przepiecie po stronie pierwotnej | Mozliwe uszkodzenie -
Spadek napigcia po stronie Automatyczne wytgczenie, wytgczony
pierwotnej automatyczna odbudowa napiecia
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Dane techniczne

Ponizej zestawiono dane techniczne modutu zasilacza PS 307; 2 A.

Wymiary, masa

Wielkos¢ charakterystyczne

Masa

Wymiary szer. x wys. X gteb. (mm)

60 x 125 x 120
ok. 420 g

Wielkosci wejsciowe

Napiecie wejsciowe

e  warto$¢ znamionowa
Czestotliwos¢ sieci

e  warto$¢ znamionowa
e  dopuszczalny zakres

Warto$¢ znamionowa pradu
wejsciowego

AC 120 /230 V

50 Hz lub 60 Hz
od 47 Hz do 63 Hz

Pozostate harmoniczne

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

e przy 230V 05A

e przyl120V 0,8A

Prad wigczenia (przy 25 °C) 20 A

1t (przy uderzeniowym pradzie 22A%s

zalgczenia)

Wielkosci wyjsciowe

Napiecie wyjsciowe

e warto$¢ znamionowa DC 24V

e  dopuszczalny zakres 24V £ 5%,
odporne na brak
obcigzenia

e czas narastania napiecia max 2,5 s

Prad wyjsciowy _

e warto$¢ znamionowa 2 A, taczenie

réwnolegte nie jest
mozliwe
elektronicznie, bez-
pamieciowe od 1,1
do1,3x Iy

max 150 mV

Klasa ochrony wg IEC 536
(DIN VDE 0106, Cze$é 1)

Parametry izolacji

. napiecie znamionowe izolacji

(24 V w stosunku do L1)
e  sprawdzone przy

Bezpieczna izolacja potencjatow
Pokrywanie zanikéw napiecia
(przy 93 V lub 187 V)

e  stawka powtérzen
Wspotczynnik sprawnosci

Pobor mocy

Moc tracona

I, z przewodem
ochronnym

AC 250V

DC 2800 V

wg DIN VDE
0106, Czesé 101

min 20 ms
minls
83 %
58 W

typowo 10 W

Diagnostyka

Wskazanie dostepnosci napiecia
wyj$ciowego

tak, zielona LED
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3.2 Modut zasilacza PS 307;5 A
(6ES7 307-1EA00-0AAQ)

Wiasnosci
Modut zasilacza PS 307; 5 A posiada nastepujgce wlasnosci:

e prad wyjsciowy 5 A

¢ napiecie wyjsciowe DC 24 V, odporne na zwarcia i brak obcigzenia

e podigczenie do jednofazowej sieci pradu przemiennego
(wejsciowe napiecie znamionowe AC 120/230 V, 50/60 Hz)

e bezpieczna izolacja potencjatéw wg EN 60 950

e moze by¢ wykorzystany do zasilania obcigzen
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Schemat podigczen

Rysunek 3-3 przedstawia podtgczenia modutu zasilacza PS 307; 5 A. Szczegbtowy opis
techniczny modutu mozna znalez¢ na nastepnych stronach.

Wskaznik LED
LDostepne napiecie
wyjsciowe DC 24 V”

2]
™ o] DC 24 v

Przetacznik wyboru
napiecia sieci 230V
Wigcznik/wytacznik dla [
DC 24V

Zaciski do podtaczenia

[
To
L1

A | ] /

przewodu zasilajgcego i h
przewodu ochronnego J 10 {
N R a—— Zaciski napiecia
= C 1@ |1+ ——= wyjéciowego DC 24 V
o e 10 _|m|-
C1® |+
CJ1@ [m
C 1@ L+
@ CJ@ (m

Zabezpieczenie przewodu zasilajgcego przed wyrwaniem

Rys. 3-3 Schemat podtgczen modutu zasilacza PS 307; 5 A
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Schemat ideowy

Rysunek 3-4 przedstawia schemat ideowy modutu zasilacza PS 307; 5 A.

e e oy -l I;L:I‘I: =H .
O{1]
DC 24 V X el e LS A
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44
l
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Rys. 3-4 Schemat ideowy modutu zasilacza PS 307; 5 A

Ochrona zasilania

Celem zabezpieczenia przewodu sieciowego (przewodu zasilajagcego) modutu
zasilacza PS 307; 5 A, zalecamy stosowanie wytgcznika instalacyjnego LS (np.
Siemens typoszereg 5SN1) o nastepujacych parametrach charakterystycznych:
e prad znamionowy przy AC 230 V: 10 A

e charakterystyka wyzwalania (Typ): B lub C
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Reakcja w nietypowych warunkach pracy

Tabela 3-2 zawiera informacje o reakcjach modutu zasilacza w nietypowych
warunkach pracy.

Wskaznik LED

Gdy ... ..to.. DC 24 \/

... jest przecigzony wyjsciowy
obwod pradowy:

. I > 6,5 A (dynamicznie) zatamanie sie napiecia, automatyczna Miga
odbudowa napiecia

. 5 A <1<86,5A (statycznie) spadek napiecia, wptywa na trwatosé
... Wystepuje zwarcie na wyjsciu napiecie wyjsciowe 0 V, Wytaczone
automatyczna odbudowa napiecia po
usunieciu zwarcia

Przepiecie po stronie pierwotnej | mozliwe uszkodzenie -
Spadek napigcia po stronie automatyczne wytgczenie, Wylgczone
pierwotnej automatyczna odbudowa napiecia

Tabela 3-2 Reakcja modutu zasilacza PS 307; 5 A w nietypowych
warunkach pracy
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Dane techniczne

Ponizej zestawiono dane techniczne modutu zasilacza PS 307; 5 A.

Wymiary, masa

Wielkos¢ charakterystyczne

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm)

80 x125x 120

Klasa ochrony wg IEC 536

I, z przewodem

L[]
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Pozostate harmoniczne

réwnolegte nie jest
mozliwe
elektronicznie, bez-
pamieciowe od 1,1
do 1,3 x Iy

maks. 150 mVgs

Masa ok.740¢g (DIN VDE 0106, Czes¢ 1) ochronnym
Wielkosci wejsciowe ; )
Napiecie wejsciowe Parametry izolacji
e warto$¢ znamionowa AC 120 V/230 V . napiecie znamionowe izolacji AC 250 V
(24 V w stosunku do L1)
Czestotliwos$¢ sieci e  sprawdzone przy DC 2800 V
e  warto$¢ znamionowa 50 Hz lub 60 Hz _ _ _ _
e dopuszczalny zakres od 47 Hz do 63 Hz Bezpieczna izolacja potencjatow wg DIN VDE
0106, Czes¢ 101
Warto$¢ znamionowa pradu ) ) o )
wejsciowego Pokrywanie zanikéw napiecia min 20 ms
e przy230V 1A (przy 93 V lub 187 V) .
e przy120V 2A e  stawka powtérzen min1s
Prad wiaczenia (przy 25 °C) 45 A Wspdtczynnik sprawnosci 87 %
2 ~
I t (przy uderzeniowym pradzie 432A°s Pobor mocy 138 W
zalgczenia
Wiglkoéci)wyjéciowe Moc tracona typowo 18 W
Napiecie wyjsciowe Diagnostyka
e  warto$¢ znamionowa DC 24V Wskaznik dostepnosci napiecia Tak, zielona LED
e  dopuszczalny zakres 24V 5%, wyjsciowego
odporne na brak
obcigzenia
e czas narastania napiecia max 2,5 s
Prad wyjsciowy )
e warto$¢ znamionowa 5 A, faczenie

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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3.3 Modut zasilacza PS 307; 10 A
(6ES7 307-1KA00-0AA0)

Wiasnosci
Modut zasilacza PS 307; 10 A posiada nastepujace wtasnosci:

e prad wyjsciowy 10 A

e napiecie wyjsciowe DC 24 V, odporne na zwarcia i brak obcigzenia

e podigczenie do jednofazowej sieci pragdu przemiennego
(wejsciowe napiecie znamionowe AC 120/230 V, 50/60 Hz)

e bezpieczna izolacja potencjatéw wg EN 60 950

e moze by¢ wykorzystany do zasilania obcigzen

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 3-11
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Schemat podigczen

Rys 3-5 przedstawia schemat podigczen modutu zasilacza PS 307; 10 A. Szczegétowy opis
techniczny modutu znajduje sie na nastepnych stronach.

Wskaznik
LED
,Dostepne 8
napiecie =
wyjsciowe =
DC 24 Vv~ el DC 24V
Przetgcznik 230\
wyboru s
napiecia sieci D
Wiacznik / ] . I
wytacznik DC h
24V
Zaciski
napiecia
CJ@| |L wyjscioweg
s T | / oDC24V
1@ L+ /
CJ@ M
0ol | L1 12| |L+H
=e| | N EQ M
@ L+
o |IE2 o o |M
I
Zabezpieczenie Zaciski do podtaczenia przewodu zasilajagcego i przewodu
przewodu ochronnego
zasilajgcego przed

wyrwaniem

Rys. 3-5 Schemat podtgczen modutu zasilacza PS 307; 10 A
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Schemat ideowy

Rysunek 3-6 przedstawia schemat ideowy modutu zasilacza PS 307; 10 A.

L1 - — L+
LA RIEAL L.
o v Ik =

pc2av | X Sl e (LS ] e 8

f

<4
44

]

1

Rys. 3-6 Schemat ideowy modutu zasilacza PS 307; 10 A

Ochrona zasilania

Celem zabezpieczenia przewodu sieciowego (przewodu zasilajagcego) modutu
zasilacza PS 307; 10 A, zalecamy stosowanie wylgcznika instalacyjnego LS
(np. Siemens typoszereg 5SN1) o nastepujgcych parametrach
charakterystycznych:

e prad znamionowy przy AC 230 V: 16 A
e charakterystyka wyzwalania (Typ): B lub C

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 3-13
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Reakcja w nietypowych warunkach pracy

Tabela 3-3 zawiera informacje o reakcjach modutu zasilacza w nietypowych

warunkach pracy.

Wskaznik LED
Gdy ... ..to.. DC 24 V
... jest przecigzony wyjsciowy
obwod pradowy:
. | > 13 A (dynamicznie) zatamanie sie napiecia, automatyczna miga
odbudowa napiecia
. 10 A <1< 13 A (statycznie) | spadek napiecia, wplyw na trwatos¢
... Wystepuje zwarcie na wyjsciu napiecie wyjsciowe 0 V, wylgczony
automatyczna odbudowa napiecia po
usunieciu zwarcia
Przepiecie po stronie pierwotnej mozliwe uszkodzenie -
Spadek napigcia po stronie automatyczne wyltgczenie, wytgczony
pierwotnej automatyczna odbudowa napiecia

Tabela 3-3

warunkach pracy

Reakcja modutu zasilacza PS 307; 10 A w nietypowych

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Dane techniczne

Ponizej zestawiono dane techniczne modutu zasilacza PS 307; 10 A.

Wymiary, masa

Wielkos¢ charakterystyczne

Wymiary szer. x wys. X gteb. (mm)
Masa

200 x 125 x 120
1,2 kg

Wielkosci wejsciowe

Napiecie wejsciowe

e warto$¢ znamionowa
Czestotliwos¢ sieci
e  warto$¢ znamionowa

e  dopuszczalny zakres

Warto$¢ znamionowa pradu

AC 120 V/230 V

50 Hz lub 60 Hz
od 47 Hz do 63 Hz

Klasa ochrony wg IEC 536
(DIN VDE 0106, Cze$¢ 1)

Parametry izolacji
. napiecie znamionowe izolacji
(24 V w stosunku do L1)

e  sprawdzone przy

Bezpieczna izolacja potencjatow

I, z przewodem

ochronnym

AC 250V

DC 2800 V

wg DIN VDE
0106, Czesc¢ 101

wejsciowego Pokrywanie zanikéw napiecia min 20 ms
e przy230V 1,7A (przy 93 V lub 187 V)
o przy120V 35A e  stawka powtérzen minls
Prad wigczenia (przy 25 °C) 55 A Wspdtczynnik sprawno$ci 89 %
I t (przy uderzeniowym pradzie 9A®s Pobér mocy 270 W
zalgczenia)
Wielkosci wyjsciowe Moc tracona typowo 30 W
Napiecie wyjsciowe Diagnostyka
e wartos¢ znamionowa DC 24V Wskaznik dostepnosci napiecia tak, zielona LED
e  dopuszczalny zakres 24V £ 5%, wyjsciowego
odporne na brak
obcigzenia
maks. 2,5 s

e  czas narastania napiecia

Prad wyjSciowy
e warto$¢ znamionowa

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Pozostate harmoniczne

10 A, taczenie
réwnolegte nie jest
mozliwe

elektronicznie, bez-
pamieciowe od 1,1

do1,3x Iy

maks. 150 mVgs

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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4 Moduty cyfrowe

4.1 Wybor i uruchomienie modutu cyfrowego

Wstep

Tabela nizej opisuje kolejne etapy wyboru konkretnego modutu, jakimi powinien
postugiwac sie uzytkownik systemow SIMATIC.

Wymienione procedury sg jedynie sugestig wtasciwego postepowania. Kazdy
uzytkownik ma petng dowolno$¢ wyboru modutu, ktéry bedzie najlepiej

odpowiadat jego potrzebom.

Aplikacja modutu cyfrowego

Tabela 4-1 Etapy aplikacji modutu cyfrowego

Krok Procedura Wynik...

1. Wybér modutu Przeglad modutéw — ciag dalszy tego rozdziatu

2. Instalacja modutu w systemie S7 Montaz modutu w systemie sterowania S7:
= S7-300 lub
= S7-400 / M7-400 lub
= Stacji rozproszonej ET 200M

3. Konfiguracja parametréw Ustawienie diagnostyki modutu cyfrowego

4. Préby funkcjonalne ustawieri modutu Uruchomienie modutu w aplikacji.

Préby funkcjonalne:

= test ciggtosci obwoddw wejsciowych / wyjsciowych
= sprawdzenie poprawnej detekcji sygnatéw z czujnikéw
= sprawdzenie wysterowania aktywatorow
= préby algorytmu sterowania

5. Test diagnostyki modutu Test dziatania aktywowanych funkcji diagnostycznych.
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4.2 Programowanie modutdéw cyfrowych

Wstep

Niektére wiasnosci modutéw cyfrowych réznig sie. Nalezy starannie
przejrze¢ wlasnosci danego modutu i zaprogramowac wlasciwe
parametry.

Narzedzia programistyczne

Programuj moduty cyfrowe w STEP 7 tylko wtedy, gd y CPU jest w STOP. Po
zdefiniowaniu parametrow, zataduj je do z twojego PG do CPU. Przy przejsciu ze
stanu STOP do RUN, CPU transferuje parametry do odpowiednich modutéw
cyfrowych .

4-2
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Parametry statyczne i dynamiczne

Wiasnosci kazdego modutu opisujg parametry statyczne i dynamiczne. Parametry
statyczne mozna aktywnie zmienia¢ tylko przy gdy CPU jest w STOP. Parametry
dynamiczne mozna zmienia¢ online, gdy CPU jest w RUN. Do zmiany parametrow
dynamicznych w programie uzytkownika mozna uzy¢ programowych funkcji SFC.
Jednak zamiana taka jest tylko tymczasowa, po restarcie CPU (RUN STOP,

STOP RUN) zapisze on do swoich

modutéw pierwotne parametry ustawione w projekcie STEP 7.

Parametr Programowanie przez uzycie: stan CPU

statyczny PG (STEP 7 HW CONFIG) STOP

dynamiczny PG (STEP 7 HW CONFIG) STOP
SFC55 w programie uzytkownika RUN

Parametry modutéw cyfrowych

Informacje na temat parametréw programowalnych sa zamieszczone
przy opisie poszczegdlnych modutéw w dalszej cze $ci rozdziatu.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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4.3 Diagnostyka modutéw cyfrowych

Programowalne i nieprogramowalne komunikaty diagnostyczne

Rozrézniamy programowalne i nieprogramowalne komunikaty
diagnostyczne. Komunikaty programowalne sg dostepne tylko po
aktywacji diagnostyki. Programuj blok diagnostyczny "Diagnostics” w
STEP 7.

Moduly cyfrowe zawsze generujg nie -programowalne komunikaty
diagnostyczne, niezaleznie od tego czy diagnostyka jest aktywowana czy
tez nie.

Reakcja na komunikaty diagnostyczne w STEP 7

Komunikaty diagnostyczne moga zainicjowaé akcje:

e Komunikat diagnostyczny bedzie zapisany do bufora
diagnostycznego modutu cyfrowego a nastepnie przestany
do CPU.

e Wskaznik bledu SF LED na module zapali sie.

e Po ustawieniu w STEP 7 opcji "Enable Diagnostics
Interrupt”, system wyzwala przerwanie diagnostyczne i
wywotuje OB82.

Odczyt komunikatow diagnostycznych

Szczegoty dotyczgce komunikatu diagnostycznego mozna

odczyta¢ w programie uzytkownika uzywajac funkcji

systemowej SFC.

Przyczyne btedu mozna znalez¢ sprawdzajgc w STEP 7 (HW Config
~Module Properties”) dane diagnostyczne modutu (patrz online Help w
STEP 7).

Komunikaty diagnostyczne sygnalizowane przez SF LED

Moduty cyfrowe z funkcjami diagnostycznymi sygnalizujg btad przez
zapalenie SF LED (grupowy wskaznik btedu). Dioda SF LED zapala sie,
kiedy modut zgtasza btad i generowany zostaje komunikat btedu. Dioda
gasnie, kiedy wszystkie btedy sg anulowane i bufor diagnostyczny jest
pusty.

SF LED swieci takze w przypadku zewnetrznego btedu (zwarcie

obwodu zasilania czujnika), niezaleznie od stanu CPU (przy

wigczonym zasilaniu).

Komunikaty diagnostyczne i przerwania procesowe w modutach

cyfrowych

Informacje na temat komunikatéw diagnostycznych, ich
prawdopodobnych przyczyn generaciji, przerwan diagnostycznych,
znajduja sie w specyfikacji technicznej kazdego

z modutéw, w dalszej czesci rozdziatu.
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4.4 Jak ochroni¢ moduty cyfrowe przez przepieciem na wejsciu

Przepiecia
Najczestsza przyczyna wystepowania przepiec jest roztgczenie
/wytgczenie obwodu indukcyjnego /cewki. Przykladem moze by¢
cewka przekaznika lub stycznika .

Zintegrowane zabezpieczenie przepieciowe

Moduty wyjs¢ cyfrowych typu S7-300 sg wyposazone w podzespoty
zabezpieczajace.

Zabezpieczenie przed przepieciami zewnetrznymi

Urzadzenia o charakterze indukcyjnym, ktére moga wygenerowac

przepiecie powinny by¢ wyposazone w dodatkowe zabezpieczenia

zapobiegajace, zwlaszcza gdy :

e prad obwodu wyjsciowego SIMATIC moze by¢ przerwany
przez rozwierajacy sie styk np. przekaznika /stycznika.

e reaktancja indukcyjna nie jest aktywowana przez moduty SIMATIC.

Uwaga: Spytaj dostawce urzgdzen indukcyjnych jaka ochrona
przepieciowa powinna by¢ uzyta (na jakie napiecie).

Przyktad
Rysunek ponizej przedstawia prad w yjsciowy ktéry powoduje
dodatkowe przepiecie , wyj$cie wymaga zabezpieczenia
przepieciowegdo .

Rysunek 4-1 Styk przekaznika realizujacy awaryjny stop w wyjsciowym
obwodzie prgdowym

. Styk w wyjsciowym obwodzie pradowym

. Reaktancja indukcyjna, ktéra wymaga uzycia zabezpieczenia
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Podtaczenie cewek DC bezposrednio do wyjs¢ cyfrowych

Rysunek nizej przedstawia obwody cewek zasilanych pragdem bezp
osrednio z kanatéw modutéw wyjsciowych. Zabezpieczenie stanowiag
diody lub diody Z

O

Rysunek 4-2 Obwody cewek DC podtaczone do wyjs¢ cyfrowych
®  zabezpieczenie diodg

®@  zabezpieczenia diodg typu Z

Wiasnosci uzycia zwyktych diod /typu Z w obwodach:

e Odciecie pradu przepieciowego. Dioda Z posiada wyzsze napiecia
odciecia.

e Duze opdznienie wytgczenia (6 do 9 razy wieksze niz w obwodzie bez
ochrony).Dioda typu Z jest szybsza od zwykiej diody.

Podtgczenie cewek AC bezposrednio do wyjs¢ cyfrowych

Rysunek nizej pokazuje obwody cewek AC zabezpieczonych
warystorami lub elementami RC.

Q) ®

]

Rysunek 4-3 Obwody cewek AC podtaczone do wyjsé cyfrowych
®  zabezpieczenie warystorem

®  zabezpieczenie elementem RC

Wiasnos$ci obwodu z warystorem:

e Amplituda pradu wylgczenia jest ograniczona — nie rozproszona.
e Stromo$¢ przepiecia pozostaje taka sama.

e Niskie napiecie odciecia.

Wiasnosci obwodu z elementem RC:
e Redukcja amplitudy i stromosci pradu rozatczajacego .
e Mate opdOznienie wylgczenia

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutow 4-6
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4.5 Moduty wejs¢ cyfrowych

45.1 Modut wejsc cyfrowych SM 321; DI 32 x DC 24 V
(6ES7 321-1BL0O0-0AA0)

WiasnosSci

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x DC 24 V; posiada nastepujgce
wihasnosci:

e 32 wejscia, izolowane potencjatowo w grupach po 32

e wejsciowe napiecie znamionowe DC 24 V

e przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4-przewodowych czujnikdw
zblizeniowych (BERO)

Schemat ideowy i podigczen

Rysunek 4-4 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy SM 321; DI 32 x DC

24V.
Szczego6towe dane techniczne SM 321; DI 32 x DC 24V znaleZz¢ mozna na nastepnych
stronach.
|
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Rys. 4-4 Widok modutu i schemat ideowy SM 321; DI 32 x DC 24V
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Obsada podtgczen

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie kanatéw do adresow.

Baijt wejscia x

Bajt wejscia (x+1)

Baijt wejscia’ (x+2)

Bajt wejscia (x+3)
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Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

Wymiary 40 x 125 x 120
szer x wys x gteb (mm)
Masa ok. 260 g
Dane specyficzne modutu
llos¢ wyjsé 32
Dlugos¢ przewodow
e  nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie znamionowe
obcigzenia L+ DC2av
e  zabezpieczenie przed tak
odwrotng polaryzacja
Liczba wej$¢ mogacych
pracowac rownoczesnie
e instalacja pozioma 32
do 40 °C 16
do 60 °C
e instalacja pionowa 32
do 40 °C
Izolacja galwaniczna
. pomiedzy kanatami i
magistralg systemowa tak
e  pomiedzy kanatami w tak
grupach po 16
Dopuszczalna réznica
potencjatow
e pomiedzy réznymi DC75V
obwodami pradowymi AC60V
Napiecie kontrolne izolacji DC 500 vV
Pobor pradu
ez magistrali systemowe;j maks. 15 mA
e znapiecia obcigzenia L+  ~
Moc tracona modutu typowo 6,5 W

Napiecie wejsciowe

e  warto$¢ znamionowa
e dlasygnatu,1”

e dla sygnatu ,0”

Prad wejsciowy

. dla sygnatu ,1”

Opodznienie wejsciowe
e z,0na,l”
e z,0"na,0”

Charakterystyka wejscia typ 1

Podtgczenie 2-przewodowych

czujnikbw Bero

e  dopuszczalny prad
spoczynkowy

DC 24V
15do 30V
-3do5V

typ. 7 mA

1,2do 4,8 ms
1,2do 4,8 ms

wg IEC 1131, Typ 1
Mozliwe

maks. 1,5 mA

Status, przerwania,
diagnostyka

Wskaznik stanu
Przerwania

Funkcje diagnostyczne

zielona LED na kanat

brak

brak

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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45.2 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24V
(6ES7 321-1BH01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24V posiada nastepujace
wiasnosci:

e 16 wejs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 16
e wejsciowe napiecie znamionowe DC 24 V

e przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4-przewodowych czujnikdw
zblizeniowych (BERO)
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Schemat podtgczenia i ideowy

Rys. 4-5 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy SM 321; DI 16 x
DC 24V

Szczegotowe dane techniczne SM 321; DI 16 x DC 24V znalez¢ mozna na
nastepnych stronach.
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Rys. 4.5 Widok modutu i schemat ideowy SM 321; DI 16 x DC 24V
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Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

Wymiary 40 x 125 x 120
szer x wys x gteb (mm)
Masa ok. 260 g
Dane specyficzne modutu
llo$¢ wyjsé 16
Dlugos¢ przewodow
e nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie znamionowe
obcigzenia L+ DC2ay
e  zabezpieczenie przed tak
odwrotng polaryzacja
Liczba wej$¢ mogacych
pracowac réwnoczesnie
. instalacja pozioma 16
do 60 °C
. instalacja pionowa 16
do 40 °C
Izolacja galwaniczna
e  pomiedzy kanatami i tak
magistralg systemowa
e  pomiedzy kanatami nie
Dopuszczalna réznica
potencjatow
e pomiedzy réznymi DC 75V
obwodami pradowymi AC60V
Napiecie kontrolne izolacji DC 500 V
Pobér pradu
e zmagistrali systemowej ~ Maks. 25 mA
o znapiecia obcigzenia L+  Maks. 25 mA
Moc tracona modutu typowo 3,5 W

Napiecie wejsciowe

e  warto$¢ znamionowa
e dlasygnatu ,1”

e dlasygnatu 0"

Prad wejsciowy

. dla sygnatu ,1”

Opodznienie wejsciowe
e z,0na,l”
e z,0"na,0”

Charakterystyka wejscia

typl

Podtgczenie 2-przewodowych
czujnikéw Bero
dopuszczalny prad spoczynkowy

DC 24V
13 do 30V
-3do5V

typ. 7 mA

1,2do 4,8 ms
1,2do 4,8 ms

wg IEC 1131, Typ 2

mozliwe

maks. 2 mA

Status, przerwania,
diagnostyka

Wskaznik stanu
Przerwania

Funkcje diagnostyczne

zielona LED na kanat
brak

brak
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4.5.3 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami
procesowymi i diagnostycznymi (6ES7 321-7BH00-0ABO)

Wiasnosci

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24V; z alarmami procesu i
diagnozy, posiada nastepujgce wasnosci:

Zastosowanie

16 wejs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 16

wejsciowe napiecie znamionowe DC 24 V

przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4-przewodowych czujnikéw
zblizeniowych (BERO)

2 odporne na zwarcia zasilania czujnikow, kazdorazowo dla 8 kanatéw
mozliwe zewnetrzne redundantne zasilanie czujnikow

wskaznik LED ,Napiecie czujnika (Vs) O.K.”

wskaznik LED ,Zbiorczy btad (SF)”

parametryzowana diagnostyka

parametryzowany przerwanie diagnostyczne

parametryzowane przerwanie procesowe

ustawialne opéznienia wejsciowe

Niniejszy modut stosowa¢ mozna

w S7-300 (budowa centralna) z nastepujgcymi CPU
312 IFM  od 6ES7 312-5AC00-0ABO, stan wyrobu 5,

313 od 6ES7 313-1AD00-0ABO, stan wyrobu 3,
314 od 6ES7 314-1AE01-0ABO, stan wyrobu 6,
314 IFM  od 6ES7 314-5AE00-0ABO, stan wyrobu 1,
315 od 6ES7 315-1AF00-0ABO, stan wyrobu 3,
315-2 od 6ES7 315-2AF00-0ABO, stan wyrobu 3,
614 od 6ES7 614-1AH01-0AB3, stan wyrobu 6.
w ET 200M z

IM 153-1 od 6ES7 153-1AA02-0XB0, stan wyrobu 1
IM 153-2 od 6ES7 153-2Ax00-0XB0, stan wyrobu 1
IM 153-3 od 6ES7 153-3AA00-0XBO, stan wyrobu 1
i Z nastepujagcymi DP-Master:

IM 308C od 6ES5 308-3UC11, stan wyrobu 3 i
CPU4Ix od 6ES7 41x-2XG00-0ABO, stan wyrobu 2
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Schemat podtgczenia

Rys. 4-6 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy SM 321; DI 16 x
DC 24v; z przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi

Szczegotowe dane techniczne SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami
procesowymi i diagnostycznymi.

Wskazanie zbiorcze btedu SF - czerwony
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Rys. 4-6 Widok modutu i schemat ideowy SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami procesowymi i

diagnostycznymi

Redundantne zasilanie czujnikow

Rys 4-7 przedstawia, jak czujnik moze by¢ dodatkowo zasilany przez Vs z
redundantnego zrédta (np. przez inny modut).

na zwarcia

Sterownik odpomy

oLt 1L+
|

VS 4 -K--- 2L+
[

Zespot wejscia cyfrowego ;

R S S —

do czujnikdw

Rys 4-7 Schemat podtgczenia dla redundantnego zasilania czujnikow
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Wymiary i masa

Wyjscia zasilania czujnikow

Wymiary
szer x wys x gteb (mm)

40 x 125 x 120

Masa ok. 200 g
Dane specyficzne modutu
llo$¢ wejsc 16
Dlugos¢ przewodow
e nie ekranowanych maks 600 m
e ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Znamionowe napiecie obcigzenia L+ pC 24V
e  zabezpieczenie przed odwrotng
polaryzacjg tak
Liczba wejs¢ mogacych pracowaé
réwnoczesnie
e instalacja pozioma
do 60 °C 16
. instalacja pionowa
do 40 °C 16
Izolacja galwaniczna
e pomiedzy kanatami i magistralg tak
systemowg
e  pomiedzy kanatami nie
e  pomiedzy napieciem obcigzenia Nnie
L+ i zasilaniem czujnikéw Vs
Dopuszczalna réznica potencjatow
. pomiedzy r6znymi obwodami DC 75V
pradowymi AC 60V
Izolacja sprawdzana napieciem DC 500 V
Pobér pradu
ez magistrali systemowej maks. 55 mA
e  znapiecia obcigzenia L+ maks. 40 mA
(bez zasilania czujnikéw Vs)
Moc tracona modutu typowo 4 W

Wyjscia

Napiecie wyjsciowe

e  pod obcigzeniem
Prad wyjSciowy

e  warto$¢ znamionowa
e  dopuszczalny zakres

Dodatkowe (redundantne)
zasilanie

Ochrona przeciwzwarciowa

min L+ (-2,5V)
120 mA
0 do 150 mA

dopuszczalne

tak, elektronicznie

Dane do wyboru czujnika

Napiecie wejsciowe
e warto$¢ znamionowa
. dla sygnatu ,1”
e dla sygnatu ,0"

Prad wejsciowy
e dlasygnatu ,1”

Charakterystyka wejscia

Podtgczenie 2-przewodowych

czujnikow BERO

e  dopuszczalny prad
spoczynkowy

DC 24V

13 do 30V
-3do5V
typowo 7 mA

wg IEC 1131, typ 2

mozliwe

maks. 1,5 mA

Czasl/czestotliwosé

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskaznik stanu
e wejscia

e  zasilania czujnikéw (Vs)

zielona LED na
kanat
zielona LED na

wyjscie

Wewnetrzny czas przygotowania

przerwania bez opéznienia

wejsciowego dla

e tylko przygotowanie
przerwania

e  przygotowanie przerwania i
diagnostyki

Opodznienie wejscia
e  parametryzowane

. warto$¢ znamionowa

Czestotliwos¢ wejSciowa
(przy czasie opdznienia 0,1 ms)

maks. 250 us

maks. 250 us

tak

typ. 0,1/0,5/3/15/20
ms
<2 kHz

Przerwania

e  przerwanie procesowe parametryzowane

. przerwanie diagnostyczne parametryzowane

Funkcje diagnostyczne parametryzowane

e wskaznik zbiorczy btedéw czerwona LED
(SF)

e odczyt informacji mozliwy

diagnostycznych

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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Ustawianie parametréw

Ustawianie parametréw modutu SM 321; DI 16 x DC 24V z przerwaniami
procesowymi i diagnostycznymi odbywa sie przy uzyciu programu STEP 7. W
tabeli 3-3 przedstawione sg parametry modutu cyfrowego, ktére moga by¢
ustawiane. Ustawienia wykonuje sie w stanie STOP jednostki CPU. Zadane w
ten sposéb parametry sg transmitowane z PG do jednostki CPU serii S7-300 i
tam zapamietywane. Jednostka CPU przekazuje je dalej do modutu cyfrowego.

Niektére parametry mozna réwniez zmienia¢ w programie uzytkownika przy
uzyciu funkcji systemowej SFC 55 (patrz podrecznik Funkcje systemowe i
standardowe).

W zwigzku z dwoma alternatywnymi sposobami zmiany ustawierh parametry
zostaly podzielone na dwie grupy:

e parametry statyczne
e parametry dynamiczne

Ponizsza tabela 4-1 objasnia wlasnosci parametréw statycznych i
dynamicznych.

Tabela 4-1 Parametry statyczne i dynamiczne SM 321; DI 16 x DC 24V; z
przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi

Parametr ustawiany przez Stan roboczy CPU
statyczny PG STOP
dynamiczny PG STOP
dynamiczny SFC 55 w programie uzytkownika | RUN (praca)

Ustawienia domysine

SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi,
posiada ustawienia domys$ine dla diagnostyki, przerwan, itp. (patrz tabela 3-3).

Ustawienia domysine obowigzuja tylko wéwczas, gdy nie dokonano zadnych
ustawien parametrow przy uzyciu STEP 7.

Przyporzgdkowanie zasilania czujnikow
Obydwa zasilania czujnikdw stuza do zasilania 2 grup kanatéw: wejs¢ 0 do 7 i

wejs¢ 8 do 15. W tych grupach kanatéw mozna ustawi¢ rowniez diagnostyke
dla zasilania czujnikéw (patrz tabela 3-2).
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Przyporzadkowanie parametrow

Tabela 3-2 przedstawia przyporzadkowanie parametréw dla odpowiednich
wej$¢ modutu SM 321; DI 16 x DC 24V, z przerwaniami procesowymi i
diagnostycznymi. W tych grupach wejs¢ (grupach kanatéw) istnieje mozliwosé
parametryzacji modutu. Numery grup kanatéw sa potrzebne do parametryzacji
przy uzyciu SFC w programie uzytkownika (patrz rowniez rys. A-1 w zatgczniku
A).

Tabela 4-2 Przyporzadkowanie parametréw do 16 wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x
DC 24V; z przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi
Parametr... moze by¢ ustawiany w na}stepujqcych Numerygrup
grupach kanatéw kanatow
0il 0
2i3 1
Przerwanie procesowe 4i5 2
(na opadajacym lub L 6i7 3
rosngcym zboczu Wejscia 8i9 4
sygnatu) 10i11 5
1213 6
14i15 7
Przerwanie
diagnostyczne Wejscia Odo7 4
(brak zasilania 8 do 15
czujnikéw)

Parametry modutu wejs¢ cyfrowych

Tabela 4-3

Tabela 4-3 przedstawia przeglad parametrow SM 321; DI 16 x DC 24V; z
przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi i wskazuje, ktére parametry

e sg statyczne lub dynamiczne lub

e czy moga by¢ ustawiane dla catego modutu, czy tylko dla jednej grupy
kanatow.

Parametry SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniamimi procesowymi i diagnostycznymi

Parametr

SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami procesowymi i

diagnostycznymi

Zakres Ustawienie Rodzaj Zakres

wartosci domysine dziatania
Opodznienie wejscia (ms) 0,1/0,5/3/15/20 3 statyczny modut
Uaktywnienie
e  przerwanie procesowe tak/nie nie dynamiczny modut
e  przerwanie diagnostyczne tak/nie nie dynamiczny modut
Diagnostyka
e braku zasilania czujnikéw tak/nie nie statyczny grupa kanatow
Przerwanie procesowe wyzwala
e  rosnace zbocze sygnatu tak/nie nie dynamiczny grupa kanatow
e  opadajace zbocze sygnalu tak/nie nie dynamiczny grupa kanatow
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OpdzZnienie wejscia

Tabela 4-4 przedstawia mozliwe ustawienia i ich tolerancje dla czaséw
opodznienia wejscia modutu SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami
procesowymi i diagnostycznymi.

Tabela 4-4 Czasy opdznienia sygnatu wejsciowego SM 321; DI 16 x DC 24V; z
przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi

Op6znienie wejscia Tolerancja
0,1 ms 87,5do 112,5 ps
0,5ms 0,43 do 0,57 ms

3 ms (domysinie) 2,62 do 3,38 ms
15 ms 13,1 do 16,9 ms
20 ms 20 do 25 ms

Diagnostyka

Za pomoca diagnostyki mozna stwierdzi¢, czy sygnaly zbierane sa bez btedow.

Parametryzacja diagnostyki

Parametry diagnostyki ustawia sie przy pomocy STEP 7.

Ocena diagnostyki

W czasie oceny diagnostyki nalezy rozréznia¢ parametryzowane i nie
parametryzowane komunikaty diagnostyczne. W przypadku
parametryzowanego komunikatu diagnostycznego ,Brak zasilania czujnikéw”,
komunikat diagnostyczny ukazuje sie dopiero wowczas, gdy ocena diagnostyki
zostala uaktywniona w wyniku parametryzacji (parametr ,Diagnostyka: brak
zasilania czujnikow”).

W przypadku komunikatéw diagnostycznych nie podlegajacych parametryzaciji,
komunikaty ukazujg sie zawsze, niezaleznie od ustawien parametréw.

Komunikat diagnostyczny powoduje wyzwolenie przerwania diagnostycznego
tylko wéwczas, gdy zostat uaktywniony odpowiedni parametr w czasie
parametryzaciji.

Niezaleznie od parametryzacji wszystkie rozpoznane btedy powoduja Swiecenie
diody LED SF i wygaszenie odpowiednich diod LED Vs w przypadku zwarcia w
zasilaniu czujnikéw.

Dioda LED SF $wieci rowniez w przypadku bledéw zewnetrznych (zwarcie w
zasilaniu czujnikéw), niezaleznie od stanu roboczego CPU (przy zalagczonym
zasilaniu sieciowym).
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Diagnostyka modutu wejs¢ cyfrowych

Tabela 4-5 podaje przeglad komunikatéw diagnostycznych SM 321; DI 16 x DC
24 V; z przerwaniami procesowymi i diagnostycznymi. Uaktywnij parametry
diagnostyki w STEP 7 (patrz tabela 3-3).

Informacje diagnostyczne przyporzgdkowane sg albo do grup kanatéw, albo do
calego modutu.

Tabela 4-5 Komunikaty diagnostyczne SM 321; DI 16 x DC 24 V; z przerwaniami
procesowymi i diagnostycznymi

Komunikat diagnostyczny Zakres dziatania diagnozy parametryzowany
Brak zasilania czujnikéw grupa kanatow tak
Sgﬂ(ovgﬁ;/ggg;rgnego napiecia WSSdut
Uszkodzenie bezpiecznika modut
Wadliwy parametr w module modut nie
Przekroczony czas nadzoru modut
(watch dog)

Btad EPROM'u modut
Btad RAM'u modut
Utracone przerwanie procesowe modut

Odczyt komunikatow diagnostycznych

Szczegotowe komunikaty diagnostyczne mozna odczytac przy uzyciu STEP 7.
Szczegotowe komunikaty diagnostyczne moga by¢ odczytane w programie
uzytkownika za pomocg funkcji SFC 59 (patrz zatgcznik B i podrecznik Funkcje
systemowe i standardowe).

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 4-19



SIEMENS

Przyczyny bteddw i sposoby ich usuwania

Tabela 4-6 zawiera zestawienie komunikatéw diagnostycznych dla mozliwych
przyczyn btedéw i sposobdéw ich usuwania.

Nalezy jednak pamieta¢, ze do rozpoznania braku zasilania czujnikéw musi by¢
réwniez odpowiednio sparametryzowany modut sygnatowy.

Tabela 4-6

Komunikaty diagnostyczne oraz przyczyny btedéw i sposoby ich usuwania

Komunikat diagnostyczny

Mozliwa przyczyna btedu

Sposo6b usuniecia

Brak zasilania czujnikdw

Przecigzenie zasilania czujnikow

Usuna¢ przecigzenie

Zwarcie w zasilaniu czujnikéw do M

Usung¢ zwarcie

Brak zewnetrznego napiecia
pomocniczego

Brak napiecia zasilania L+ w module

Doprowadzi¢ zasilanie L+

Brak wewnetrznego napiecia
pomocniczego

Brak napiecia zasilania L+ w module

Doprowadzi¢ zasilanie L+

Uszkodzony wewn. bezpiecznik w
module

Wymieni¢ modut

Bezpieczniki

Uszkodzony wewn. bezpiecznik w
module

Wymieni¢ modut

Zty parametr w module

Przeniesiony zostat do modutu zly
parametr

Ustawi¢ od nowa parametry modutu

Przekroczona kontrola czasowa
(watch dog)

Okresowe wysokie zaktécenia
elektromagnetyczne

Usuna¢ zakiécenia

Uszkodzony modut

Wymieni¢ modut

Btad EEPROM

Okresowe wysokie zaktocenia
elektromagnetyczne

Usung¢ zaktocenia i
wytgczycé/wtaczy¢ napiecie zasilania
CPU

Uszkodzony modut

Wymieni¢ modut

Btad RAM

Okresowe wysokie zaktocenia
elektromagnetyczne

Usuna¢ zaktocenia i
wytaczyé/wtaczy¢ napiecie zasilania
CPU

Uszkodzony modut

Wymieni¢ modut

Utracony przerwanie procesowe

Szybka seria przerwan procesowych
nie moze by¢ przetworzona przez CPU

Zmieni¢ przetwarzanie przerwan w
CPU lub zmieni¢ parametry modutu,
jezeli jest to wymagane
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Przerwania

W module SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami procesowymi i
diagnostycznymi dostepne sg dwa rodzaje przerwan:

e przerwanie diagnostyczny

e przerwanie procesowe.

Konfiguracja przerwan

Do konfiguracji przerwan uzywany jest STEP 7.

Ustawienie domysine

W ustawieniach domys$inych przerwania sg nieaktywne.

Przerwanie diagnostyczne

W przypadku wykrycia lub ustgpienia btedu (np. brak zasilania czujnikéw)
modut uruchamia przerwanie diagnostyczne, pod warunkiem jednak, ze zostalo
ono uaktywnione podczas parametryzacji. CPU przerywa przetwarzanie
programu uzytkownika lub przerwania o nizszym priorytecie i rozpoczyna
przetwarzanie bloku programowego przerwania diagnostycznego (OB 82).

Przerwanie procesowe

Zaleznie od konfiguracji, modut moze wyzwala¢ przerwanie procesowe dla
kazdej grupy kanatéw, w przypadku wykrycia narastajgcego, opadajgcego lub
obydwu zboczy zmiany stanu sygnatu. W programie uzytkownika mozna
stwierdzi¢, za pomocg odpowiedniej SFC, ktéry z dwéch kanatéw grupy
kanatéw wyzwolit przerwanie (patrz podrecznik Funkcje systemowe i
standardowe).

Zgloszone przerwania procesowe powodujg uruchomienie przetwarzania w
CPU przerwania procesowego (OB 40), co powoduje przerwanie przetwarzania
programu uzytkownika lub przerwan o nizszych priorytetach. Modut sygnatowy
moze buforowaé jedno przerwanie na kazdy kanat. Jezeli nie czekajg na
przetwarzanie przerwania o wyzszych priorytetach, to przetwarzane sa
buforowane przerwania ( z wszystkich modutéw) w kolejnosci w jakiej wystapity.

Utrata przerwania procesowego

Jezeli dla danego kanalu przerwanie zostato zbuforowane i w tym samym
kanale wystgpito nastepne przerwanie, przed przetworzeniem przez CPU
poprzedniego, to wyzwolone zostanie przerwanie diagnostyczne ,Utrata
pzrerwania procesowego”.

Dalsze przerwania w tym kanale nie beda rejestrowane tak dtugo, az zostanie
obstuzone przerwanie zbuforowane dla tego kanatu.
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Wpltyw napiecia zasilania i stanu pracy

Wartosci wejsciowe modutu SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami
procesowymi i diagnostycznymi, sg zalezne od napiecia zasilania modutu
cyfrowego i stanu pracy CPU.

Tabela 4-7 przedstawia przeglad tych zaleznosci.
Tabela 4-7 Zaleznos$¢ wartosci wejsciowych od stanu pracy CPU i napiecia zasilania

L+ modutu SM321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami procesowymi i
diagnostycznymi

Stan pracy CPU Napiecie zasilania Wartos¢ wejsciowa
L+ modutu cyfrowego modutu cyfrowego
Zasilanie wlaczone RUN (Praca) | L+ jest warto$¢ procesowa
L+ brak sygnat 0
STOP L+ jest warto$¢ procesowa
L+ brak sygnat 0
Zasilanie wytaczone - L+ jest -
L+ brak -

Zanik napiecia zasilania SM 321; DI 16 x DC 24V; z przerwaniami procesowymi
i diagnostycznymi, jest zawsze sygnalizowany przez diode LED SF na panelu
czotowym modutu i jest dodatkowo odnotowywany w dzienniku
diagnostycznym.

W przypadku zaniku napiecia zasilania L+ modutu wartos¢ wejsciowa jest
podtrzymywana przez 20 do 40 ms, zanim do CPU zostanie przekazany sygnat
0. Spadki napiecia zasilania krétsze niz 20 ms nie powoduja zmiany wartosci
procesowej.

Wskazowka

Jezeli do zasilania czujnikéw (Vs) przytozone jest jednoczes$nie redundantne
zasilenie zewnetrzne, to w przypadku zaniku napiecia zasilania L+, zanik
napiecia zasilania nie jest sygnalizowany, ale zanik wewnetrznego i/lub
zewnetrznego napiecia pomocniczego swiadczy o uszkodzeniu bezpiecznika.

Wyzwalanie przerwania diagnostycznego jest zalezne od ustawienia
parametréw (patrz tabela 4-3).
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45.4 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24V (z odczytem M)

Wiasnosci

Schemat podigczenia i schemat ideowy

(6ES7 321-1BH50-0AA0)

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x 24V (z odczytem M) posiada

nastepujace wkasnosci:

e 16 wejsé, odczyt M, izolowanych potencjatlowo w grupach po 16

e znamionowe napiecie wejsciowe DC 24 V

e przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4-przewodowych wytacznikow

zblizeniowych (BERO)

Rys. 4-5 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu SM 321;

DI 16 x DC 24V (z odczytem M).

Szczegotowe dane techniczne SM 321; DI 16 x DC 24V (z odczytem M) mozna

znalez¢ na nastepnych stronach.
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Rys. 4-5 Widok modutu i schemat ideowy mudutu wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24V (z odczytem

M)
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SIEMENS

Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

Wymiary 40 x 125 x 120
szer x wys x gteb (mm)
Masa ok. 200 g

Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wejs¢ 16

Dlugos¢ przewodow
nie ekranowanych
ekranowanych

maks. 600 m
maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Znamionowe napiecie obcigzenia L+ DC 24V

e  zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja tak

Liczba wej$¢ mogacych pracowaé
Roéwnoczesnie
. instalacja pozioma

do 60 °C 16
. instalacja pionowa
do 40 °C 16

Izolacja galwaniczna

. pomiedzy kanatami i tak
magistralg systemowa
. pomiedzy kanatami nie

Dopuszczalna réznica potencjatow

. pomiedzy r6znymi obwodami DC 75V
pradowymi AC 60V

Izolacja sprawdzana napieciem DC 500 V

Pobor pradu

ez magistrali systemowej maks. 10 mA

e  znapiecia obcigzenia L+ -

Moc tracona modutu typowo 3,5 W

Napiecie wejsciowe

e warto$¢ znamionowa DC 24V

. dla sygnatu ,1” +13 do +30 V

. dla sygnatu ,0” -3do+5V
Prad wejsciowy

. dla sygnatu ,1” typowo 7 mA
Opdznienie wejscia

. z,0"na,l” 1,2 do 4,8 ms

. z,1"na,0” 1,2 do 4,8 ms
Charakterystyka wejscia wg IEC 1131,

typl

Podtgczenie 2-przewodowych BERO  mozliwe
e dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1,5 mA

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazania stanu zielona LED na

Kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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SIEMENS

455 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x AC120V
(6ES7 321-1EH01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x AC120V posiada nastepujace
wiasnosci:

e 16 wejs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 4
e znamionowe napiecie wejsciowe AC 120 V

e przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4-przewodowych wytgcznikow
zblizeniowych pradu przemiennego.

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-6 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu wejsé
cyfrowych SM 321; DI 16 x AC120V

Szczegotowe dane techniczne SM 321; DI 16 x AC 120V mozna znalez¢ na
nastepnych stronach.
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Rys. 4-6 Widok modutu i schemat ideowy modutu wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x AC 120V
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SIEMENS

Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

Wymiary 40 x 125 x 120 Napiecie wejsciowe
szer x wys x gteb (mm) e  wartos$¢ znamionowa AC 120V
. dla sygnatu ,1” 79 do 132V
Masa ok.225g e dla sygnatu ,0” 0do20V
Dane specyficzne dla modutu . zakres czestotliwosci 47 do 63 Hz
llos¢ wejsé 16
Prad wejsciowy
Diugosé przewodow e dlasygnatu,1” typowo 6 mA
nie ekranowanych maks. 600 m o o
ekranowanych maks. 1000 m Opdznienie wejscia
Napiecia, prady, potencjaty * z,0na,l mal;s. €5 ms
z,1"na,0” maks. 25 ms
Znamionowe napiecie obcigzenia L+ - *
Liczb . h 3 Charakterystyka wejscia wg IEC 1131,
iczba wejs¢ mogacych pracowac typ 1
réwnoczesnie
. instalag:ja pozioma Podtaczenie 2-przewodowych
.do 60 C ) 16 czujnikéw BERO mozliwe
¢ gsjl(l)a%a pionowa 16 e  dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1 mA
Izolacja galwaniczna
e  pomiedzy kanatami i tak
magistralg systemowa
. pomiedzy kanatami tak
w grupach po 4
Dopuszczalna réznica potencjatow
. pomiedzy Myewn, @ Wejsciami AC 120V
e  pomiedzy wejSciami
réznych grup AC 250 V
Izolacja sprawdzana napieciem AC 1500 V
Pobor pradu
. z szyny na tylnej Scianie maks. 16 mA
Moc tracona modutu typowo 4,1 W
Stan, przerwania, diagnostyka
Wskazania stanu zielona LED na
kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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SIEMENS

4.5.6 Modut wejsc cyfrowych SM 321; DI 8 x AC120/230V
(6ES7 321-1FF01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 8 x AC 120/230V posiada nastepujgce
wiasnosci:

e 8 wejs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 2
e znamionowe napiecie wejsciowe AC 120/230 V

e przystosowany do przetgcznikéw i 2-/3-/4-przewodowych wytgcznikdw
zblizeniowych pradu przemiennego

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-7 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy modutu wejsc
cyfrowych SM 321; DI 8 x AC120/230V.

Szczegotowe dane techniczne SM 321; DI 8 x AC120/230V przedstawiono na
nastepnej stronie.
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Rys. 4-7 Widok modutu i schemat ideowy modutu wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 8 x AC120/230V
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SIEMENS

Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

Wymiary
szer x wys x gteb (mm)

Masa

40 x 125 x 120

ok. 240 g

Dane specyficzne dla modutu

llos¢ wejsé

Dlugos¢ przewodow
nie ekranowanych
ekranowanych

maks. 600 m
maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Liczba wej$¢ mogacych pracowac
Réwnoczesnie

e instalacja pozioma
do 60 °C

e instalacja pionowa
do 40 °C

Izolacja galwaniczna

. pomiedzy kanatami a
magistralg systemowg

e  pomiedzy kanatami
w grupach po

Dopuszczalna réznica potencjatéw
e pomiedzy Myewn. a Wejsciami
. pomiedzy wejsciami

réznych grup

Izolacja sprawdzana napieciem

Pobér pradu
ez magistrali systemowej

Moc tracona modutu

tak

tak

AC 230V
AC 500 V

AC 1500 V

maks. 29 mA

typowo 4,9 W

Napiecie wejsciowe
e warto$¢ znamionowa
. dla sygnatu ,1”
. dla sygnatu ,0”
. zakres czestotliwosci

Prad wejsciowy
e dlasygnatu,1”
120V, 60 Hz

e 230V,50Hz
Opbdznienie wejscia
. z,0"na,1”

. z,1"na 0"

Charakterystyka wejscia

Podtgczenie 2-przewodowych BERO

AC 120/230 V
79 do 264 V
O0do40V

47 do 63 Hz

typowo 6.5 mA
typowo 11 mA

maks. 25 ms

maks. 25 ms

wg IEC 1131, typ 1

mozliwe

e dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 2 mA

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazania stanu

Przerwania

Funkcje diagnostyczne

zielona LED na
kanat

brak

brak
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SIEMENS

4.5.7 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x AC 120 V
(6ES7 321-1EL00-0AAO0)

Wiasnosci

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x AC 120 posiada nastepujace
wiasnosci:

e 32 wejscia, izolowane potencjatowo w grupach po 8
e znamionowe napiecie wejsciowe AC 120 V

e przystosowany do przetgcznikow i 2-/3-/4-przewodowych wytgcznikdw
zblizeniowych pradu przemiennego

Schemat podigczenia i schemat ideowy

Rys. 4-8 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu wejsé
cyfrowych SM 321; DI 32 x AC 120 V.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 321; DI 32 x AC 120 V mozna
znalez¢ na nastepnych stronach.
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Rys. 4-8 Schemat podtgczenia i schemat ideowy modutu wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 32 x AC 120 V
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SIEMENS

Wymiary i masa

Stan, przerwania, diagnostyka

Wymiary szer x wys x giteb 40 x 125 x 120
(mm)
Masa ok. 300 g

Dane specyficzne dla modutu

llo§¢ wejéé 32

Dlugos¢ przewodow

Wskazania stanu tak, zielona LED na

kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak

Dane do wyboru czujnika

e  Nie ekranowanych maks. 600
m
. Ekranowanych maks.
1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Znamionowe napiecie wejsciowe L+ 120V AC
Liczba jednoczes$nie sterowanych wejs¢
e Instalacja pozioma
do 60 °C 24
. Instalacja pozioma lub pionowa
do 40 °C 32

Izolacja galwaniczna

. pomiedzy kanatami a
magistralg systemowa

tak (optron)

Napiecie wejsciowe

e  warto$¢ znamionowa AC 120V

e  czestotliwos¢ 47 do 63 Hz
e dlasygnatu ,1” 74 do 132V
e dla sygnatu 0" 0do 20V
Prad wejsciowy

e dlasygnatu,1” maks. 27 mA

typowo 21 mA

Opodznienie wejscia

. programowalne nie

. z,0"na,l” maks. 15 ms
. z,1"na 0" maks. 25 ms

Charakterystyka wejscia wg IEC 1131, typ 2

e  pomiedzy kanatami tak
w grupach po 8 Podtgczenie 2-przewodowych BERO mozliwe
e dopuszczalny prad spoczynkowy <4 mA
Dopuszczalna réznica potencjatéw
. Pomiedzy zaciskami N grup 250 VAC
. Pomiedzy wejsciem (zacisk N) 1500 VAC
a centralnym punktem uziemienia
. Izolacja sprawdzana napieciem 1500 V AC
Pobér pradu
. z magistrali systemowej maks 16 mA
Moc tracona modutu typowo 4 W
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SIEMENS

4.5.8 Modut wejsc cyfrowych SM 321 DI 64 x DC 24V, Sourcing/Sinking
(6ES7 321-1BP00-0AA0)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 321 DI 64 x DC 24 V:
e 64 wejscia, 4 izolowane grupy po 16 wejs¢
e Nominalne napiecie wejsciowe 24 VDC

Do podtaczenia sygnatéw do SM 321 64DI, DC24V Sourcing/Sinking nalezy
uzy¢ dodatkowych terminali sygnatowych:

e 6ES7 392-4BB00-0AAO0 (kabel potgczeniowy 1m)

e 6ES7 392-4BC50-0AAO0 (kabel potaczeniowy 2,5m)

e 6ES7 392-4BF00-0AAO (kabel potgczeniowy 5m)

e 6ES7 392-1AN00-0AAOQ (terminal sygnatowy 40 punktow; ztgcza Srubowe)
e 6ES7 392-1BN00-0AAQ (terminal sygnatowy 40 punktow; ztgcza zaciskowe

Integracja z S7-300 CPU i ET 200M

Biblioteki sprzetowe dla 64 wejsciowego modutu zawarte sg HSP 2019 V1.0
ktora jest czescig STEP 7 V5.4 SP2. Mozna jg niezaleznie instalowac¢ do
STEP 7 od wersji V5.4.

GSD: Moduty 64 kanatowe obstugiwane sg przez stacje ET 200M. Aby
Sciggna¢ odpowiednie pliki GSD/GSDML uzyj linkow:
http://support.automation.siemens.com/

e dla PROFIBUS GSD : ID # 113498

e dla PROFINET GSDML : ID # 25057900

PROFIBUS:

e IM153-1AA03-0XBO0 (od wersji E12), z plikiem GSD S101801D.*, Ver. V1.5
e IM153-2BA02-0XBO0 (od wersji EO1), z pikiem GSD SI04801E.*, Ver. V1.0
PROFINET:

e IM153-4AA00-0XBO z plikiem GSDML Ver. V2.1

Modut wejs¢ cyfrowych SM 321 64Dl mozna uzy¢ ze wszystkimi dostepnymi
CPU, jesli jego konfiguracja zostata wykonana w projekcie STEP 7.

Modut moze by¢ uzyty z procesorami CPU:

CPU + Compact CPU Nr zamowieniowy
CPU312C 6ES7 312-5BD0x-0AB0O
6ES7 312-5BE03-0AB0
CPU313C 6ES7 313-5BEOx-0ABO

6ES7 313-5BF03-0AB0

CPU313C-2 DP 6ES7 313-6CEOx-0ABO

6ES7 313-6CF03-0AB0O

CPU313C-2 PtP 6ES7 313-6BEOx-0ABO

6ES7 313-6BF03-0AB0O

CPU314C-2 DP 6ES7 314-6CFOx-0ABO

6ES7 314-6CG03-0AB0

CPU314C-2 PtP 6ES7 314-6BF0x-0ABO

6ES7 314-6BG03-0AB0O
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SIEMENS

M-CPU Nr zamoéwieniowy
CPU312 6ES7 312-1AD1x-0ABO
6ES7 312-1AE13-0ABO

CPU314 6ES7 314-1AF1x-0ABO
6ES7 314-1AG13-0ABO

CPU315-2 DP 6ES7 315-2AF0x-0ABO
6ES7 315-2AG10-0AB0

CPU316-2 DP 6ES7 316-2AG00-0AB0
CPU317-2 DP 6ES7 317-2AJ10-0AB0O

CPU315-2 PN/DP

6ES7 315-2EG10-0AB0O

6ES7 315-2EH13-0AB0

CPU317-2 PN/DP

6ES7 317-2EJ10-0ABO

6ES7 317-2EK13-0AB0

CPU319-3 PN/DP

6ES7 318-3ELO0-0ABO

F-CPU

Nr zamowieniowy

CPU315F-2 DP

6ES7 315-6FF0x-0ABO

CPU317F-2 DP

6ES7 317-6FF0x-0ABO

CPU315F-2 PN/DP

6ES7 315-2FH1x-0ABO

CPU317F-2 PN/DP

6ES7 317-2FJ10-0ABO

6ES7 317-2FK13-0AB0O

CPU319F-3 PN/DP

6ES7 318-3FL00-0ABO

C7-CPUs Nr zamowieniowy
C7-613 6ES7 613-1CA01-0AE3
C7-635 Touch 6ES7 635-2EBO1-0AE3
C7-635 Key 6ES7 635-2EC01-0AE3
C7-636 Touch 6ES7 636-2EBOO-0AE3
C7-636 Key 6ES7 636-2EC00-0AE3

AOstrzezenie

Aby mie¢ poprawnie ustawione parametry dla poszczeg6inych adreséw
wejs¢/wyjsé modut ten musi zostaé skonfigurowany w projekcie STEP 7.

Uzycie modutu bez wiasciwej konfiguracji moze doprowadzi¢ do

nieprzewidzianego zachowania sie maszyny lub procesu.

Przed uzyciem modutu nalezy zerwac etykiete opisujaca, ktorg oklejony jest

modut.
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SIEMENS

Okablowanie i schemat blokowy SM 321; DI 64 x DC 24 V
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Rysunek 4-9 Okablowanie SM 321 64 DI, sinking/sourcing
@®  Nrkanatu
®  Wskaznik statusu - zielony
®  Tylna magistrala danych
@  podtaczenia dla trybu pracy : sinking
®  podtaczenia dla trybu pracy : sourcing
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SIEMENS

Opis ztgczy modutu SM 321; DI 64 x DC 24 V

Rysunek nizej opisuje ztgcza czotowe modutu.

= ]
I X ""“'\..N____“ iy ..-_,/ I x+4
I x+1...x+3 B AN
Ix+1 ~||Ffl. ll_— 1x+5
i L
Ix+2 [~ (F{[Il_— 1x+6
= --f--___________,_...- | x+4.. x+7
I x+3 —__| jl_— | Xx+7

Rysunek 4-10 Opis ztaczy modutu SM 321 64 DI, sinking/sourcing

Rysunek nizej przedstawia blok terminala sygnatowego SM321 64 DI.
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Rysunek 4-11 40 punktowy blok terminala sygnatowego
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SIEMENS

Tabela nizej opisuje przypisanie sygnatdw SM321; DI 64 X DC 24 V
Sourcing/Sinking do poszczegélnych punktéw terminala.

Pin ztgcza Funkcja Pin ztgcza Funkcja
1 I x.0 2 | x+2.0
3 I x.1 4 I x+2.1
5 I x.2 6 | x+2.2
7 I x.3 8 | x+2.3
9 | x.4 10 | x+2.4
11 I x.5 12 | x+2.5
13 | X.6 14 | x+2.6
15 I x.7 16 | x+2.7
17 COM O 18 COM1
19 I x+1.0 20 I x+3.0
21 I x+1.1 22 I x+3.1
23 | x+1.2 24 | x+3.2
25 I x+1.3 26 | x+3.3
27 I x+1.4 28 | x+3.4
29 I x+1.5 30 | x+3.5
31 I x+1.6 32 | x+3.6
33 | x+1.7 34 | x+3.7
35 COM O 36 COM1
37 N.C. 38 N.C.
39 N.C. 40 N.C.

Dane techniczne SM 321; DI 64 x DC 24 V

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 112 (wliczajac ostony

Waga ok. 230 g
Dane szczeg6towe
Tryb izochroniczny nie
Praca z taktowaniem nie
llo$¢ wejsc 64
Diugos¢ kabla
[l bez ekranu maks.

w ekranie 600

Ztacze czotowe

dwa ztacza szpilkowe 40-Pin

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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SIEMENS

Dane techniczne

Napiecia, prady, potencjaty

llo$¢ wejsé, jaka moze by¢ wyzwolona jednoczes$nie
Montaz poziomy
do 40 °C
do
60 °C
Montaz

64
32 (obsadzenie 50% na grupe)

32 (obsadzenie 50% na grupe)

Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a magistralg
pomiedzy kanatami w grupie

tak
tak, 16

Dopuszczalna réznica potencjatéw
Pomiedzy r6znymi obwodami

DC75V/AC60V

Napiecie testu izolaciji

DC 500 V

Pobor pradu
z tylnej magistrali

maks. <100 mA

Strata mocy w module

typ. 7W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielona LED na kanat

zakres nominalny
dla sygnatu "1"
dla sygnatu "0"

zerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
Detekcja sygnatu z czujnika
Napiecie wejsciowe

DC 24V

-13do-30V, 13to 30 V
-5do+5V

Prad wejsciowy
dla sygnatu "1"

typ. 4.2 mA

Opédznienie wejscia
przejscie "0" do "1"
przejscie "1" do "0"

. 1.2do 4.8 ms
e 12do4.8ms

Charakterystyka wej$ciowa

wg IEC 61131, Typ 1

Podtaczenie 2-przewodowych BERO

nie

Typ wejScia

Sink/source

*Niezbedne do zaslepienia nieuzytych gniazd.
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SIEMENS

Akcesoria do okablowania

Do podiaczenia sygnatéw do SM 321 64DI, DC24V Sourcing/Sinking
potrzebne sg dwa bloki terminali sygnatowych. Modut taczy sie z terminalem
przy pomocy kabla potgczeniowego (okragta ekranowana tasma przewodow).
Komplet stanowig:

e Modut z dwoma ztgczami czotowymi (gniazda szpilkowe)

e Dwa bloki sygnalowe montowane na szyne DIN.
e Dwa kable polgczeniowe

Tabel nizej zawiera numery zaméwieniowe poszczegolnych
podzespotéw uzywanych do kablowania modutu SM321 64 DI.

Nr zamdwieniowy Opis Waga Zawartos¢
6ES7 392-4BB00-0AA0 1.0 m kabel potaczeniowy dla modutu 150 g 2
64 punkty
6ES7 392-4BC50-0AA0 2.5 m kabel potaczeniowy dla modutu 350 g 2
64 punkty
6ES7 392-4BF00-0AAO0 5.0 m kabel potaczeniowy dla modutu 650 g 2
64 punkty
6ES7 392-1AN00-0AAQ Blok terminala 40 punktéw Srubki 120 g 2
6ES7 392-1BN00-0AA0 | Blok terminala 40 punktow zaciski 120 g 2

Wymiary modutu 64 DI

Rysunek nizej pokazuje wymiary modutu SM 321 (64Dl) i SM 322 (64DO).
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Rysunek 4-12 Wymiary modutu SM 321 (64DI) i SM 322 (64DO)
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40 punktowy terminal sygnatowy

Rysunek nizej przedstawia wymiary terminala sygnatowego, dedykowanego dla
modutu 64 DI.
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Rysunek 4-13 Wymiary terminala sygnatowego dla modutu 64 DI
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4.5.9 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x UC 24/48 V
(6ES7321-1CHO00-0AAQ)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 321; DI 16 x UC24/48 V:

e 16 wejs¢, elektrycznie izolowane

e |zolacja elektryczna pomiedzy kanatami 120 V AC

e Nominalne napiecie zasilania 24 VDC/VAC do 48 VDC/VAC
e Wejscia autonomiczne, do tgczenia w dowolnej konfiguracji

Okablowanie oraz schemat blokowy SM 321; DI 16 x UC 24/48 V

@® Nr kanatu

©@ Wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych
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SM 321; DI 16 x UC 24/48 V — Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D

40 x 125 x 117

Waga ok. 260 g
Dane szczego6towe
Tryb izochroniczny nie
llo$¢ wejsé 16
Dilugos¢ kabla
bez ekranu maks.
z ekranem 600 m
Napiecia, prady, potencjaty elektryczne
llo$¢ réwniczesnie obstugiwanych wejs¢
montaz poziomy - do 60 °C 16
inne pozycje -do 40 °C 16
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy kanatami tak
1

w grupie

Maksymalna réznica potencjatow

pomiedzy kanatami a tylng magistralg

170 VDC, 120 VAC

pomiedzy kanatami r6znych grup

170 VDC, 120 VAC

Napiecie testu izolaciji

pomiedzy kanatami a tylng magistralg 1500 VAC

pomiedzy kanatami r6znych grup 1500 VAC
Pobor pradu

z magistral maks. 100 mA
Strata mocy w module

pracaz 24V typ. 1L.5W

praca z 48 V typ. 2.8 W
Status, przerwania, diagnostyka
Wskaznik statusu zielony LED
Przerwania na kanat

brak

Funkcje diagnostyczne

Detekcja danych z czujnikow

Napiecie wejsciowe
wartos¢ nominalna

24 VDC/VAC lub 48 VDC/VAC

sygnat "1" 14V do 60V
sygnat "0" -5Vdo5V
zakres czestotliwosci 0 Hz to 63 Hz
Prad wejSciowy
przy sygnale "1"
przy sygnale "0" typ. 2.7 mA
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Dane techniczne

Opdznienie wejs¢

przejscie "0" na "1" mak

przejscie "1" na "0" S.
Charakterystyka wejsciowa wg IEC 61131, typ 1
_Pod}qczenie 2-przewodowych BERO tak

dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1 mA

Okablowanie czujnikéw

poprzez zigcze czotowe 40-pin
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4.5.10 Modut wejsc cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 48-125 V;
(6ES7321-1CH20-0AA0)

Nr zamowieniowy: typ "SIPLUS"

6AG1 321-1CH20-2AA0

Nr zamdéwieniowy: typ "Standard"
6ES7 321-1CH20-0AA0

Wiasnosci
Wiasno$ci SM 321; DI 16 x DC 48-125 V:
e 16 wejsc¢, elektrycznie izolowane w grupie po 8
e Nominalne napiecie wejsciowe 48 VDC do 125 VDC
e dedykowane dla czujnikéw dwustanowych, 2- /3-/4-przewodowych
czujnikéw
zblizenia BERO
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Okablowanie i schemat blokowy SM 321; DI 16 x DC 48-125 V

@ Nr kanatu
®@ Wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych

SM 321; DI 16 x DC 48-125 V — Dane techniczne
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Dane techniczne
Wymiary i waga
Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x 120
Waga ok. 200 g
Dane szczegotowe
Tryb izochroniczny nie
llos¢ wejsé 16
Dlugos¢ kabla
bez ekranu maks. 600m
z ekranem maks. 1000 m
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Dane techniczne
Napiecia, prady, grupy potencjatéw
llo$¢ jednoczes$nie monitorowanych wejsé Vi do 60 V do 146 V
montaz poziomy
do 50 °C 8 8
do 60 °C 8 6
montaz pionowy 8 8
do 40 °C
Izolacja elektryczna
Pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy tak
kanatami w grupie 8
Maksymalna r6znica
potencjaiow 146 VDC / 132 VAC
Nagiecie testu izolaciji 1500 VDC
Pobér pradu
z magistral maks. 40 mA
Strata mocy w module typ. 4.3 W
Status, przerwania, diagnostyka
Wskaznik statusu zielony LED na kanat
Przerwania nie
Funkcje diagnostyczne nie
Detekcja sygnatu z czujnika
Napiecie wejsciowe
wartos¢ nominalna 48 VDC do 125 VDC
sygnat "1" 30V do 146 V
sygnat "0" -146 Vdo 15V
Prad wejsciowy
sygnat "1" typ. 3.5 mA
Opodznienie wejscia
przejscie "0" na "1" 0.1 msdo3.5ms
przejscie "1" na "0" 0.7 ms do 3.0 ms
Charakterystyka wejsciowa wg IEC 61131, typ 1
Podtaczenie 2-przewodowych BERO tak
dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1 mA
Okablowanie czujnikéw poprzez ztacze czotowe 20-pin
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4.5.11 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x 120/230 VAC

(6ES7321-1FH00-0AAO)

WiasnosSci

Okablowanie i schemat blokowy SM 321; DI 16 x AC 120/230 V

Wiasnosci modutu SM 321, DI 16 x AC 120/230 V:

e 16 wejsc¢, elektrycznie izolowane w grupach po 4
e Nominalne napiecie wejsSciowe 120/230 VAC
e Dedykowane dla czujnikéw dwustanowych oraz 2-/3-przewodowych

czujnikéw zblizenia (AC)
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® Tylna magistrala danych
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SM 321; DI 16 x AC 120/230 V- Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W xH x D

40 x 125 x 117

Waga ok.240¢g
Dane szczego6towe
Tryb izochroniczny nie
llos¢ wej$é 16
Dlugos¢ kabla
bez ekranu
w ekranie a
Napiecia, prady, grupy potencjatéow
Nominalne napiecie obcigzenia L1
Wszystkie napiecia obcigzeh muszg pochodzi¢ z jednej fazy 120/230 v
llo$¢ rownoczesnie obstugiwanych wejsé
montaz poziomu do 60 °C 16
montaz pionowy do 40 °C 16
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a magistralg tak
pomiedzy tak
kanatami w 4
Maksymalna rdéznica potencjatow
pomiedzy Minemal @ wejSciami 230 VAC
pomiedzy wejsciami réznych grup 500 VAC
Napiecie testu izolaciji 4000 VDC
Pobér pradu
z magistral maks. 29 mA
Strata mocy w module typ. 4.9 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

zakres czestotliwosci

Przerwania brak

Funkcje diagnostyczne brak

Detekcja sygnatu z czujnika

Napiecie wejsciowe
warto$¢ nominalna 120/230 VAC
sygnat "1" 79 V10 264 V
sygnat "0" 0Vto40V

47 Hz to 63 Hz

Prad wejsciowy
sygnat "1"
120V, 60 Hz
230V, 50 Hz

typ. 6.5mA
typ. 16.0 mA
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Dane techniczne

Opoznienie wejs¢
przejscie "0" na "1"
przejscie "0" na "1"

maks. 25 ms
maks. 25 ms

Charakterystyka wejsciowa

wg IEC 61131, typ 1

Podtaczenie 2-przewodowych BERO
Dopuszczalny prad spoczynkowy

tak
maks. 2 mA

Podigczenie sygnatéw z czujnikéw

poprzez ztgcze czotowe 20-pin
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4.5.12 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 16 x DC 24 V High Speed,;

(6ES7321-1BH10-0AA0)

WiasnosSci:

Wiasnosci SM 321; DI 16 x DC 24 V High Speed:

e 16 wejs¢, izolowanych elektrycznie w grupach po 16

e Napiecie wejsciowe 24 VDC

e dedykowany dla czujnikow dwustanowych oraz 2- /3-/4-przew. czujnikow

zblizenia (BERO).

e Obstuga trybu izochronicznego

Okablowanie oraz schemat blokowy SM 321; DI 16 x DC 24 V High Speed
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Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 4-48



SIEMENS

Dane techniczne SM 321; DI 16 x DC 24 V High Speed

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 117

Waga ok. 200 g
Dane szczego6towe
Obstuga trybu izochronicznego tak
llos¢ wejsc 16
Dlugos¢ kabla
. bezkekranu maks.600 m
*  Zckranem maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty elektryczne
llo$¢ rownoczesnie obstugiwanych wejsé
montaz poziomy do 60 °C 16
montaz pionowy do 40 °C 16
Izolacja elektryczna
* pomiedzy kanatami oraz tylng magistralag danych tak
Maksymalna réznica potencjatu
e pomiedzy réznymi obwodami 75 VDC / 60 VAC
e pomiedzy kanatami tak
— wgrupach po 16
Napiecie testu izolaciji 500 VDC
Pob6r pradu
z tylnej magistrali maks. 110 mA
Strata mocy w module typ. 3.8 W

Status, przerwania, diagnostyka

Sygnalizacja statusu

zielona LED na kanat

Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
Detekcja sygnatu z czujnikow
Napiecia wejsciowe
Napiecie nominalne 24 VDC
sygnat "1" 13V do 30V
sygnat "0" -30Vdo+5V
Prad wejsSciowy
sygnat "1" typ. 7 mA

Opodznienie wejscia
przejscie "0" na "1"
przejscie "1" na "0"

25 pys do 75 ps
25 pys do 75 ps

Charakterystyka wejsciowa

wg IEC 61131, typ 1

Podtaczenie 2-przewodowych czujnikéw BERO
Dopuszczalny prad spoczynkowy

mozliwe maks. 1.5 mA

Okablowanie czujnikéw wejsciowych

Z uzyciem ztgcza czotowego 20-pin
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4.5.13 Modut wejs¢ cyfrowych SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL

(6ES7321-1FF10-0AA0)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL:
e 8 wejsé, elektrycznie izolowane w grupach po 1

e Nominalne napiecie wejsciowe 120/230 VAC
e Dedykowany dla czujnikow dwustanowych oraz 2-/3-/4-przew. AC

czujnikdw potozenia

Okablowanie oraz schemat blokowy SM 321; DI 8 x 120/230 VAC ISOL
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@® Nr kanatu

©@ wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych
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SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL — Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D

40 x 125 x 117

Waga ok.240¢g
Dane szczegotowe
Tryb izochroniczny nie
llos¢ wejsc 8
Dlugos¢ kabla
bez ekranu maks. 600 m
z ekranem maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty elektryczne
Nominalne napigcie wejSciowe L1 120/230 VAC
Wszystkie obcigzenia muszg by¢ zasilane z jednej fazy
llos¢ jednoczesnie obstugiwanych wejsé
montaz poziomy do 60 °C 8
montaz pionowy do 40 °C 8
Electrical isolation
pomiedzy kanatami i tylng magistralg danych tak
e pomiedzy kanatami tak
W grupach po 1
Maks. réznica potencjatu
pomiedzy Mintera & wejsciem 230 VAC
pomiedzy wejsciami roznych grup 500 VAC
Napiecie testu izolacji
pomiedzy Mintema & wejsciem 1500 VAC
pomiedzy wejsciami roznych grup 2000 VAC
Pob6r pradu
| z tylnej magistrali maks. 100 mA
Strata mocy w module typ. 4.9 W

Status, przerwania, diaghostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

zakres czestotliwosci

Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
Sygnaty z czujnikow
Napiecie wejsciowe
. 120/230 VAC
Nominalne
sygnat 1" 79V to 264 V
sygnat 0" 0Vto40V

47 Hz to 63 Hz
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4.6 Moduty wyjs¢ cyfrowych

4.6.1 Modutwyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 32xDC24V/05A
(6ES7 322-1BL00-0AA0)

WiasnosSci

Modut wyjsé cyfrowych SM 322; DO 32 x DC 24 V/0,5 A posiada nastepujace
wihasnosci:

e 32 wyjscia, izolowane potencjatowo w grupach po 8
e prad wyjSciowy 0,5 A
e znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V

e przystosowane do zaworéw elektromagnetycznych, stycznikéw pradu
statego i lampek sygnalizacyjnych

Cechy szczegolne

W czasie przylaczania napiecia zasilania 24 V poprzez styk mechaniczny, na
wyjsciach SM 322; DO 32 x DC 24V/0,5A wystawiany jest sygnat , 1" trwajacy
ok. 50 ps. Nalezy o tym pamieta¢ w przypadku stosowania SM 322; DO 32 x
DC 24V/0,5A w potaczeniu z szybkimi licznikami !
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Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 3-9 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu SM 322;
DO 32 x DC 24V/0,5A.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 322; DO 32 x DC 24V/0,5A znalez¢
mozna na nastepnych stronach.
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Rys. 4-9 Widok modutu i schemat ideowy SM 322; DO 32 x DC 24V/0,5A
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Obsada podigczen

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie kanatéw do adresow.

Baijt wyjsciowy x

Bajt wyjsciowy (x+1)

Bajtwyjsciowy (x+2)

Bajt wyjsciowy (x+3)
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Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Wymiary 40 x 125 x 120
szer X wys x gteb (mm)

Masa ok. 260 g
Dane specyficzne dla modutu
llos¢ wyjsé 32

Dlugos¢ przewodow
e  nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

Prad sumaryczny wyjs¢ (na grupe)
e instalacja pozioma

Napiecie wyjsciowe

e  przy sygnale ,1” minL + (-0,8V)

Prad wyjscia
. przy sygnale ,1”
warto$¢ znamionowa 05A
dopuszczalny zakres 5mAdo 0,6 A
. przy sygnale ,0”
(prad szczatkowy) maks. 0,5 mA
Zakres rezystancji obcigzenia 48 Q do 4 kQ
Obcigzenie lampowe maks. 5 W

taczenie rownolegte 2 wyjsé

e dla nadmiarowego mozliwe (tylko

do 20 °C maks. 4 A wysterowania obcigzenia tej samej grupy)
do 40 °C maks. 3 A e dla podwyzszenia mocy nie mozliwe
do 60 °C maks. 2 A
e instalacja pionowa Woysterowanie wejécia cyfrowego mozliwe
do 40 °C maks. 2 A
Czestotliwos¢ tgczeniowa
Izolacja galwaniczna e  przy obcigzeniu rezystancyjnym maks. 100 Hz
e  pomiedzy kanatami a tak e przy obciazeniu indukcyjnym maks. 0,5 Hz
magistralg systemowa wg IEC 947-5-1, DC 13
e  pomiedzy kanatami tak e  przy obcigzeniu lampowym maks. 10 Hz
w grupach po 8
Ll L Ograniczenie (wewnetrzne) typ. L + (48 V)
Dopuszczalna réznica potencjatow indukevineao naniecia wvtaczenia do
. pomiedzy r6znymi obwodami DC 75V yineg piecia wyta
pradowymi AC 60V . . J -
Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia tak, elektronicznie
Napiecie kontrolne izolacji DC 600 V
. prog zadziatania typowo 1 A
Pobér pradu
ez magistrali systemowej maks. 90 mA
ez napiecia obcigzenia L+ maks. 200 mA
(bez obcigzenia)
Moc tracona modutu typowo 6,6 W
Status, przerwania, diagnostyka
Wskazanie stanu zielona LED na kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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4.6.2 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x DC 24V/0,5A
(6ES7 322-1BH01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wyjsc cyfrowych SM 322; DO 16 x DC 24V/0,5A posiada nastepujgce
wiasnosci:

e 16 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 8
e prad wyjsciowy 0,5 A
e napiecie znamionowe obcigzenia DC 24 V
e przystosowany do zawordw elektromagnetycznych, stycznikow pradu
statego i lampek sygnalizacyjnych
Cechy szczegolne
W czasie przytagczania napiecia zasilania 24 V poprzez styk mechaniczny, na
wyjsciach SM 322; DO 16 x DC 24V/0,5A wystawiany jest sygnat ,1” trwajacy

ok. 50 ps. Nalezy o tym pamieta¢ w przypadku stosowania SM 322; DO 16 x
DC 24V/0,5A w potaczeniu z szybkimi licznikami !
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Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-10 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu wyjs¢

cyfrowych SM 322; DO 16 x DC 24V/0,5A.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 322; DO 16 x DC 24V/0,5A znalez¢

mozna na nastepnych stronach.

1 1L+
0 z 1
1 3 U
- o -
2 R
3 s By
" el _24v
5 SR A
[ Przylaczanie do szyny - = so -
7 na tylnej Sciance 90_ |
T 70 | 1M D
1" 2L+
0 12 M
1 S RPN U
2 S [ oo [ES
} - -1 ]-- 24V
4 I [ e o |
5 L I i
b . 130 .
20 | 2M
—— MNumer kanatu
Wskazania stanu - zielony
Rys. 4-10 Widok modutu i schemat ideowy SM 322; DO 16 x DC 24V/0,5A
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Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Wymiary 40 x 125 x 120

szer x wys x gteb (mm)

Masa ok. 190 g
Dane specyficzne modutu
llo$¢ wyjsé 16

Dlugos¢ przewodow
. nie ekranowanych
e  ekranowanych

maks. 600 m
maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

Prad sumaryczny wyj$¢ (na grupe)
e instalacja pozioma

Napiecie wyjsciowe

. przy sygnale ,1” minL + (- 0,8V)

Prad wyjscia
. przy sygnale ,1”
warto$¢ znamionowa 05A
dopuszczalny zakres 5mAdo0,6 A
e  przy sygnale ,0”
(prad szczatkowy) maks. 0,5 mA
Zakres rezystancji obcigzenia 48 0 do 4 kQ
Obcigzenie lampowe maks. 5 W

taczenie rownolegte 2 wyjs¢
e dla nadmiarowego
wysterowania obcigzenia

mozliwe (tylko
tej samej grupy)

do 20 °C maks. 4 A
do 60 °C maks. 2 A . dla podwyzszenia mocy nie mozliwe
e instalacja pionowa
do 40 °C maks. 2 A Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe
Izolacja galwaniczna Czestotliwos$¢ przetaczania
e pomiedzy kanatami a tak e  przy obcigzeniu rezystancyjnym maks. 100 Hz
magistralg systemowsg e przy obciazeniu indukcyjnym maks. 0,5 Hz
e  pomiedzy kanatami tak wg IEC 947-5-1, DC 13
w grupach po 8 e  przy obciazeniu lampowym maks. 10 Hz
Dopuszczalna réznica potencjatow Ograniczenie (wewnetrzne) typ. L + (48 V)
e pomiedzy réznymi obwodami DC 75V indukcyjnego napigcia wytaczenia do
pradowymi AC 60V
Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia tak, elektroniczna
Napiecie kontrolne izolaciji DC 600 V
e  prog zadziatania typowo 1 A
Pobér pradu
ez magistrali systemowej maks. 80 mA
ez napiecia obcigzenia L+ maks. 120 mA
(bez obcigzenia)
Moc tracona modutu typowo 4,9 W
Status, przerwania, diagnostyka
Wskazanie stanu zielona dioda LED na
kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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4.6.3 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24V; z przerwaniem
diagnostycznym (6ES7 322-8BF00-0ABO)

Wiasnosci

Modut wyjs$¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24V; z przerwaniem
diagnostycznym posiada nastepujgce wtasnosci:

8 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 8

prad wyjsciowy 0,5 A

znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V

przystosowany do zawordw elektromagnetycznych, stycznikéw pradu

statego i lampek sygnalizacyjnych

2 podigczenia na kazde wyjscie

- wyjscie bez diody szeregowej

- wyjscie z diodg szeregowa (dla redundantnego wysterowania
obcigzenia)

parametryzowana diagnostyka

parametryzowany przerwanie diagnostyczne

parametryzowana zastepcza wartos¢ wyjsciowa

wskaznik LED btedéw sumarycznych (SF)

wskazniki LED stanu i bledoéw dla kanatéw

Zastosowanie w

Ten modut peryferyjny zastosowaé¢ mozna

w S7-300 (budowa centralna) z nastepujacymi CPU
312 IFM  od 6ES7 312-5AC00-0ABO, stan wyrobu 5,

313 od 6ES7 313-1AD00-0ABO, stan wyrobu 3,
314 od 6ES7 314-1AE01-0ABO, stan wyrobu 6,
314 IFM  od 6ES7 314-5AE00-0ABO, stan wyrobu 1,
315 od 6ES7 315-1AF00-0ABO, stan wyrobu 3,
315-2 od 6ES7 315-2AF00-0ABO, stan wyrobu 3,
614 od 6ES7 614-1AH01-0AB3, stan wyrobu 6.
w ET 200M z

IM 153-1 od 6ES7 153-1AA02-0XB0, stan wyrobu 1
IM 153-2 od 6ES7 153-2Ax00-0XB0, stan wyrobu 1
IM 153-3 od 6ES7 153-3AA00-0XB0, stan wyrobu 1
i Z nastepujgcymi DP-Masterami:

IM 308C od 6ES5 308-3UC11, stan wyrobu 3 i
CPU4Ix od 6ES7 41x-2XG00-0ABO, stan wyrobu 2
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Schemat podtgczenia

Rys. 3-11 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu wyjs¢
cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24V0,5A z przerwaniem diagnostycznym.

Schemat ideowy i szczegétowe dane techniczne modutu SM 322; DO 8 x DC
24V/0,5A z przerwaniem diagnostycznym znalez¢ mozna na nastepnych

stronach.
Zbiorcze wskazanie bladdw (SF) - czerwony
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1
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L 2.
_3 >
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T
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é 5 _15_/‘_@_'
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|- _n >
D L 18
5| F7 12
1y 3
B 20
e 3
l—=1 !
L Schemat podiaczenia
L MNumer kanalu, blad kanalu (F)
Wskazanie stanu - zielony
Rys. 4-11 Widok i schemat podtgczenia modutu SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z

przerwaniem diagnostycznym
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Schemat ideowy

Na rys. 4-12 przedstawiono schemat ideowy modutu SM 322; DO 8 x DC
24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym.

Kontrola L+ /

i —E—J—O L+

Kontrola bezpiecznikow

Wysterowanie Wik
—'a'—'( ) jscie
Diagnoza Sterownik 9] jsci
sl Wyjscie
wyjécia (8x)
Stan (8x)
Szyna
na tylngj —— Logika M
sciance

Wskazaie stanu kanah (8x) - zielony 3w IO bis 7]

Sygnalizacia bledu kanahu (84) - czemony M F IO bis 7]

Wskazanie zbiorcze bledu SF (1x) - czerwony %Q’ S F

Rys. 4-12 Schemat ideowy modutu SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym

Redundantne sygnaty wyjSciowe

Wyjscie z szeregowa diodg moze by¢ wykorzystane do redundantnego
wysterowania elementu wykonawczego. Redundantne wysterowanie moze by¢
wyzwalane przez dwa rézne moduly bez potaczen zewnetrznych. Oba moduty
sygnatowe musza jednak posiadac ten sam potencjat odniesienia M.

Wskazowka

Jezeli wyjscie z diodg szeregowa jest uzywane, to nie jest mozliwe rozpoznanie
zewnetrznych potgczen P.
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Wymiary i masa

Status, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu zielona dioda LED

na kanat
Przerwania
. Przerwanie diagnostyczne parametryzowane
Funkcje diagnostyczne parametryzowane
e  Zbiorcze wskazanie btedow czerwona dioda
LED (SF)

czerw. dioda LED
(F) na kanat

mozliwy

e Wskazanie bledu kanatu

e  Odczyt informacji
diagnostycznych

Wymiary 40 x 125 x 120
szer x wys X gteb (mm)

Masa ok.210¢g
Dane specyficzne modutu

llos¢ wyjsé 8

Dlugos¢ przewodow

e  nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

e  Zabezpieczenie przed odwrotng tak
polaryzacjg

Prad sumaryczny wyjs¢ bez diody
Szeregowej (na grupe)

. Instalacja pozioma

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Napiecie wyj$ciowe
e  przy sygnale ,1”
bez diody szeregowej
z diodg szeregowa
Prad wyjscia
. przy sygnale ,1”

min L + (- 0,8V)
min L + (-1,6 V)

do 40 °C maks. 4 A warto$¢ znamionowa 0,5A
do 60 °C maks. 3 A dopuszczalny zakres 5mAdo0,6 A
. Instalacja pionowa . przy sygnale ,0”
do 40 °C maks. 4 A (prad szczatkowy) maks. 0,5 mA
Sumaryczny prad wyj$¢ z dioda Op6znienie wyjScia pod obcigzeniem oporowym
szeregowa (na grupe) e z,0na,l” maks. 180 ps
* Instalacja pozioma e z,na,0 maks. 245 s
do 20 °C maks. 4 A . L
do 40 °C maks. 3 A Zakr_es_ re_zystanql obcigzenia 48 Q do 3 kQ
do 60 °C maks. 2 A Obcigzenie lampowe maks. 5 W
« Instalacja pionowa taczenie rownolegte 2 wyjs¢
do 40 °C maks. 3 A e dla nadmiarowego tylko wyjscia z
wysterowania obcigzenia diodg szeregowa,
Izolacja galwaniczna wyjscla muszg
. . posiadac ten sam
. pom!edzy kanatami a tak potencjat
magistralg systemowa odniesienia
*  pomigdzy kanatami nie e dla podwyzszenia mocy nie mozliwe
o s Woysterowanie wejécia cyfrowego mozliwe, 1
Dopuszczalna réznica potencjatéw o
. iedzy réznymi obwodami DC 75V wejscie binafqe
pomie }
pradowymi AC 60 V o . wg IEC 1131-2 Typ 2
Czestotliwo$¢ przetgczania
Napiecie kontrolne izolacji DC 600 V e przy obciazeniu oporowym maks. 100 Hz
. przy obcigzeniu indukcyjnym maks. 2 Hz
Pobor pradu wg IEC 947-5-1, DC 13
ez magistrali systemowej maks. 70 mA e przy obciazeniu lampowym maks. 10 Hz
e  znapiecia obcigzenia L+ maks. 90 mA Ograniczenie (wewnetrzne) typowo L + (45 V)
(bez obciazenia) indukcyjnego napiecia wytgczenia do
Moc tracona modutu typowo 5 W Ochrona przeciwzwarciowa wyjécia  tak, elektroniczna
e  prdg zadziatania 0,75do1,5A
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Ustawianie parametrow

Ustawianie parametréw modutu SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem
diagnostycznym, odbywa sie przy uzyciu STEP 7. W tabeli 3-9 przedstawione
zostaly parametry modutu wyjs¢ cyfrowych, ktére mozna ustawiac.
Wprowadzanie parametrow musi sie odbywac przy stanie STOP jednostki CPU.
Ustawione w ten sposob parametry przesytane sg z programatora do jednostki
CPU serii S7-300 i tam zapamietywane. Jednostka CPU przekazuje je dalej do
modutu cyfrowego.

Zmiany niektérych parametrow mozna dokonac z poziomu programu
uzytkownika za pomocg funkcji systemowej SFC 55 (patrz podrecznik Funkcje
systemowe i standardowe).

W zwigzku z dwoma alternatywnymi sposobami zmiany ustawiehh parametry
zostaly podzielone na dwie grupy:

e parametry statyczne
e parametry dynamiczne

W tabeli 4-8 objasniono wiasnosci parametréw statycznych i dynamicznych.

Tabela 4-8 Parametry statyczne i dynamiczne SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z
przerwaniem diagnostycznym

Parametr Ustawniany w Stan roboczy CPU
statyczny PG STOP
dynamiczny PG STOP
SFC 55 w programie | RUN (praca)
uzytkownika

Ustawienia domysine

Modut SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym, posiada
nstepujace ustawienia domysine dla diagnostyki, wartosci zastepczych, itp.
(patrz tabela 4-9).

Ustawienia domysine obowigzuja tylko wéwczas, gdy modut cyfrowy nie byt
parametryzowany przy uzyciu STEP 7.
Przyporzgdkowanie parametréw

W module SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym
istnieje mozliwos¢ parametryzowania kazdego wyjscia indywidualnie.
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Parametry modutu wyjs¢ cyfrowych

Tabela 4-9 podaje przeglad parametréw modutu SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A;
z przerwaniem diagnostycznym i podaje, ktére parametry:

e sg statyczne lub dynamiczne, i ktore

¢ moga by¢ ustawiane zbiorczo dla modutu lub indywidualnie dla kazdego

kanatu.

Tabela 4-9 Parametry modutu SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym

Parametr SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z
przerwaniem diagnostycznym
Zakres | Ustawienie Rodzaj Zakres
wartosci | domysine dziatania

Uaktywnienie
e alarm diagnostyczny tak/nie nie dynamiczny | Modut
Reakcja na stan STOP CPU
e podtrzymanie ostatnie wartosci (LWH) | tak/nie nie dynamiczny | Modut
e podanie wartosci zastepczej (EWS) tak/nie nie dynamiczny | modut
Wartos¢ zastepcza 0/1 0 dynamiczny | Modut
Diagnostyka zbiorcza tak/nie nie statyczny Kanat

(Sprawdzanie na:
zwarcie do M
zwarcie do L+
przerwe w obwodzie®
brak napiecia obcigzenia L+)

1) W przypadku nieuaktywnienia diagnostyki na przerwe w obwodzie wskaznik LED btedu kanatu nie bedzie wskazywat

uszkodzenia w przypadku przerwania obwodu.

Diagnostyka

Za pomoca diagnostyki mozna stwierdzi¢, czy wystawiane sygnaly sg bez

bedu.

Parametryzacja diagnostyki

Parametry diagnostyki ustawia sie przy uzyciu STEP 7.

Ocena diagnostyki

Dla oceny diagnostyki wprowadzone zostato rozréznienie pomiedzy

konfigurowalnymi i niekonfigurowalnymi komunikatami diagnostycznymi. W
przypadku konfigurowalnego komunikatu diagnostycznego (np. zwarcie do M),

komunikat diagnostyczny jest wystawiany tylko woéwczas, gdy ocena

diagnostyki zostata uaktywniona (parametr ,Diagnostyka: zwarcie do M").

W przypadku niekonfigurowalnych komunikatow diagnostycznych komunikaty te
sg wystawiane zawsze, bez wzgledu na ustawienia parametréw.
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Dioda LED-SF

Wystawienie komunikatu diagnostycznego wyzwala przerwanie diagnostyczne
tylko wowczas, gdy przerwanie diagnostyczne zostato uaktywnione w czasie
parametryzaciji.

Bez wzgledu na konfiguracje parametrow, rozpoznane btedy modutu zawsze
powodujg zaswiecenie sie diody LED-SF lub odpowiedniej diody LED btedu
kanatu, niezaleznie od stanu pracy CPU (Zasilanie zatgczone).

Wyjatek: Przerwa w obwodzie powoduje zaswiecenie sie diody LED—SF lub
odpowiedniej diody btedu kanatu tylko wéwczas, gdy zapewniono to podczas
parametryzaciji.

Diagnostyka modutu wyjs¢ cyfrowych
Tabela 3-10 podaje przeglad komunikatéw diagnostycznych modutu SM 322;
DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym. Parametry diagnostyki
uaktywnia sie przy uzyciu programu STEP 7 (patrz tabela 3-9).

Informacje diagnostyczne dotyczag poszczegodinych kanatéw lub catego modutu.

Tabela 4-10 Komunikaty diagnostyczne modutu SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z
przerwaniem diagnostycznym

Komunikat diagnostyczny Zal(jirggno(l)zsl?;ak?la Konfigurowalne
Zwarcie do M
Zwarcie do P
. kanat tak
Przerwa w obwodzie
Brak napiecia obcigzenia
Brak zewnetrznego napiecia
pomocniczego
Brak wewnetrznego napiecia
pomocniczego
Uszkodzenie bezpiecznika modut nie
Przekroczenie kontroli czasu
(watch dog)
Btad EPROM'uU
Btad RAM'u

Wykrycie przerwy w obwodzie
Wykrycie przerwy w obwodzie odbywa sie przy pradzie <1 mA
Odczytywanie komunikatéw diagnostycznych
Diagnostyke systemu odczyta¢ mozna przy uzyciu STEP 7. Szczeg6towe
komunikaty diagnostyczne mozna odczyta¢ z modutu w programie uzytkownika

przy uzyciu funkcji systemowej SFC 59 (patrz zatgcznik B i podrecznik Funkcje
systemowe i standardowe).
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Przyczyny bteddéw i sposoby ich usuwania

W ponizszej tabeli przedstawione zostaly mozliwe przyczyny bledéw, warunki
do rozpoznania btedow dla poszczegoinych komunikatéw diagnostycznych oraz
odpowiednie sposoby ich usuwania.

Nalezy pamietaé¢, ze modut, ktory poddaje sie diagnostyce na biedy
wskazywane parametryzowanymi komunikatami diagnostycznymi, musi by¢
réwniez poddany parametryzaciji.

Tabela 4-11 Komunikaty diagnostyczne oraz przyczyny btedow i sposoby ich usuwania
Komunikat Rozpoznanie | Mozliwe przyczyny btedu Srodki zaradcze
diagnostyczny btedu ...
Zwarcie do P zawsze zwarcie wyjscia do L+ usungc¢ zwarcie
zasilania modutu
Zwarcie do M tylko przy przecigzenie wyjscia usung¢ przecigzenie
wyjsciu na 1" | zwarcie wyjscia do M usunaé zwarcie
Przerwa w tylko przy przerwa obwodu pomiedzy |przywrécié potaczenie
obwodzie wyjsciu na,1” | modutem a elementem
wykonawczym
nie uzywany kanat (otwarty) | zablokowaé dla kanatu
.Diagnostyke przerw w
obwodzie”
Brak napiecia tylko przy uszkodzenie wyjscia wymieni¢ modut
obcigzenia wyjsciu na ,,1”
Brak zewnetrznego | zawsze brak napiecia zasilania L+ | doprowadzi¢ zasilanie L+
napiecia modutu
pomocniczego
Brak zawsze brak napiecia zasilania L+ | doprowadzi¢ zasilanie L+
wewnetrznego modutu
napiecia uszkodzony bezpiecznik wymieni¢ modut
pomocniczego wewnetrzny modutu
Uszkodzenie zawsze uszkodzony bezpiecznik wymieni¢ modut
bezpiecznika wewnetrzny modutu
Przekroczenie zawsze chwilowe duze zakidcenia | usunaé zaktocenia
czasu elektromagnetyczne
(watchdog) uszkodzony modut wymienié¢ modut
Btad EPROM'uU zawsze chwilowe duze zaktdcenia |usung¢ zaktocenia i
elektromagnetyczne wytaczyé/wtgczyé
zasilanie CPU
uszkodzony modut wymieni¢ modut
Btad RAM'u zawsze chwilowe duze zakidcenia |usung¢ zakldcenia i

elektromagnetyczne

wytaczyc/wtaczyc
zasilanie CPU

uszkodzony modut

wymieni¢ modut
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Przerwania

Modut cyfrowy moze wyzwala¢ przerwanie diagnostyczne.

Konfiguracja przerwan

Przerwania sa konfigurowane przy uzyciu STEP 7.

Ustawienia domysine

Domyslnie wszystkie ustawienia dla przerwan sag nieaktywne.

Przerwanie diagnostyczne

Jezeli nastagpito rozpoznanie lub zanik btedu (np. zwarcia do M) modut cyfrowy
wyzwala przerwanie diagnostyczne, o ile zostatlo wczesniej uaktywnione
podczas konfiguracji. CPU przerywa wykonywanie programu uzytkownika i
zaczyna przetwarzac blok alarmu diagnostycznego (OB 82).

Wptlyw napiecia zasilania i stanu pracy

Wartosci wyjsciowe SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem
diagnostycznym, sg zalezne od zasilania modutu cyfrowego i stanu pracy CPU.

Tabela 4-12 podaje przeglad tych zaleznosci.

Tabela 4-12  Zaleznosci wartosci wyjsciowych od stanu pracy CPU i napiecia zasilania
L+ SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem diagnostycznym
Napiecie zasilania L+ Warto$¢ wyjsciowa
Stan pracy CPU na module cyfrowym modutu cyfrowego
Zasilanie RUN L+ jest wartos¢ CPU
zalgczone (praca) L+ brak sygnat 0
STOP L+ jest warto$¢ zastepcza /
ostatnia wartos¢
(domysinie sygnat 0)
L+ brak sygnat 0
Zasilanie - L+ jest sygnat 0
wylgczone L+ brak sygnat 0

Zanik napiecia zasilania SM 322; DO 8 x DC 24V/0,5A; z przerwaniem
diagnostycznym, jest zawsze wskazywany przez diode LED-SF na panelu
czotowym modutu i dodatkowo wpisywany do dziennika diagnostyki.

Zapoczatkowanie przerwania diagnostycznego jest zalezne od parametrow.
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4.6.4 Modut wyjsc cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24V/2A
(6ES7 322-1BF01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24V/2A posiada nastepujgce
wiasnosci:

e 8 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 4
e prad wyjsciowy 2 A
e znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V

e przystosowane do zaworéw elektromagnetycznych, stycznikéw pradu
stalego i lampek sygnalizacyjnych

Cechy szczegodlne

W czasie przytgczania napiecia zasilania 24 V poprzez styk mechaniczny, na
wyjsciach SM 322; DO 8 x DC 24V/2A wystawiany jest sygnat ,1” trwajacy ok.
50 ps. Nalezy o tym pamietaé w przypadku stosowania SM 322; DO 8 x DC
24V/I2A w potgczeniu z szybkimi licznikami !

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 4-68



SIEMENS

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-13 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy modutu SM 322;

DO 8 x DC 24V/2A.

Szczegotowe dane techniczne SM 322; DO 8 x DC 24V/2A mozna znalez¢ na

nastepnych stronach.
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Widok modutu i schemat ideowy SM 322; DO 8 x DC 24V/2A
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SIEMENS

Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Wymiary 40 x 125 x 120 Napiecie wyjsciowe
szer x wys x gieb (mm) e  przy sygnale 1" min L + (- 0,8 V)
Masa ok. 190 g Prad wyjscia
Dane specyficzne modutu e  przy sygnale 1"
1056 WYiSE warto$¢ znamionowa 2 A
0SC wWyJs¢ 8 dopuszczalny zakres 5mAdo24 A
> . le 0"
Diugo$é przewoddw * przysygnale,
rad szczatko maks. 0,5 mA
. nie ekranowanych maks. 600 m (pra atkowy)
*  ekranowanych maks. 1000 m Zakres rezystancji obcigzenia 12 Q do 4 kQ
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V Obcigzenie lampowe maks. 10 W
Prad sumaryczny wyjsé (na grupe) Laczenie rownolegte 2 wyjs¢
« instalacja pozioma e dla nadmiarowego mozliwe (tylko
do 20 °C maks. 6 A yajscla L . .
do 60 °C maks. 4 A wysterowania obcigzenia tej samej grupyO
o instalacja pionowa e dla podwyzszenia mocy nie mozliwe
do 40 °C maks. 4 A
Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe
Izolacja galwaniczna o )
. pomiedzy kanatami a tak Czestotllwosc. p‘rzei.qczanla
magistralg systemowa e  przy obcigzeniu oporowym maks. 100 Hz
. pomiedzy kanatami tak . przy obcigzeniu indukcyjnym maks. 0,5 Hz
w grupach po 4 wg IEC 947-5-1, DC 13
. przy obcigzeniu lampowym maks. 10 Hz
Dopuszczalna réznica potencjatow
e pomiedzy r6znymi obwodami DC 75V Ograniczenie (wewnetrzne) typowo L +-48 V
pradowymi AC 60V indukcyjnego napiecia wytaczenia do
Napiecie kontrolne izolacji DC 600 V Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia tak, elektroniczna
Pobor pradu . prog zadziatania typowo 3 A
ez magistrali systemowej maks. 40 mA
ez napiecia obcigzenia L+ maks. 60 mA
(bez obcigzenia)
Moc tracona modutu typowo 6,8 W
Status, przerwania, diagnostyka
Wskazanie stanu zielona dioda LED
na kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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SIEMENS

4.6.5 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x AC 120 V/1 A
(6ES7 322-1EH01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wyjs$¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x AC 120V/1A posiada nastepujgce
wiasnosci:

e 16 wyjs¢, zabezpieczonych i izolowanych potencjatowo w grupach po 8
e prad wyjSciowy 1 A

e napiecie znamionowe obcigzenia AC 120 V

e przystosowany do zawordw elektromagnetycznych, stycznikéw,

rozrusznikéw silnikowych, matych silnikéw i lampek sygnalizacyjnych na
prad przemienny.
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SIEMENS

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-14 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu SM 322;
DO 16 x AC 120V/1A.

Szczegotowe dane techniczne SM 322; DO 16 x AC 120V/1A znajdujg sie na
nastepnych stronach.
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Rys. 4-14 Widok modutu i schemat ideowy SM 322; DO 16 x AC 120V/1A
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SIEMENS

Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Wymiary 40 x 125 x 120

szer x wys x gteb (mm)

Masa ok. 300 g

Dane specyficzne modutu

lo$¢ wyjéé 16

Dlugos¢ przewodow
. nie ekranowanych
e  ekranowanych

maks. 600 m
maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzeniaL1 AC 120V

Prad sumaryczny wyj$¢ (na grupe)
e instalacja pozioma

do 40 °C maks. 4 A
do 60 °C maks. 2 A
e instalacja pionowa
do 40 °C maks. 2 A
Izolacja galwaniczna
. pomiedzy kanatami a tak
magistralg systemowg
. pomiedzy kanatami tak
w grupach po 8
Dopuszczalna réznica potencjatow
e pomiedzy Muewn. AC 120V
i wyjsciami
. pomiedzy wyjsciami AC 250V
réznych grup
Napiecie kontrolne izolaciji AC 1500 V
Pobér pradu
ez magistrali systemowej maks. 184 mA
e  Znapiecia obcigzenia L1 maks. 3 mA
(bez obcigzenia)
Moc tracona modutu typowo 9 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskazanie stanu zielona dioda LED

Napiecie wyjsciowe

Przy sygnale ,1" minL1 (-8,5V)

Prad wyjscia

. przy sygnale ,1”
warto$¢ znamionowa 1A
dopuszczalny zakres 10mAdolA
dla0°Cdo40°C
dopuszczalny zakres 10mAdo05A
dla 40 °C do 60 °C
dopuszczalny udar pradowy maks. 10 A
(na grupe) (dla 2
pétokresow)

e  przy sygnale 0"
(prad szczatkowy) maks. 1 mA

Napiecie blokujace przejscie
przez zero wyjscia wolne od

przejscia przez 0

maks. wielkos$¢ 3
wg NEMA

Wielkos$¢ rozrusznika silnikowego

Obcigzenie lampowe maks. 25 W

taczenie rownolegte 2 wyjs¢

. dla nadmiarowego
wysterowania obcigzenia

mozliwe (tylko wyj.
tej samej grupy)

. dla podwyzszenia mocy mozliwe

Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe

Czestotliwosc¢ tgczeniowa

e  przy obcigzeniu oporowym maks. 10 Hz

. przy obciazeniu indukcyjnym maks. 0,5 Hz
wg IEC 947-5-1, AC 15

. przy obcigzeniu lampowym 1Hz

Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia bezpiecznik 8 A,

250V; na grupe
e wymagany prad zadziatania min. 40 A

bezpiecznika

. czas zadziatania maks. 300 ms

na kanat Bezplec?znlkl zastepcze 8 A /szybki
e  Wickmann 19 194-8 A
Przerwania brak e  Schurter SP001.1013
e Littlefuse 217.008
Funkcje diagnostyczne
e Wskazanie zbiorcze bledow czerwona LED Oprawa bezpiecznikow
(SF) na module (bezpiecznik e  Wickmann 19 653
lub brak L1/N)
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SIEMENS

4.6.6 Modut wyjsé cyfrowych SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A(6ES7
322-1FF01-0AA0)

Wiasnosci

Modut wyjs$¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A posiada nastepujace
wiasnosci:

e 8 wyjs¢, zabezpieczonych i izolowanych potencjatowo w grupach po 4
e prad wyjsciowy 2 A

e napiecie znamionowe obcigzenia AC 120/230 V

e przystosowany do zawordw elektromagnetycznych, stycznikdw,

rozrusznikéw silnikowych, matych silnikéw i lampek sygnalizacyjnych na
prad przemienny.
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SIEMENS

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-15 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu SM 322;

DO 8 x AC 120/230 V/2 A.

Szczegotowe dane techniczne SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A znajdyja sie

na nastepnych stronach.
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Rys. 4-15 Widok modutu i schemat ideowy SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A
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SIEMENS

Wymiary i masa

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Wymiary
szer x wys x gteb (mm)

40 x 125 x 120

Masa ok.275¢g
Dane specyficzne modutu

llos¢ wyjsé 8

Dlugos¢ przewodow

. nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie wyjsciowe
Przy sygnale ,1"

Prad wyjscia

. przy sygnale ,1”
warto$¢ znamionowa
dopuszczalny zakres
dla0°Cdo40°C
dopuszczalny zakres
dla 40 °C do 60 °C
dopuszczalny udar pradowy
(na grupe)

e  przy sygnale 0"

min L1 (-8,5V)

2A
10mAdo2A

10mAdo0,5A

maks. 20 A
(dla 2 potokresow)

Napiecie znamionowe obcigzeniaL1 AC 120/230 V (prad szczatkowy) maks. 2 mA
Prad sumaryczny wyj$¢ (na grupe) Napiecie blokujgce przejscie
e instalacja pozioma przez zero maks. 60 V
do 40 °C maks. 4 A
do 60 °C maks. 2 A Wielko$¢ rozrusznika silnikowego maks. wielko$¢ 5
e instalacja pionowa wg NEMA
do 40 °C maks. 2 A
Obcigzenie lampowe maks. 50 W
Izolacja galwaniczna ) )
o  pomiedzy kanatami a tak taczenie rownolegte 2 wyjs¢
magistralg systemowa e dla nadmiarowego mozliwe (tylko wyj.
o pomiedzy kanatami tak wysterowania obcigzenia tej samej grupy)
w grupach po 4 e dla podwyzszenia mocy mozliwe
Dopuszczalna réznica potencjatow Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe
e pomiedzy Muewn. AC 230 V
i wyjsciami Czestotliwos¢ przetgczania
. pomiedzy wyjéciami AC 500 V . przy obcigzeniu oporowym maks. 10 Hz
réznych grup e przy obcigzeniu indukcyjnym  maks. 0,5 Hz
wg |EC 947-5-1, AC 15
Napiecie kontrolne izolacji AC 1500 V ° przy Obciazeniu |amp0wym maks. 1 Hz
Pobor pradu Ochrona przeciwzwarciowa wyjcia bezpiecznik 8 A,
. z magistrali systemowej maks. 100 mA 250V; na grupe
e  Znapiecia obcigzenia L1 maks. 2 mA e wymagany prad zadziatania min 40 A
(bez obcigzenia) bezpiecznika
e  czas zadzialania maks. 300 ms
Moc tracona modutu typowo 8,6 W
Status, przerwania, diagnostyka Bezpieczniki zastepcze 8 A /szybki
Wskazanie stanu zielona dioda LED *  Wigmann 19 194-8 A
na kanat e Schurter SP001.1013
e Littlefuse 217.008
Przerwania brak
Oprawa bezpiecznikéw
Funkcje diagnostyczne e  Wickmann 19 653
e  Wskazanie zbiorcze btedéw czerwona LED
na module (bezpiecznik (SF)
lub brak L1/N)
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SIEMENS

4.6.7 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 32 x AC 120 V/1,0 A (6ES7 322-
1EL00-0AAO0)

Wiasnosci

Modut wyj$¢ cyfrowych SM 322; DO 32 x AC 120 V/1,0 A posiada nastepujace
wiasnosci:

32 wyjscia, zabezpieczone i izolowane potencjatowo w grupach po 8
prad wyjsciowy 1,0 A

znamionowe napiecie wejsciowe AC 120 V

wskazanie uszkodzenia bezpiecznika dla kazdej grupy
przystosowane do zawordw elektromagnetycznych, stycznikow,

rozrusznikéw, matych silnikow i lampek sygnalizacyjnych pradu
przemiennego.
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SIEMENS

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-16 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy cyfrowego
modutu wyjsciowego SM 322; DO 32 x AC 120 V/1,0 A.

Szczego6towe dane techniczne modutu SM 322; DO 32 x AC 120 V/1,0 A
mozna znalez¢ na nastepnej stronie.

N —— YY"
11 1 31
@] SF1 o] SF3 ”
—LT 3 el0 || 0
o] 1 ol 1
o qlie| 2 b o 2
o] 3 el 3
el 4 of 4 @
o| 5 ol &
o| 6 o| 6
L q o 7 p q ol 7
=l o
11211
| sF2 o] sF4 T —
el elq
] af 1 qla 1
ol 2 of 2
el 3 of 3
ol 4 of 4
=] o| 5 p q(le| 5
ol 6 o| &
o 7 ol 7
& x| 2 -]
b L al4
/ Numery kanatow .
Diody LED stanu - zielone Obsada zaciskow
SF,"‘
— =11
na tylnej =
Sciance
- 3 ®
o (N
o
N
Schemat ideowy .
Rys. 4-16 Plan podigczenia i schemat ideowy cyfrowego modutu wyjsciowego SM 322; DO 32 x

AC 120 V/1,0 A
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SIEMENS

Wymiary i masa

Wymiary
szer x wys x gteb (mm)

80 x 125 x 120

Stan, przerwania, diagnostyka

Wskazania stanu

Przerwania

Funkcje diagnostyczne

e wskazanie btedu grupowego
na module (bezpiecznik)

zielona LED
na kanat

brak

tak
tak

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Izolacja sprawdzana napigciem
Pobér pradu
ez magistrali systemowej

e zL1 (bez obcigzenia)

Moc tracona modutu

Masa ok. 500 g
Dane specyficzne modutu
llos¢ wejsé 32
Dlugos¢ przewodow
e  nie ekranowanych maks. 600 m
e ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Znamionowe napiecie wejsciowe L+ 120V AC
Suma pradéw wyjsciowych (na grupe)
e instalacja pozioma
do 20 °C maks. 6 A
do 60 °C maks. 3 A
e instalacja pionowa
do 40 ° maks. 4 A
Izolacja galwaniczna
e  pomiedzy kanatami a tak
magistralg systemowa
. pomiedzy kanatami tak
w grupach po 8
Dopuszczalna réznica potencjatéw
. pomiedzy zaciskami L1 grup 250 V AC

. pomiedzy wejsciem (zacisk L1) 120V AC
a centralnym punktem uziemienia

1500 V AC

maks. 100 mA
maks. 275 mA

typowo 25 W

Napiecie wyjsciowe
e dlasygnatu 1"

Prad wyjSciowy
e dlasygnatu 1"
prad znamionowy
min prad
dopuszczalne uderzenie
pradowe (na grupe)
e dla sygnatu ,0”
prad szczatkowy

Napiecie blokujgce
przejscia przez zero

Wielko$¢ rozrusznika silnika

Napiecie wyjsciowe
e  obciazenie lampowe

taczenie rownolegte 2 wyjs¢

e dlaredundantnego
wysterowania obcigzenia
grupy)

e do podwyzszenia mocy

Wysterowanie wejscia cyfrowego

Maks. czestotliwos$¢ przetaczania
. przy obcigzeniu oporowym
e  przy obcigzeniu indukcyjnym
. przy obcigzeniu lampowym

Ochrona wyjscia przed zwarciem

L1-15Vv

1A
10 mA
maks. 10 A

(maks. 2 potokresy)

maks. 3 mA

wyjscia wolne
od przejs¢
przez zero

maks. wielk. 4
wg NEMA
maks. 25 W
mozliwe (tylko
wyj. tej samej
mozliwe
mozliwe
maks. 10 Hz

maks. 0,5 Hz
1Hz

bezpiecznik na
grupe 7 A/125
V, nie
wymienny
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SIEMENS

4.6.8 Modut wyjsc¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x DC 24 V/0,5 A High
Speed; (6ES7322-1BH10-0AA0)

Wiasnosci

Wiasnosci SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A High Speed:

e 16 wyjs¢, elektrycznie izolowane w grupie po 8

e Prad wyjsciowy 0.5 A

e Nominalne napiecie obcigzenia 24 VDC

e Do sterowania cewkami zaworéw, stycznikami DC i lampami
sygnalizacyjnymi

e obstuga tryby izochronicznego

Uzycie modutu z szybkimi licznikami (high-speed counters)

Kiedy uzywasz modutu w kombinacji z szybkimi licznikami wez pod uwage:

Uwaga

Jezeli uzywasz kontaktéw mechanicznych do zalagczenia zasilania 24V dla SM
322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A High Speed, jego wyjscia wystawig sygnat "1"
przez okoto 50 ps - zaleznie od struktury obwodu.
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SIEMENS

Okablowanie i schemat blokowy SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A High

Speed
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® Wskaznik statusu - zielony
® Tylna magistrala danych
Dane techniczne SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A High Speed
Dane techniczne
Wymiary i waga
Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x 117
Waga ok. 200 g
Dane szczegdtowe
Tryb izochroniczny tak
llo$¢ wyjsé 16
Diugos¢ kabla
e bez ekranu maks. 600 m
e zekranem maks. 1000 m
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SIEMENS

Dane techniczne

Napiecia, prady, grupy potencjatu

Nominalne napiecie obcigzenia L+ 24 VDC
Sumaryczny prad wyjsciowy
(na grupe)
I montaz poziomy
do 40 °C maks. 4 A
do 60 °C maks. 3 A
Montaz pionowy do 40 °C maks. 2 A
Izolacja elektryczna
Pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
Pomiedzy kanatami tak
W grupie 8
Maksymalna réznica potencjatu
pomiedzy r6znymi obwodami 75 VDC / 60 VAC
Napiecie testu izolacji 500 VDC
Pobér pradu
z magistrali maks. 70 mA
Z napiecia zasilania L+ (bez obcigzenia) make:110 mA
Strata mocy w module typ. 5W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
Detekcja sygnatu z czujnika
Napiecie wyjSciowe min. L+ (-0.8 V)
sygnat "1"
Prad wyj$ciowy
sygnat "1"
Warto$¢ nominalna 05A
Dopuszczalny zakres SmAdoRBA
sygnat "0" (prad spoczynkowy) maks. 0.5 mA
Opo6znienie wyjscia (obcigzenie rezystancja)
przejscie "0" na "1" maks. 100 u s
przejscie "1" na "0" maks. 200 p s

od magistrali danych do wej$cia drajwera

Cykl wewnetrzny modutu, czas przejscia sygnatu

przejscie "0" to "1"

0.1 usto 20 ps

przejécie "1" to "0"

0.1 ps to 20 ps

Zakres rezystancji obcigzenia

48 Q to 4 kQ

Obcigzenie lampg

maks. 5W
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SIEMENS

Dane techniczne
Okablowanie réwnolegte dwoch wyjsé

dla redundancji tak (tylko wyjsScia z tej samej grupy)
zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wejsciem cyfrowym tak
Czestotliwos¢ przetaczania
Z obcigzeniem rezystancyjnym maks. 1000 Hz
z obcigzeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1, DC 13 maks. 0.5 Hz
obcigzenie lampa maks. 10 Hz
Ograniczenie wewnetrzne indukcyjnego pradu wytaczenia |typ. L + (-53 V)
Test zwarcia wyjscia tak, elektroniczny
I prog zadziatania zabezpieczenia typ. 1A
Okablowanie aktywatorow poprzez ztgcze czotowe 40-pin

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutow 4-83



SIEMENS

4.6.9 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x UC 24/48 V;
(6ES7322-5GH00-0ABO)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322; DO 16 x UC24/48 V:

e 16 elektrycznie izolowanych wyjs¢ przekaznikowych

e Izolacja elektryczna pomiedzy kanatami 120 V

e Ch-ka przetgczania: RDS ON ma typowag wartos¢ 0.25 Ohm, gdy RDS OFF
ma typowag wartos¢ 100 GOhm

e Napiecie obcigzenia/wyjscia do 48 V AC lub DC, brak minimalnego napiecia
obcigzenia

e Prad obcigzenia/wyjscia do 0.5 A, brak minimalnego pradu obcigzenia

e Pelna autonomicznos¢ wyjsé, dowolna konfiguracja okablowania

e Konfigurowana warto$¢ zastepcza wyjs¢ gdy CPU jest w STOP (trzymaj
ostatnig warto$¢/"Hold last values").

e Diagnostyka btedéw programowych oraz zasilania zewnetrznego

e Dedykowane do sterowania cewkami AC, stycznikami, starterami
silnikowymi, silnikami FHP oraz lampami sygnalizacyjnymi.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutow 4-84



SIEMENS

Okablowanie i schemat blokowy SM 322; DO 16 x UC 24/48 V
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® Nr kanatu

@ Wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych

Dane techniczne SM 322; DO 16 x UC 24/48 V

Dane techniczne

Wymiary W X H x D (mm)

40 x125 x117

Waga ok. 260 g
Dane szczego6towe

Tryb izochroniczny brak

llo$¢ wyjsé 16

Dlugos¢ kabla

*  bez ekranu maks. 600 m
* zekranem maks. 1000 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, grupy potencjatu

grupach po

Nominalne napiecie zasilania elektroniki L + 24 VDC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja yes
Buforowanie awarii zasilania min. 5 ms

Sumaryczny prad wyj$ciowy (na grupe)
montaz poziomy do 60 °C max. 0.5 A
i b tazu do 40 °C
inne sposoby montazu do max 0.5 A

Sumaryczny prad wyjsciowy (na modut)
montaz poziomy do 60 °C maks. 8 A
inne sposoby montazu do 40 °C max. 8 A

Izolacja elektryczna
Pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
Pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki tak
pomiedzy kanatami w tak

1

Maksymalna réznica potencjatu

pomiedzy kanatami a tylng magistralg

170 VDC, 120 VAC

pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki

170 VDC, 120 VAC

pomiedzy kanatami roznych grup

170 VDC, 120 VAC

Napiecie testu izolaciji

pomiedzy kanatami a tylng magistralg 1500 VAC
pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki 1500 VAC
pomiedzy kanatami roznych grup 1500 VAC
Pobér pradu
e ztylnej magistrali maks. 100 mA
*  znapiecia zasilania L+ maks. 200 mA
Strata mocy w module typ. 2.8 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

Funkcje diagnostyczne

Wskaznik grupowy btedu

czerwony LED (SF)

Przerwania

Przerwania diagnostyczne
Czytanie danych diagnostycznych

programowalne tak

Dane dla aktywatoréw

Napiecie wyjsciowe

sygnat "1"

min. L+ (-0.25 V)

Prad wyjsciowy

Przecigzenie prgdowe (na grupe) przy sygnale "1"
przy sygnale "0" (prad spoczynkowy)

0.5 A, maks. 1.5 A (maks. 50 ms)
maks. 10 pA
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Dane techniczne

| Opdznienie wyjScia (obcigzenie rezystancja)

przejscie "0" to "1"
przejscie "1" to "0"

maks. 6 ms
maks. 3 ms

Zewnetrzny bezpiecznik dla wyjscia

Bezpiecznik szybki, 12t 1 A2*

Obciagzenie lampa maks. 2.5 W
Roéwnolegte okablowanie dwoch wyjsé Warystor, 85 V
dla redundanciji sterowania tak
zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wej$ciami cyfrowymi tak
Czestotliwos¢ przetaczania
z obcigzeniem rezystancjg maks. 10 Hz

z obcigzeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1; DC 12 | maks. 0.5 Hz

z obcigzeniem lampg maks. 0.5 Hz

Okablowanie aktywatorow poprzez zigcze czotowe 40pin

* Wyjscia musza by¢ dodatkowo zabezpieczone szybkim bezpiecznikiem (250 V).
Przy montazu w strefach niebezpiecznych wg National Electric Code (NEC),
zawsze wyciggaj bezpiecznik, kiedy modut nie jest w zagrozong wybuchem
atmosferze, uzywaj tylko dedykowanych, dopuszczonych narzedzi serwisowych.

Parametry modutu wyjs¢ cyfrowych SM 322 DO 16 x UC24/48 V

Programowanie

Tabela nizej przedstawia numery rekordow danych z parametrami statycznymi
oraz dynamicznymi.

Tabela 4-14 Rekord danych O (parametry statyczne):

Parametr Opis

Aktywacja diagnostyki (enabled) Aktywuje przerwania diagnostyczne, ktore beda
przez modut w przypadku powstania awarii/ btedu | generowane w module czy zasilaniu.

Tabela 4-15 Rekord danych 1 (parametry dynamiczne):

Parametr Opis

Reakcja na CPU w STOP

Trzymaj ostatnig wartos¢é

Podstaw warto$¢ zastepcza

Wartos¢ zastepcza

Wartos$¢ zastepcza Kazdy bit reprezentuje jedno wyjscie

Modut pozwala na symulacje wartosci, tylko kiedy CPU znajduje sie w trybie
STOP.
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Wskaznik statusu
Kazde wyjscie posiada zielony LED, ktéry sygnalizuje stan przekaznika

wyjsciowego.
Dodatkowo, czerwony LED (SF) wskazuje stan diagnostyczny modutu.

Diagnostyka, problemy

Dane diagnostyczne modutu sg zlokalizowane wg podanego w tabeli nizej
schematu. 4 bajty danych diagnostycznych moga by¢ czytane w procedurach
przerwan (informacja dodatkowa) jako rekord 0, lub jako pierwsze 4 bajty
rekordu danych 1.

Struktura rekordu danych oraz diagnostyki systemowej dla SM 322 D16x
UC 24/48V

Struktura rekordu 1 danych:

Tabela 4-16 Struktura rekordu danych dla SM 322 DO 16 x UC 24/48 V

Rekord danych 1 — | Opis Zawarto$¢
adres bajtu

0..3 Specyficzne dla systemu dane diagnostyczne 4 baijty

4 Typ kanatu 72h

5 Diugos$¢ danych diagnostycznych na kanat [wbajtach] 0

6 Numer kanatu 16

7 Wektor btedu — dla kanatu 0 bit na kanat
8..15 Specyficzne dla kanatu dane diagnostyczne 0 bajt na kanat

Diagnostyka systemowa SM 322;DO 16 x UC24/48 V.

Tabela 4-17 Diagnostyka systemowa dla SM 322 DO 16 x UC 24/48 V

Diagnostyka systemowa bajt 1 Dane
DO: Btad modutu tak
D1: Btad wewnetrzny tak
D2: Btad zewnetrzny tak
D3: Bfad kanatu nie
D4 Brak dodatkowego zewnetrznego zasilania tak
D5: Brak ztacza czotowego nie
D6: Modut nie skonfigurowany tak
D7: Zle parametry tak
Diagnostyka systemowa bajt 2:

DO...D3: Klasa modutu 1111
D4: Dostepnosc¢ danych o kanale nie
D5: Dostepnos¢ danych uzytkownika nie
D6: Przerwanie diagnostyczne — warto$ci zastepcze | nie
D7: Rezerwa
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Diagnostyka systemowa Dane
Diagnostyka systemowa bajt 3:

DO: Zly/brak modutu pamieci nie
D1: Btad komunikacji nie
D2: Stan przetwarzania RUN/STOP nie
D3: Przekroczenie czasu watchdog tak
D4 Btad wewnetrzny zasilania nie
D5: Niski stan baterii 1 nie
D6: Btad kopi bezpieczenstwa systemu (backup) nie
Diagnostyka systemowa baijt 4.

D7: Rezerwa

DO: Btad podstawy montazowej (rack) nie
D1: Btad CPU tak
D2: Btagd EPROM tak
D3: Btad RAM tak
DA4: Btad DAC nie
D5: Przepalony bezpiecznik nie
D6: Utrata przerwania procesowego nie
D7: Rezerwa

Bajt diagnostyki kanatu

DO: Btad programowania nie
D1: Btad uziemienia nie
D2: Zwarcie obwodu do P nie
D3: Zwarcie obwodu do M nie
DA4: przerwa w obwodzie nie
D5: Rezerwa

Dé: Brak napiecia zasilania nie
D7: Przekroczenie temperatury nie
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4.6.10 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 16 x AC 120/230 V/1 A;
(6ES7322-1FH00-0AAO0)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322; DO 16 x AC120/230 V/1 A:

e 16 wyjs¢, zabezpieczone i elektrycznie izolowane w grupie po 8

e Prad wyjsciowy 1 A

e Nominalne napiecie obcigzenia 120/230 VAC

e Do sterowania cewkami AC zawordw, stycznikami, starterami silnikowymi,
silnikami FHP i lampami sygnalizacyjnymi

Okablowanie i schemat blokowy SM 322 DO 16 x AC120/230V/1 A

1[L1
5V = o | L1
—=—|f] &7 SFYR | =¥ 2l
1 M ) I
) 1 2 v "°; e
8| 3 4_ -_—0 _
b £ P i S
5] 5 ___07 |
J 6 T __8|__
b 48 3 ® [ ] ook
5V o|n Y
lJi] — ., ea”  1]i1
5 SF%\\ ~3 SN 12 M
: 91l 1 N 21 R
2 ey = 34|
3 2N I= A . ?5
[} i 4 — et
4 L I.J __Je|__ @
5 17
D q - =o' |-~
e T .|
7 19 M
—\ 2N =

)
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® Wskaznik statusu - zielony
Wskaznik grupowy btedu

® Tylna magistrala danych
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SM 322; DO 16 x AC 120/230 V/1 A — Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W xHx D

40 x 125 x117

Waga ok.275¢g
Dane szczegobtowe
Tryb izochroniczny
llos¢ wyjs¢ 16
Dlugos¢ kabla
bez ekranu maks. 600 m
w ekranie maks. 1000 m
Napiecia, prady, grupy potencjatu
Napiecie obcigzenia L1
Wszystkie napiecia obcigzen musza pochodzi¢ z jednej fazy | 120/230 VAC
Sumaryczny prad obciazenia (na grupe)
montaz poziomy do 40 °C
do 60 °C maks. 4 A
maks. 2 A
montaz pionowy do 40 °C maks. 2 A
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy tak
kanatami w 8
Maksymalna réznica potencjatow
pomiedzy Minternal @ WyjSciami 230 VAC
pomiedzy wyjsciami roznych grup 500 VAC
Napiecie testu izolacji 4000 VDC
Pobor pradu
z tylnej magistrali maks. 200 mA
Z napiecia zasilania L+ (bez obcigzenia) maks. 2 mA
Strata mocy w module typ. 8.6 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

Przerwania
Przerwania diagnostyczne

nie

Funkcje diagnostyczne
Wskaznik grupowy btedu

czerwona LED (SF)
(przepalony bezpiecznik lub brak L1/N)

Dane dla aktywatoréw

Napiecie wyjsciowe
sygnat "1"
—  Przy pradzie maksymalnym
—  Przy pradzie minimalnym

min. L1 (-1.5V)
min.L1(-8,5V)
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Dane techniczne

Prad wyj$ciowy

sygnat "1"

Warto$¢ nominalna

Zakres dopuszczalny w temp. 0 °C do 40 °C
Zakres dopuszczalny w temp. 0°C to 60°C
Maksymalny prad przecigzenia (na grupe)

1A

10mAdo1lA

10 mAdo 0.5 A

20 A (dwa potokresy)

przy sygnale "0" (prad spoczynkowy)

maks. 2 mA

Rozmiar starteréw silnikowych

maks. rozmiar 4 wg NEMA

Obcigzenie lampg

maks. 50 W

Okablowanie rownolegte dwéch wyjs¢

dla sterowania redundantnego

tak (tylko z tej samej grupy)

zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wejsciami cyfrowymi tak
Czestotliwos¢ przetaczania

z obciazeniem rezystancja maks. 10 Hz

z obcigzeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1, AC 15 maks. 0.5 Hz

z obcigzeniem lampa maks. 1 Hz

Zabezpieczenie zwarcia wyjscia

Bezpiecznik 8 A,
250 V; na grupe

Prad zadziatania bezpiecznika

min. 40 A

Czas odpowiedzi

maks. 300 ms

Zalecane bezpieczniki

8 A bezpiecznik szybki

Wickman 1

Schurter 9

Littlefuse 1
Oprawka bezpiecznika

Wickman 19 653

Okablowanie aktywatoréw

poprzez ztacze czotowe 20-pin
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4.6.11 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322 DO 64 x DC 24 V, 0.3 A Sourcing
(6ES6 322-1BP00-0AA0)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322 DO 64 x DC 24 V, 0.3 A:

e 64 wyjscia, 4 izolowane grupy po 16 wyjs¢

e Nominalne napiecie wyjsciowe 24 VDC

Do podigczenia sygnatlow do SM 322 64DI, DC24V Sourcing nalezy uzy¢
dodatkowych terminali sygnatowych:

e 6ES7 392-4BB00-0AAO0 (kabel potgczeniowy 1m)

e 6ES7 392-4BC50-0AA0 (kabel potaczeniowy 2,5m)

e 6ES7 392-4BF00-0AAO0 (kabel potagczeniowy 5m)

e 6ES7 392-1AN00-0AAO0 (terminal sygnatowy 40 punktow; ztgcza Srubowe)
e 6ES7 392-1BN00-0AAO (terminal sygnatowy 40 punktow; zlgcza
zaciskowe)

Integracja z S7-300 CPU i ET 200M

Biblioteki sprzetowe dla 64 wejSciowego modutu zawarte sg HSP 2019 V1.0
ktéry jest czescig STEP 7 V5.4 SP2. Mozna jg niezaleznie instalowac¢ do
STEP 7 od wersji V5.4.

GSD: Moduty 64 kanatowe obstugiwane sg przez stacje ET 200M. Aby
Sciggnac¢ odpowiednie pliki GSD/GSDML uzyj linkow:
http://support.automation.siemens.com/

e dla PROFIBUS GSD : ID # 113498

e dla PROFINET GSDML : ID # 25057900

PROFIBUS:

e IM153-1AA03-0XBO0 (od wersji E12), z plikiem GSD S101801D.*, Ver. V1.5
e IM153-2BA02-0XB0 (od wersji E01), z pikiem GSD SI04801E.*, Ver. V1.0
PROFINET:

e IM153-4AA00-0XBO z plikiem GSDML Ver. V2.1

Modut wejs¢ cyfrowych SM 322 64Dl mozna uzy¢ ze wszystkimi dostepnymi
CPU, jesli jego konfiguracja zostata wykonana w projekcie STEP 7.

Modut moze by¢ uzyty z procesorami CPU:

CPU + Compact CPU Nr zaméwieniowy
CPU312C 6ES7 312-5BD0x-0AB0O
6ES7 312-5BE03-0ABO
CPU313C 6ES7 313-5BEOx-0ABO

6ES7 313-5BF03-0AB0

CPU313C-2 DP 6ES7 313-6CEOx-0ABO

6ES7 313-6CF03-0AB0

CPU313C-2 PtP 6ES7 313-6BEOx-0ABO

6ES7 313-6BF03-0AB0O

CPU314C-2 DP 6ES7 314-6CFOx-0ABO

6ES7 314-6CG03-0AB0

CPU314C-2 PtP 6ES7 314-6BF0x-0ABO

6ES7 314-6BG03-0AB0
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M-CPU Nr zamowieniowy
CPU312 6ES7 312-1AD1x-0AB0
6ES7 312-1AE13-0AB0O
CPU314 6ES7 314-1AF1x-0ABO
6ES7 314-1AG13-0AB0O
CPU315-2 DP 6ES7 315-2AF0x-0ABO
6ES7 315-2AG10-0AB0O
CPU316-2 DP 6ES7 316-2AG00-0ABO
CPU317-2 DP 6ES7 317-2AJ10-0ABO

CPU315-2 PN/DP

6ES7 315-2EG10-0ABO

6ES7 315-2EH13-0AB0O

CPU317-2 PN/DP

6ES7 317-2EJ10-0AB0O

6ES7 317-2EK13-0AB0

CPU319-3 PN/DP

6ES7 318-3ELO0-0ABO

F-CPU

Nr zamowieniowy

CPU315F-2 DP

6ES7 315-6FF0x-0ABO

CPU317F-2 DP

6ES7 317-6FF0x-0ABO

CPU315F-2 PN/DP

6ES7 315-2FH1x-0ABO

CPU317F-2 PN/DP

6ES7 317-2FJ10-0ABO

6ES7 317-2FK13-0AB0O

CPU319F-3 PN/DP

6ES7 318-3FLO0-0ABO

F-CPU Nr zaméwieniowy
C7-613 6ES7 613-1CA01-0AE3
C7-635 Touch 6ES7 635-2EBO1-0AE3
C7-635 Key 6ES7 635-2EC01-0AE3
C7-636 Touch 6ES7 636-2EBOO-0AE3
C7-636 Key 6ES7 636-2EC00-0AE3

Ostrzezenie

Aby mie¢ poprawnie ustawione parametry dla poszczeg6inych adreséw
wejs¢/wyjsé modut ten musi zostaé skonfigurowany w projekcie STEP 7.

Uzycie modutu bez wiasciwej konfiguracji moze doprowadzi¢ do

nieprzewidzianego zachowania sie maszyny lub procesu.

Przed uzyciem modutu nalezy zerwac etykiete opisujaca, ktdrg oklejony jest

modut.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

4-94



SIEMENS

Okablowanie i schemat blokowy SM 322, DO 64 x DC 24 V,0.3 A (Sourcing)
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Rysunek 4-17 Okablowanie SM 322 64 DO, sinking

@® Nr kanatu
® Wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych
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Opis ztaczy modutu SM 322, DO 64 x DC 24 V,0.3 A (Sourcing)

Rysunek nizej opisuje ztacza czotowe modutu.

ax I/ [L— ax+4
Q x...x+1 ——
Q x+1 ~ ! - |IL— Qx+5
ax+2 —_ I~ ax+6
TP —— Qx+4.x+7
Q x+3 —_|| UI— qx+7

Rysunek 4-18 Opis ztaczy modutu SM322 64 DO

Opis zigczy SM 322; DO 64 x DC 24 V (Sourcing)

Rysunek nizej przedstawia blok terminala sygnatowego SM322 64 DO.

Rysunek 4-19 40 punktowy blok terminala sygnatowego
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Tabela nizej opisuje przypisanie sygnatow SM 322 64DO, DC24V, 0.3 A
(Sourcing) do poszczegoélnych punktéw terminala.

Pin zlgcza Funkcja Pin zlgcza Funkcja
1 Q x.0 2 Q x+2.0
3 Qx.1 4 Q x+2.1
5 Q x.2 6 Q x+2.2
7 Q x.3 8 Q x+2.3
9 Q x.4 10 Q x+2.4
11 Q x.5 12 Q x+2.5
13 Q x.6 14 Q x+2.6
15 Q x.7 16 Q x+2.7
17 1M 18 2M
19 1L+ 20 2L+
21 Q x+1.0 22 Q x+3.0
23 Qx+1.1 24 Q x+3.1
25 Q x+1.2 26 Q x+3.2
27 Q x+1.3 28 Q x+3.3
29 Qx+1.4 30 Q x+3.4
31 Q x+1.5 32 Q x+3.5
33 Q x+1.6 34 Q x+3.6
35 Q x+1.7 36 Q x+3.7
37 1M 38 2M
39 1L+ 40 2L+

Uwaga: obydwa zaciski XM i XL+ pin obu grup muszg zosta¢ zmostkowane.

Dane techniczne SM 322, DO 64 x DC 24 V,0.3 A (Sourcing)

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 112 (wliczajac maskownice gniazd)*

Waga ok. 260 g
Dane szczegétowe
Tryb izochroniczny nie
Praca z taktowaniem nie
llo$¢ wyjsé 64
Dlugos¢ kabla

bez ekranu maks.

w ekranie 600 m

Ztacze czotowe

dwa ztgcza szpilkowe 40-Pin

Napiecia, prady, potencjaty

Nominalne napiecie obcigzenia L

24 VDC

Sumaryczny prad wyjsciowy (na grupe)
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Dane techniczne

Montaz poziomy

do25°C maks. 2.0 A

do 40 °C maks. 1.6 A

do 60 °C maks. 1.2 A
Montaz pionowy

do 40 °C maks. 1.6 A

do 25 °C maks. 2.0 A
Izolacja elektryczna Yes

pomiedzy kanatami a magistralg

Yes, 16

pomiedzy kanatami w grupie

Dopuszczalna réznica potencjatow
e Pomiedzy r6znymi obwodami

DC75V/AC60V

Napiecie testu izolacji DC 500 V
Pobor pradu
z tylnej magistrali maks. 100 mA
z zasilania 24 V (L+) (dla kazdej grupy; bez obcigzenia) maks. 75 mA
Strata mocy w module typ. 6.0 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielona LED na kanat

Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
Dane dla aktywatoréw
Typ wyjscia Sourcing
Wyijscie napieciowe 24 VDC

dla sygnatu "1" L+ (-0.5V)
Prad wyjsciowy
Przy sygnale "1"

wartos¢ nominalna typ. 0.3 A

dopuszczalny zakres 2.4 mA do 0.36 A
Przy sygnale "0" (prad spoczynkowy) <100 pA
Opdznienie wyjscia (obcigzenie rezystancja)

przy przejéciu "0" na "1" <550 us

przy przejsciu "1" na "0" <550 ps
Zakres rezystancji obcigzenia 80 Q to 10 kQ
Obcigzenie lampa max. <5 W

Roéwnolegte okablowanie 2 wyjs¢
dla redundancji sterowania

tak (z diodg zewnetrzna)

dla zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wej$¢ cyfrowych tak
Czestotliwos¢ przetaczania
z obciazeniem rezystancyjnym maks. 100 Hz
z obciazeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1, DC 131 maks. 0.5 Hz
z obcigzeniem lampa maks. 10 Hz
Prog wytaczenia od wyidukowanego napiecia zewnetrznego: 53 V typ.

Test zwarcia wyjscia
prog zadziatania

tak, elektroniczne
1.7 Ado 3.5 Atyp.

1 Dla obciazen wiekszych > 200 mA, réwnolegle do indukcyjnos$ci nalezy zastosowaé diode przepieciowa.*

~Niezbedne do zas$lepienia nieuzytych gniazd szpilkowych modutu
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Akcesoria do okablowania

Do podiaczenia sygnatow do SM 322 64DO, DC24V Sourcing potrzebne sa
dwa bloki terminali sygnatowych. Modut taczy sie z terminalem przy pomocy
kabla potgczeniowego (okragta ekranowana tasma przewodow).

Komplet stanowia;:

e Modut z dwoma ztgczami czotowymi (gniazda szpilkowe)

e Dwa bloki sygnalowe montowane na szyne DIN.

e Dwa kable polgczeniowe

Tabela nizej zawiera numery zamowieniowe poszczegolnych podzespotow
uzywanych do kablowania modutu SM322 64 DO.

Nr zamdwieniowy Opis Waga Zawartos¢
6ES7 392-4BB00-0AA0 |1.0 m kabel potgczeniowy modutu 64 pt 150 g 2

6ES7 392-4BC50-0AA0 |2.5 m kabel potgczeniowy modutu 64 pt 3509 2
6ES7 392-4BF00-0AAQ0 |5.0 m kabel potaczeniowy modutu 64 pt 650 g 2
6ES7 392-1AN00-0AAQ |Blok terminala 40 punktoéw Srubki 1209 2
6ES7 392-1BN00-0AAQ | Blok terminala 40 punktéw zaciski 1209 2

Wymiary modutu 64 DO

Rysunek nizej pokazuje wymiary modutu SM 321 (64DI) i SM 322 (64DO).
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Rysunek 4-20 Wymiary modutu SM 321 (64DI) i SM 322 (64DO)

40 punktowy terminal sygnatowy
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Rysunek nizej przedstawia wymiary terminala sygnatowego, dedykowanego
dla modutu 64 DO.
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Rysunek 4-21 Wymiary terminala sygnatowego dla modutu 64 DO
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4.6.12 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322 DO 64 x DC 24 V, 0.3 A Sinking
(6ES7 322-1BP50-0AA0)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322 DO 64 x DC 24 V, 0.3 A:

e 64 wyjscia, 4 izolowane grupy po 16 wyjs¢

e Nominalne napiecie wyjsciowe 24 VDC

Do podigczenia sygnatlow do SM 322 64DI, DC24V Sourcing nalezy uzy¢
dodatkowych terminali sygnatowych:

e 6ES7 392-4BB00-0AAO0 (kabel potgczeniowy 1m)

e 6ES7 392-4BC50-0AAO0 (kabel potaczeniowy 2,5m)

e 6ES7 392-4BF00-0AAQ (kabel potgczeniowy 5m)

e 6ES7 392-1AN00-0AAOQ (terminal sygnatowy 40 punktow; ztgcza Srubowe)
e 6ES7 392-1BN00-0AAO (terminal sygnatowy 40 punktow; zlgcza
zaciskowe)

Integracja z S7-300 CPU i ET 200M

Biblioteki sprzetowe dla 64 wejsciowego modutu zawarte sg HSP 2019 V1.0
ktéry jest czescig STEP 7 V5.4 SP2. Mozna jg niezaleznie instalowac¢ do
STEP 7 od wersji V5.4.

GSD: Moduty 64 kanatowe obstugiwane sg przez stacje ET 200M. Aby
Sciggna¢ odpowiednie pliki GSD/GSDML uzyj linkow:
http://support.automation.siemens.com/

e dla PROFIBUS GSD : ID # 113498

e dla PROFINET GSDML : ID # 25057900

PROFIBUS:

e IM153-1AA03-0XBO0 (od wersji E12), z plikiem GSD S101801D.*, Ver. V1.5
e IM153-2BA02-0XBO0 (od wersji EO1), z pikiem GSD SI04801E.*, Ver. V1.0
PROFINET:

e IM153-4AA00-0XBO z plikiem GSDML Ver. V2.1

Modut wejs¢ cyfrowych SM 322 64Dl mozna uzy¢ ze wszystkimi dostepnymi
CPU, jesli jego konfiguracja zostata wykonana w projekcie STEP 7.

Modut moze by¢ uzyty z procesorami CPU:

CPU + Compact CPU Nr zaméwieniowy
CPU312C 6ES7 312-5BD0x-0ABO
6ES7 312-5BE03-0ABO
CPU313C 6ES7 313-5BEOx-0ABO

6ES7 313-5BF03-0AB0

CPU313C-2 DP 6ES7 313-6CEOx-0ABO

6ES7 313-6CF03-0AB0O

CPU313C-2 PtP 6ES7 313-6BEO0x-0ABO

6ES7 313-6BF03-0AB0O

CPU314C-2 DP 6ES7 314-6CFO0x-0ABO

6ES7 314-6CG03-0AB0

CPU314C-2 PtP 6ES7 314-6BFOx-0ABO

6ES7 314-6BG03-0ABO
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M-CPU Nr zamowieniowy
CPU312 6ES7 312-1AD1x-0AB0
6ES7 312-1AE13-0AB0O
CPU314 6ES7 314-1AF1x-0ABO
6ES7 314-1AG13-0AB0O
CPU315-2 DP 6ES7 315-2AF0x-0ABO
6ES7 315-2AG10-0AB0O
CPU316-2 DP 6ES7 316-2AG00-0ABO
CPU317-2 DP 6ES7 317-2AJ10-0ABO

CPU315-2 PN/DP

6ES7 315-2EG10-0ABO

6ES7 315-2EH13-0AB0O

CPU317-2 PN/DP

6ES7 317-2EJ10-0AB0O

6ES7 317-2EK13-0AB0

CPU319-3 PN/DP

6ES7 318-3ELO0-0ABO

F-CPU

Nr zamowieniowy

CPU315F-2 DP

6ES7 315-6FF0x-0ABO

CPU317F-2 DP

6ES7 317-6FF0x-0ABO

CPU315F-2 PN/DP

6ES7 315-2FH1x-0ABO

CPU317F-2 PN/DP

6ES7 317-2FJ10-0ABO

6ES7 317-2FK13-0AB0O

CPU319F-3 PN/DP

6ES7 318-3FLO0-0ABO

F-CPU Nr zaméwieniowy
C7-613 6ES7 613-1CA01-0AE3
C7-635 Touch 6ES7 635-2EBO1-0AE3
C7-635 Key 6ES7 635-2EC01-0AE3
C7-636 Touch 6ES7 636-2EBOO-0AE3
C7-636 Key 6ES7 636-2EC00-0AE3

Ostrzezenie

Aby mie¢ poprawnie ustawione parametry dla poszczeg6inych adreséw
wejs¢/wyjsé modut ten musi zostaé skonfigurowany w projekcie STEP 7.

Uzycie modutu bez wlasciwej konfiguracji moze doprowadzi¢ do

nieprzewidzianego zachowania sie maszyny lub procesu.

Przed uzyciem modutu nalezy zerwac etykiete opisujaca, ktdrg oklejony jest

modut.
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Okablowanie i schemat blokowy SM 322, DO 64 x DC 24 V,0.3 A (Sinking)
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Rysunek 4-22 Okablowanie SM 322 64 DO, sinking

@® Nr kanatu
® Wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych
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Opis ztgczy modutu SM 322, DO 64 x DC 24 V,0.3 A (Sinking)

Rysunek nizej opisuje ztacza czotowe modutu.
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Rysunek 4-23 Opis ztaczy modutu SM322 64 DO
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Opis ztgczy SM 322; DO 64 x DC 24 V (Sinking)

Rysunek nizej przedstawia blok terminala sygnatowego SM322 64 DO.
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Rysunek 4-23 40 punktowy blok terminala sygnatowego
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Tabela nizej opisuje przypisanie sygnatow SM 322 64DO, DC24V, 0.3 A
(Sinking) do poszczegolnych punktow terminala.

Pin zlgcza Funkcja Pin ztacza Funkcja
1 Q x.0 2 Q x+2.0
3 Qx.1 4 Q x+2.1
5 Q x.2 6 Q x+2.2
7 0 x.3 8 Q x+2.3
9 Q x4 10 Q x+2.4
11 Q x.5 12 Q x+2.5
13 Q x.6 14 Q x+2.6
15 Q x.7 16 Q x+2.7
17 1M 18 2M
19 1L+ 20 2L+
21 Q x+1.0 22 Q x+3.0
23 Qx+1.1 24 Q x+3.1
25 Q x+1.2 26 Q x+3.2
27 Q x+1.3 28 Q x+3.3
29 Q x+1.4 30 Q x+3.4
31 Q x+1.5 32 Q x+3.5
33 Q x+1.6 34 Q x+3.6
35 Q x+1.7 36 Q x+3.7
37 1M 38 2M
39 1L+ 40 2L+

Uwaga: obydwa zaciski XM i xL+ pin obu grup muszg zosta¢ zmostkowane.

Dane techniczne SM 322, DO 64 x DC 24 V,0.3 A (Sinking)

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 112 (wliczajgc maskownice gniazd)*

Waga

ok. 260 g

Dane szczegétowe

Tryb izochroniczny nie

Praca z taktowaniem nie

llos$¢ wyjs¢ 64

Dtugos¢ kabla
bez ekranu maks. 600 m
w ekranie maks. 1000 m

Ztacze czotowe

dwa ztgcza szpilkowe 40-Pin

Napiecia, prady, potencjaty

Nominalne napiecie obcigzenia L

24 VDC

Sumaryczny prad wyjsciowy (na grupe)
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Dane techniczne

Montaz poziomy

pomiedzy kanatami w grupie

do 25°C maks. 2.0 A

do 40 °C maks. 1.6 A

do 60 °C maks. 1.2 A
Montaz pionowy

do 40 °C maks. 1.6 A

do 25 °C maks. 2.0 A
Izolacja elektryczna Yes

pomiedzy kanatami a magistralg

Yes, 16

Dopuszczalna réznica potencjatow
e Pomiedzy réznymi obwodami

DC75V/AC60V

Napiecie testu izolacji DC 500 V
Pobor pradu
z tylnej magistrali maks. 100 mA
z zasilania 24 V (L+) (dla kazdej grupy; bez obcigzenia) | maks. 75 mA
Strata mocy w module typ. 6.0 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielona LED na kanat

Napieciowe wyjsciowe
dla sygnatu "1"

Przerwania brak

Funkcje diagnostyczne brak

Dane dla aktywatoréw

Typ wyjscia Sinking
24 VDC

M+ (0.5 V) przy peinym obcigzeniu

Prad wyjsciowy
Przy sygnale "1"

wartos¢ nominalna typ. 0.3 A

dopuszczalny zakres 2.4 mA
Przy sygnale "0" (prad spoczynkowy) do 0.36 A
Opdznienie wyjscia (obcigzenie rezystancja)

przy przejsciu "0" na "1" <100 pA

przy przejsciu "1" na "0" <450 us
Zakres rezystancji obcigzenia 80 Q do 10 kQ
Obcigzenie lampg maks. 5 W

Roéwnolegte okablowanie 2 wyjs¢
dla redundancji sterowania

tak (z diodg zewnetrzna)

dla zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wej$¢ cyfrowych tak
Czestotliwos¢ przetgczania
z obcigzeniem rezystancyjnym maks. 100 Hz
z obcigzeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1, DC 131 maks. 0.5 Hz
Z obcigzeniem lampg maks. 10:Hz
Prog wytaczenia od wyidukowanego napiecia zewnetrznego: |45 V typ.

Test zwarcia wyjscia
proég zadziatania

tak, elektroniczne
1.7 Ado 3.5 A typ.

1 Dla obciazen wiekszych > 200 mA, réwnolegle do indukcyjnosci nalezy zastosowacé diode przepieciowa.

~Niezbedne do zas$lepienia nieuzytych gniazd szpilkowych modutu
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Zalecane zabezpieczenie

Grupy kanatow wyjsciowych musza by¢ zabezpieczone szybkim
bezpiecznikiem 4A 125 V. Jezeli modut zamontowany jest w obszarach
zagrozonych wybuchem, przed rozpoczeciem prac serwisowych nalezy
wyciggna¢ bezpiecznik zasilajgcy, do prac nalezy uzywac tylko
rekomendowanych urzadzen, narzedzi.

Akcesoria do okablowania

Do podtaczenia sygnatow do SM 322 64DO, DC24V Sinking potrzebne sg
dwa bloki terminali sygnatowych. Modut tgczy sie z terminalem przy pomocy
kabla potgczeniowego (okragta ekranowana tasma przewodow).

Komplet stanowig;

e Modut z dwoma ztgczami czotowymi (gniazda szpilkowe)

e Dwa bloki sygnatowe montowane na szyne DIN.

e Dwa kable potgczeniowe

Tabel nizej zawiera numery zamowieniowe poszczegolnych podzespotow
uzywanych do kablowania modutu SM322 64 DO.

Nr zaméwieniowy Opis Waga Zawartosé

6ES7 392-4BB00-0AA0 | 1.0 m kabel potgczeniowy modutu 64 pt 150 g 2

6ES7 392-4BC50-0AA0 | 2.5 m kabel potaczeniowy modutu 64 pt 3509 2
6ES7 392-4BF00-0AAQ | 5.0 m kabel potaczeniowy modutu 64 pt 650 g 2
6ES7 392-1AN00-0AA0 | Blok terminala 40 punktow Srubki 1209 2
6ES7 392-1BN00-0AAQ0 | Blok terminala 40 punktéw zaciski 1209 2

Wymiary modutu 64 DO

Rysunek nizej pokazuje wymiary modutu SM 321 (64Dl) i SM 322 (64DO).
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Rysunek 4-24 Wymiary modutu SM 321 (64DI) i SM 322 (64DO)
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40 punktowy terminal sygnatowy

Rysunek nizej przedstawia wymiary terminala sygnatowego, dedykowanego
dla modutu 64 DO.
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Rysunek 4-25 Wymiary terminala sygnatowego dla modutu 64 DO
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4.6.13 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 48-125 V/1,5 A;
(6ES7322-1CF00-0AA0)

Nr zaméwieniowy: typ "Standard"
6ES7 322-1CF00-0AAQ

Nr zamoéwieniowy: typ "SIPLUS"
6AG1 322-1CF00-2AA0

WiasnosSci:

Wiasnosci modutu SM 322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A:

e 8 wyjs¢, z ochrong przed odwrotng polaryzacja, elektrycznie izolowane
grupy po 4

e Prad wyjsciowy 1.5 A

e Nominalne napiecie obcigzenia 48 VDC do 125 VDC

e do sterowania cewkami zawordw, stycznikami DC oraz lampami
sygnalizacyjnymi

e Wskaznik grupowy btedu (SF)

Uzycie z szybkimi licznikami

Jezeli uzywasz modutu w potaczeniu z szybkimi licznikami wez pod uwage
ze:

Jezeli uzywasz mechanicznego styku do zataczenia zasilania wyjscia SM
322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A wysteruje na "1" wyjscie po okoto 50 ps.
Opdznienie to moze sie nieznacznie waha¢ w zaleznosci od struktury obwodu
wyjsciowego.
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Okablowanie oraz schemat blokowy SM 322; DO 8 x DC 48-125V/1.5 A
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@ Nr kanatu
©@ Wskaznik statusu - zielony
Wskaznik btedu - czerwony

® Tylna magistrala danych

Dane techniczne M 322; DO 8 x DC 48-125V/1.5 A

Dane techniczne

Wymiary oraz waga

Wymiary W X H x D (mm) 40 x 125 x 117
Waga ok. 250 g
Dane szczego6towe
Tryb izochroniczny nie
llo$¢ wyjs¢ 8
Dlugos¢ kabla

bez ekranu maks. 600 m

z ekranem maks. 1000 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, potencjaty elektryczne

Nominalne napiecie zasilania L+

48 VDC do 125 VDC

e Ochrona przed odwrotng polaryzacja

tak, przez bezpiecznik?

Sumaryczny prad wyjsciowy (na grupe)

¢ montaz

poziomy do 40 maks. 6 A

oc maks. 4 A

maks. 3 A

do 50 °C
e montaz

pionowy do 40 maks. 4 A
Izolacja elektryczna
e pomiedzy kanatami oraz tylng magistralg tak
e pomiedzy tak

kanatami w grupie 4
Maksymalna réznica potencjatow
e pomiedzy ré6znymi obwodami 146 VDC / 132 VAC
Napiecie testu izolaciji 1500 VAC
Pobér pradu
e ztylnej magistrali maks. 100 mA
ez napiecia zasilania L+ maks. 2 mA
Strata mocy w module typ. 7.2 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

Przerwania

brak

Funkcje diagnostyczne
Wskaznik grupowy btedu

czerwony LED (SF) 2

Dane dla aktywatoréow

Napiecie wyjSciowe
sygnat "1"

min. L+ (-1.2 V)

Prad wyjsciowy
sygnat "1"
Warto$¢ nominalna

Zakres dozwolony

15A
10 mA do 1.5

Dopuszczalne przecigzenie pragdowe

maks. 3 A przez 10 ms

prad dla stanu "0" maks. 0.5 mA
Opéznienie wysterowania (obcigzenie rezystancyjne)
przejscie "0" do "1" maks. 2 ms
przejscie "1" do "0" maks. 15 ms

Obcigzenie lampa

maks. 15 W przy 48 V
maks. 40 W przy 125 V
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Dane techniczne

Okablowanie 2 wyj$¢ rownolegle

Dla sterowania redundantnego

obstuguje (tylko wyjscia w jednej grupie)

Zwiekszenie szybkosci przetwarzania

nie obstuguje

Sterowanie wejSciami cyfrowymi obstuguje
Czestotliwos¢ przetaczania

Z obcigzeniem rezystancyjnym maks. 25 Hz

Z obcigzeniem indukcyjnym maks. 0.5 Hz

g maks. 10 Hz

Z obcigzeniem lampg
Wewnetrzne ograniczenie indukcyjnego napiecia wylaczenia do typ. M (-1V)
Kontrola zwarcia wyjscia Tak, elektroniczna®
" e typ. 4.4 A

Typ bezpiecznika

Bezp. 6.3 A/250 V, szybki, 5 x 20 mm

Schurter
Wickman

SP0001.1012
194-1630-0

Ztacze bezpiecznikowe
Wickman

653 0000 040

Okablowanie czujnikéw

poprzez ztacze czotowe 20-pin

1) Bezpieczniki w module stanowiag zabezpieczenie dodatkowe. Linie zasilajace
wszystkich obwodow zewnetrznych powinny zawiera¢ swoje wiasne

zabezpieczenia przed przepieciami.

2) Mozliwe btedy:

- brak napiecia zasilania
- przepalony bezpiecznik
- przecigzenie wyjscia

3) W przypadku detekcji przecigzenia, wyjscie zostaje dezaktywowane na czas

okoto 2.4 s.
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4.6.14 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 32 x AC 120/230 V/1 A;
(6ES7322-1FL00-0AAQ

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322; DO 32 x AC 120/230 V/1 A:

e 32 wyjscia, zabezpieczone oraz elektrycznie izolowane w grupach po 8

e Prad wyjsciowy 1.0 A

e Nominalne napiecie wyjsciowe 120/230 VAC

e Wskaznik przepalenia bezpiecznika kazdej z grup

e Dedykowany dla cewek AC, stycznikéw, starteréw, silnikow FHP oraz lamp
sygnalizacyjnych

e \Wskaznik grupowego btedu (SF)
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Okablowanie oraz schemat blokowy SM 322; DO 32 x AC 120/230 V/1 A
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® Tylna magistrala danych
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Opis terminala

Rysunek nizej pokazuje adresacje kanatow (bajty wyjsciowe od x do x+3).

1

— X+2

|_— X+3

SM 322; DO 32 x AC 120/230 V/1 A — Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary oraz okablowanie

Wymiary W x H x D (mm)

80 x 125 x 117

Waga ok. 500 g
Dane szczegétowe
Tryb izochroniczny brak
llo$¢ wyjsé 32
Dilugos$¢ kabla
bez ekranu maks. 600 m
7 ekradém maks. 1000 m
Napiecia, pragdy, grupy potencjatu
Nominalne napiecie zasilania obciazenia L1 120/230 VAC

Dopuszczalny zakres czestotliwosci

47 Hz to 63 Hz

Sumaryczny prad wyjsciowy (na grupe)

montaz
poziomy do 60 maks. 3 A
°C maks. 4 A
montaz pionowy
do 40 °C maks. 4 A
Izolacja elektryczna
I pomiedzy kanatami a tylng magistralg danych tak
pomiedzy tak
kanatami w grupie 8
Maksymalna réznica potencjatow
pomiedzy Minternal @ WyjSciami 250 VAC
pomiedzy wyjSciami réznych grup 250 VAC

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

4-115




SIEMENS

Dane techniczne

Napiecie testu izolaciji 4000 VDC
Pobor pradu
Z magistrali maks. 190 mA
Z napiecia zasilania L1 (bez obcigzenia) maks. 10 mA
Strata mocy w module typ. 25 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

Przerwania

brak

Funkcje diagnostyczne
W skaznik grupowy btedu

tak
czerwony LED (SF)

Wybrane dane dla aktywatora

Napiecie wyjSciowe

sygnat "1" min. L1 (-0.8 V)
Prad wyjsciowy
sygnat 1"
Warto$¢ nominalna 1A
Zakres dopuszczalny 10mAdo1A
Maksymalny prad przecigzenia (na grupe) 10 A (przez dwa cykle AC)
sygnat "0" (prad spoczynkowy) maks. 2 mA
Opdznienie wyjscia (obciazenie rezystancyjne)
przejscie z "0" to "1" 1 cykl AC
przejscie z "1" to "0" 1 cykl AC
Napigcie blokujace
przejscie przez zero maks. 60 V
Typ startera silnikowego maks. typoszereg 4 wg NEMA
Obcigzenie lampa maks. 50 W

Rownolegte kablowanie dwoch wyjs¢

dla redundanciji wyjs¢

tak (tylko dla wyjs¢ z jednej grupy)

I zwiekszenie wydajnosci przetwarzania

nie

Sterowanie cyfrowych wejsé tak
Czestotliwos¢ przetgczania
Z obcigzeniem rezystancyjnym maks. 10 Hz
Z obcigzeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1, AC 15 maks. 0.5 Hz
Z obcigzeniem lampa 1 Hz
Zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia brak

Okablowanie aktywatorow

poprzez ztgcze czotowe 20-pin*

*modut wymaga uzycia 2 zlgczy czotowych wskazanego typu
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4.6.15 Modut wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 AI1SOL
(6ES7322-5FF00-0ABO)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL:
e 8 wyjS¢, elektrycznie izolowanych

e \Wskaznik grupowy btedu

e \Wskazniki LED statusu kanatow

e Programowalna diagnostyka

e Programowalne przerwania diagnostyczne

e Programowalne wartosci zastepcze dla wyjs¢

e Prad wyjsciowy 2 A

o Nominalne napiecie zasilania 120/230 VAC

e Dedykowane do zasilania cewek AC zaworéw, stycznikow, starteréw
silnikowych, silnikéw FHP oraz lamp sygnalizacyjnych
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Okablowanie oraz schemat blokowy SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A

ISOL
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® Wskaznik grupowy btedu - czerwony
® Tylna magistrala danych
® Nr kanatu

® Wskaznik statusu - zielony

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL — Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary oraz waga

Wymiary W x H x D 40 x 125 x 117
Waga ok.275¢g
Dane szczegétowe

Tryb izochroniczny brak

llo$¢ wyjsé 8

Dilugos¢ kabla

e bez ekranu maks. 600 m

+ zekranem maks. 1000 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, potencjaty elektryczne

Napiecie zasilania L1 120/230 VAC
Sumaryczny prad wyj$Sciowy (modutu)
montaz poziomy
do 40 °C maks. 8 A
do 60 °C maks. 4 A
montaz
pionowy do
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy kanatami tak
w grupach po 1
Maksymalna réznica potencjatu
pomigdzy Minternal @ WyjSciami 230 VAC
pomiedzy wyjsciami 500 VAC
Napiecie izolacji
pomiedzy Minteral @ WyjSciami 1500 VAC
pomiedzy wyjsciami roznych grup 2000 VAC
Pobér pradu
e ztylnej magistrali maks. 100 mA
» zzasilania L1 (bez obcigzenia) maks. 2 mA
Strata mocy w module typ. 8.6 W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznik statusu

zielony LED na kanat

Przerwania
przerwania diagnostyczne

programowalne

Funkcje diagnostyczne
wskaznik grupowy btedu

czerwony LED (SF)

Dane dla aktywatora

Napiecie wyjsciowe
sygnat 1"

—  przy maks. pradzie min. L1 (-1.5 V)
—  przy min. pradzie min. L1 (-8.5 V)
Prad wyj$ciowy
sygnat 1"
Warto$é nominalna 2A
Zakres dopuszczalny w temp. 0 °C do 40 °C 10mAto2 A
Zakres dopuszczalny w temp 40 °C to 60 °C 10mAto 1 A

Maksymalny prad przecigzenia (na grupe)

20 A (przez dwa pétokresy)

sygnat "0" (prad spoczynkowy)

maks. 2 mA

PrzejScie przez zero

maks. 60 V

Rozmiar startera silnikowego

maks. rozmiar 5 wg NEMA
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Dane techniczne

Obcigzenie lampa maks. 50 W
Okablowanie réwnolegte dwdch wyjsé
dla redundancji tak
| zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wejsSciami cyfrowymi tak
Czestotliwos¢ przetgczania
I obcigzenie rezystancyjne maks. 10 Hz
obcigzenie indukcyjne wg IEC 947-5-1, AC 15 maks. 0.5 Hz
obcigzenie lampg maks. 1 Hz
Zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia tak, szybki bezpiecznik topik. 3.15 A/ 250 V
Okablowanie aktywatorow poprzez 20-pin ztacze czotowe

Uwaga

Wyjscia musza zostac zabezpieczone przez szybkie bezpieczniki 3.15 A 250
VAC. W przypadku zadziatania bezpiecznika jego wymiana jest dopuszczalna
tylko po usunieciu awarii. Wymiane bezpiecznikow nalezy wykonywana tylko
przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

Parametry SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL

Tabela nizej przedstawia programowalne parametry modutu SM 322;
DO 8 x AC120/230 V/2 A ISOL oraz ich wartosci domysine.
Wartosci domysine parametrow sg wstepnie ustawione przez STEP 7.

Tabela 4-22 Parametry SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL

Parametr Zakres wartosci Domyslnie Typ parametru Zasieg
Aktywacja (enable)
Przerwanie diagnostyczne [ tak/nie nie dynamiczny Modut
Zachowanie CPU STOP Ustaw wart. zastepcza (SSV) SsV dynamiczny Kanat
Trzymaj ostatnia wart. (HLV)
Ustaw warto$¢ zastepczg "1" | tak/nie nie dynamiczny Kanat

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL - Diagnostyka

Wiadomosci diagnostyczne SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL

Tabela nizej przedstawia wiadomosci diagnostyczne generowane przez
modut SM 322; DO 8 x 120/230 VAC/2 A ISOL.

Tabela 4-23 Wiadomosci diagnostyczne SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A

Wiadomos¢ diagnostyczna LED Zakres diagnostyki programowalny
Przekroczenie czasu Watchdog SF Modut nie
Btad EPROM SF Modut nie
Btad RAM SE Modut nie

Przyczyny probleméw i btedow

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

4-120




SIEMENS

Tabela 4-24 przedstawia wiadomosci diagnostyczne modutu SM 322; DO 8 x
AC 120/230V/2 A ISOL oraz najczestsze przyczyny ich generacji.

Tabela 4-24 Wiadomos$¢ diagnostyczna SM 322; DO 8 x AC 120/230V/2 A
ISOL

Wiadomos¢ diagn. Detekcja btedu Mozliwa przyczyna Sposob korekcji, unikniecia
Przekroczenie czasu Chwilowe, elektromagnetyczne | Usun zrodto pola, wytacz i zatgcz
Watchdog Zawsze zakiécenie zasilanie CPU
Awaria modutu Wymien modut
Bltad EPROM Zawsze Chwilowe, elektromagnetyczne | Usun zrodio pola, wytacz i zatgcz
zaktbcenie zasilanie CPU
Awaria modutu Wymier modut
Btad RAM Zawsze Chwilowe, elektromagnetyczne | Usun zrédlo pola, wylacz i zatacz
zakiocenie zasilanie CPU
Awaria modutu Wymien modut

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL - przerwania

Modut SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL moze wyzwala¢ przerwania
diagnostyczne. Szczego6towa informacja na temat programowania obstugi
przerwan znajduje sie w pomocy

online w STEP7, w opisie blokéw OB oraz SFC wymienionych nizej.

Aktywacja przerwan

Nie ma ustawien domys$inych dla przerwan. Przerwania sg aktywne jezeli
ustawione sg stosowne parametry, jesli nie sg ustawione — przerwania nie sg
aktywne. Programuj przerwania wykorzystujgc dostepne parametry w STEP
7.

Przerwania diagnostyczne

Jezeli aktywowana zostata opcja przerwan diagnostycznych, pojawiajace sie
zdarzenie/blgd (pojawienie sie btedu) oraz ustepujgce (btad zostat usuniety)
powodujg generacje przerwania.

CPU przerywa wykonywanie programu uzytkownika aby przetworzy¢
procedury zawarte w bloku obstugujgcym przerwania diagnostyczne OB82.
W programie uzytkownika, w OB82

mozna wywota¢ SFC51 lub SFC 59 aby uzyskaé szczegotowe dane
diagnostyczne z modutu.

Dane diagnostyczne sa spéjne dopdki nie zostanie zakoriczone wykonywanie
programu OB82. Po zakonczeniu przetwarzania OB82 modut potwierdza /
kwituje dane diagnostyczne.

Ograniczenie obcigzalnosci przy montazu poziomym

Przy montazu poziomym, obcigzenie modutu musi by¢ ograniczone tak, aby
dwa sasiadujace wejscia lub wyjscia nie przekraczaty ich nominalnych
wartosci obcigzenia.
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Ograniczenie obcigzalnosci przy montazu pionowym

Przy montazu pionowym, obcigzenie modut musi by¢ ograniczone tak, aby
cztery sasiadujgce wejscia lub wyjscia nie przekraczaty ich nominalnych
wartosci obcigzenia.
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4.6.16 Modut cyfrowych programowanych kanatéw SM 327;DI 8/DO 8 x
DC 24 V/0.5 A (6ES7327-1BH00-0ABO)

Wiasciwosci

Wiasciwosci SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A:

e 8 cyfrowych wejs¢ i 8 oddzielnie programowanych wejs¢ lub wyjs¢,
elektrycznie izolowane kanaty w jednej grupie 16

e Nominalne napiecie wejsciowe 24 VDC

e Wejscia dla czujnikow 2-/3-/4-przewodowych oraz czujnikow odlegtosci
(BERO)

e Prad wyjsciowy 0.5 A

e Napiecie zasilania 24 VDC

e WyjScia przystosowane do sterowania cewkami zaworow, stycznikow DC
oraz wskaznikow Swietlnych

e Dynamiczna zmiana parametrow w RUN (kompatybilne z CiR) oddzielnie
dla kazdego kanatu.

e Test sprawnosci kanatu (readback).

Uzycie z szybkimi licznikami

Uzywajgc modut w kombinacji z szybkimi licznikami nalezy wzia¢ pod uwage:
Jezeli uzywasz mechanicznego styku do zalgczenia zasilania wyjscia SM
322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A wysteruje na "1" wyjscie po okoto 50 ps.
Opoznienie to moze sie nieznacznie waha¢ w zaleznosci od struktury obwodu
wyjsciowego.
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Okablowanie oraz schemat blokowy SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A
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Dane techniczne SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A,

Dane techniczne

Wymiary oraz waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x125 x120

Waga ok. 200 g
Dane szczegdtowe

Tryb izochroniczny brak

llos¢ wejsé 8 cyfrowych

llos¢ wejsé / wyjsé

8, oddzielnie parametryzowane jako we lub wy

Dlugos¢ kabla
e bez ekranu

e zekranem

maks. 600 m
maks. 1000 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, grupy potencjatowe

Napiecie zasilania L+ 24 VDC
llos¢ réwnoczesnie obstugiwanych wej$¢
montaz poziomy
do 60 °C 16
montaz pionowy
do 40 °C 16
Sumaryczny prad wyjsciowy (na grupe)
montaz poziomy
do 40 °C maks. 4 A
do 60 °FZ maks. 3 A
Montaz
pionowy do 40 maks. 2 A
°C
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy kanatami nie
Maksymalna réznica potencjatow
pomiedzy ré6znymi obwodami 75 VDC / 60 VAC
Napiecie testu izolacji 500 VDC
Pobér pradu
ez magistrali maks. 60 mA
*  z napiecia zasilania L+ (bez obcigzenia) maks. 20 mA
Strata mocy w module typ. 3W

Status, przerwania, diagnostyka

Wskaznika statusu

zielony LED na kanat

Przerwania brak

Funkcje diagnostyczne brak

Detekcja sygnatow z czujnika

Napiecie wejsciowe

Warto$¢ nominalna 24 VDC
sygnat "1" 15V to 30V
sygnat "0" -30Vto+5V

Prad wejsciowy

sygnat "1" typ. 6 mA

OpOznienie wejscia
e przejscie "0" na"1"
przejscie "1" na "0"

1.2 msto4.8ms
1.2msto4.8ms

Charakterystyka wejsciowa

wg IEC 61131, typ 1

Podtaczenie 2-przewodowych BERO
Dopuszczalny prad spoczynkowy

dozwolone
maks. 1.5 mA

Podtaczenie przetwornikow

poprzez zigcze czotowe 40-pin
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Dane techniczne

Dane dla aktywatora

Napiecie wyjsciowe

sygnat "1" min. L+ (-1.5V)
Prad wyjsciowy
sygnat "1"
Warto$¢ nominalna 05A
Dopuszczalny zakres 5mAdo 0.6 A
sygnat "0" (prad spoczynkowy) maks. 0.5 mA
Opoznienie wyjscia (obcigzenie rezystancyjne)
przejscie "0" na "1" maks. 350 ys
przejscie "1" na "0" maks. 500 ps
Rezystancja obcigzenia 48 Q do 4 kQ
Obcigzenie lampa maks. 5W
Okablowanie réwnolegte dwéch kanatow
dla sterowania redundantnego tak
zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie cyfrowych wejs¢ tak
Czestotliwos¢ przetgczania
Z obcigzeniem rezystancyjnym maks. 100 Hz

z obcigzeniem wg IEC 947-5-1, DC 13
z obcigzeniem lampa

maks. 0.5 Hz maks. 10 Hz

Test zwarcia obwodu wyj$ciowego

tak, elektroniczny

prog zadziatania

typ. 1A

Okablowanie aktywatoréw

poprzez 40-pin ztgcze czotowe
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SM 327; DI 8/DX 8 x DC 24 V/0.5 A - Parametry
Programowanie

Wszystkie parametry modutu konfiguruje sie poziomu STEP7 w HW Config.
Wymagana jest co najmniej wersja 5.3 STEPA z zainstalowanym pakietem
HSP.

Parametry SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A, programowalne

Tabela nizej przedstawia liste programowalnych parametrow SM 327; DO 8 x
DC 24V/0.5 A, oraz ich domys$ine wartosci.

Parametry majg wartos¢ domysina, jesli nie dokonates ich zmian w STEP7.
Porownanie ilustruje parametry ktore mozesz edytowac:

e wSTEP 7

e poprzez SFC55 "WR_PARM"

e poprzez SFB53 "WRREC" (dla GSD, np).

Parametry ustawione w STEP 7 moga by¢ takze przestane do modutu z
uzyciem funkcji SFC 56 i 57, oraz SFB 53 (zobacz w pomocy online STEP7).

Tabela 4-28 Parametry SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A

Parametry Zakres Domyslnie |Typ Zasieg Numer Programowany przez ...
wartosci parametru rekordu
danych SFC55 PG
Cyfrowe wyjscie tak/nie nie dynamiczny |Kanat 1 tak tak

Struktura rekordu 1 danych SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A

Rysunek nizej przedstawia strukture rekordu danych 1 parametrow
dynamicznych modutu SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A.

Bajto | | nieistotny
Bajt1 | | nieistotny
Bajt2 | | nieistotny
Bajt3 | | nieistotny
Bajta | | nieistotny
Bats [ [ | | nielstotny

1 : uzycie kanalu nr 8 jako wejscia

[T 1]
I
0 : uzycie kanaiu nr 8 jako wyjscia

0 : uzycle kanatu nr 15 jako wyjscia
1 : uzycie kanatu nr 15 jako wejscia

Rysunek 4-25 Struktura rekordu danych 1 modutu SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A
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Test wyjs¢ (Readback)

Funkcja testujaca wyjscia (readback) jest prostg formg diagnostyki kanatow.
Mozesz jej uzy¢ do sprawdzania czy na wyjsciu procesowym w danym
momencie znajduje sie wlasciwy stan ("1" lub "0"). Wyjscia cyfrowe (ich stan)
moga by¢ czytane zwrotnie do przestrzeni danych programu uzytkownika i
tam wykorzystane wg potrzeb. Np. kiedy Q11.3 jest skonfigurowane jako
wyjscie, moze ono by¢ czytane/sprawdzane jako 111.3.

Patrz na rysunek nizej:

Bajtn Bajt n+1

wegeta LI LTI T TT ] CLTTTITT]

Wyijscia ||[]||[]||

Bait n+1

Dotyczy: Kanat 8 - n+1.0
Kanal 9: n+1.1
Kanat 10: n+1.2
Kanal 11: n+1.3
Kanal 12: n+14
Kanat 13: n+1.5
Kanal 14: n+16
Kanal 15: n+1.7

Rysunek 4-26 Test wyjs¢ modutu SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A
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4.7 Moduty wyjs¢ przekaznikowych

4.7.1 Modut wyjsc przekaznikowych SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A;
(6ES7322-5HF00-0ABO)

Wiasnosci

Wiasnosci modutu SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A:

e 8 wyjs¢, elektrycznie izolowane

e Napiecie obcigzenie 24 VDC do 120 VDC, 24 VAC do 230 VAC

e Dedykowane dla cewek zaworow AC, stycznikow, starterow silnikowych,
silnikow FHP oraz lamp sygnalizacyjnych

e Mozliwos¢ zabezpieczenia styku przez wbudowany element RC —
przetgcznik dip (SJ.)

e Wskaznik grupowy btedu

e \Wskazniki statusu dla kanatow

e Programowalne przerwania diagnostyczne

e Programowalna wartos¢ zastepcza dla wyjs¢

Przepieciowa ochrona stykow

Mozesz zabezpieczy€ styki przed przepieciami przez zwarcie w terminalu
ztgcza czotowego zaciskow (SJ) 3i4, 718, 12 13 itd. (patrz schemat
blokowy nizej).
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Okablowanie oraz schemat blokowy SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A
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® Wskaznik LED btedu - czerwony
® Nr kanatu
® Wskaznik statusu - zielony

® Tylna magistrala danych
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Operacje z napieciem bezpiecznym SELV

Jezeli wykorzystujesz wyjscia przekaznikowe modutu 6ES7 322-5HF00-0ABO
do sterowania niskim, bezpiecznym napieciem SELV zachowaj zasade:

W poziome, jezeli jeden z dwdéch sgsiadujgcych terminali operuje napieciem
SELV, drugi terminal nie moze operowac napieciem wyzszym niz 120 VUC.
Uzycie w drugim terminalu napiecia wyzszego niz 120 VAC sprawia, ze
istniejgce szczeliny powietrzne ztgcza 40-pin nie zapewniajg bezpiecznej
elektrycznej izolacji wymaganej dla urzadzen elektrycznych.

Op"

et

o

y

/

Jezeli jeden z dwoch terminali (w poziomie) w operuje
napieciem SELV, terminal obok nie moze operowac napieciem

Wyzszym niz 120 VUC.

Dane techniczne SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 117

Waga ok.320 g
Dane szczegdétowe
Tryb izochroniczny brak
llo$¢ wyjs¢ 8
Dtugos¢ kabla
e bez ekranu maks. 600 m
« 7 ekranem maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty elektryczne
Nominalne napiecie zasilania L+ 24 VDC
Ochrona przed odwrotng polaryzacja tak
Sumaryczny prad wyjsciowy (na grupe)
montaz poziomy do 60° maks. 5 A
montaz pionowy do 40° maks. 5 A
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a magistralg tylng tak
pomiedzy kanatami a napieciem zasilajgcym przekazniki tak
e pomiedzy kanatami tak
1

w grupach po

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

4-131




SIEMENS

Dane techniczne

Maksymalna réznica potencjatow

pomiedzy Minteral Napieciem zasilania przekaznikoéw 75 VDC /60 VAC

pomiedzy Minternal Napieciem zasilania przekaznikow i wyjs¢ 250 VAC

pomiedzy wyjsciami réznych grup 500 VAC
Napiecie testu izolaciji

pomiedzy Minternai Napieciem zasilania przekaznikéw 500 VDC

pomiedzy Mintema Napieciem zasilania przekaznikow i wyjsé 1500 VAC

pomiedzy wyjsciami roznych grup 2000 VAC
Pobor pradu

z tylnej magistrali maks. 100 mA

ze zrodta zasilania L+ maks. 160 mA
Strata mocy w module typ. 3.5 W

Status, przerwania, diagnostyka

Status wyjs$¢

zielony LED na kazdy kanat

Przerwania

Przerwania diagnostyczne

programowalne

Funkcje diagnostyczne

programowalne

Wskaznik grupowy btedu

czerwony LED (SF)

Odczyt wiadomosci diagnostycznych tak
Wybrane dane dla aktywatora
Prad wyzwalajgcy termik, ciagly maks. 5 A
Minimalne obcigzenie / prad 10 V /10 mAD
Prad spoczynkowy 11.5mA 2

Test zwarcia wyjscia wg IEC 947-5-1

Z rozigcznikiem sieciowym, charakterystyka B, dla:
cos ® 1.0: 600 A

cos @ 0.5...0.7: 900 A

Z bezpiecznikiem 8 A typu diazed: 1000 A

Czestotliwos¢ przetaczania oraz ilo$¢ cykli pracy przekaznikéw

|z obcigzeniem rezystancyjnym
Napiecie Prad llo$¢ cykli przetaczen
(typowo)
24 VDC 5.0A 0.2 min
24 VDC 25A 0.4 min
24 VDC 1.0A 0. min
24 VDC 0.2A 1.7 miliony
24 VDC 0.1A 2 min
120 VDC 0.2A 1,7 min
120 VvDC 0.1A 2min
230 VAC 50A 0.2 min
230 VAC 25A 0.4 min
230 VAC 1.0A 0.9 min
230 VAC 0.2A 1.7 min
230 VAC 0.1A 2 min
z obcigzeniem indukcyjnym
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Dane techniczne

Napiecie Prad llos¢ cykli przelaczen
(typowo)
24 VDC 50A 0.1 min
24 VDC 25A 0.25 min
24 VDC 10A 0.5 min
24 VDC 0.2A 1 min
24 VDC 0.1A 1.2 min
120 vDC 0.1A 1.2 min
230 VAC 50A 0.1 min
230 VAC 25A 0.25 min
230 VAC 10A 0.5 min

Element ttumigcy RC (przetgcznik "SJ" ) lub zewnetrza ochron przepieciowa wydtuzy ilos¢ po

prawnych cykli pracy.

Rozmiar startera silnikowego

maks. rozmiar 5 wg NEMA

Moc llos¢ cykli zatgczen
(typowo)
Obcigzenie lampg (230 VAC) 1000 W 25000
1500 W 10000
Lampy energooszcz./lampy fluoroscencyjne z elektronicznym obc. 10 x 58 W 25000
Lampy fluoroscencyjne, kompensowane konwencjonalnie 1x58W 25000
lampy fluoroscencyjne, niekompensowane 10 x58 W 25000

Ochrona stykéw

RC element ttumigcy; 330 Q, 0.1 pF

Okablowanie réwnolegte dwodch wyjsé

dla redundanciji

tak (tylko dla wyj$¢ z tym samym obcigzeniem)

zwiekszenie wydajnosci nie
Sterowanie wejsciami cyfrowymi tak
Czestotliwos¢ przetaczania

Mechaniczna maks. 10 Hz

Z obcigzeniem rezystancyjnym maks. 2 Hz

z obciazeniem indukcyjnym wg IEC 947-5-1, DC13/AC15 maks. 0.5 Hz

Z obcigzeniem lampa maks. 2 Hz

Okablowanie aktywatoréw

poprzez 40-pin ztacze

czotowe

1) bez zalaczonego przetacznika (SJ).
2) z obcigzeniem napieciem AC | zatgczonym przet. (SJ). Jezeli przet. (SJ)
nie prad szczatkowy/spoczynkowy nie ptynie.

Uwaga

Prad szczatkowy obwodu RC podtaczony do wejscia IEC Typ 1 moze
wywotaé na wejsciu niepozgdany poziom sygnatu. Aby usungé ten btad

roztagcz obwod RC (SJ).
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Parametry 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A

Tabela nizej przedstawia programowalne parametry modutu SM 322; DO 8 x

Rel. AC 230V/5A oraz ich wartosci domysine.

Tabela 4-25 Parametry SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A

Parametr Zakres wartosci Domysinie Typ parametru Zasieg
Aktywacja (enable)
Przerwanie diagnostyczne |tak/nie nie Dynamiczny Modut
Zachowanie gdy CPU w STOP | Ustaw wart. zastepcza (SSV) SSv Dynamiczny Kanat
Trzymaj ostatnig warto$¢ (HLV)
Ustaw warto$¢ zastepczg "1" | tak/nie nie Dynamiczny Kanat
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Komunikaty diagnostyczne modutu SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A

Tabela nizej przedstawia komunikaty diagnostyczne generowane przez
modut SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A.

Tabela 4-26 Komunikaty diagnostyczne SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A

Komunikat diagnostyczny LED Zasieg diagnostyki Programowalne
Przekroczenie czasu watchdog SF Modut nie
Btad EPROM SF Modut nie
Btad RAM SF Modut nie

Przyczyny probleméw i btedéw

Tabela 4-27 Komunikaty diagnostyczne SM 322; DO 8 x Rel. AC230V/5A, przyczyny
problemow i bledow

Komunikat diagnostyczny

Detekcja btedu Prawdopodobna przyczyna Korekta, naprawa

Przekroczenie czasu
watchdog

zawsze Chwilowy, wysoki poziom Wyeliminowac¢ zrodio pola,

zaktécen elektromagnetycznych | wytgczy¢ / zatgczyé zasilanie CPU

Awaria modutu Wymieni¢ na sprawny

Btad EPROM zawsze Chwilowy, wysoki poziom Wyeliminowa¢ zrédto pola,
zaktocen elektromagnetycznych | wytgaczy€ / zataczy¢ zasilanie CPU
Awaria modutu Wymieni¢ na sprawny

Btad RAM zawsze Chwilowy, wysoki poziom Wyeliminowa¢ zrodto pola,

zaktocen elektromagnetycznych | wytgczy€ / zataczy¢ zasilanie CPU

Awaria modutu Wymieni¢ na sprawny

SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A - Przerwania

Modut SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A moze generowac przerwania
diagnostyczne. Szczegotowe informacje na temat blokow programowych OB i
SFC wspomnianych w dalszej czesci, znajdujg sie w dokumentacji online
STEP7Y.

Aktywacja przerwan

Przerwania diagnostyczne nie majg ustawienn domysinych. Przerwania nie sg
aktywne nie sparametryzowano odpowiednich parametrow wiasciwe. Aktywuj
przerwania poprzez wlasciwg konfiguracje parametrow w STEP 7.

Przerwania diagnostyczne

Pojawiajgce sie zdarzenie/blad (rejestracja zdarzenia) oraz zejscie/zanik
btedu (zgtoszenie btedu jest kasowane) generuje przerwania diagnostyczne -
jesli sg one aktywowane.

CPU przerywa wykonywanie programu uzytkownika i instrukcjg skoku
bezwarunkowego rozpoczyna wykonywanie procedur zawartych w OB82.
Procedury te tworzy uzytkownik, przewidujac wystgpienie zgtoszonego btedu,
zdarzenia. Aby uzyskaé szczegotowe dane diagnostyczne w OB82
uzytkownik moze uzy¢ funkcji systemowych SFC51 lub 59.

Dane diagnostyczne sg spojne dopoki CPU przetwarza program w OB82. Po
zakonczeniu przetwarzania OB82 CPU powraca do wykonywania programu
glownego uzytkownika a modut potwierdza/kwituje wystgpienie zdarzenia.
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4.7.2 Modut wyjs¢ przekaznikowych SM 322; DO 16 x AC 120 V REL.
(6ES7 322-1HHO0-0AAQ)

Wiasnosci

Modut wyj$¢ przekaznikowych SM 322; DO 16 x REL. AC 120 V posiada
nastepujace wtasnosci:

e 16 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 8
e znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V do 120 V, AC 48V do 120 V
e przystosowane do zawordw elektromagnetycznych, stycznikéw,

rozrusznikéw silnikowych, matych silnikéw i lampek sygnalizacyjnych na
prad przemienny i staty

Wskazéwka

Po wytgczeniu napiecia zasilania na kondensatorze pozostaje jeszcze przez
ok. 200 ms energia elektryczna. Dlatego tez przekaznik moze jeszcze zostaé
wysterowany w tym czasie przez program uzytkownika.
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Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-2617 przedstawia schemat podtaczenia i schemat ideowy SM 322; DO

16 x REL. AC 120 V.

Szczegotowe dane techniczne SM 322; DO 16 x REL. AC 120 V mozna

znalez¢ na nastepnej stronie.
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Rys. 4-26 Widok modutu i schemat ideowy SM 322; DO 16 x REL. AC 120 V
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Wymiary i masa

Status, przerwania, diagnostyka

Wymiary 40 x 125 x 120

szer x wys x gteb (mm)

Masa ok. 250 g

Wskazania stanu zielona LED na

kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak

Dane specyficzne modutu

Dane do wyboru elementu wykonawczego

lo$¢ wyjéé 16

Dlugos¢ przewodow

e  nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Znamionowe napiecie zasilania DC 24V

przekaznikow L+

Liczba wyj$¢ mozliwych do 16
wysterowania réownoczesnie

Suma pradéw wyjsciowych (na grupe) maks. 8 A

Izolacja galwaniczna

e  pomiedzy kanatami a tak
magistralg systemowag

. pomiedzy kanatami tak
w grupach po 8

Dopuszczalna réznica potencjatow

. pomiedzy Myewn. @ Napieciem DC 75V
zasilania przekaznikow AC 60V

. pomiedzy Myewn. lub napieciem AC 120V
zasilania przekaznikéw a wyjsciami

. pomiedzy wyjsciami réznych grup AC 250 V

Izolacja sprawdzana napigciem
e pomiedzy Myewn @ Napieciem
zasilania przekaznikow

. pomiedzy Myewn. lub napieciem AC 1500 V
zasilania przekaznikéw a

DC 500 V

Trwaly prad termiczny maks. 2 A

Mozliwosci przetaczania i trwatos$¢ stykéw
e  przy obcigzeniu oporowym
napiecie prad ilos¢ przetgczen

(typowo)
DC24V 20A 0,1 min.
DC24V 10A 0,2 min.
DC24V 05A 1,0 min.
DC60V 05A 0,2 min.
DC120V 0,2A 0,6 min.
AC48V 15A 1,5 min.
AC60V 15A 1,5 min.
AC120V 2,0A 1,0 min.
AC120V 1,0A 1,5 min.
AC 120V 05A 2,0 min.
e  przy obcigzeniu indukcyjnym wg IEC 947-5-1

DC13/AC15

napiecie prad ilos¢ taczen

(typowo)
DC24V 20A 0,05 min.
DC24V 10A 0,1 min.
DC24V 05A 0,5 min.
DC60V 05A 0,1 min.
DC 120V 0,2A 0,3 min.
AC48V 15A 1,0 min.
AC60V 15A 1,0 min.
AC 120V 2,0A 0,7 min.
AC120V 1,0A 1,0 min.
AC 120V 0,5A 1,5 min.

Wielkos$¢ rozrusznika silnikowego maks. wielk. 5
wg NEMA

Obcigzenie lampowe maks. 50 W

wyjsciami Zewnetrzny uklad zabezpieczajacy zapewnia wyzsza
e pomiedzy wyjsSciami r6znych trwatosé.
grup AC 1500 V taczenie réwnolegte dwdch wyjsé
e dla redundantnego wysterowania mozliwe (tylko
Pobor pradu Wyj$ci_a ) _ '
e zmagistrali systemowej maks. 100 mA obmaz.enla ‘ tej §amej.grupy)
2z napiecia zasilania L+ maks. 250 mA *  dlazwiekszenia mocy nie mozliwe
Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe
Moc tracona modutu typowo 4,5 W
Czestotliwos¢ przetaczania
. mechaniczna maks. 10 Hz
. przy obcigzeniu oporowym maks. 1 Hz
. przy obciazeniu indukcyjnym,  maks. 0,5 Hz
wedtug IEC 947-5-1, DC 13/AC 15
. przy obcigzeniu lampowym maks. 1 Hz
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4.7.3 Modut wyjs¢ przekaznikowych SM 322; DO 8 x AC 230V REL.
(6ES7 322-1HF00-0AAQ)

Wiasnosci

Modut wyj$¢ przekaznikowych SM 322; DO 8 x AC 230V REL. posiada
nastepujace wtasnosci:

e 8 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 2
e znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V do 120 V, AC 48 V do 230 V
e przystosowane do zawordw elektromagnetycznych, stycznikéw,

rozrusznikéw silnikowych, matych silnikéw i lampek sygnalizacyjnych na
prad przemienny i staty

Wskazéwka

Po wytaczeniu napiecia zasilania na kondensatorze pozostaje jeszcze przez
ok. 200 ms energia elektryczna. Dlatego tez przekaznik moze jeszcze zostac
wysterowany w tym czasie przez program uzytkownika.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 4-139



SIEMENS

Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-27 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy SM 322; DO 8 x

AC 230V REL.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 322; DO 8 x AC 230V REL. mozna

znalez¢ na nastepnej stronie.
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Wymiary i masa

Stan, przerwania, diagnostyka

Wymiary 40 x 125 x 120

szer X wys x gteb (mm)

Wskazania stanu zielona LED na

kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Masa ok. 190 g

Dane specyficzne modutu

llos¢ wyjsé 8

Dlugos¢ przewodoéw

e nie ekranowanych maks. 600 m

e  ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Znamionowe napiecie zasilania DC 24V

przekaznikow L+
Suma pradéw wyjsciowych (na grupe) maks. 4 A

Izolacja galwaniczna

e  pomiedzy kanatami a tak
magistralg systemowa

e  pomiedzy kanatami tak
w grupach po 2

Dopuszczalna réznica potencjatow

. pomiedzy Myewn. & Napieciem DC 75V
zasilania przekaznikow AC 60V

. pomiedzy Myewn, lub Nnapieciem AC 230V
zasilania przekaznikéw a wyjsciami
e pomiedzy wyjsciami r6znych grup AC 400 V

Izolacja sprawdzana napieciem

e pomiedzy Myewn @ Napieciem
zasilania przekaznikow

e pomiedzy Myewn lub napigciem AC 1500 V
zasilania przekaznikow a wyjSciami

e  pomiedzy wyjsciami r6znych grup AC 1500 V

DC 500 V

Pobor pradu

ez magistrali systemowej maks. 40 mA
e  znapiecia zasilania L+ maks. 110 mA
Moc tracona modutu typowo 2,2 W

Trwaly prad termiczny maks. 3 A

Mozliwosci przetaczania i trwatos$¢ stykéw
e  przy obciazeniu oporowym
napiecie prad ilos¢ przelaczen

(typowo)
DC24V 20A 0,7 min.
DC24V 10A 1,6 min.
DC24V 05A 4,0 min.
DC60V 05A 1,6 min.
DC 120V 0,2A 1,6 min.
AC48V 20A 1,6 min.
ACB0V 2,0A 1,2 min.
AC 120V 2,0A 0,4 min.
AC 120V 1,0A 1,2 min.
AC 120V 0,5A 5,0 min.
AC 230V 2,0A 0,2 min.
AC230V 1,0A 0,4 min.
AC 230V 0,5A 1,5 min.

. przy obcigzeniu indukcyjnym wg IEC 947-5-1
DC13/AC15

napiecie prad ilos¢ przetaczen

(typowo)
DC24V 20A 0,3 min.
DC24V 1,0A 0,5 min.
DC24V 05A 1,0 min.
DC60V 05A 0,5 min.
DC 120V 0,2A 0,5 min.
AC48V 15A 1 min.
AC60V 15A 1 min.
AC 120V 2,0A 0,2 min.
AC 120V 10A 0,7 min.
AC 120V 0,7A 1 min.
AC 120V 0,5A 2,0 min.
AC230V 2,0A 0,1 min.
AC230V 1,0A 0,2 min.
AC230V 0,5A 1 min.

Obcigzenie lampowe maks. 50 W

Zewnetrzny uktad zabezpieczajgcy zapewnia wyzsza
trwalos¢.
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Dane do wyboru elementu wykonawczego, c.d.

Obwad stykéw (wewnetrzny)

taczenie rownolegte 2 wyjs¢
dla redundantnego wysterowania

obcigzenia
dla zwiekszenia mocy

Wysterowanie wejscia cyfrowego

Czestotliwos$¢ tgczeniowa

mechanicznie

przy obciazeniu oporowym
przy obciazeniu indukcyjnym,
wg IEC 947-5-1, DC 13/AC 15
przy obcigzeniu lampowym

Warystor SIOV-CU4032

K275 G

mozliwe (tylko wyjscia
tej samej grupy)
nie mozliwe

mozliwe
maks. 10 Hz

maks. 2 Hz
maks. 0,5 Hz

maks. 2 Hz
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4.7.4 Modut wyjs¢ przekaznikowych SM 322; DO 8 x AC 230V/5A REL.
(6ES7 322-1HF10-0AA0)

Wiasnosci

Modut wujs¢ przekaznikowych SM 322; DO 8 x AC 230V/5A REL. posiada
nastepujace wtasnosci:

e 8 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 1
e znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V do 120 V, AC 48 V do 230 V
e przystosowane do zawordw elektromagnetycznych, stycznikow,

rozrusznikéw silnikowych, matych silnikéw i lampek sygnalizacyjnych na
prad przemienny i staty

Wskazoéwka

Aby ograniczy¢ do minimum dodatkowe nagrzewanie sie modutu, nalezy
dobieraé dla pradu > 3 A podtaczeniowe o przekroju 1,5 mm®.

W przypadku zastosowania wtyczki czotowej z zaciskami sprezynowymi,
nalezy stosowac¢ wtyczke o humerze zamowienia 6ES7 393-1BMO01-
0AAOQ.
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Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-28 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy modutu SM 322;
DO 8 x AC 230 V/5 A REL.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 322; DO 8 x AC 230 V/5 A REL.
mozna znalez¢ na nastepnej stronie.
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Wymiary i masa

Stan, przerwania, diagnostyka

Wymiary 40 x 125 x 120

szer X wys x gteb (mm)

Wskazania stanu zielona LED na

kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Masa ok. 320 g
Dane specyficzne dla modutu
llos¢ wyjsé 8
Dlugos¢ przewodow
e nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty
Znamionowe napiecie zasilania DC 24V
przekaznikow L+
Prad wyj$ciowy
. instalacja pozioma
do 30 °C maks. 8 A
do 60 °C maks. 5A
e instalacja pionowa
do 40 °C maks. 5 A
Izolacja galwaniczna
. pomiedzy kanatami a tak
magistralg systemowa
. pomiedzy kanatami tak
Dopuszczalna réznica potencjatow
. pomiedzy Myewn. & Napieciem DC 75V
zasilania przekaznikow AC 60V

e  pomiedzy Myewn, lub napieciem AC 250 V
zasilania przekaznikéw a wyjsciami

e  pomiedzy wyjSciami AC 500 V
Izolacja sprawdzana napieciem
e pomiedzy Muewn @ Napieciem DC 500 V

zasilania przekaznikow

e pomiedzy Myewn lub napigciem AC 1500 V
zasilania przekaznikow a wyjsciami
e pomiedzy wyjsciami r6znych grup AC 2000 V

Pobor pradu

ez magistrali systemowej maks. 40 mA
ez napiecia zasilania L+ maks. 125 mA
Moc tracona modutu typowo 4,2 W

Trwaly prad termiczny maks. 8 A

odporny na zwarcie z wytacznikiem instalacyjnym
o charakterystyce B (wg IEC 947-5-1) przy

e cos 1) 600 A

e cos. 10 900 A
odporny na zwarcie z bezpiecznikiem topikowym
e Diazed 8 A 1000 A
Mozliwosci przetaczania i trwato$¢ stykow

e  przy obcigzeniu oporowym

napiecie prad ilos¢ taczen
(typowo)
DC24V 8,0A 0,1 min.
4,0A 0,3 min.
20A 0,7 min.
05A 4,0 min.
DC60V 05A 1,6 min.
DC 120V 0,2A 1,6 min.
AC48V 8,0A 0,1 min.
2,0A 1,6 min.
AC60V 8,0A 0,1 min.
20A 1,2 min.
AC 120V 8,0A 0,1 min.
40A 0,3 min.
20A 0,5 min.
10A 0,7 min.
0,5A 1,5 min.
AC230V 8,0A 0,1 min.
40A 0,3 min.
20A 0,5 min.
10A 0,7 min.
05A 1,5 min.
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Dane do wyboru elementu wykonawczego, c.d.

Mozliwosciprzetaczania i trwato$¢ stykow

. przy obcigzeniu indukcyjnym wg IEC 947-5-1
DC13/AC15
Napiecie Prad ilos¢ taczen
(typowo)
DC 24V 20A 0,3 min.
10A 0,51 min.
0,5A 1,0 min.
DC 60V 05A 0,5 min.
0,3A 1,0 min.
DC 120 V 0,2A 0,5 min.
AC 48V 30A 0,5 min.
15A 1,0 min.
AC 60V 30A 0,3 min.
15A 1,0 min.
AC 120V 30A 0,2 min.
20A 0,3 min.
10A 0,7 min.
05A 2,0 min.
AC 230V 30A 0,1 min.
20A 0,3 min.
10A 0,7 min.
05A 2,0 min
Styczniki pomocnicze Wielk. 0 (3TH28) 30 min.
Lampy zarowe (AC 230 V) 1000 W 25000
1500 W 10000
Lampy energooszczedne/
Swietlowki 10x 25000
z elektronicznym statecznikiem 58 W
Swietléwki z kompensacjag ~ 1x
konwencjonalna 58 W 25000
Swietlowki bez 10x
kompensaciji 58 W 25000

Przy uzyciu zewnetrznego zabezpieczenia dobranego
do obcigzenia mozna wigkszg trwatos¢ stykow.

Dane do wyboru elementu wykonawczego, c.d.

Potlaczenia stykéw (wewnetrzne)

taczenie rownolegte dwoch wyjsé

. dla redundantnego wysterowania
obcigzenia

. dla zwiekszenia mocy

Wysterowanie wejscia cyfrowego

Czestotliwosc¢ tgczeniowa
e mechaniczna
e  przy obcigzeniu oporowym

. przy obciazeniu indukcyjnym,
wedtug IEC 947-5-1, DC 13/AC 15

e  przy obcigzeniu lampowym

brak

mozliwe

nie mozliwe

mozliwe

maks. 10 Hz

maks. 2 Hz
maks. 0,5 Hz

maks. 2 Hz
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4.8 Cyfrowe moduty wejscia/wyjscia

4.8.1 Modut wejsc/wyjs¢ cyfrowych SM 323; DI16/DO16 x DC 24 V/0,5 A
(6ES7 323-1BL00-0AA0)

Wiasnosci

Modut wejscé/wyjs¢ cyfrowych SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0,5 A posiada
nastepujace whasnosci:

e 16 wejs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 16

16 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 8
e znamionowe napiecie wejsciowe DC 24 V
e znamionowe napiecie obcigzenia DC 24 V

e wyjScia przystosowane do podtaczenia zaworéw elektromagnetycznych,
stycznikéw pradu statego i lampek sygnalizacyjnych.

e wejscia przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4- przewodowych
wylgcznikow zblizeniowych BERO.

Cechy szczegdlne

W czasie przylaczania napiecia zasilania 24 V poprzez styk mechaniczny, na
wyjsciach SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24V/0.5A wystawiany jest sygnat ,1”
trwajacy ok. 50 us. Nalezy o tym pamieta¢ w przypadku stosowania SM 323;
DI 16/DO 16 x DC 24V/0.5A w potaczeniu z szybkimi licznikami !
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Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-29 przedstawia schemat podtgczenia i schemat ideowy modutu SM 323;

DI16/DO16 x DC 24 V/0,5 A.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 323; DI16/DO16 x DC 24 V/0,5 A
mozna znalez¢ na nastepnej stronie.
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Obsada podtgczen
Na ponizszym rysunku przedstawiono przyporzgadkowanie kanatéw do adresow
wejscia wzglednie wyjscia.

Wejscia — — Wyjscia
— ]
Bajt wejsciowy x 1 Bajtwyjsciowy (x+2)
q
q
Bajt wejsciowy (x+1) Bajt wyjsciowy (x+3)
Wymiary i masa Napiecia, prady, potencjaty, c.d.
Wymiary 40 x 125 x 120 Izolacja galwaniczna
szer x wys x gteb (mm) e  pomiedzy kanatami a tak
tmagistralg systemowg
Masa ok. 260 g e pomiedzy kanatami tak
Dane specyficzne modutu wejs¢ w grupach po 16
wyj$¢ w grupach po 8
llo$¢ wejsc 16
o Dopuszczalna réznica potencjatow
llos¢ wyjsé 16 . pomiedzy réznych
obwodami pradowymi DC 75V
Dlugos¢ przewoddw AC 60 V
e nie ekranowanych maks. 600 m
e  ekranowanych maks. 1000 m Izolacja sprawdzana napigciem DC 600 V
Napiecia, prady, potencjaty
7 - iecie obciazenia L+ DC 24 V Pobér pradu
namionowe napiecie obciazenia ez magistrali systemowej maks. 55 mA
e  Zabezpieczenie przed odwrotng tak *  znapigcia obciazenia L+ maks. 100 mA
polaryzacja
Moc tracona modutu typowo 6,5 W
Liczba réwnoczesnie sterowanych wejs¢é Stan, przerwania, diagnostyka
*  Instalacja pozioma Wskazania stanu zielona LED
do 40 °C 16 na kanat
do 60 °C 8
»  Instalacja pionowa Przerwania brak
do 40 °C 16
i o Funkcje diagnostyczne brak
Suma pradéw wyjsciowych (na grupe)
e Instalacja pozioma
do 20 °C maks. 4 A
do 40 °C maks. 3 A
do 60 °C maks. 2 A
e Instalacja pionowa
do 40 °C maks. 2 A
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Dane do wyboru czujnika

Napiecie wejsciowe

e  warto$¢ znamionowa DC 24V
e dlasygnatu 1" 13do 30V
e dlasygnatu ,0” -3do5V

Prad wejsciowy
e dlasygnatu ,1” typowo 7 mA

Opodznienie wejscia

. z,0"na,l” 1,2 do 4,8 ms
. z,1"na,0” 1,2 do 4,8 ms
Charakterystyka wejscia wg IEC 1131, typ 1

Podtgczenie 2-przewodowego BERO  mozliwe

e  dopuszczalny prad spoczynkowy maks. 1,5 mA

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Napiecie wyjsciowe

e dlasygnatu 1" min L+ (-0,8 V)
Prad wyjSciowy
e dlasygnatu 1"

warto$¢ znamionowa 05A

dopuszczalny zakres 5mAdo0,6 A
e dlasygnatu ,0”

prad szczatkowy maks. 0,5 mA
Impedancja obcigzenia 48 Q do 4 kQ
Obcigzenie lampowe maks. 5 W

taczenie rownolegte 2 wyjsé

e dla redundantnego mozliwe (tylko wyjscia
wysterowania obcigzenia tej samej grupy)

e dla podwyzszenia mocy nie mozliwe

Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe

Czestotliwos¢ przetgczania

. przy obciazeniu oporowym maks. 100 Hz

e  przy obciazeniu indukcyjnym maks. 0,5 Hz
wg IEC 947-5-1, DC 13

. przy obcigzeniu lampowym maks. 10 Hz
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4.8.2 Modut wejsé/wyjsc cyfrowych SM 323; DI8/DO8 x DC 24 V/0.5 A
(6ES7 323-1BH00-0AA0)

Wiasnosci

Modut wejs¢/wyjsc cyfrowych SM 323; DI8/DO8 x DC 24 V/0.5 A posiada
nastepujace wtasnosci:

e 8 wejs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 8
e 8 wyjs¢, izolowanych potencjatowo w grupach po 8
e znamionowe wejscie obcigzenia DC 24 V

e zZnamionowe napiecie obcigzenia

e wejscia przystosowane do przetgcznikéw i 2-/3-/4- przewodowych
wytacznikow (BERO).

e wyjScia przystosowane do zaworéw elektromagnetycznych, stycznikéw na
prad staly i lampek sygnalizacyjnych

Cechy szczegodlne

W czasie przylaczania napiecia zasilania 24 V poprzez styk mechaniczny, na
wyjsciach SM 323; DI 8/DO 8 x DC 24V/0.5A wystawiany jest sygnat ,1”
trwajacy ok. 50 ys. Nalezy o tym pamieta¢ w przypadku stosowania SM 323;
DI 8/DO 8 x DC 24V/0.5A w potaczeniu z szybkimi licznikami !
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Schemat podtgczenia i schemat ideowy

Rys. 4-30 przedstawia schemat podigczenia i schemat ideowy modutu SM 323;

DI8/D0O8 x DC 24 V/0,5 A.

Szczegotowe dane techniczne modutu SM 323; DI8/DO8 x DC 24 V/0,5 A

mozna znalez¢ na nastepnej stronie.
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Wymiary i masa

Dane do wyboru czujnika

polaryzacja zasilania wejscia

e Instalacja pozioma

Wymiary 40 x 125 x 120
szer. x wys. x gteb. (mm)

Masa ok. 200 g
Dane specyficzne dla podmodutéw

llos¢ wejsé 8

llos¢ wyjsé 8

Dtugos¢ przewoddw

. nie ekranowanych max 600 m
e  ekranowanych max 1000 m
Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V

e  Zabezpieczenie przed odwrotng tak

Liczba réwnoczesnie sterowanych wejs¢

Napiecie wejsciowe

e  warto$¢ znamionowa DC 24V

e  przy sygnale ,1” 11do 30V

e  przy sygnale ,0” —-3do5V
Prad wejsciowy

. przy sygnale ,1” typowo 7 mA
Opbdznienie wejsciowe

. z,0"na,l” 1,2do 4,8 ms
. z,1"na 0" 1,2do 4,8 ms

Charakterystyka wejscia wg IEC 1131, typ 2
Podtgczenie 2-przewodowych BERO mozliwe
. dopuszczalny prad spoczynkowy max 2 mA

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Napiecie wyjsciowe

. przy sygnale ,1” min L+ (- 0,8V)

do 60 °C 8 Prad wyjSciowy
e instalacja pionowa e  przy sygnale ,1”
do 40 °C 8 warto$¢ znamionowa 05A
Prad sumaryczny wyjs¢ (na grupe) dopuszczalny zakres 5mA do 0,6 A
e instalacja pozioma . przy sygnale ,0”
do 60 °C max 4 A (prad szczatkowy) max 0,5 mA
e  budowa pionowa Impedancja obciazenia 48 Q do 4 kQ
do 40 °C max 4 A Obcigzenie lampowe max 5 W
Izolacja galwaniczna Laczenie rownolegte 2 wyjs¢
e  pomiedzy kanatami a tak e dlarezerwowego mozliwe (tylko wyjscia
magistralg systemowg wysterowania obcigzenia tej samej grupy)
. pomiedzy kanatami tak . dla podwyzszenia mocy nie mozliwe
wejs¢ w grupach po 8 Wysterowanie wejscia cyfrowego mozliwe
wyj$¢ w grupach po 8 Czestotliwo$¢ przetaczania
Dopuszczalna réznica potencjatéw . przy obciazeniu oporowym max 100 Hz
e pomiedzy réznymi obwodami DC75V e przy obcigzeniu indukcyjnym  max 0,5 Hz
pradowymi AC 60V wg IEC 947-5-1, DC 13
Napigcie kontrolne izolacji DC 600 V . przy obcigzeniu lampowym max 10 Hz
Pobor pradu Ograniczenie (wewnetrzne) typowo L+ (—48V)
e zmagistrali systemowej max 40 mA indukcyjnego napiecia wytaczenia do
ez napiecia obcigzenia L+ max 20 mA Ochrona przeciwzwarciowa wyjscia tak, elektronicznie
(bez obcigzenia) . prég zdziatania typowo 1 A
Moc tracona modutu typowo 3,5 W
Status, przerwania, diagnostyka
Wskazanie stanu zielona dioda LED
na kanat
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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5 Moduty analogowe

Wprowadzenie

System S7-300 posiada kilka modutéw analogowych umozliwiajacych
podtaczenie czujnikéw pomiarowych i/lub obcigzeh /elementéw wykonawczych.

5.1 Reprezentacja wartosci analogowych

Wartosci analogowe

Wartosci analogowe sg przedstawiane w postaci binarnej w ten sam sposob dla
wszystkich modutéw analogowych serii S7-300.

W rozdziale tym opisano wartosci analogowe dla wszystkich zakreséw
pomiaréw i/lub zakresow wyjs¢, ktére moga by¢ obstugiwane przez moduty
analogowe serii S7-300.

Posta¢ wejsciowych i wyjsSciowych wartosSci analogowych

Konwersja wartosci analogowych

Wartosci analogowe sg przeksztatcane przez CPU tylko do postaci binarnej.
Moduty wejs¢ analogowych konwertujg sygnat analogowy z procesu do postaci
cyfrowej.

Moduty wyjs¢é analogowych konwertujg cyfrowag warto$¢ wyjSciowg na sygnat
analogowy.

Reprezentacja wartosci analogowej

Wartos¢ analogowa przeksztatlcone do postaci cyfrowej w tym samym zakresie
znamionowym jest jednakowe dla wartosci wejscia i wyjscia.

Wartosci analogowe sg przedstawiane w systemie dwdjkowym.

Tabela 5-1 pokazuje reprezentacje wartosci analogowych w modutach
analogowych:

Tabela 5-1 Reprezentacja wartosci analogowej

Rozdzielczos¢é Wartos¢ analogowa
Numer bitu 15 14 13 12 11 10 9 8 |7 6 5 4 3 2 1 0
Waga bitéw vz 2 2P 2 2 o 7 ¥ 2t 2 22 2t 27 ¢ 2t
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Znak

Znak (VZ) wartosci analogowej znajduje sie zawsze w bicie numer 15:
e 0>+
° ”1” % -

Rozdzielczo$¢ mniejsza niz 15 bitoéw

Jezeli rozdzielczo$¢ modutu analogowego jest mniejsza niz 15 bitéw, to wartos¢
analogowa jest wpisywana do akumulatora z wyréwnaniem do lewej. Pozycje
nie uzywanych, mniej znaczacych bitdw sg uzupetniane zerami ,,0".

Tabela 5-2 zawiera przyktad pokazujgcy jak wpisywane sg zera ,0” w miejsca
niewykorzystanych bitow przy rozdzielczo$ciach mniejszych niz 15 bitéw.

Tabela 5-2 Wypehhienie bitéw wartosci analogowej 15-, 12- oraz 8-bitowej (przyktad)
Rozdzielczos¢ Wartos¢ analogowa
Numer bitu 15 14 13 12 11 10 9 8 [7 6 5 4 3 2 1 0

15-bitowa warto$¢é
analogowa (+VZ)

0 1 0 0 0 1 1 0 |0 1 1 1 0 0 1

12-bitowa warto$é
analogowa (+VZ)

o 1 o o0 OO0 1 1 00 1 1 1 O O o0 O

8-bitowa wartos¢
analogowa (+VZ)
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Przedstawienie wartosci analogowych dla zakreséw pomiarowych wejs¢

analogowych

Wprowadzenie

Jak nalezy odczytywac tabele wartosci pomiarow

Tabele w niniejszym rozdziale zawierajg przetworzone na postac¢ cyfrowg
wartosci analogowe dla roznych zakreséw pomiarowych modutéw

analogowych.

Tabela 5-3 przedstawia reprezentacje w systemie dwojkowym wartosci
analogowych oraz odpowiadajgce jej notacje w systemie dziesietnym i

szesnastkowym.

Tabele 5-4 do 5-15 zawierajg przetworzone na posta¢ cyfrowg wartosci
analogowe dla ré6znych zakreséw pomiarowych.
Poniewaz reprezentacja wartosci analogowych w systemie dwojkowym jest
zawsze jednakowe, tabele te zawierajg jedynie zmierzone wartosci i ich

jednostki.

W ten sposéb tabele sg bardziej przejrzyste i tatwiejsze do odczytania.
Reprezentacje w systemie dwéjkowym odpowiadajgcg wartosciom zmierzonym
mozna odczytaé w tabeli 5-3.

Rozdzielczo$¢ zmierzonych wartosci

Zaleznie od modutu analogowego oraz jego parametrow rozdzielczos¢ wartosci
analogowych moze sie zmienia¢. Przy rozdzielczosci < 15 bitow bity oznaczone
przez X" sg ustawione na ,0".

Wskazdéwka: Rozdzielczos¢ ta nie obowigzuje dla wartosci temperatur.
Przetworzone wartosci temperatur sg wynikiem przeliczenia w module
analogowym (patrz tabele 5-8 do 5-15).

Tabela 5-3 Mozliwe rozdzielczosci wartosci analogowych
Rozdzielczo$¢ w Jednostki Warto$¢ analogowa
bitach (+V2) Dziesietne Szesnastkowe Bardziej znaczacy | Mniej znaczacy
bajt bajt

128 80u VZ0000000 IXXXXXXX

64 404 VZ0000000 O1XXXXXX

10 32 204 VZ0000000 001xXxXxXxXx

11 16 104 VZ0000000 0001xXxXxX

12 8 84 VZ0000000 00001xxx

13 4 4y VZ0000000 000001xx

14 2 24 VZ0000000 0000001x

15 1 1y VZ0000000 00000001
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Zakresy pomiarow napiecia

Tabela 5-4 zawiera przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw dla
napieciowych zakresow pomiarowych + 80 mV, + 250 mV, + 500 mV, + 1V, +

25V.
Tabela 5-4 Przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw modutu wejs¢ analogowych
(zakresy napieciowe)
Zakres Zakres Zakres Zakres Zakres Jednostki
pomiarowy | pomiarowy | pomiarowy | pomiaro | pomiarowy Dziesiet- Szesnastk Zakres
+ 80 mV + 250 mV + 500 mV wy +25V ne owe
+1V
>94,071 >293,97 >587,94 >1,175 >2 9397 32767 7TFFFy Przepelnienie
94,071 293,97 587,94 1,175 2,9397 32511 TEFFy
. : . . . : Przekroczenie
. . . . . . . zakresu
80,003 250,01 500,02 1,00004 2,5001 27649 6C01,
80,000 250,00 500,00 1,000 2,500 27648 6C00
60,000 187,50 375,00 0,750 1,875 20736 51004
. . . . . . . Zakres
. . . . . . . Znamionowy
-60,000 -187,50 -375,00 -0,750 -1,875 -20736 AF00y
-80,000 -250,00 -500,00 -1,000 -2,500 -27648 9400y
-80,003 -250,01 -500,02 -1,00004 -2,5001 -27649 93FF4
y Ponizej zakresu
-94,074 -293,98 -587,96 -1,175 -2,93398 -32512 81004
<-94,074 <-293,98 <-587,96 <-1,175 | <-2,93398 -32768 8000y Niedopetnienie
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Zakresy pomiarowe napiecia i pradu

Tabela 5-5 zawiera przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw
« dla napieciowego zakresu pomiarowego + 5V, + 10 V oraz
« dla pragdowego zakresu pomiarowego + 10 mA, + 3.2 mA, £ 20 mA.

Tabela 5-5 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiar6w modutu wej$¢ analogowych
(zakresy pomiarowe napiecia i pradu)
Zakres Zakres Zakres Zakres Jednostki
pomiarowy | pomiarowy | pomiarowy pomiarowy Dziesietne Szesnastkowe Zakres
+5V +10V +3,2mA +20 mA
+10 mA
>5,8794 >11,7589 >3,7628 >23,515 32767 /FFFy Przepetnienie
5,8794 11,7589 3,7628 23,515 32511 7TEFFy
. . . . . . Przekroczenie
. . . . ; . zakresu
5,0002 10,0004 3,2001 20,0007 27649 6C01,
5,00 10,00 3,200 20,000 27648 6C00y
3,75 7,50 2,400 14,998 20736 51004
. . . . . . Zakres
. . . . . . Znamionowy
-3,75 -7,50 -2,400 -14,998 -20,786 AFO004
-5,00 -10,00 -3,200 -20,000 -27648 9400
-5,0002 -10,0004 -3,2001 -20,0007 -27649 93FFy
’ : ’ : ’ Ponizej zakresu
-5,8796 -11,759 -3,7629 -23,516 -32512 81004
<-5,8796 <-11,759 <-3,7629 <-23,516 -32768 8000y Niedopetnienie
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Zakresy pomiarowe napiecia i pradu

Tabela 5-6 zawiera przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw
« dla napieciowego zakresu pomiarowego 1 do 5 V oraz
« dla pragdowego zakresu pomiarowego 0 do 20 mA, 4 do 20 mA

Tabela 5-6 Przedstawienie cyfrowych warto$ci pomiaréw modutu wejs¢ analogowych
(zakresy pomiarowe napiecia i pradu)

Zakres Zakres Zakres Jednostki
pomiarowy pomiarowy pomiarowy Dziesietnie Szesnast Zakres
ldo5V 0do 20 mA 4 .do 20 mA kowe
>5,7036 >23,515 >22,810 32767 7FFF, | Przepetnienie
5,7036 23,515 22,810 32511 TEFFy
: : ’ : - Przekroczenie zakresu
5,0001 20,0007 20,0005 27649 6C01y
5,000 20,000 20,000 27648 6C00
4,000 14,998 16,000 20736 51004
; . . . . Zakres znamionowy
1,600 0,600 4,600 O dH
0,9999 -0,0007 3,9995 -1 FFFFy4
’ ’ ’ ; Ponizej zakresu
0,2963 -3,5185 1,1852 -4864 EDOOy
<0,2963 <-3,5185 <1,1852 -32768 80004 Niedopetnienie
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Zakresy pomiaréw czujnika oporowego
Tabela 5-7 zawiera przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw

dla czujnikdbw oporowych w zakresach pomiarowych 150 Q, 300 Q oraz 600 Q.

Tabela 5-7 Przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw modutu wejs¢ analogowych (dla
czujnikow oporowych)

Zakres zakres zakres Jednostki
pomiarowy pomiarowy pomiarowy Dziesietne | Szesnastko Zakres
150 O 300 O 600 Q we
>176,383 >352,767 >705,534 32767 TFFFy Przepetnienie
176,383 352,767 705,534 32511 TEFF4
’ ’ ’ ’ : Przekroczenie zakresu
150,005 300,011 600,022 27649 6C01,
150,000 300,000 600,000 27648 6CO00y
112,500 225,000 450,000 20786 51004
. . . . . Zakres znamionowy
0,000 0,000 0,000 0 Ou
-1 FFFFy4
(Ujemne wartosci sg fizyczne niemozliwe) : ’ Ponizej zakresu
-4864 EDOOy
- | - | r -32768 80004 Niedopetnienie
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Standardowy zakres pomiarowy temperatur Pt 100

Tabela 5-8 zawiera przedstawienie cyfrowych wartosSci pomiaréw
dla standardowego zakresu pomiarowego temperatury czujnika Pt 100.

Tabela 5-8 Przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw modutu wej$¢ analogowych
(standardowy zakres temperatur czujnika Pt 100)

Standardowy zakres Jednostki
temperatur Pt 100 Dziesietne Szeshastkowe Zakres
850 °C
>1000,0 32767 7TFFFy Przepelnienie
1000,0 10000 27104
’ ’ ’ Przekroczenie zakresu
850,1 8501 21354
850,0 8500 2134y
' ' Zakres znamionowy
-200,0 -2000 F830y
-200,1 -2001 F82F
: ’ Ponizej zakresu
-243,0 -2430 F6824
<-243,0 -32768 80004 Niedopetnienie
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Zakres temperatury, Pt 100 Klima

Tabela 5-9 zawiera przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw
dla zakresu temperatury Klima czujnika Pt 100.

Tabela 5-9 Przedstawienie cyfrowych wartosci pomiaréw modutu wejsé
analogowych (zakres temperatury klimatyzacji, Pt 100)

Zakres Jednostki
temperatury Dziesietne Szesnhastkowe Zakres
klima, Pt 100
130 °C
>155,00 32767 TFFFy Przepelnienie
155,00 15500 3C8Cy
Przekroczenie zakresu
130,01 13001 32C9%4
130,00 13000 32C8y4
’ ’ Zakres znamionowy
-120,00 -12000 D120y
-120,01 -12001 D11Fy
’ ' Ponizej zakresu
-145,00 -14500 C75Cq
<-145,00 -32768 80004 Niedopetnienie
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Standardowy zakres pomiarowy temperatur, Ni 100

Tabela 5-10 zawiera przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw

dla standardowego zakresu temperatur czujnika Ni 100.

Tabela 5-10 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiarow modutu wejs¢
analogowych (standardowy zakres temperatur czujnika Ni 100)

Zakres temperatury Jednostki
standard, Ni 100 Dziesietne Szesnastkowe Zakres
250 °C
>295,0 32767 7FFFy Przepelnienie
295,0 2950 B86
: : Przekroczenie zakresu
250,1 2501 9C5y
250,0 2500 9C4y
' ’ ’ Zakres znamionowy
-60,0 -600 FDA8y
-60,1 -601 FDA74
: : ’ Ponizej zakresu
-105,0 -1050 FBEGy
<-105,0 -32768 80004 Niedopetnienie
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Zakres temperatury, Ni 100 Klima

Tabela 5-11 zawiera przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw
dla zakresu temperatury, czujnik Ni 100.

Tabela 5-11 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw modutu wej$¢ analogowych
(zakres temperatury, Ni 100)

Zakres Jednostki
temperatury Ni100 Dziesietne Szesnastkowe Zakres
250 °C
>295,00 32767 7FFFy Przepetnienie
295,00 29500 733Cy
: Przekroczenie zakresu
250,01 25001 61A9y
250,00 25000 61A84
. . . Zakres znamionowy
-60,00 -6000 E890
-60,01 -6001 E88Fy
. . . Ponizej zakresu
-105,00 -10500 D6FCy
<-105,00 -32768 80004 Niedopetnienie

Zakres temperatury dla czujnika typu K

Tabela 5-12 zawiera przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw
dla zakresu temperatury, czujnik typu K.

Tabela 5-12 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiarow modutu wejs¢
analogowych (zakres temperatury, typ K)

Zakres Jednostki
temperatury w °C Dziesietne Szesnhastkowe Zakres
Typ K
>1622 32767 TFFFy Przepetnienie
1622 16220 3FSChy
’ ’ ’ Przekroczenie zakresu
1373 13730 35A24
1372 13720 3598y
. . . Zakres znamionowy
-270 -2700 F574
<-270 <-2700 <F574, Ponizej zakresu
W przypadku btednego potaczenia kabli (np. odwrécona polaryzacja, otwarte wejscia) lub
btednym dziataniu czujnika w zakresie ujemnych temperatur (np. niewtasciwy typ termoelementu)
modut wej$¢ analogowych sygnalizuje niedopetnienie ponizej FOC5y i wystawia 8000y.
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Zakres temperatury dla czujnika typu N
Tabela 5-13 zawiera przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw
dla zakresu temperatury czujnika typu N.

Tabela 5-13 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiarow modutu wejs¢
analogowych (zakres temperatury, typ N)

Zakres Jednostki
temperatury Dziesietne Szesnastkowe Zakres
w °C
Typ L
>1550 32767 7C8Cq Przepetnienie
1550 15500 3C8Cx
‘ . . Przekroczenie zakresu
1301 13010 32D2y
1300 13000 32C84
. ; . Zakres znamionowy
-270 -2700 F574,
<-270 <-2700 <F574y Ponizej zakresu
W przypadku btednego potaczenia kabli (np. odwrécona polaryzacja, otwarte wejscia) lub
btednym dziataniu czujnika w zakresie ujemnych temperatur (np. niewtasciwy typ termoelementu)
modut wej$¢ analogowych sygnalizuje niedopetnienie ponizej FOC5y i wystawia 8000.

Zakres temperatury dla czujnika typu J
Tabela 5-14 zawiera przedstawienie cyfrowe warto$ci pomiaréw
dla zakresu temperatury czujnika typu J.

Tabela 5-14 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw modutu wejsé
analogowych (zakres temperatury, typ J)

Zakres JednostKi
temperatury w Dziesietne Szesnhastkowe Zakres
°C
Typ J
>1450 32767 TFFFy Przepetnienie
1450 14500 38A4y,
. . . Przekroczenie zakresu
1201 12010 2EEAy
1200 12000 2EEQy
. . . Zakres znamionowy
-210,0 -2100 F7CCy
<-210 <-2100 <F7CCy Ponizej zakresu
W przypadku btednego potaczenia kabli (np. odwrécona polaryzacja, otwarte wejscia) lub
btednym dziataniu czujnika w zakresie ujemnych temperatur (np. niewtasciwy typ termoelementu)
modut wej$¢ analogowych sygnalizuje niedopetnienie ponizej FOC5y i wystawia 8000.
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Zakres temperatury czujnika typu E
Tabela 5-15 zawiera przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw
dla zakresu temperatury czujnika typu E.

Tabela 5-15 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiarow modutu wejs¢
analogowych (zakres temperatury, typ E)

Zakres JednostKki
temperatury w Dziesietne Szesnhastkowe Zakres
°C
Typ E
>1201 32767 7FFFy Przepetnienie
1200 12000 2EEOQ,
. : . Przekroczenie zakresu
1001 10010 271Ay
1000 10000 27104
. . . Zakres znamionowy
-270 -2700 F574y
<-271 <-2700 <F5744 Ponizej zakresu
W przypadku btednego potaczenia kabli (np. odwrécona polaryzacja, otwarte wejscia) lub
btednym dziataniu czujnika w zakresie ujemnych temperatur (np. niewtasciwy typ termoelementu)
modut wej$¢ analogowych sygnalizuje niedopetnienie ponizej FOC5y i wystawia 8000.
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Zakres temperatury dla czujnika typu L

Tabela 5-16 zawiera przedstawienie cyfrowe wartosci pomiaréw

dla zakresu temperatury czujnika typu L.

Tabela 5-16 Przedstawienie cyfrowe wartosci pomiarow modutu wejs¢

analogowych (zakres temperatury, typ L)

Zakres JednostKki
temperatury w Dziesietne Szesnhastkowe Zakres
°C
Typ L
>1150 32767 7FFFy Przepetnienie
1150 11500 2CECy
. : . Przekroczenie zakresu
901 9010 2332y
900 9000 2328y
. . . Zakres znamionowy
-200 -2000 F830x
<-200 <-2000 <F830y Ponizej zakresu
W przypadku btednego potaczenia kabli (np. odwrécona polaryzacja, otwarte wejscia) lub
btednym dziataniu czujnika w zakresie ujemnych temperatur (np. niewtasciwy typ termoelementu)
modut wej$¢ analogowych sygnalizuje niedopetnienie ponizej FOC5y i wystawia 8000.

Zakresy pomiaréw dla modutu SM 334

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8 bit posiada dwa
zakresy pomiarowe 0 — 10 Vi 0 — 20 mA. W przeciwienstwie do innych
analogowych modut wejsé/wyjsé analogowych SM 334 ma mniejsza
rozdzielczos¢ i brak ujemnych zakreséw pomiarowych. Prosze miec¢ to na
uwadze przy przegladaniu tabel 5-5 oraz 5-6.
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Przedstawienie wartosci analogowych dla wyjsciowych zakreséw
wyjs¢ analogowych

Tabele dla zakreséw wyjscia

Tabele 5-17 oraz 5-18 zawierajg analogowe zakresy wyjscia modutu wyjs¢
analogowych.

Napieciowy zakres wyjsciowy

Tabela 5-17 zawiera przedstawienie napieciowych zakreséw wyjsciowych 0 do
10V,1do5Voraz+10V.

Tabela 5-17 Przedstawienie analogowego zakresu wyjsciowego modutéw wyjs¢
analogowych (napieciowe zakresy wyjsciowe)
zakres zakres zakres Jednostki
wyjsciowy wyjsciowy wyjsciowy L Zakres
0—10V 1_5V +10V Dziesietne Szesnastkowe

0 0 0 >32511 >7EFFy Przepelnienie
11,7589 5,8794 11,7589 32511 TEFFy .

. . . . . Przekroczenie
10,0004 5,0002 10,0004 27649 6COL 2akrest
10'(.)000 5’0.000 10,0000 27648 6CO004

0 1,0000 0 0 O'H

0 :0,9999 : : i

p 6912 E500,, Zakres znamionowy
0 -6913 E4FF,
-10,0000 -27648 94004
10,0004 -27649 93FF4
: : : Ponizej zakresu
-11,7589 -32512 81004
0 <-32512 <81004 Niedopetnienie
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Pradowe zakresy wyjsciowe

Tabela 5-18 zawiera przedstawienie pradowych zakreséw wyjsciowych 0 do 20
mA, 4 do 20 mA oraz + 20 mA.

Tabela 5-18  Przedstawienie analogowego zakresu wyjsciowego modutéw wyjs¢
analogowych (pradowe zakresy wyjsciowe)
zakres zakres zakres Jednostki
wyjsciowy wyjsciowy wyjsciowy Dziesietne Szesnastkow Zakres
0-20mA 4-20 mA + 20 mA e
0 0 0 >32511 >7EFFy Przepetnienie
23,515 22,81 23,515 32511 TEFFy
: : : : : Przekroczenie zakresu
20,0007 20,005 20,0007 27649 6C014
20,000 20,000 20,000 27648 6C00y
0 4,000 0 0 O
-6912 E500
0 3.9995 H
0 -6913 E4FFy, Zakres znamionowy
D -20,000 -27648 9400,
-27649 93FFy
: : : Ponizej zakresu
-23,515 -32512 81004
0 <-32512 <8100y Niedopelnienie

Zakresy wyjscia dla SM 334

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8 bit posiada dwa
zakresy pomiarowe 0 — 10 Vi 0 — 20 mA. W przeciwienstwie do innych
analogowych modut wejsé/wyjs¢ analogowych SM 334 ma mniejsza
rozdzielczos¢ i brak ujemnych zakreséw pomiarowych. Prosze miec¢ to na
uwadze przy przegladaniu tabel 5-17 i 5-18.
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5.2 Podiaczenie czujnikéw/przetwornikdw pomiarowych oraz
obcigzen/elementéw wykonawczych do modutoéw
analogowych

5.2.1 Podtgczanie czujnikéw/przetwornikéw pomiarowych do wejs¢
analogowych

Wprowadzenie

Do modutow wejs¢ analogowych mozna podtaczac réznego typu przetworniki i
czujniki pomiarowe:
e czujniki napieciowe
e  czujniki prgdowe, jako
- przetwornik 2-przewodowy
- przetwornik 4-przewodowy
e oporniki
W rozdziale tym znajduje sie opis, jak podtaczy¢ czujniki i przetworniki oraz
czego nalezy przestrzegac¢ podczas ich podigczania.

Przewody dla sygnatéw analogowych

Dla sygnatéw analogowych, w celu zmniejszenia zaktécenh elektrycznych,
powinny by¢ stosowane ekranowane przewody skrecone parami. Ekran
przewodéw powinien zosta¢ uziemiony na obu jego koricach. Gdyby doszto do
wytworzenia sie réznicy potencjatéw pomiedzy koncéwkami przewodoéw, to po
ekranie poptynie prad wyréwnania potencjatéw, ktéry mogtby zaktécaé sygnaty
analogowe. W takim przypadku nalezy uziemi¢ ekran tylko na jednym koncu.

Moduty wejs¢ analogowych z izolacjg

W przypadku modutéw wejsé analogowych z izolacjg nie istnieje zadne
potaczenie elektryczne pomiedzy punktem odniesienia obwodu pomiarowego
Mana @ przytaczem masy M jednostki CPU.

Moduty wejs¢ analogowych z izolacjg nalezy stosowa¢ wowczas, gdy pomiedzy
punktem odniesienia obwodu pomiarowego Mana Oraz przytgczem masy M
jednostki CPU mogtaby wystgpi¢ roznica potencjatow U,so. Nalezy sie upewni¢
czy roznica potencjatow U;so nie przekracza wartosci dopuszczalnej. W
przypadku mozliwosci przekroczenia wartosci dopuszczalnej nalezy wykonaé
potaczenie pomiedzy zaciskiem Mana, @ przytaczem masy M jednostki CPU.

Moduty wejs¢ analogowych bez izolacji

W przypadku modutéw wejsé analogowych bez izolacji nalezy stworzy¢
potaczenie pomiedzy punktem odniesienia obwodu pomiarowego Maya Oraz
przytaczem masy M jednostki CPU lub IM 153. Dlatego tez nalezy potaczy¢
zacisk Mana Z przytaczem M jednostki CPU lub IM 153. RAznica potencjatéw
pomiedzy Mana @ przytaczem M w CPU lub IM 153 moze prowadzi¢ do
zafatszowania sygnatu analogowego.
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Podtgczenie czujnikdéw pomiarowych do wejs¢ analogowych

Pomiedzy przewodami M- kanatéw wejscia i punktem odniesienia obwodu
pomiarowego Mana moze wystepowac tylko ograniczona rdéznica potencjatow
Ucm (Napiecie Common Mode). Aby wartos¢ dopuszczalna nie zostata
przekroczona, zaleznie od podigczen potencjatow czujnikdw pomiarowych
(izolowane, nie izolowane), nalezy przeprowadzi¢ rézne dziatania zaradcze.
Dziatania te opisano w niniejszym rozdziale.

Generalnie obowigzuje jednak zasada, iz przy podigczeniu przetwornikow 2-
przewodowych do pomiaru pradu oraz czujnikéw oporowych nie mozna tgczy¢
zaciskOw M- do Mana. Ta zasada obowigzuje rowniez dla nie uzywanych wejs¢

z odpowiednimi parametrami.
Uzyte skroty

Skroty uzyte na rysunkach 5-1 do 5-4 majg nastepujace znaczenie:

M +; przewdd pomiarowy (dodatni)

M -: przewod pomiarowy (ujemny)

Mana: potencjat odniesienia analogowego obwodu pomiarowego

M: przytacze masy

L +: przytacze zasilania napieciem DC 24 V

Ucm réznica potencjatow pomiedzy wejsciami a potencjatem
odniesienia obwodu pomiarowego Mana

Uso: réznica potencjatéw pomiedzy Mana i przytaczem M w CPU
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Izolowane czujniki pomiarowe

Izolowane czujniki pomiarowe nie sg tgczone z miejscowym potencjatem
uziemienia. Moga one pracowac z dowolnym potencjatem. Ze wzgledu na
miejscowe warunki lub zaktdcenia moga wystapi¢ réznice potencjatdw Ucy
(statyczne lub dynamiczne) pomiedzy przewodami pomiarowymi M- kanatéw
wejsciowych a punktem odniesienia obwodu pomiarowego Mana.
Podczas pracy w obszarach, w ktérych wystepuja silne zaktdcenia EMC w celu
zapobiezenia przekroczeniu dopuszczalnej wartosci Ucy nalezy postepowac
nastepujgco:
e w przypadku modutu wejs¢ analogowych SM 331 o nr zamowieniowym
331-7K.00:
potaczy¢ nalezy M- z Mana!
e w przypadku modutu wejs¢ analogowych SM 331 o nr zamowieniowym
331-7K.01:
zalecane jest potaczenie M- z Mana

Nie nalezy tgczy¢ zaciskéw M- do Mana przy podtgczeniu przetwornikow 2-
przewodowych do pomiaru pradu oraz czujnikdéw oporowych.

CPU mozna stosowaé, jak nastepuije:

Modut wejs¢ analogowych CPU
Izolowany zwigzany z uziemieniem (mostek pomiedzy [rys.] a M)
lub
bez uziemienia (brak mostku pomiedzy [rys.] a M)
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Izolowane czujniki pomiarowe, cigg dalszy

Rysunek 5-1 ukazuje zasady poditgczania izolowanych czujnikéw pomiarowych
do modutu wejs¢ analogowych z izolacja.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby przy podtgczeniu przetwornikow 2-przewodowych
do pomiaru pradu oraz czujnikéw oporowych nie tgczy¢ zaciskow M— do Maya.
Ta zasada dotyczy takze skonfigurowanych wejsc¢, ktore nie sg

wykorzystywane.
L+
’ |
M+
<_T_'M__
izolowane czujniki magistrala
pomiarowe | M+ | ADU :;.;?G ggg;:;h
< | M- tylniej
il
— 1 |
zalecane potaczenie | J MANA
) : CPU
e | 2 |
| o |+
2 |m
B = -
| zbiorezy kabel uziemienia

Rys. 5-1 Podtaczenie izolowanych czujnikdw pomiarowych do modutu wejs¢ analogowych z
izolacja.
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Rysunek 5-2 pokazuje zasady podtgczania izolowanych czujnikéw
pomiarowych do modutu wejs¢ analogowych bez izolacji.

L+ /
’ |
M+
L M-
Ingzfi\;fgr::eczwmkl ! M+ ADU Uktad magistrala danych
| logiczny Sciany tylniej
T M-
| |
||
zalecane pofaczenie M
AMA
H : cPU
: o |
f 2_{M
| |:|@__ L+mna_t|z
@ M
R —

iL

= zbiorczy kabel uziemienia

Rys. 5-2 Podtaczenie izolowanych czujnikéw pomiarowych do modutu wejs¢ analogowych bez
izolaciji.

Nie izolowane czujniki pomiarowe

Nie izolowane czujniki pomiarowe sa miejscowo podtaczone do potencjatu
uziemienia. Konieczne jest podtagczenie Mana do potencjatu uziemienia. Moga
wystgpic réznice potencjatow Ucy (statyczne lub dynamiczne) pomiedzy
miejscowo rozproszonymi punktami pomiarowymi wywotane przez warunki
miejscowe lub zaktdcenia.

Jesli dopuszczalna wartos¢ rdznicy potencjatéw Ugy, zostanie przekroczona, to
muszg Panstwo przewidzie¢ przewody do wyréwnywania potencjatéw pomiedzy
punktami pomiarowymi.

CPU mozna stosowaé, jak nastepuje:
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Modut wejs¢é analogowych CPU
Z izolacjg zwigzany z uziemieniem (mostek pomiedzy [symbol
uziemienia] a M)
lub
bez uziemienia (brak mostku pomiedzy [symbol uziemienia] a
M)
Bez izolacji zwigzany z uziemieniem (mostek pomiedzy [symbol

uziemienia] a M)

Rysunek 5-3 pokazuje zasady podigczania nie izolowanych czujnikow
pomiarowych do modutu wejs¢ analogowych z izolacja.

L+ /
g |
I+
< M-
magistrala
izolowane . L- ﬂ'—"'_ M+ ADU :'::.d canyen
czujniki | <_ M= czny sc:;)’
pomiarowe | tyiniej
r ZLU /
| i S Mana
lr/ ol
przewod : | CPU
wyrdwnania |
potencjatu Uiso l
‘ —HEe Ty
| 1@ ||+
L e Im
j__ zhiorezy kabel uziemienia

Rys. 5-3 Podtgczenie nie izolowanych czujnikéw pomiarowych do modutu wejsé
analogowych z izolacja.
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Nie izolowane czujniki pomiarowe, ciag dalszy

Rysunek 5-4 pokazuje zasady poditgczania nie izolowanych czujnikow
pomiarowych do modutu wejs¢ analogowych bez izolaciji.

L+
M
M+
< M-
izolowane L ﬂ:— M+ | ADU g”;ﬁcf; magistrala danych
czujniki | <. M- glezny Sciany tylniej
pomiarowe |
L
I v
cM Mana
| I CPU
|
| | gaa
s c,
| I T
| przewod wyréwnania | [m]] M*
|_potencja{u s
—L zbiorczy kabel uziemienia
Rys. 5-4 Podtgczenie nie izolowanych czujnikéw pomiarowych do modutu wejsé

analogowych bez izolacji.

Nie nalezy stosowac nie izolowanych przetwornikdw 2-przewodowych i nie

izolowanych czujnikéw oporowych!

Zastosowanie termoelementoéw

Wprowadzenie

W niniejszym rozdziale opisano budowe termoelementéw oraz na co nalezy
zwrécié uwage przy podtgczaniu termoelementéw.
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Budowa termoelementow
Termoelement sktada sie z
e termopary wtasciwej (czujnik pomiarowy) oraz
e czesci wymaganych do montazu i podigczenia.
Termopara sktada sie z dwéch przewoddéw wykonanych z réznych metali lub
stopow, ktorych koncéwki zostaly zlutowane lub zespawane. Ze wzgledu na
réznorodnos¢ stosowanych materiatéw rozréznia sie rézne typy

termoelementéw, np. K, J, N. Zasady pomiardéw dla wszystkich termoelementéw
sg jednakowe niezaleznie od typu termoelementu.

Ztgcze pomiarowe

Termopara z dodatnimi lub ujemnymi koncéwkami

Punkt przytagcza

Przewody kompensujgce
Punkt odniesienia
Przewody

Opornik wyréwnawczy

Punkt pomiaru sity termoelektrycznej

Rys. 5-5 Budowa termoelementow

Zasady dziatanie termoelementéw

Jesli zigcze pomiarowe poddane zostanie dziataniu innej temperatury niz
posiadajg wolne koncowki termopary (punkt przytacza), to pomiedzy nimi
powstaje napiecie lub sita termoelektryczna.

Wielko$¢ generowanej sity termoelektrycznej zalezy od r6znicy pomiedzy
temperaturg zlgcza pomiarowego a temperaturg na wolnych kohcéwkach jak
réwniez od rodzaju zastosowanych materiatdw termoelementu. Poniewaz przy
pomocy termopary mierzy sie zawsze réznice temperatur w celu okres$lenia
temperatury ztgcza pomiarowego, wolne koncéwki musza by¢ trzymane w
znanej temperaturze punktu odniesienia.
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Przedtuzenie do punktu odniesienia

Termopary moga by¢ przedtuzane od ich punktéw przytacza do punktu o znanej
temperaturze (punkt odniesienia) za pomoca przewodoéw kompensujacych.
Przewody kompensujace sg wykonane z tych samych materiatéw co termopara.
Przewody zasilajace wykonane sg z miedzi. W tym przypadku nalezy
zastosowac zewnetrzng kompensacje. Nalezy sie upewni¢ czy przewody
podigczone sg zgodnie z polaryzacjg, w przeciwnym wypadku mogg wystgpic
znaczne btedy pomiarowe.

Zewnetrzna kompensacja

Wptyw wahnieé temperatury w punkcie odniesienia moze by¢ kompensowany
za pomocg przewodéw kompensujacych, np. przez podtgczenie kompensatora.

Kompensator zawiera mostkowy obwdd kalibracyjny do okreslania temperatury
punktu odniesienia. Punkt odniesienia tworza ztacza do koricéwek przewodéw
kompensujgcych termopary.

Jesli rzeczywista temperatura odbiega od temperatury kompensujacej, to
zmienia sie czuta na temperature opornos¢ mostka. Wynikiem tego jest
powstanie dodatniego lub ujemnego napiecie kompensujacego, ktore
dodawane jest do sity termoelektrycznej.

Do kompensacji modutdéw wejs¢ analogowych nalezy stosowac¢ kompensatory o

temperaturze punktéw odniesienia 0 °C.

Nalezy zwréci¢ uwage na:

e Kompensator musi mie¢ izolowane zasilanie.

e Zasilacz musi posiada¢ odpowiedni filtr przeciwzaktéceniowy, np. uziemiony
zwoj ekranowy.

Kompensacja wewnetrzna

Przy kompensacji wewnetrznej mozna utworzy¢ punkt odniesienia na zaciskach
modutu wejs¢ analogowych. W tym przypadku przewody kompensujace musza
by¢ doprowadzone do modutu analogowego. Wewnetrzny czujnik temperatury
przyjmuje temperature modutu analogowego i dostarcza napiecie
kompensujgce.

Nalezy pamieta¢, ze kompensacja wewnetrzna nie jest tak precyzyjna jak
zewnetrzna!
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Zastosowanie termoelementow

Przy podtgczaniu termoelementdéw nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace
kwestie:

W zaleznosci od tego gdzie ma by¢ umiejscowiony punkt odniesienia mozemy
stosowac¢ kompensacje wewnetrzng lub zewnetrzna.

W przypadku zastosowania kompensacji wewnetrznej do celéw
porownawczych uzywana jest temperatura wewnetrzna modutu.

W przypadku zastosowania kompensacji zewnetrznej temperatura punktu
odniesienia termopary jest brana pod uwage poprzez kompensator.

Podtgcz kompensator do zigcza COMP modutu analogowego, umiejscawiajac
kompensator przy punkcie odniesienia termopary.

Wystepuja nastepujace ograniczenia:

e Parametry jednej grupy kanatowej obowigzujg generalnie dla wszystkich
kanatéw tej grupy kanatowej (np. napiecie wejsciowe, czas catkowania itd.)

e Zewnetrzna kompensacja z kompensatorem podtgczonym do ztgcza COMP
modutu moze by¢ wykonana tylko dla jednego typu termoelementu.
Oznacza to, ze wymagane jest stosowanie termopar tego samego typu dla
wszystkich kanatow podtaczonych do kompensatora.

Oznaczenia i skroty

Oznaczenia i skroty stosowane na rysunkach 5-6 i 5-7 majg nastepujace

znaczenie:

M +; przewdd pomiarowy (dodatni)

M -: przewdd pomiarowy (ujemny)

COMP+: przytacze kompensacyjne (dodatnie)

COMP-: przytacze kompensacyjne (ujemne)

Mana: potencjat odniesienia analogowego obwodu pomiarowego
M: przylagcze masy

L +: przylagcze zasilania napieciem DC 24 V
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Wybér podtaczenia termoelementu

Rysunki 5-6 oraz 5-7 pokazujg rozne metody podtaczania termoelementéw z
oraz bez kompensatora.

Dodatkowo do nastepujacych stwierdzen, obowigzujg wyprowadzenia z
rozdziatu 5.2.1 o przytgczach czujnikow pomiarow do wejs¢ analogowych. Na
ponizszych schematach nie zostaly pokazane wymagane przewody
potgczeniowe pomiedzy ztgczem M w CPU, M—, Mpna Oraz potencjatem
uziemienia, ktére sa wymagane do tgczenia potencjatow modutu analogowego
(z izolacja, bez izolacji). Oznacza to, ze uwagi podane w rozdziale 5.2.1 nalezy

w dalszym ciggu mie¢ na uwadze i ich przestrzegac.

Termoelementy z kompensatorem

Termoelementy, wykorzystujgce kompensatory muszg by¢ tego samego typu.
Jezeli wszystkie termoelementy podtgczone do wejs¢ modutu lub jednej grupy
posiadajg ten sam punkt odniesienia, to ich kompensowanie przebiega, jak
pokazano na rysunku 5-6.

przewdd '

wyréwnawczy ' -

(jednakawy i puszka COM P +
materiat jak :

termoelementu) |

przewod (z miedz) L+ —
M
[om e e - T .
i iy : M+
< L : L 4 M
& - @ 4 magistrala
termoelementy ' ’ M+ | ADU danych
* ® : " Sciany
< it o X M- tylniej

kompensacyjna '

i COMP_/Mana

Rys. 5-6

Podtaczenie termoelementéw z kompensatorem zewnetrznym do modutu wej$¢é analogowych z
izolacja.
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Termoelementy bez kompensatora

Jezeli termoelementy podtaczone sg bezposrednio lub za pomoca przewodéw
kompensujgcych do wejs¢ modutu, to moze by¢ wykorzystana wewnetrzna
kompensacja temperatury. Do kazdej grupy kanatéw mozna podtgczy¢
termopare dowolnego typu obstugiwanego przez modut analogowy niezaleznie
od innych grup kanatow.

L+ f
M T
M+
/L-_' | M- magistrala
" M+ | ADU || Lo- | danych
* ik Sciany
< . M- 9 tylniej
/ I |
przewod wyréwnawczy [
(jednakowy materiat jak | COMP,
termoelementu) COMP_/Mana

Rys. 5-7 Podtaczenie termoelementdéw z wewnetrzng kompensacjg do modutu wej$¢ analogowych
z izolacja.
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Podtgczanie czujnikdw napieciowych i prgdowych oraz termometréw oporowych

Oznaczenia i skroty

Oznaczenia i skroty uzyte na rysunkach 5-8 do 5-11 majg nastepujace

zZnaczenie:

Ics: przewdd statego natezenia pradu (dodatni)

lc_: przewdd statego natezenia pradu (ujemny)

M +:  przewdd pomiarowy (dodatni)

M- przewdd pomiarowy (ujemny)

Mana:  potencjat odniesienia analogowego obwodu pomiarowego
M: przylagcze masy

L +: przylgcze zasilania napieciem DC 24 V

Dodatkowo do nastepujacych stwierdzen, obowigzujg wyprowadzenia z
rozdziatu 5.2.1 o przytgczach czujnikéw pomiaréw do wejs¢é analogowych. Na
ponizszych schematach nie zostaly pokazane wymagane przewody
potaczeniowe pomiedzy ztgczem M w CPU, M—, Mana Oraz potencjatem
uziemienia, ktére sa wymagane do tgczenia potencjatéw modutu analogowego
(z izolacja, bez izolacji). Oznacza to, ze uwagi podane w rozdziale 5.2.1 nalezy

w dalszym ciggu mie¢ na uwadze i ich przestrzegac.

Podigczanie czujnikdbw napieciowych

Rysunek 5-8 pokazuje jak podigczaé czujniki napieciowe do modutu wejsé
analogowych z izolacja.

L+ |/

M+ magistrala
ukiad danych
ADU [~ |legiczny sq:any
M= tylniej

—
@

Mana

Rys. 5-8 Podtgczanie czujnikéw napieciowych do modutu wejs¢ analogowych z izolacja.
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Podtgczanie czujnikéw pradowych, jako 2— oraz 4—przewodowych przetwornikéw
pomiarowych

Przetwornik pomiarowy 2—przewodowy zasilany jest napieciem
zabezpieczonym przed krétkimi spieciami z wejscia analogowego. Przetwornik
pomiarowy konwertuje pomierzong warto$¢ na sygnat pradowy.

Przetworniki pomiarowe 4-przewodowe posiadajg oddzielne zasilanie.

Przetworniki pomiarowe 2-przewodowe muszg by¢ izolowanymi czujnikami
pomiarowymi.

Rysunek 5-9 pokazuje jak podiaczy¢ czujnik pragdowy, jako 2-przewodowy
przetwornik pomiarowy do modutu wejs¢é analogowych z izolacja.

L+
M
sensor
np. manometr
2-przewodowa
przetwornica + M+
pomiarowa  _ M- [ 1]
[ ]: M ADU magisirala
+ uktad danych
+ logiczny | Sciany
[E]: 2-przewodowa M— — tylnigj
przetwomica —
pomiarowa T
—| Mana

Rys. 5-9 Podtaczanie 2-przewodowych przetwornikdw pomiarowych do modutu wejs¢
analogowych z izolacja.

Rysunek 5-10 pokazuije jak podtaczy¢ czujnikbéw pragdowy, jako 4-przewodowy
przetwornik pomiarowy do modutu wejs¢é analogowych z izolacja.

L+ /
M
X g M+ |
g+ -
[P % - M
g3 . M+ | ADU [ /] || | Gaen
E= 1E M- T T oaim
0 —
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L+ M

Rys. 5-10 Podtgczenie 4-przewodowych przetwornikbw pomiarowych do
modutu wejs¢ analogowych z izolacja.
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Podtgczanie termometréw oporowych (np. Pt 100) oraz opornikéw

Termometry oporowe/oporniki sa podtgczane w obwodzie 4-przewodowym.
Staly prad jest dostarczany termometrom oporowym / opornikom poprzez
zaciski lc, oraz Ic_ . Napiecie generowane na termometrze oporowym / oporniku
jest mierzone na zaciskach M+ i M—. Przez to osiagnieta zostaje wysoka
doktadnos¢ wynikow pomiaréw w obwodzie 4-przewodowym.

Rysunek 5-11 ukazuje przylgcza termometrow oporowych do modutu wejsé
analogowych z izolacja.

: 7

| M+
[ M=
ADU || uktad
|C+ logiczmy ;
= — dedeis
|A¢ Ic | o sciany tylniej
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Rys. 5-11 Podtaczenie termometrow oporowych do modutu wejs¢ analogowych z izolacjg

W przypadku obwodéw 2- i 3-przewodowych nalezy, na module analogowym,
wstawi¢ zwory pomiedzy zaciskami M+ i Ic, oraz M—i Ic_.W tej sytuacji nalezy
liczy¢ sie z utratg dokladnosci wynikow pomiarow.
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5.2.2 Podigczanie obcigzen/elementow wykonawczych do wyjs¢
analogowych

Wprowadzenie

Moduty wyjs¢é analogowych moga by¢ stosowane do sterowania obcigzeniami
/elementami wykonawczymi za pomoca sygnatéw pragdowych lub napieciowych.

Przewody dla sygnatow analogowych

W celu redukcji zakiécen elektrycznych dla sygnatéw analogowych nalezy
stosowaé ekranowane przewody skrecone parami. Dodatkowo przewody Qv i
S+ oraz M i S— powinny by¢ skrecane razem parami. Ekran przewodéw dla
sygnatow analogowych powinien zosta¢ uziemiony na obu jego korncach. Jesli
wystepuja réznice potencjatéw pomiedzy koncéwkami przewodow, to po
ekranie poptynie prad wyréwnania potencjatéw, ktéry mogtby zakidci¢ sygnaty
analogowe. W takim przypadku nalezy uziemi¢ ekran tylko na jednym koricu.

Moduty wyjs¢ analogowych z izolacja

W modutach wyj$¢ analogowych z izolacja punkt odniesienia obwodu
pomiarowego Mana Oraz zacisk M na jednostce CPU sa od siebie galwanicznie
oddzielone.

Moduty wyj$¢ analogowych nalezy stosowac, jezeli moze wystgpic réznica
potencjatéw U;so pomiedzy punktem odniesienia obwodu pomiarowego Mana
oraz zaciskiem M na jednostce CPU. Nalezy sie upewnic, czy rdznica
potencjatu U,so nie przekroczyta dopuszczalnej wartosci. Na wypadek
mozliwego przekroczenia dopuszczalnej wartosci nalezy zbudowaé potgczenie
pomiedzy zaciskiem Mana, @ zaciskiem M na jednostce CPU.

Moduty wyjs¢ analogowych bez izolaciji

W przypadku modutéw wyjs¢ analogowych nalezy stworzy¢ potaczenie
pomiedzy punktem odniesienia obwodu pomiarowego Mana @ zaciskiem M
jednostki CPU. W zwigzku z tym nalezy potaczy¢ zacisk Mana Z M na jednostce
CPU. ROznica potencjatow pomiedzy Mana a zaciskiem M w CPU wzglednie IM
153 moze prowadzi¢ do zafatlszowania sygnatu analogowego.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutow 5-32



SIEMENS

Oznaczenia i skroty

Oznaczenia i skroty uzywane na rysunkach 5-12 do 5-15 posiadajg nastepujace

znaczenie:

Q: pradowe wyjscie analogowe

Qv: napieciowe wyjscie analogowe

S+: przewdd czujnika (dodatni)

S—: przewdd czujnika (ujemny)

Mana:  potencjat odniesienia obwodu analogowego
R : obcigzenie/element wykonawczy

L +: przytacze zasilania napieciem DC 24 V

M: przylagcze masy

Usso:  roznica potencjatdéw pomiedzy Mana i przytaczem M w CPU

Podigczanie obcigzen do wyjscia pradowego

Obciazenia wyjs¢ pradowych musza by¢ podtaczane do zacisku Q, i punktu

odniesienia obwodu analogowego Maya.

Rysunek 5-12 pokazuje zasady poditgczania obcigzen do wyjscia pragdowego

modutu wyj$¢ analogowych z izolacja.

przewod zbiorczy uziemienia _l_

L+
M
magistrala danych sciany tylniej L*:?il " DAU
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n G | Uiso
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1 L+ []—] |
M et
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Rys. 5-12 Podtgczanie obcigzen do wyjscia prgdowego modutu wyj$¢ analogowych

z izolacjg
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Podtgczanie obcigzen do wyjsScia prgdowego, cigg dalszy

Rysunek 5-13 pokazuje zasady podigczania obcigzen do wyjscia pragdowego
modutu wyj$¢ analogowych bez izolacji.

magistrala danych $ciany tylniej
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przewod zbiorczy uziemienia L
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Rys. 5-13 Podtgczanie obcigzen do wyjscia prgdowego modutu wyj$¢ analogowych

bez izolacji
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Podtgczanie obcigzen do wyjsScia napieciowego

Podiaczanie obcigzen do wyjscia napieciowego mozliwe jest zaréwno dla
obwodow 4- jak i 2-przewodowych. Jakkolwiek nie kazdy modut wyjs¢
analogowych umozliwia podtaczanie obu rodzajéw obwodow.

Obwadd 4-przewodowy

Obwad 4-przewodowy zapewnia osiggniecie wiekszej doktadnosci na
obcigzeniu. Dlatego tez przewody czujnika (S+ i S-) nalezy podtaczyé
bezposrednio do obcigzenia. W ten sposéb napiecie jest mierzone i regulowane
bezposrednio przy obcigzeniu. Zakiocenia lub spadek napiecia moze
spowodowacé powstanie réznic potencjatéw pomiedzy przewodem czujnika S— a
punktem odniesienia obwodu analogowego Mana. Ta réznica potencjatow nie
powinna jednak przekracza¢ wartosci dopuszczalnych. Przekroczenie réznicy
potencjatéw wptywa na doktadnosé sygnatu analogowego.

W przypadku obwodu 2-przewodowego zaciski S+ i S— mozna pozostawic
otwarte. Przez to jednak nie osiagnie sie dokladnosci obwodu 4-przewodowego.

Rysunek 5-14 pokazuje jak podtaczy¢ obcigzenie do wyjscia napieciowego
modutu wyj$¢ analogowych z izolacjg poprzez obwéd 4-przewodowy.
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Rys. 5-14 Podtaczenie 4-przewodowe obcigzenh do wyjscia napieciowego modutu

wyj$¢ analogowych z izolacjg
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Obwadd 2-przewodowy

Do podiaczania obcigzen do wyjs¢ napieciowych w obwodzie 2-przewodowym
nalezy uzywac zaciskéw Qy oraz punktu odniesienia obwodu pomiarowego

MANA-

Rysunek 5-15 pokazuje zasady podigczania obcigzen do wyjScia napieciowego
modutu wyj$¢ analogowych bez izolacji w obwodzie 2-przewodowym.
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Rys. 5-15 Podigczanie obcigzen do wyjscia napieciowego modutu wyjs¢ analogowych bez izolaciji

w obwodzie 2-przewodowym.
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5.3 Podstawowe zasady stosowania modutdéw analogowych

5.3.1 Czasy przetwarzania i cyklu kanatéw wejsS¢ analogowych

Wprowadzenie

W rozdziale tym znajduja sie definicje oraz zwigzki czasu przetwarzania i czasu
cyklu dla modutow wejs¢ analogowych.

Czas przetwarzania

Czas przetwarzania sktada sie z podstawowego czasu przetwarzania oraz
dodatkowych czas6w przetwarzania modutu dla:

- Pomiaru opornosci
- Monitorowania przerw w obwodzie

Podstawowy czas przetwarzania zalezy bezposrednio od zastosowanej metody
przetwarzania (metoda catkowania, metoda kolejnych przyblizen) kanatu wejsé
analogowych. W przypadku przetwarzania metoda catkowania czas catkowania
wptywa bezposrednio do czasu przetwarzania. Czas catkowania ma
bezposredni wptyw na rozdzielczos¢.
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Czas cyklu

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe oraz przekazywanie cyfrowych wartosci
pomiarowych do pamieci i/lub magistrali danych sterownika programowalnego
odbywa sie sekwencyijnie, to znaczy, ze poszczegoélne analogowe kanaty
wejscia beda przetwarzane jeden po drugim. Czas cyklu jest to czas, po ktérym
analogowa warto$¢ wejscia zostanie ponownie przetworzona i jest on suma
czasow przetwarzania wszystkich aktywnych analogowych kanatéw wejscia
modutu wejs¢ analogowych. Gdy analogowe kanaty wejscia ujete zostang w
grupy kanatow, to nalezy uwzglednia¢ czas przetwarzania w grupie. W
modutach wejs¢ analogowych SM 331 jedng grupe kanatow tworzg 2
analogowe kanaty wejscia. Tak wiec nalezy czas cyklu rozdzieli¢ na dwa kroki.
W celu skrécenia czasu cyklu nalezy podczas parametryzaciji modutéw w STEP
7 dezaktywowaé wszystkie nie uzywane analogowe kanaty wejsSciowe.

Rysunek 5-16 pokazuje, z czego skilada sie czas cyklu dla n-kanatlowego
modutu wejs¢ analogowych.
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czas przetwarzania kanat 1
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Rys. 5-16  Czas cyklu modutu wejs¢ analogowych
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5.3.2 Czasy przetwarzania, cyklu, ustalania i odpowiedzi analogowych
kanatow wejscia

Wprowadzenie

W rozdziale tym znajduja sie definicje i zaleznosci miedzy czasami istotne
dla modutéw wyjs¢ analogowych.

Czas przetwarzania

Czas cyklu

Na czas przetwarzania analogowych kanatéw wyjscia sktada sie transfer
cyfrowych wartosci wyjsciowych z wewnetrznej pamieci oraz przetwarzanie
cyfrowo-analogowe.

Przetwarzanie analogowych kanatéw wyjscia odbywa sie sekwencyijnie, tzn.
ze wartosci analogowych kanatéw wyjscia przetwarzane beda jeden po
drugim.

Czas cyklu jest to czas, po ktérym analogowa wartos¢ wyjscia zostanie
ponownie przetworzona i jest on suma czasOw przetwarzania wszystkich
aktywnych analogowych kanatéw wyjsScia modutu wyj$¢ analogowych.

Rysunek 5-17 ilustruje, z czego skiada sie czas cyklu dla n-kanatowego
modutu wyj$¢ analogowych.
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Rys. 5-17 Czas cyklu modutu wyj$¢ analogowych.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutow 5-39




SIEMENS

Czas ustalania

Czas ustalania (t, do t3), jest to czas uptywajacy pomiedzy momentem gdy
przetworzona warto$¢ jest dostepna a momentem gdy osiggnie ona zadang
wartos¢ na wyjsciu analogowym, co jest zalezne od rodzaju obcigzenia.
Réznice wystepuja pomiedzy obcigzeniami rezystancyjnymi, pojemnosciowymi i
indukcyjnymi.

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi (t; do t3) jest to czas uptywajgcy pomiedzy momentem, gdy
wartos¢ cyfrowa jest dostepna w pamieci wewnetrznej a momentem gdy
osiagnie zadang warto$¢ na wyjsciu analogowym i jest w najbardziej
niekorzystnym przypadku sumag czasu cyklu oraz czasu ustalania. Z najbardziej
niekorzystnym przypadkiem mamy do czynienia wéwczas, gdy krétko przed
przestaniem nowej wartosci wyjsciowej kanat analogowy zostat przetworzony i
dopiero po przetworzeniu pozostatych kanalow zostanie przetworzony
ponownie (czas cyklu).

Rysunek 5-18 pokazuje czas odpowiedzi analogowych kanatow wyjscia.

tA /—\__4
t

I tz

tq 2 t3

4.2.3 ta = czas odpowiedzi

424 t, = czas cyklu odpowiada n x czas przetwarzania (n = aktywowane
kanaty)

425 te = czas ustalania

4.2.6 t, = nowa przetworzona warto$¢ wyjsciowa jest dostepna
4.2.7 t, = warto$¢ wyjéciowa przestana i przetworzona

t3 = osiggnieta zadana wartos¢ wyjsciowa

Rys. 5-18 Czas odpowiedzi analogowych kanatow wyjscia
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5.3.3 Ustawianie metod pomiardw i zakreséw pomiarowych dla
analogowych kanatoéw wejscia

Wprowadzenie

Metode pomiaru i zakresy pomiarowe analogowych kanatéw wejscia w
sterownikach serii S7-300 mozna ustali¢ na dwa r6zne sposoby:

e Stosujac selektory zakreséw pomiarowych na modutach analogowych i
STEP 7 (patrz réwniez dokumentacja STEP 7)
e Stosujgc okablowanie analogowego kanatu wejsciowego

Ktéra z tych dwdch metod jest stosowana dla poszczegdlnych modutéw
analogowych jest zalezne od modutu i jest szczegbtowo opisane w czesci
poswieconej modutom.

W rozdziale tym jest opisane, jak dokona¢ ustawienia metody pomiaru i zakresu
pomiarowego za pomocg selektora zakres6w pomiarowych.

Ustawienia metody pomiaru i zakreséw pomiarowych za pomoca
selektorow zakreséw pomiarowych

Jezeli moduly analogowe posiadajag selektor zakreséw pomiarowych, to sg one
dostarczane z wetknietym selektorem zakreséw pomiarowych.

W celu zmiany metody pomiaru i zakresu pomiarowego nalezy zmieni¢ pozycje
selektora zakresow pomiarowych. Nalezy sie upewnic czy selektory zakresow
pomiarowych znajdujg sie po lewej stronie modutu wejs¢ analogowych. Przed
montazem na szynie modutu wejs¢ analogowych nalezy sprawdzi¢ czy selektor
zakres6w pomiarowych jest ustawiony odpowiednio do wybranej metody
pomiaru i zakresu pomiarowego! Przyporzadkowanie pozycji selektora
zakres6éw pomiarowych do zakreséw pomiarowych jest opisane dla
poszczegdinego modutu analogowego.
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Oznaczenia selektora zakres6w pomiarowych

Przy zmianie potozenia selektora zakreséw pomiarowych nalezy zwréci¢ uwage
na oznaczenia na module wejs¢ analogowych.

Rysunek 5-19 pokazuje pozycje selektora zakreséw pomiarowych w odniesieniu do
oznaczen na module wejs¢ analogowych.

oznaczenia na selektorze

oznaczenie na module wejs¢ / zakreséw pomiarowych
analogowych \\\ ‘%/
—{P| << o]
A4

Rys. 5-19 Oznaczenia dla selektora zakreséw pomiarowych
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Zmiana potozenia selektora zakreséw pomiarowych

W przypadku koniecznosci zmiany ustawienia selektora zakreséw pomiarowych
nalezy postepowac nastepujaco (przyktad: modut wejs¢ analogowych SM 331;
Al 8 x 12Bit):

1. Zapomoca Srubokreta nalezy jednym ruchem podwazy¢ selektor zakresow
pomiarowych modutu wejs¢ analogowych.

Uwaga: W przypadku gdy niezbedne jest wiecej niz jednokrotne
podwazenie selektora zakreséw pomiarowych nalezy uwazac¢ aby nie
wsadzi¢ srubokreta w okienko zaczepu selektora zakreséw pomiarowych
modutu. Woéwczas moze dojs¢ do uszkodzenia kontaktow selektora.

Rys. 5-20 Wyjmowanie selektora zakres6w pomiarowych modutu wejs¢ analogowych
SM 331; Al 8 x 12Bit
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2. Selektor nalezy wtozy¢ w wymaganej pozycji do modutu wejs¢ analogowych

Rys. 5-21  Wsadzanie selektora zakreséw pomiarowych do modutu wejs¢
analogowych
SM 331; Al 8 x 12Bit

W taki sposéb nalezy postepowaé w przypadku wszystkich selektoréw
zakres6w pomiarowych.

Pozycja selektora zakreséw pomiarowych

Selektor zakreséw pomiarowych posiada nastepujgce mozliwe pozycje: ,A”, ,B”,
.C” oraz ,D".

Przyporzadkowania, ktéra pozycja selektora zakreséw pomiarowych jest
odpowiednia dla rodzaju pomiaru oraz zakresu pomiarowego sg opisane pod
specyfikacjg modutu analogowego.

Ustawienia dla r6znych typow pomiaréw i zakreséw pomiarowych sa réwniez
nadrukowane na module analogowym.
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5.3.4 Parametry modutéw analogowych

Wprowadzenie

Ten rozdziat zawiera przeglad modutéw analogowych i ich parametréw.

Konfigurowanie

Do przypisania parametréw modutom analogowym jest uzywany STEP 7.
Zmiane ustawien nalezy dokonywac w stanie STOP jednostki CPU. W
momencie przejscia CPU do stanu RUN parametry sg przesytane do
odpowiednich modutéw analogowych.

Alternatywnie do tego mozna dokonywa¢ zmian niektérych parametrow w
programie uzytkowym za pomocag funkcji systemowej SFC 55. Odnos$ne
parametry mozna znalez¢ w aneksie A lub w tabelach 5-19 oraz 5-20.
Parametry ustawiane w STEP 7 w stanie RUN jednostki CPU mogg by¢
przesytane do modutéw analogowych za pomoca funkcji SFC 56 i 57 (patrz
podrecznik STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Dla tych 2 alternatywnych sposobow przypisania parametrow rozrézniamy
parametry:

e statyczne

e dynamiczne .

Nastepujgca tabela przedstawia wtasciwosci parametréw statycznych i
dynamicznych.

Parametry Ustawiane z Stan pracy CPU
Statyczne PG STOP
Dynamiczne PG STOP

SFC 55 w programie uzytkownika | RUN
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Wiasciwosci konfigurowalne

Wiasciwosci modutéw analogowych mozna konfigurowac za pomoca
nastepujacych parametrow w STEP 7:

e dla kanatéw wejscia
— aktywacja przerwania
— przerwanie dla wartosci granicznych
— przerwanie diagnostyczne
— pomiar
e dla kanatow wyjscia
— aktywacja przerwania
— przerwanie diagnostyczne
— wartosci zastepcze
— wyjscie (edycja)
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Parametry modutéw wejs¢ analogowych

Tabela 5-19 podaje zestawienie parametrow modutéw wejs¢é analogowych i
pokazuje, ktére parametry

sg statyczne lub dynamiczne wzglednie

moga by¢ ustawiane dla catych modutéw lub dla poszczegolinych grup

kanatow lub jednego kanatu.

Tabela 5-19 Parametry modutow wej$¢ analogowych
Parametr SM 331; Al 2x12Bit i SM 331; Al 8x12Bit Rodzaj Zakres
Zakres wartosci Domyslne | parametru dziatania
ustawienie
Aktywacja
przerwanie procesowe | tak / nie nie
gdy wartos¢ graniczna
jest przekroczona Dynamiczny | modut
przerwanie
diagnostyczne
tak / nie nie
Wyzwalanie przerwan
procesowych
gc’)rng wartos¢ 32511 do -32512 _ Dynamiczny | kanat
graniczna
dolna wartos¢ - 32512 do 32511
graniczna
Dlagnostyka . . kanat lub
diagnostyka grupowa tak / nie nie Statvezn rupa
z kontrolg przerwania yezny Eanglé
przewodow tak / nie nie W
Pomiary
tlumienie zakiocen 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz; 10Hz 50 Hz
czestotliwosci
rodzaj pomiaru dezaktywowany 0]
] napiecie
4DMU prad (przetwornik 4-przewodowy)
2DMU prad (przetwornik 2-przewodowy)
R-4L opornik (przytacze 4-przewodowe)
RDT-4L opornik termiczny (liniowy, kanat lub
przytacze 4-przewodowe) d .
TC- termopara (poréwnanie wewnetrzne) ynamiczny Erupa’
. ) anatow
TC-E termopara (poréwnanie zewnetrzne)
TC-LI termopara (liniowa, poréwnanie
wewnetrzne)
TC-LE termopara (liniowa, poréwnanie
zewnetrzne)
zakres pomiarowy O ustawialnych zakresach pomiarowych + 10V
kanatéw wejSciowych mozna przeczyta¢ w
opisie odpowiedniego modutu.
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Parametry modutéw wyjs¢ analogowych

Tabela 5-20 podaje zestawienie parametrow modutéw wyjs¢ analogowych i
pokazuje, ktére parametry sa:

statyczne lub dynamiczne wzglednie
moga by¢ ustawiane dla catych modutéw lub jednego kanatu.

Tabela 5-20 Parametry modutow wyjs¢ analogowych
SM 332; AO 4x12Bit i SM 332; AO 2x12Bit Rodza Zakres
Parametr Zakres wartosci Domy ] dziatania
Slne param
ustawi etru
enia
AktywaCJe_l . _ dynam
przerwanie tak / nie nie .
. iczny modut
diagnostyczne
Diagnostyka
diagnostyka tak / nie nie ;:‘a;}yc kanat
grupowa
Zachowanie LWH trzymanie ostatniej wartosci - dynam
przy CPU w ASS wyjécia bez natezenia/napiecia on kanat
stanie STOP Y
Wyjscie
rodzaj wyjscia dezaktywowane U dynam kanat
napieciowe iczny
pradowe
zakres wyjscia O ustawialnych zakresach pomiarowych +10V dynam kanat
kanatéw wejsciowych mozna przeczyta¢ w iczny
opisie odpowiedniego modutu.

Parametry modutu wejsé/wyjs¢ analogowych SM 334

Modutu wejsé/wyjs¢ analogowego SM 334; Al 4/AO 2 x 8/8Bit nie mozna

konfigurowaé. Metode pomiaru dla tego modutu ustawia sie poprzez

okablowanie (patrz rozdziat 5.10).
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5.3.5 Diagnostyka modutéw analogowych

Wprowadzenie

W rozdziale przedstawione zostaly tabele zawierajgce zestawienie
komunikatéw diagnostycznych modutow analogowych.

Co to jest diagnostyka

Diagnostyka stuzy do rozpoznania czy i ktére btedy moga wystapi¢ podczas
przetwarzania analogowego. Przy rozpoznaniu btedu modut wej$¢ analogowych
niezaleznie od konfiguracji wystawia warto$¢ sygnatu ,7FFFy".

Konfigurowanie diagnostyki

Diagnostyke konfiguruje sie za pomoca STEP 7.

Czytanie diagnostyki

Do celéw oceny diagnostyki stosuje sie rozroznienie pomiedzy
programowalnymi i nie programowalnymi komunikatami diagnostycznymi. W
przypadku programowalnych komunikatéw diagnostycznych ocena nastepuje
tylko wowczas, jezeli aktywowanie diagnostyki ustawione zostato w konfiguracji
(parametr ,diagnostyka grupowa”). Nie programowalne komunikaty
diagnostyczne sa zawsze oceniane niezaleznie od aktywacji diagnostyki.

Jedynie ocenione komunikaty diagnostyczne aktywujg nastepujgce funkcje:

¢ Na module analogowym $wieci sie dioda SF-LED,

e Komunikat diagnostyczny jest przekazywany do CPU,

¢ Wyzwalane jest przerwanie diagnostyczne (tylko, jesli przy konfigurowaniu
aktywowano przerwanie diagnostyczne).

W celu oceny diagnostyki w programie uzytkownika przy uzyciu funkcji SFC
patrz takze do aneksu B i podrecznika Funkcje systemowe i standardowe.
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Diagnostyka modutéw wejs¢ analogowych

Tabela 5-21 jest przegladem komunikatéw diagnostycznych analogowych, ktére
moga by¢ programowane dla modutdow wejs¢ analogowych. Aktywacja jest
dokonywana w bloku parametréw ,Diagnostyka” (patrz rozdziat 5.3.4).
Informacje diagnostyczne sg przypisane do poszczegélnych kanatéw lub dla
modutu jako catosci.

Tabela 5-21 Komunikaty diagnostyczne modutéw wejs¢ analogowych

Komunikat diagnostyczny SM 331; SM 331; Zakres dziatania | konfiguro
Al 2 x 12Bit | Al 8 x 12Bit diagnostyki walny

Brak zewnetrznego zasilania tak tak modut nie

pomocniczego

Btad konfiguracji/ przypisania tak tak

parametrow

Btad wspdiny tak tak

Przerwanie przewodu tak tak kanat tak

Przekroczenie dolnej granicy tak tak

zakresu pomiarowego

Przekroczenie gornej granicy tak tak

zakresu pomiarowego

Kontrola przerwania przewodéw

Diagnostyka przerwania przewodow mozliwa jest jedynie po wczesniejszej jej
aktywacji. Kontrole przerwania przewodéw mozna aktywowac poprzez
odpowiedni parametr.

Przyczyny bteddéw i Srodki zaradcze:

W ponizszej tabeli dla modutéw wejs¢ analogowych przedstawione zostaty
mozliwe przyczyny btedéw, dla ktérych wyzwalane sa komunikaty
diagnostyczne oraz odpowiednie srodki zaradcze.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze modut wejs¢ analogowych musi by¢
odpowiednio parametryzowany tak, zeby bledy, dla ktérych sg wystawiane
zaprogramowane komunikaty diagnostyczne, mogtyby by¢ wykrywane.

Tabela 5-22

bteddw, $rodki zaradcze

Komunikaty diagnostyczne modutéw wejs¢ analogowych, mozliwe przyczyny

Komunikat diagnostyczny

Mozliwa przyczyna btedu

Srodki zaradcze

Brak zewnetrznego napiecia
obcigzenia

Brak napiecia obcigzenia L+ modutu

Doprowadzi¢ zasilanie L+

Btad konfiguracji / przypisania
parametrow

Nieprawidtowe parametry przestane

do modutu

Sprawdzi¢ selektor zakres6w pomiaréw

Skonfigurowa¢ modut ponownie

Btad wspdiny

R6znica potencjatéw Ucy pomiedzy

wejsciami (M-) i potencjatem

odniesienia obwodu pomiarowego

(Mana) jEst za wysoka

Potgczy¢ M— z Mana
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Tabela 5-22 Komunikaty diagnostyczne modutéw wejs¢ analogowych, mozliwe przyczyny
btedéw, srodki zaradcze, c.d.

Komunikat diagnostyczny Mozliwa przyczyna btedu Srodki zaradcze
Przerwanie przewodu Zbyt wysoka rezystancja potgczenia | Zastosowac inny typ czujnika lub
czujnika potaczenie np. zastosowac przewody o

wiekszym przekroju
Otwarty obwod pomiedzy modutem a | Zamkna¢ obwod
czujnikiem
Kanat nie podigczony (otwarty) Dezaktywowac¢ grupe kanatéw (parametr
,Rodzaj pomiaru”)

Podtaczy¢ kanat

Przekroczenie dolnej granicy Warto$¢ wejsciowa przekracza
zakresu pomiarowego zakres niedopetnienia, btgd moze by¢
spowodowany:

w zakresie pomiarowym 4 do 20 mA,
ldo5V:

przez odwrécong polaryzacje
podtaczenia czujnika Sprawdzi¢ przytacza
przez btednie wybrany zakres
pomiarowy

w innych zakresach pomiarowych:
przez btednie wybrany zakres
pomiarowy Skonfigurowa¢ inny zakres pomiarowy

Skonfigurowac inny zakres pomiarowy
Przekroczenie gornej granicy Wartos$¢ wejsciowa przepetia Skonfigurowac¢ inny zakres pomiarowy
zakresu pomiarowego przekroczenie zakresu

Diagnostyka modutéw wyjs¢ analogowych
Tabela 5-23 podaje przeglad komunikatéw diagnostycznych modutow wyjsé
analogowych. Uaktywnienie znajduje sie w bloku parametréw "Diagnostyka”
(patrz rozdziat 5.3.4).
Informacje diagnostyczne przyporzadkowane sg poszczeg6lnym kanatom lub
modutom jako calosci.

Tabela 5-23  Komunikaty diagnostyczne modutéw wyj$¢ analogowych

Komunikat diagnostyczny SM 332; _ SM 332; _ O_bszar dzi_a}ania konfigurow
AO 2 x 12Bit | AO 2 x 12Bit | diagnostyki alny

Brak zewnetrznego tak tak modut nie

zasilania pomocniczego

Btad konfiguracji / tak tak

przypisania parametrow kanat tak

Zwarcie do masy tak tak

Przerwanie przewodu tak tak
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Przyczyny bteddéw i Srodki zaradcze:

W ponizszej tabeli dla modutéw wyj$¢ analogowych przedstawione zostaty
mozliwe przyczyny btedéw, dla ktérych wyzwalane sa komunikaty
diagnostyczne oraz odpowiednie srodki zaradcze.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze modut wyj$¢ analogowych musi by¢
odpowiednio parametryzowany tak, zeby bitedy, dla ktérych sg wystawiane
zaprogramowane komunikaty diagnostyczne, mogtyby by¢ wykrywane.

Tabela 5-24 Komunikaty diagnostyczne modutow wyj$¢ analogowych, mozliwe przyczyny
btedow, srodki zaradcze.

Komunikat diagnostyczny Mozliwa przyczyna btedu Srodki zaradcze
Brak zewnetrznego napigcia | Brak napigcia obcigzenia L+ modutu Doprowadzi¢ zasilanie L+
obcigzenia

Btad konfiguracji / przypisania | Nieprawidtowe parametry przestane do | Modut skonfigurowa¢ ponownie
parametrow modutu

Zwarcie do masy Przecigzenie wyjscia Zlikwidowa¢ przeciazenie
Zwarcie wyjscia QV do Mana Zlikwidowa¢ zwarcie
Przerwanie przewodu Rezystancja elementu wykonawczego | Zastosowac inny element lub potaczenie
jest zbyt wysoka np. zastosowac przewody o wiekszym
przekroju

Otwarty obwéd pomiedzy modutem a Zamkna¢ obwaéd
elementem wykonawczym
Kanat nie uzywany (otwarty) Dezaktywowac¢ grupe kanatéw (parametr
Typ Wyjscie”)

Odczytywanie komunikatéw diagnostycznych
Jezeli ustawiona zostanie diagnostyka modutéw analogowych, to mozliwe jest
odczytywanie szczeg6towych komunikatow diagnostycznych w STEP 7 (patrz
podrecznik uzytkownika STEP 7).

Diagnostyka modutu wejsé/wyjs¢ analogowych SM 334

Nie mozna programowaé¢ komunikatéw diagnostycznych w module wejsé/wyjs¢
analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8Bit.
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5.3.6  Przerwania modutéw analogowych

Wprowadzenie

W tym rozdziale opisane sg przerwania modutow analogowych.
Zasadniczo rozrdznia sie nastepujgce przerwania:

e przerwanie diagnostyczne

e przerwanie procesowe

Konfiguracja przerwan

Przerwania konfiguruje sie w STEP 7.

Domyslne ustawienie

Domyslinie przerwania sg nieaktywne.

Przerwanie diagnostyczne

W przypadku rozpoznania lub eliminacji btedu (np. przerwany przewédd) modut
wyzwala przerwanie diagnostyczne, pod warunkiem, ze zostato wczesniej
aktywowane. CPU przerywa prace programu uzytkownika lub przerwania o
nizszym priorytecie i wykonuje blok programowy przerwania diagnostycznego
(OB 82).

Przerwanie procesowe

Nalezy zdefiniowac obszar roboczy poprzez ustawienie gérnej i dolnej wartosSci
granicznej. Jezeli sygnat procesowy (np. temperatura) opuszcza obszar
roboczy modut wyzwala przerwanie procesowe, pod warunkiem, ze zostato
wczesniej aktywowane. CPU przerywa prace programu uzytkownika lub
przerwania o nizszym priorytecie i wykonuje blok programowy przerwania
procesowego (OB 40). Ktdry z kanatéw przekroczyt jaka wartos¢ graniczna,
mozna odczytaé¢ w 4 Byte informacji dodatkowych alarmu procesowego OB 40.

Zawarto$é 4 bajtow 20 [2° |22 2¢ [2° [2* |28 [2° |Bajt
informacji dodatkowej
Modut analogowy 2 hity na kanat dla zaznaczenia zakresu
Wartos¢ przekracza 7 6 5 4 3 2 1 0 0
gorng granice w kanale
Wartos¢ ponizej dolnej |7 6 5 4 3 2 1 0 0
granicy w kanale
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Przyktad przerwania procesowego

Na ponizszym rysunku widaé, w ktérym momencie modut analogowy wyzwala
przerwanie procesowe:

e jezeli wartos¢ przekroczy gorng granice
e jezeli wartosc jest ponizej dolnej granicy

wartos¢ pomiarowa

gornagranica @ - - - - - - ----- i i e T Fae e s

dolnagranica @ - - - - - - - - - - Rt et o o o i T K -

alarm procesowy

przekroczenie gérnej granicy 1 0 0 0
przekroczenie dolnej granicy

5.3.7 Zachowanie sie modutéw analogowych

Wprowadzenie
W tym rozdziale mozna znalez¢ informacje o:
e zaleznosci analogowych wartosci wejscia/wyjscia od napiecia zasilania
modutéw analogowych oraz od stanéw pracy CPU.

e zachowaniu sie modutéw analogowych w zaleznosci od pozycji wartosci
analogowych w kazdym z zakresow wartosci

e wplyw btedéw na moduty analogowe.
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Wplyw napiecia zasilajgcego oraz stanu pracy

Wartosci wejscia i wyjscia modutdéw analogowych sg zalezne od napiecia
zasilania modutéw analogowych oraz od stanu pracy CPU.

Tabela 4-25 pokazuje przeglad tych zaleznosci.

Tabela 4-25 Zalezno$ci analogowych wartosci wejscia / wyj$cia wzgledem
stanu pracy CPU oraz napiecia zasilania L+

Stan pracy CPU Napiecie Wartos$¢ wejscia modutu Wartos$¢ wyjscia modutu wyjsé
zasilania L+ wej$¢ analogowych analogowych
modutow
analogowych
Zasilanie [RUN | L+ wystepuje Wartos$¢ procesowa Wartosci CPU
wigczone
7FFFy do momentu, az do momentu, az 1-sze

zakonczone zostanie 1-sze przetworzenie ....

po wigczeniu przetwarzanie po wtaczeniu zostanie

lub konfiguracja modutu zakonczone, wystawiany jest
sygnatO mA lub 0 V.

po konfiguracji zostanie
zakonczone, wystawiana jest
poprzednia wartos¢

L+ brak Wartos¢ przepetnienia 0 mA/OV
Zasilanie |STOP | L+ wystepuje Wartos¢ procesowa Warto$¢ zastepcza / ostatnia
wlaczone : wartosé
7FFFy do momentu, az =
zakonczone zostanie 1-sze (domysinie 0 MA/O V)
po wigczeniu przetworzenie
lub konfiguracja modutu
L+ brak Wartos¢ przepetienia 0 mA/OV
Zasilanie |- L+ wystepuje - 0 mA/OV
wytaczone L+ brak - 0 mA/O VvV

Awaria zasilania modutéw analogowych jest zawsze sygnalizowana za pomocg
diody SF-LED na module i dodatkowo wpisana w diagnostyke.

Wyzwalanie przerwania diagnostycznego jest zalezne od konfiguracji (patrz
rozdziat 5.3.4).
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Wplyw zakresu wartosci dla wejscia

Zachowanie modutéw analogowych zalezny od tego, w jakiej czesci zakresu
wartosci znajdujg sie wartosci wejsciowa. Tabela 5-26 pokazuje te zaleznos¢
dla analogowych wartosci wejsciowych.

Tabela 5-26 Zachowanie modutéw analogowych w zaleznosci od pozycji
analogowej wartosci wejscia w zakresie wartosci

Wartos¢ Wartos¢ wejscia | SF- Diagnostyka | Przerwanie

procesowa LED

znajduje sie w

Zakres Wartosc - - -

znamionowy procesowa

Przekroczenie Wartosc - - -

zakresu / ponizej procesowa

zakresu

Przepetnienie TFFFy Swieci’ | wpis Przerwanie
dokonany1 diagnostycznel

Niedopetnienie 8000x $wieci” | wpis Przerwanie
dokonany1 diagnostycznel

Poza Warto$¢ - - Przerwanie

zaprogramowang | procesowa procesowe’

wartosciag

graniczng

! zaleznie od konfiguracji

Wplyw zakresu wartosci dla wyjscia

Zachowanie modutéw analogowych zalezny od tego, w jakiej czesSci zakresu
wartosci znajdujg sie wartosci wyjsciowa. Tabela 5-27 pokazuje te zaleznos¢
dla analogowych wartosci wyjscia.

Tabela 5-26 Zachowanie modutow analogowych w zaleznosci od pozycji
analogowej wartosci wyjScia w zakresie wartosci

Warto$¢ procesowa | Wartos¢ wyjscia SF-LED Diagnostyka | Przerwani
znajduje sie w e
Zakres znamionowy | Wartos¢ CPU - - -
Przekroczony zakres | Wartos¢ CPU - - -
/ ponizej zakresu
Przepetnienie Sygnat 0 - — -
Niedopetnienie Sygnat 0 - - -

Wptyw usterek / btedéw

W przypadku modutéw analogowych ze mozliwoscig diagnostyki i odpowiedniej
konfiguracji (patrz rozdziat 5.3.4 ,Parametry modutéw analogowych”) usterki /
btedy moga powodowac wpisy w diagnostyce i wyzwolenie przerwania
diagnostycznego. W tabeli 5-19 i 5-21 w rozdziale 5.3.5 wyszczego6lnione
zostaly mozliwe usterki / btedy.

SF-LED $wieci rowniez w przypadku wystgpienia usterek / bledéw
zewnetrznych, niezaleznie od stanu pracy CPU (przy wigczonym zasilaniu).
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5.4 Moduty wejs¢ analogowych

5.4.1 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12Bitow
(6ES7 331-7KF01-0ABO)

Wiasciwosci

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitéw posiada nastepujgce
wlasciwosci:

Rozdzielczos¢é

8 wejs¢ w 4 kanatowych grupach

rozdzielczos¢ wartosci pomiarowych; ustawiana dla grupy (w zaleznosci od
ustawionego czasu catkowania)

— 9 bitow + znak

— 12 bitéw + znak

— 14 bitéw + znak

metoda pomiaru wybierany dla grupy kanatéw
— nhapiecie
— prad
— rezystancja
— temperatura
dowolny wybér zakresu pomiarowego dla grupy kanatéw
programowalna diagnostyka
programowalne przerwanie diagnostyczne
2 kanaly z nadzorem warto$ci granicznych
programowalne przerwanie od wartosci granicznych
izolacja galwaniczna od CPU

izolacja galwaniczna od napiecia obcigzenia (nie w przypadku 2-
przewodowych przetwornikéw pomiarowych)

Rozdzielczo$¢ wartosci pomiarowej zalezy bezposrednio od wybranego czasu
catkowania, tzn. im dluzszy jest czas catkowania dla analogowego kanatu wejscia,
tym wieksza jest rozdzielczos¢ wartosci pomiarowej (patrz Dane techniczne
modutu wejs¢ analogowych oraz tabela 5-3).
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Schemat potgczen

Rysunek 5-22 pokazuje widok modutu oraz schemat blokowy SM 331; Al 8 x 12

Bitow. Rezystancja wejsciowa zalezy od wybranego zakresu pomiarowego (patrz
Dane techniczne). Szczeg6towe dane techniczne modutu wej$é analogowych SM
331; Al 8 x 12 Bitdw znajdujg sie na nastepnej stronie.

wskainik bledu - czerwony

termoelementy

pomiar napiecia
pomiar natgzenia

- pa—
| S

L+ 24V

-

pomiar oporu

Mo+ cHo Mo+ cHo

E _—
5] @_ Mo My
q 51 M] + CH1 ICU'
E @—'¢J M-] i lco-
5 £ My cH2 M1k ch2
= _@2)_ My _ My
5 My cH3lers
P 1= J My oy
5] _ Comp+
= " Comp —/Mara
. ADU lJ 12 Mas cH4 M2+ CH4
D ()| =] 13 My My
% . dm otio_*"n*. M5+ CH5 lc;_! +
E l potencialow T b2 1 .. 15@ 1 Ms_ Ica—
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1+]
Rys. 5-22 Widok modutu oraz schemat blokowy modutu wej$¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitéw
Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw 5-58



SIEMENS

Wymiary i masa

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

40 x 125 x 120

Tworzenie wartosci analogowych

Masa ok. 250 g
Specyficzne dane modutu

Liczba wejs¢ 8

. przy pomiarze rezystancji 4

dt. przewodu ekranowanego maks. 200 m

maks. 50 m przy 80
mVi
termoelementach

Napiecia i prady

Napiecie znamionowe obcigzenia

L+

e  zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja

Zasilanie przetwornikow

pomiarowych

e  prad zasilania (dla 2
kanatéw kazdej grupy
kanatow):

e  zabezpieczenie przed
zwarciem

e  staly prad dla czujnikéw
rezystancyjnych

Izolacja galwaniczna

e  miedzy kanatami a
magistralg systemowa

. miedzy kanatami i napieciem
obcigzenia L+

Dopuszczalna réznica

potencjatow
e miedzy wejSciami oraz Mana
(Uew)

— przy sygnale =0V

— nie w przypadku 2-
przewodowych
przetwornikow

e miedzy Mana Oraz MinternaL

(UISO)
. Izolacja sprawdzona przy

Pobér pradu
. Z magistrali systemowej
ez napiecia obcigzenia L+

(bez obcigzenia)
Moc tracona w module

DC 24V

tak

maks. 62 mA

tak

typ. 1,67 mA

tak

tak

DC25V

DC 75V
AC 60V

DC 600 V

maks. 60 mA
maks. 200 mA

typ. 1,3 W

Zasada pomiaréw

as calkowania / przetwarzania

bzdzielczos¢ (na kanat)

e programowalny

e czas catkowania w ms

e zasadniczy czas
przetwarzania
zawierajacy czas
catkowania w ms

Dodatkowy czas
przetwarzania dla
pomiaréw rezystancji w
ms
lub
dodatkowy czas
przetwarzania dla
nadzoru przerwania
obwodu w ms
lub
dodatkowy czas
przetwarzania dla
pomiaréw rezystanciji i
nadzoru przerwania
obwodu w ms

e Rozdzielczo$¢ w bitach
+ znak (wtacznie z
przekroczeniem
zakresu)
jednobiegunowy zakres
pomiaréw
dwubiegunowy zakres
pomiaréw

o tlumienie zakiocen dla
czestotliwosci f1 w Hz

catkowanie

tak

2,5 16% 20
3 17 22
1 1 1

10 10 10

16 16 16

9 12 12
9+ 12+ 12+
znak znak  znak

400 60 50

100
102

10

16

14

14 +
znak
10

Tlumienie zaktécen i granice bledéw

Thumienie zaktécen dla F=n x
(f1 + 1%), (f1 = czestotliwos¢

zakiocen)
. zaktécenia rownomierne
(Up<2,5V)

. zaktécenia
nierébwnomierne
(wartos$¢ szczytowa
zaktécenia < nominalna
wartos¢ zakresu
wejsciowego

przestuchy pomiedzy

wejSciami

>70dB

> 40 dB

>50dB
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Thumienie zakltécen i granice btedéw, ciag dalszy

Dane do wyboru czujnika, ciag dalszy

Granica funkcjonowania (w
petnym zakresie temperatur

w odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

e 80mV

e od 250 do 1000 mV
. od2,5do 10V

. od 3,2 do 20 mA

Granica btedu zasadniczego

(w petnym zakresie

temperatur w odniesieniu do

zakresu wejsciowego)

. 80 mV

e od 250 do 1000 mV
e o0d25dol0V

e 0d3,2do20mA

Dryft temperaturowy (w

petnym zakresie temperatur

w odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

1%
+0,6 %
+0,8%
+0,7%

+ 0,6 %
+0,4%
+0,6 %
+0,5%

+ 0,005 %/K

Zakresy wejscia (wartosci
znamionowe)/rezystancja
wejscia

prad

rezystancja

termoelementy

termometr oporowy

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego (granica

(ciag

dalszy)

£32mA /25Q
+10mA /25Q
+20mA /25Q
0do 20 /25Q
mA

4.do 20 / 25Q
mA

150 Q /10 MQ
300 Q /10 MQ
600 Q /10 MQ
typE, N, /10 MQ
J, K, L

Pt 100, /10 MQ
Ni 100

maks. 20 V trwale; 75
V przez maks. 1 s
(wspdtczynnik trwania

uszkodzenia) impulsu 1:20)
Btad liniowosci (w odniesieniu Dopuszczalny prad wejéciowy 40 mA
do zakresu wej$ciowego) + 0,05 % dla wejscia pradowego (granica
uszkodzenia)
Powtarzalno$¢ (w stanie
stabilnym przy 25 C, w Podtgczanie czujnikow
odniesieniu do zakresu e dla pomiaru napigcia mozliwe
wejscia) +0,05 %
e dla pomiaru pradu
Btad temperatury jako 2-przewodowy mozliwe
wewnetrznej kompensaciji +1% przetwornik pomiarowy
Status, przerwania, diagnostyka jako 4-przewodowy mozliwe
Przerwania przetwornik pomiarowy
. przerwanie od wartosci Programowalne kanaty
granicznych 0i2 e dla pomiaru rezystanciji
ze ztagczem 2- mozliwe
e przerwanie programowalne przewodowym
diagnostyczne ze ztagczem 3- mozliwe
przewodowym
Funkcje diagnostyczne konfigurowalne ze ztaczem 4- mozliwe
przewodowym
e wskaznik btedu czerwona LED (SF) e impedancja 2- maks. 820 Q
systemowego przewodowego
. odczyt informacje mozliwy przetwornika pomiarowego
diagnostycznych
Dane do wyboru czujnika Charakterystyka liniowosci programowalna
Zakresy wejécia (wartosci e dla termoelementéw e typE,N,J KL
znamionowe)/rezystancja
wejscia e  dlatermometrow e Pt 100 (zakres
e  napiecie +80 mV /10MQ oporowych standardowy,
klimatyczny)
+ 250 mV / 10MQ Ni 100 (zakres
£500mV  /10MQ standardowy,
klimatyczny)
+1000 mV /10MQ Kompensacja temperatury programowalna
e wewnetrzna kompensacja mozliwa
+25V /100 kQ temperatury
+5V /100 kQ . zewnetrzna kompensacja ~ mozliwa
temperatury z
1do5V 1100 kQ kompensatorem
+10V /100 kQ
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Uruchamianie modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitéw
Konfiguracja

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitéw mozna ustawic
e poprzez selektory zakreséw pomiarowych na module

oraz
. w STEP 7 (patrz takze podrecznik uzytkownika STEP 7) lub
. w programie uzytkownika za pomocg funkcji SFC (patrz podrecznik

STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Domysline ustawienia

Modut wejs¢ analogowych posiada ustawienia domysine dla czasow
catkowania, diagnostyki, przerwan itp. (patrz tabela 5-19)

Ustawienia domys$ine obowigzujg wéwczas, gdy nie dokonano zmian
konfiguracji za pomoca STEP 7.

Grupy kanatéw

Kanaty modutu wej$¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitdw sg zorganizowane
w grupach po 2. Parametry moga zostac przyporzadkowane tylko jednej grupie
kanatéw w jednym czasie.

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitéw posiada selektor zakresow
pomiarowych dla kazdej grupy kanatow.

Tabela 5-28 pokazuje, ktére kanaty modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x
12 Bitéw sa konfigurowane jako jedna grupa kanatow. Numery grup kanatow sg
wymagane do skonfigurowania parametréw w programie uzytkownika za
pomoca funkcji SFC.

Tabela 5-28 Przyporzadkowanie kanatéw modutu wejs¢ analogowych SM 331;
Al 8 x 12 Bitow do grup kanatéw.

Kanaty ...tworzg odpowiednio grupy kanatowe
Kanat 0 grupa kanatow 0

Kanat 1

Kanat 2 grupa kanatéw 1

Kanat 3

Kanat 4 grupa kanatéw 2

Kanat 5

Kanat 6 grupa kanatow 3

Kanat 7
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Pomiar rezystanciji

Przy pomiarze rezystancji uzywany jest tylko jeden kanat z grupy kanatow.
Kanat ,2” z kazdej grupy uzywany jest zawsze do wybijania natezenia (I¢).

Wartos¢ pomiarowa jest pobierana z kanatu ,1” grupy kanatéw. Kanat ,2" grupy
kanatow posiada warto$¢ domysing ,,7FFFy”.

Nieuzywane kanaty wejsciowe

Nieuzywane kanaty modutu wejs¢ analogowych SM 331;Al 8 x 12 Bitow nalezy
zewrzeC i potgczy€ z Mana. W ten sposoéb uzyskuje sie dla modutu wejsé
analogowych optymalng odporno$¢ na zaktécenia. Nalezy réwniez
dezaktywowac nie uzywane kanaty podczas konfigurowania w STEP 7 (patrz
rozdziat 5.3.4), w celu skrécenia czasu cyklu modutu.

Jezeli wejScie COMP nie jest uzywane, to nalezy je rowniez zewrzeg€.

Podczas konfiguracji niektére wejscia moga pozostaé nieuzywane i ze wzgledu
na grupy kanatéw nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace specyficznosci:

® zakres pomiarowy 1 do 5 V: nalezy podigczy¢ réwnolegle wejscie
nieuzywane z wejsciem uzywanym w obrebie tej samej grupy

® pomiar pradu, 2-przewodowy przetwornik pomiarowy: istnieja 2

mozliwosci wykorzystanie kanatow

a) nieuzywane wejscie nalezy pozostawic¢ otwarte i nie uaktywniac
diagnostyki dla tej grupy kanatéw. W przypadku uaktywnionej
diagnostyki modut analogowy wyzwala jednorazowe przerwanie
diagnostyczne i zaswieci sie dioda SF-LED modutu analogowego.

b) Do nieuzywanych wejs¢ nalezy poditgczyc¢ rezystory od 1,5 do 3,3
kQ. Po tym zabiegu mozna uaktywni¢ diagnostyke dla tej grupy
kanatow.

® Pomiar prgdu 4 do 20 mA, 4-przewodowy przetwornik pomiarowy:
nieuzywane wejscie nalezy potaczy¢ szeregowo z wejsciem tej samej
grupy kanatow.

Cechy specjalne dezaktywowanych kanatéw wejscia

Jezeli podczas konfigurowania modutu wej$¢ analogowych SM 331;Al 8 x 12
Bitowych wszystkie kanaty wejScia zostang dezaktywowane a diagnostyka
uaktywniona, to modut wejs¢ analogowych nie zamelduje braku "zewnetrznego
napiecia pomocniczego”.
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Selektor zakreséw pomiarowych

Kilka parametrow modutu wejs¢ analogowych SM 331;Al 8 x 12 Bitow moze
zostaé przypisanych bezposrednio na module za pomocg selektora zakresow
pomiarowych.

Selektor zakresow pomiarowych moze by¢ ustawiany w nastepujgcych
pozycjach: ,A", ,B", ,C"i ,D".

Fabrycznie selektor ustawiony jest na pozycji ,B”

W tabelach 5-30 do 5-33 w rozdziale 5.4.3 przedstawione zostaly ustawienia,
ktére mozna wybra¢ dla r6znych metod pomiaréw i zakreséw pomiarowych.
Ustawienia dla r6znych zakreséw pomiarowych sg rowniez nadrukowane na
module.

Ustawienia domysine selektora zakresow pomiarowych

Za pomocay selektora zakreséw pomiarowych mozna dokona¢ wyboru
nastepujacych metod pomiaru i zakreséw pomiarowych bez dokonywania zmian
konfiguracyjnych modutu wej$¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitow w STEP
7.

Tabela 5-29  Ustawienia domysine modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitéw za
pomoca selektora zakreséw pomiarowych

Ustawienia selektora zakreséw Metoda pomiaru Zakres pomiarowy
pomiarowych

A Napiecie + 1000 mV

B Napiecie +10V

C Prad, 4 do 20 mA
4-przewodowy przetwornik pomiarowy

D Prad, 4 do 20 mA
2-przewodowy przetwornik pomiarowy

Przedstawione metody pomiardw i zakresy pomiarowe sg domysinymi
ustawieniami modutu. Nalezy jedynie witozy¢ selektor zakreséw pomiarowych w
wymaganej pozycji (patrz rozdziat 5.3).

Cechy specjalne przerwan procesowych

Przerwania procesowe mozna ustawi¢ dla 1 i 2 grupy kanatéw w STEP 7.
Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze przerwanie procesowe ustawiane jest tylko dla
1 (pierwszego) kanatu grupy kanatéw, np. odpowiednio dla kanatu 0 lub dla
kanatu 2.
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Metody pomiardw i zakresy pomiarowe modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8
x 12 Bitow

Metody pomiaréw

W module wejs$¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 Bitdw mozna ustawic¢
nastepujace metody pomiarow:

® pomiar napiecia

® pomiar pradu

® pomiar rezystancji
® pomiar temperatury

W celu dokonania niezbednych ustawien modutu nalezy uzy¢ narzedzia
konfiguracyjnego w STEP 7 i selektora zakreséw pomiarowych na module
(patrz rozdziat 5.3.4).

Zakresy pomiarowe

Zakresy pomiarowe, ktére mozna uzy¢ w module wejs¢ analogowych SM 331;
Al 8 x 12 Bitow znajduja sie w tabelach 5-30 do 5-33. W celu ustawienia
pozadanych zakreséw pomiarowych nalezy uzy¢ STEP 7 i selektora zakresow
pomiarowych na module wejs¢ analogowych (patrz rozdziat 5.3.4). Tabele 5-30
do 5-33 zawierajg réwniez wymagane ustawienia selektoréw zakreséw
pomiarowych.

Kontrola przerwania przewodow

Kontrola przerwania przewoddw jest zasadniczo przewidziana dla pomiarow

temperatury (termoelementy oraz termometry oporowe). Kontrole przerwania
przewodéw mozna wykorzystaé dodatkowo dla zakreséw pomiarowych + 80

mV oraz = 250 mV.

W zakresie pomiarowym 4 do 20 mA oraz

® aktywowanej kontroli przerwania przewodéw modut wejs¢ analogowych
sygnalizuje przerwanie przewodow w diagnostyce jezeli warto$¢ pradu
spada ponizej 3,6 mA. Jezeli w trakcie konfigurowania dokonano aktywacji
przerwania diagnostycznego, to modut wejs¢ analogowych wyzwali
dodatkowo przerwanie diagnostyczne.
Jezeli przerwanie diagnostyczne nie zostaty uaktywnione, to dioda SF jest
tylko wskaznikiem przerwania przewoddw, a oceny diagnostyki mozna
dokonac¢ diagnostyki poprzez analize bajtu diagnostycznego tylko w
programie uzytkownika.

® nie aktywowanej kontroli przerwania przewodéw modut wejs¢ analogowych
wyzwoli przerwanie diagnostyczne w momencie osiggniecia przez wartos¢
pomiarowg zakresu niedopehienia.

Zakresy pomiarowe dla pomiaru napiecia

Tabela 5-30 zawiera wszystkie zakresy pomiarowe lub typy czujnikow dla
pomiaréw napiecia jak réwniez odpowiednie ustawienia selektora zakresow
pomiarowych.

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutow 5-64



SIEMENS

Tabela 5-30  Zakresy pomiarowe dla pomiaréw napiecia
Wybrana metoda Objasnienia Zakres pomiarowy Ustawienie
pomiaru (typ czujnika) selektora zakresow
pomiarowych
Napiecie Cyfrowe wartosci analogowe znajdujg siew | +/- 80 mV
rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-4 oraz 5-6 w +/- 250 mV A
zakresie pomiaréw napiecia. +/- 500 mV
+/- 1000 mV
+-2,5V
+/-5V
od1do5 B
+/- 510V
Termoelementy + Cyfrowe wartosci analogowe znajdujg siew | Typ Ni (NiCrSi-NiSi)
wewnetrzna rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-4 w zakresie Typ E (NiCr-CuN:i)
kompensacja (pomiar pomiaréw napiecia £ 80 mV. Typ J (Fe-CuNi) A
napiecia termicznego) Typ K (NiCr-Ni)
Typ L (Fe-CuNi)
Termoelementy + Cyfrowe wartosci analogowe znajdujg sie w | Typ Ni (NiCrSi-NiSi)
zewnetrzna rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-4 w zakresie Typ E (NiCr-CuN:i)
kompensacja (pomiar pomiaréw napiecia + 80 mV. Typ J (Fe-CuNi) A

napiecia termicznego)

Typ K (NiCr-Ni)
Typ L (Fe-CuNi)

Zakresy pomiarowe dla pomiaréw pradu

Tabela 5-31 zawiera zakresy pomiarowe do pomiaréw pradu z 2- i 4-
przewodowymi przetwornikami pomiarowymi jak réwniez odpowiednie
ustawienia selektora zakres6w pomiarowych.

Tabela 5-31  Zakresy pomiarowe dla 2- oraz 4-przewodowych przetwornikow pomiarowych
Wybrana metoda Objasnienia Zakres pomiarowy Ustawienie
pomiaru selektora
zakresow
pomiarowych
2-przewodowy Cyfrowe wartosci analogowe znajdujg siew | 4 do 20 mA
przetwornik pomiarowy | rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-6 w zakresie
pomiaréw natezenia. D
4-przewodowy Cyfrowe wartosci analogowe znajdujg sigw | +/- 3,2 mA
przetwornik pomiarowy | rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-5 i 5-6 w zakresie | +/- 10 mA
pomiaréw natezenia. 0do 20 mA C
4 do 20 mA
+/- 20 mA
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Zakresy pomiarowe dla pomiaru rezystancji

Tabela 5-32 zawiera wszystkie zakresy pomiarowe dla pomiaréw rezystanciji,
jak réwniez odpowiednie ustawienia selektora zakresow pomiarowych.

Tabela 4-32  Zakresy pomiarowe dla pomiaréw rezystancji
Wybrana metoda Objasnienia Zakres pomiarowy Ustawienie
pomiaru selektora
zakresow
pomiarowych
Rezystancja, Cyfrowe wartosci analogowe znajduja 150 omow
potaczenie 4- sie w rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-7 w 300 oméw
przewodowe zakresie pomiaréw rezystanciji. 600 oméw A

Zakresy pomiarowe dla pomiaru temperatury

Tabela 5-33 zawiera zakresy pomiarowe (lub typ czujnika), jak réwniez
odpowiednie ustawienia selektora zakreséw pomiarowych dla pomiaru
temperatury. Liniowos¢ charakterystyki ksztattuje sie dla:

® Termoelement wedtug DIN 584, typ L wedtug DIN 43710

Pt 100 wedtug DIN IEC 751,
Ni 100 wedtug IEC DIN 43760,

Tabela 5-33  Zakresy pomiarowe dla pomiaréw temperatury
Wybrana metoda Objasnienia Zakres pomiarowy Ustawienie
pomiaru (typ sensora) selektora
zakresow

pomiarowych

Termoelementy +

Cyfrowe wartosci analogowe znajduja sie w

Typ N (NiCrSi-NiSi)

linearyzacja, rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-12 do 5-15 w Typ E (NiCr-CuN:i)
wewnetrzna zakresie pomiaréw temperatury. Typ J (Fe-CuNi) A
kompensacja (pomiar Typ K (NiCr-Ni)
sity termoelektrycznej) Typ L (Fe-CuNi)
Termoelementy + Cyfrowe warto$ci analogowe znajdujg sie w | Typ Ni (NiCrSi-NiSi)
linearyzacja, rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-12 do 5-15 w Typ E (NiCr-CuN:i)
zewnetrzna zakresie pomiaréw temperatury. Typ J (Fe-CuNi) A
kompensacja (pomiar Typ K (NiCr-Ni)
sity termoelektrycznej) Typ L (Fe-CuNi)
Termometr oporowy + Cyfrowe wartosci analogowe znajdujg siew | Pt 100
linearyzacja, potaczenie | rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-8 do 5-10 w Zakres standardowy,
4-przewodowe (pomiar | zakresie pomiaréw temperatury. zakres klimatyczny A
temperatury) Ni 100
Zakres standardowy,
zakres klimatyczny
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5.4.2 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16 Bit
(6ES7 331-7NF00-0ABO)

Wiasciwosci

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16 Bit posiada nastepujace
whasciwosci:

8 wejs¢ w 4 grupach kanatow

rozdzielczo$¢ wartosci pomiarowej 15 bitow + znak (niezaleznie od czasu
catkowania)

szybki tryb aktualizacji dla indywidualnie aktywowanych grup kanatéw O lub
1

metoda pomiaru wybierana dla kazdej grupy kanatow
napiecie
prad

dowolny wybor zakresu pomiarowego oraz wspotczynnika filtracji /
aktualizacji dla kazdej grupy kanatéw

programowalna diagnostyka

programowalne przerwanie diagnostyczne

2 kanaly z nadzorem wartosci granicznych
programowalne przerwanie od wartosci granicznych
izolacja galwaniczna od CPU

maksymalnie dopuszczalne napiecie réwnolegte pomiedzy kanatami 50 V
DC
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Schemat podtaczen

Rysunek 5-23 pokazuje schemat potgczeh modutu wejs¢ analogowych SM 331;
Al 8 x 16Bit. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze kanat 0 skonfigurowany jest do
pomiaru pradu, natomiast kanat 7 do pomiaru napiecia.

Szczego6towe dane techniczne dla modutu wej$¢ analogowych znajduja sie na
nastepnej stronie.
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Rys. 5-23 Schemat podigczen oraz schemat blokowy modutu wejsé analogowych SM 331; Al 8 x

16Bit
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Wymiary i masa

Tworzenie warto$ci analogowych

Wymiary szer. x wys. x gt. 40 x 125 x 120 Metoda przetwarzania A/D Sigma/Delta
(mm) Czas catkowania /
Masa ok. 272 g przetwarzania /
Specyficzne dane modutu rozdzielczos¢ (na kanat)
Liczba wejs¢ 8 e  programowalny tak 16,7 20 100
Ochrona przepieciowa wymagane zewnetrzne e filtrowanie w ms 25 16,7 20 100
zgodnie z IEC 1000-4-5 urzadzenie ochronne e  czas catkowania 10
na przewodach kanatu (1/fl) w ms
sygnatowych (150 V/14 e czas aktualizacji 140 220 260 1220
mm MOV na kazdym + modutu w ms (maks.)
i - wejsciu a 8 kanatéw aktywnych,
uziemieniem jednakowe ustawienie
urzadzenia) filtraci
Diugo$¢ przewodu Maks. 200 m e czas aktualizacjikanalu 35 55 65 305
(ekranowanego) dla aktywnej grupy kanatow
Napiecia i prady przy wiecej niz jednej
Izolacja galwaniczna aktywnej grupie kanatéw lub
e miedzy kanatami a tak, sprawdzona przy przy aktywnej tylko 2 lub 3
magistralg systemowg 500 V AC grupie kanatow
Dopuszczalne napiecie e  czas aktualizacji kanatlu 10 16,7 20 100
rownolegte dla grupy kanatéw przy
e miedzy kanatami aktywnej tylko O lub 1 grupie
e miedzy kanatami oraz 50 V DC, 35 Vi kanatow
Minternal 50 V DC, 35 Ve e Rozdzielczo$é w bitach
Pob6r pradu + znak (wkgcznie z
ez magistrali systemowej  typ. 120 mA przekroczeniem zakresu)
maks. 130 mA jednobiegunowego zakresu
Strata mocy w module typ. 0,6 W pomiaréw 15 15 15 15
maks. 1,4 W dwubiegunowego zakresu
(pomiar pradu we pomiaréw 15+ 15+ 15+ 15+
wszystkich kanatach) zn  zn zn  zn
e  Tlumienie zakléceridla 100 60 50 10
czestotliwosci f1 w Hz
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Ttumienie zakiocen, granice btedéw

Statusy, przerwania, diagnostyka

Thumienie zaklécen napigecia
dla F=n x (f1 + 1%), (f1 =
parametryzowana
czestotliwos¢ zaktocen)

e  Zaktocenia réwnolegte
(Uem <50 V)

e  zaklécenie szeregowe
(wartos$¢ szczytowa
zakiocenia + sygnat <
warto$¢ nominalna
zakresu wejscia

Przestuchy pomiedzy
wejsciami

Typowy btad przy 25°C (w
odniesieniu do zakresu

wejscia)
e  napiecie
e prad

Maksymalny btad w petnym
zakresie (0 do 60°C, bez
wspdlnego napiecie, w
odniesieniu do zakresu

wejscia)
e  napiecie
e prad

Maksymalny btad w petnym
zakresie z rownolegtym
napieciem DC (0 do 60°C, +
50VDC pomiedzy kanatami,
w odniesieniu do zakresu

wejscia)
e  napiecie
e prad

Powtarzalno$¢
(w odniesieniu do zakresu
wejscia)

> 100 dB

> 90dB

> 100 dB

0.05 %
0.05 %

+ I+

0,1 %
0,3 %

+ +

+0,7%
+0,3%

+ 0,025 %

Przerwania
e  przerwanie od wartosci
granicznych

e  przerwanie
diagnostyczne

Funkcje diagnostyczne

e wskaznik btedu

programowalne
Kanaty 0i 2

programowalne

programowalne

czerwona LED (SF)

systemowego
e odczyt informacji mozliwy
diagnostycznych
Dane do wyboru czujnika
Zakresy wejscia (wartosci
znamionowe)/rezystancja
wejsciowa
e napiecie + 5V /2 MQ
ldo5V /2 MQ
+10V /2 MQ
e prad 0 do 20 mA /250Q

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego

Granica uszkodzenia

Dopuszczalny prad
wejsciowy dla wejscia
pradowego (granica
uszkodzenia)

+20 mA /250Q
4 do 20 mA /25Q
maks. 50 V RMS, ciagly

120 V RMS réwnolegle
lub szeregowo

Maks. 32 mA, ciaglty
(wszystkie punkty),
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Uruchomienie modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16Bit

Konfiguracja

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16Bit mozna ustawic:

e W STEP 7 (patrz podrecznik uzytkownika STEP 7) lub

e W programie uzytkownika za pomocg funkcji SFC (patrz podrecznik STEP 7
Funkcje systemowe i standardowe).

Ustawienia domysine

Modut wejs¢ analogowych posiada ustawienia domysine dla czaséw
calkowania, diagnostyki, przerwan, itd. Ustawieniami domys$inymi sg: zakres
pomiarowy * 10V, czas catkowania 20 ms, brak diagnostyki i brak przerwan.

Grupy kanatéw

Kanaty modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16Bit sg zestawione w 4
grupach po 2 kanaty. Dla obydwu kanatéw tej samej grupy kanatéw musza
zostaé przypisane te same parametry.

Tabela 5-28 pokazuje, ktére kanaty modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x
16Bit sg konfigurowane jako jedna grupa kanatéw. Wymagana jest znajomos¢
numeru grupy kanatéw w celu ustawienia parametréw w programie uzytkownika
za pomoca funkcji SFC. Zobacz rysunek A-3 w aneksie A w podreczniku S7-
300 Instalacja i sprzet.

Tabela 5-34  Przyporzadkowanie kanatéw modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x
16Bit do grup kanatow.

Kanaty ...tworza odpowiednio grupe kanatow
ﬁgﬂ:ﬁ 2 Grupa kanatéw 0
ﬁgﬂ: g Grupa kanatéw 1
ﬁ:ﬂi g Grupa kanatéw 2
EZEZI g Grupa kanatéw 3
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Nieuzywane kanaty wejscia

Nieuzywane kanaty modutu wejs¢ analogowych SM 331;Al 8 x 16Bit powinny
by¢ dezaktywowane za pomoca STEP 7, w celu skrocenia czas cyklu modutu.
Dalsze informacje zawarte sa w podreczniku S7-300 Instalacja i sprzet.

Poniewaz podczas tworzenia grup kanatléw moga pozosta¢ nieuzywane
skonfigurowane wejscia i jezeli aktywna jest diagnostyka dla uzywanych
kanatow, to nalezy dla wej$¢ nieuzywanych podja¢ nastepujace czynnosci:

e Zakres pomiarowy 1 do 5 V: polgczy¢ rownolegle wejscie nieuzywane z
wejsciem uzywanym w ramach tej samej grupy

e Pomiar pradu 4 do 20 mA: potgczy¢ nieuzywane wejscie szeregowo z
wejsciem w ramach tej samej grupy kanatéw. Nalezy sie upewnic, ze do
kazdego aktywnego i nieuzywanego kanatu jest podtgczony opornik
pomiaru natezenia pradu.

e Pozostate zakresy pomiarowe: dodatnie i uiemne wejscia kanatu nalezy
potgczy¢ ze soba.

Tryb pomiaru pradu

Pomiary pradu sg dokonywane przez zréwnoleglenie zaciskow kanatow wejs¢
napieciowych z odpowiednimi opornikami do pomiaru pragdu. Odbywa sie to
przez mostkowanie zaciskow kanatow wejsciowych z sgsiednimi zaciskami na
wtyczce polowej. Na przyktad: aby skonfigurowac kanat 0 dla pomiaru pradu
nalezy zewrze¢ mostkiem zaciski 22 i 2 oraz zaciski 23 i 3.

Kanat skonfigurowany do pomiaru pradu musi zosta¢ sparowany z opornikiem
pomiarowym podtgczonym do zaciskow sasiedniego kanatu w celu osiggniecia
spodziewanej doktadnos¢ pomiaru.

Tryb szybkiej aktualizacji warto$ci pomiarowych

Szybka aktualizacja wartosci pomiarowych mozliwa jest tylko wowczas, gdy w
grupie kanatow 0 lub 1 aktywne sg dwa kanaty.

Modut umozliwia szybka aktualizacje wartosci pomiarowych, gdy jest aktywna
albo grupa kanatéw 0 lub grupa kanatéw 1 (jednak nie obie naraz). W trybie
szybkiej aktualizacji wartosci pomiarowych, aktualizacja obu kanatéw grupy
kanatow odbywa sie trzykrotnie szybciej, niz przy aktywacji wiekszej ilosci grup
kanatéw. Przykiad: jezeli kanaty 0 i 1 sa aktywne z filtracjg 2,5 ms, to
aktualizacja danych w PLC dla obu kanaléw nastepuje co 10 ms. (w przypadku
innych ustawien filtracji, wspéiczynnik aktualizacji jest rowny ustawieniom
filtracji.)

Cechy specjalne przerwan procesowych
Przerwania procesowe mozna ustawi¢ w STEP 7 dla 1-ej i 2-ej grupy kanatéw.

Nalezy przy tym zwazac, ze przerwanie procesowe jest ustawiane tylko dla
pierwszego kanatu grupy kanatow, tzn. odpowiednio dla kanatu 0 lub 2.
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Metody pomiaru i zakresy pomiarowe modutu wej$¢ analogowych SM 331;
Al 8 x 16Bit

Metody pomiaru

W module wej$¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16Bit mozna ustawi¢ nastepujace
metody pomiaru:

e pomiar napiecia
e pomiar pradu

Niezbednych ustawiert modutu wej$¢ analogowych mozna dokona¢ za pomoca
narzedzi STEP 7. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w podreczniku
S7-300 Instalacja i sprzet.

Zakresy pomiarowe

Zakresy pomiarowe obstugiwane przez modut SM 331; Al 8 x 16 Bit zestawione
sg w tabeli 5-35. Ustawien pozadanych zakres6w pomiarowych nalezy dokonaé
w STEP 7.

Napiecie réwnolegte

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16 Bit moze wykonywac pomiary przy
wystepowaniu napiecia rownolegtego AC lub DC.

Dla napiec¢ rownolegtych AC przy wielokrotnosci ustawionej czestotliwosci filtra
ttumienie jest realizowane przez okres catkowania przetwornika A/D i przez
ttumienie réwnolegte wzmacniaczy wejsciowych. Dla napieé réwnolegtych AC <
35V RMS przez stosunek ttumienia > 100 dB powoduje nieistotny btad
pomiarowy.

W przypadku napie¢ réwnolegtych DC tylko ttumienie progu wzmacniacza
wejsciowego jest dostepne do minimalizacji wptywu napiecia rownolegtego.
Dlatego tez powoduje to niewielki spadek doktadnosci w stosunku do napiecia
réwnolegtego. W najgorszym przypadku btad powstaje przy 50 V DC pomiedzy
jednym kanatem i pozostatymi siedmioma kanatami. Obliczony biad w
najgorszym przypadku wynosi 0,7 % przy 0 do 60 °C, podczas gdy typowy
zmierzony btad wynosi <= 0,1 % przy 25 °C.
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Kontrola przerwania przewodéw

Kontrola przerwania przewodéw jest funkcja programowag modutu, ktéra jest
przewidziana dla zakresu pomiarowego dla napiecia 1 do 5 V i pradu 4 do 20
mA.

W zakresie pomiarowym 4 do 20 mAi (1 do 5 V) oraz

o aktywowanej kontroli przerwania przewoddéw modut wej$¢ analogowych
wprowadza przerwanie przewodow do diagnostyki w przypadku, gdy
warto$¢ procesowa spada ponizej 3,6 mA (0,9 V). Jezeli podczas
konfiguracji uaktywnione zostato przerwanie diagnostyczne, to modut wejs¢é
analogowych dodatkowo wyzwala przerwanie diagnostyczne.

Jezeli przerwanie diagnostyczne nie zostato aktywowane, to przerwanie
przewodoéw mozna rozpoznac jedynie na podstawie Swiecenia sie diody SF
oraz oceny bajtu diagnostycznego w programie uzytkownika.

e nie aktywowanej kontroli przerwania przewodéw modut wejsé
analogowych wyzwala przerwanie diagnostyczne w momencie kiedy
granica niedopetnienia zostanie osiggnieta.

Zakresy pomiarowe dla pomiaréw napiecia i pradu

Tabela 5-35 zawiera napieciowe i pradowe zakresy pomiarowe modutu SM
331;AlI8 x 16Bit.

Tabela 5-35 Zakresy pomiarowe dla pomiaréw napiecia i natezenia

Wybrana Objasnienia Zakres pomiarowy
metoda pomiaru
Napiecie Przetworzone na postac cyfrowg x5V

wartosci analo%owe znajdujgsiew |[ldo5V
rozdziale 5.1.2" w tabeli 5-4 oraz 5-6 | + 10 V
w zakresie pomiaréw napiecia.
Prad Przetworzone na postac¢ cyfrowg 0do 20 mA
wartosci analogowe znajdujg siew | £20 mA
rozdziale 5.1.2" w tabeli 5-5 oraz 5-6 | 4 do 20 mA
w zakresie natezenia.

w podreczniku S7-300 Instalacja i Sprzet.
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Wartosci graniczne dla przepetnienia, niedopetnienia oraz alarmu procesowego

Progi diagnostyczne przepetnienia i niedopetnienia dla niektérych zakreséw
pomiaréw réznig sie od tych podanych w rozdziale 5.2.1 podrecznika S7-300
Instalacja i Sprzet. Zastosowane w oprogramowaniu modutu metody
numeryczne do oceny zmiennych procesowych nie dopuszczajg w niektorych
przypadkach meldunkéw o wartosciach do 32511. Wejsciowa wartos¢é
procesowa, przy ktorej diagnostyka przepetnienia lub niedopetnienia bedzie
raportowana, zalezy od wspotczynnikow kalibracji poszczegoélnych kanatow i
moze rézni¢ sie od granic minimalnych przedstawionych w tabeli 5-29, a
wartoscig 32511 (7TEFFy).

Granice alarméw procesowych nie powinny byé ustawiane dla wartosci

wyzszych niz minimalne mozliwe granice progéw przepetnienia lub
niedopetnienia przedstawione w tabeli 5-29.

Tabela 5-36  Minimalnie mozliwe granice progu przepetnienia / niedopetienia

Zakres Minimalnie mozliwa granica | Minimalnie mozliwa granica
pomiarowy progu przepeinienia progu niedopetnienia
+10V 11,368 V -11,369 V
31430 - 31433
7AC6y 85374
5V 5,684 V -5,684 V
31430 - 31430
7AC6y 853A4
ldo5V 5,684 V 0,296 V
32376 - 4864
TE784 EDOOy
0do20mA |22,737 mA - 3,519 mA
31432 - 4864
7AC8y EDOOy
4 do 20 mA 22,737 mA 1,185 mA
32378 - 4864
TE7A4 EDOOy
+ 20 MA 22,737 Ma - 22,737 Ma
31432 - 31432
7AC8y 8538y
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5.4.3 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12Bit
(6ES7 331-7KB01-0ABO0)

Wiasciwosci

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 2 x 12Bitéw charakteryzuje sie
nastepujgcymi wkasciwosciami:

Rozdzielczosé

2 wejscia w jednej grupie kanatow

rozdzielczo$¢ wartosci pomiarowej (w zaleznosci od ustawionego czasu
catkowania)

9 bitéw + znak

12 bitdw + znak

14 bitéw + znak

metoda pomiaru wybierana dla grupy kanatow
napiecie

prad

rezystancja

temperatura

dowolny wybor zakresu pomiarowego dla grupy kanatow
konfigurowalna diagnostyka

konfigurowalne przerwanie diagnostyczne

1 kanat z nadzorem wartosci granicznych
konfigurowalne przerwanie od wartosci granicznych
izolacja galwaniczna od CPU

izolacja galwaniczna od napiecia obcigzenia (nie w przypadku 2-
przewodowych przetwornikéw pomiarowych)

Rozdzielczo$¢ wartosci pomiarowej zalezy bezposrednio od wybranego czasu
catkowania, tzn. im dtuzszy jest czas catkowania wejsciowego kanatu
analogowego, tym wieksza jest rozdzielczo$¢ wartosci pomiarowej (patrz Dane
techniczne modutu wejs¢ analogowych oraz tabela 5-3).
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Schemat podtaczen

Rysunek 5-24 przedstawia schemat podigczen i schemat ideowy modutu wejsé
analogowych SM 331; Al 2 x 12 bitéw. Rezystancje wejsciowe sg zalezne od
ustawionego zakresu pomiarowego (patrz Dane techniczne). Szczeg6towe
dane techniczne dotyczace modutu SM 331; Al 2 x 12 bitbw mozna znalez¢ na
nastepnych stronach.

Termoelementy Pomiar
Pomiar napiecia opornosci
Wskazanie btedu - czerwony Pomiar pradu |
{.f
g‘/ SF 5 1L+ 24V &
—3 - dani rodio Multi  Moduy zakreséw 2 Mo + 0+
— 12] i‘;;“:;;emqe pradu plekser ma'mj‘—"—s @ CHO 2 CHO
(] = A M[]— M(‘ -
8 @ ‘o) M Teos
p = H 1 1+ CH1 Joos
% l & 5 @l@ﬂ & leo-
]
o]
[o] wewnetrzna
: e e
- O— zewngtrzna kompresacia 10 Comp+
o J_ brak
- " Comp -/ Mana
= ADU I
P 15
o lzolacja
potenciatow
o
o
Przytaczenie SF
q logiki
g ooy [E
o
200 M
° M
Rys. 5-24 Widok modutu i schemat ideowy SM 331; Al 2 x 12 bitéw
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Wymiary i masa Tworzenie wartosci analogowych
Wymiary (szer. x wys. x gt.) (mm) 40 x 125 x 120 Zasada pomiarow catkujaca
Czas catkowania/
Masa ok. 250 g przetwarzania / rozdzielczo$¢
Specyficzne dane modutu (na kanat)
Liczba wejs¢ 2 e  konfigurowalny tak
przy czujniku rezystancyjnym 1 e  czas catkowania w ms 2,5 |16%; |20 |100
dt. przewodu (ekranowanego) maks. 200 m e  Podstawowy czas 3 17 22 | 102
maks. 50 m przy przetwarzania wigcznie
80 mVi z czasem catkowania w
termoelementach ms
Napiecia, prady, potencjaty 4.2.8 Dodatkowy 1 1 1 1
Napiecie znamionowe obcigzenia DC 24V czas
L+ 4.2.9 przetwarzania
e  zabezpieczenie przed tak dla
odwrotng polaryzacja 4210 pomiarow
Zasilanie przetwornikow rezystancji w
pomiarowych 4.2.11 ms
e  Prad zasilania (dla kazdych ~ maks. 62 mA Dodatkowy czas 10 |10 10 (10
2 kanatéw grupy kanatéw): przetwarzania dla
e  Zabezpieczenie przed tak nadzoru przerwania
zwarciem przewodu w ms
iniké lub
e  Staly prad dla czujnikow typ. 1,67 mA Dodatkowy czas 6 |1 16 |16

rezystancyjnych
y iy przetwarzania dla

pomiaréw rezystanciji
oraz nadzoru przerwania
przewodu w ms

Izolacja galwaniczna

e miedzy kanatami i tak
magistralg systemowa

e miedzy kanatami i napieciem tak
obcigzenia L+

Dopuszczalna réznica

e  Mozliwa rozdzielczo$¢é w
bitach (wigcznie z
przekroczeniem

potencj_aléw o zakresu)
*  miedzy wejsciami oraz Maws - DC 2.5V Jednobiegunowy zakres |9 |12 12 |14
(L[J)?z/lg/ sygnale =0V pomiarow
- nie dia przetwornika 2- Dwubiegunowy zakres 9+z [12+z |12+ | 14+z
przewodowego pomiaréw nak | nak ina nak
* Enuled)zy Mana Oraz Mirern gg gg\\; tlumienie zakiécen dla 400 | 60 50 |10
| 'TO ) g DG 600 V czestotliwosci f1 w Hz
I;obérzgrggjl? sprawdzona przy Thumienie zaktocen, btedy graniczne
) . . Ttumienie zakiocen dla F=n x (f1 +
* ¢z maglstrah systemowej Meks. 60 mA 1%), (f1 = czestotliwos¢ zaklf’)éeh)
e Znapiecia _obc_lazenla L+ maks. 80 mA e zakicenia rownolegte (Upp < > 70 dB
(bez obcigzenia) 2.5V)
Straty mocy w module typ. 1,3W ’

e  zakldcenia szeregowe (wartos¢ ~ >40dB
szczytowa zakldcenia < wartosci
nominalnej zakresu
wejsciowego)

Przestuchy pomiedzy wejsciami >50dB

Granica dziatania

(w catym zakresie temperatur,
w odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

e 80mV 1%

e 250 do 1000 mV +0,6%
e 25dol0V +0,8%
e 32do20mA +0,7%
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Thumienie zaktécen, btedy graniczne, ciag dalszy

Dane do wyboru czujnika, cigg dalszy

Btad podstawowy (granica
dziatania przy 25°C w
odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

e 80mV +0,6 %
e 250 do 1000 mV +0,4%
e 25dol10V +0,6%
e 3,2do20mA +05%

Dryf temperaturowy (w + 0,005 %/K
odniesieniu do zakresu
wejsciowego

Btad liniowosci (w odniesieniu  + 0,05 %
do zakresu wejsciowego)
Powtarzalnos¢ (w stanie + 0,05 %
ustalonym przy 25 C, w
odniesieniu do zakresu
wejsciowego)

Dryf temperaturowy (w +1%
odniesieniu do wewnetrznej
kompensacji)

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

e  przerwanie od wartoéci  konfigurowalny
granicznych kanat 0

. przerwanie konfigurowalny
diagnostyczne

Funkcje diagnostyki konfigurowalne

e wskaznik btedu czerwona LED (SF)
systemowego na
module

e odczyt informacji

diagnostycznych

mozliwy

Dane do wyboru czujnika

Zakresy wejsciowe (wartosci
znamionowe)/rezystancja
wejéciowa

e  napiecie + 80 mVv /10MQ
+ 250 mV / 10MQ
+500mvVv  /10MQ
+1000 mV /10MQ
+25V /100 kQ
+ 5V /100 kQ
ldo5V /100 kQ
+10V /100 kQ

Zakresy wejsciowe (wartosci (ciag

znamionowe)/rezystancja dalszy)

wejsciowa

. prad +3,2mA / 25Q
+10 mA / 25Q
+20 mA / 25Q
0do20mA /25Q

. 4do 20 mA /25Q

. rezystancja 150 Q /10 MQ
300 Q /10 MQ
600 Q /10 MQ

. termopary typE,N,J, /10 MQ
K, L

. termometr oporowy Pt 100, /10 MQ
Ni 100

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe dla wejscia
napieciowego (granica

maks. 20 V trwale; 75
V przez maks. 1s
(wspditczynnik trwania

zniszczenia) 1:20)
Dopuszczalny prad wejsciowy 40 mA
dla wejscia pradowego (granica
zniszczenia)
Podtgczanie czujnikéw
e dla pomiaru napiecia mozliwe
e dla pomiaru pradu
jako przetwornik 2- mozliwe
przewodowy
jako przetwornik 4- mozliwe
przewodowy
e dla pomiaru rezystanciji
z przytaczem 2 mozliwe
przewodowym
z przytaczem 3- mozliwe
przewodowym
z przytaczem 4- mozliwe
przewodowym
e Impedancja przetwornika 2- maks. 820 Q
przewodowego

Wiasciwosci linearyzacii
o dla termopar .

konfigurowalne

typ E, N, J, K, L
e dla termometrow oporowych e Pt 100 (zakres
standardowy,
klimatyczny)
Ni 100 (zakres
standardowy,
klimatyczny)

Kompensacja temperatury konfigurowalna

e wewnetrzna kompensacja mozliwa
temperatury

e  zewnetrzna kompensacja mozliwa
temperatury z
kompensatorem

e  zewnetrzna kompensacja  hiemozliwa

temperatury z Pt 100
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Uruchomienie modutu wejs¢ analogowych SM331; Al 2 x 12 bitow

Parametryzacja

Niezbednych ustawiern modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 2 x 12 bitow
mozna dokonaé
e za pomocy selektora zakreséw pomiarowych na module
i
e W STEP 7 (patrz rowniez Podrecznik uzytkownika STEP 7) lub

e W programie uzytkownika za pomoca funkcji systemowych SFC (patrz
podrecznik referencyjny STEP 6 Funkcje systemowe i standardowe).

Ustawienia domysine

Modut wejs¢ analogowych posiada ustawienia domysine dla czasu catkowania,
diagnostyki, przerwan, itp. (zobacz Tabela 5-19).

Ustawienia domysine obowigzuja tylko wtedy, gdy modut nie byt
parametryzowany w STEP7.

Grupy kanatow

Dwa kanaly modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 2 x 12 bitow tworza jedna
grupe kanatéw. Parametry grupy kanatdw moga by¢ wiec przypisane tylko do
obydwdch kanatéw.

Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 2 x 12 bitéw posiada dla tej grupy
kanatow selektor zakres6w pomiarowych.

Pomiar rezystancji

Jezeli wykorzystywana jest metoda pomiaru rezystancji modut wejs¢
analogowych posiada tylko jeden kanat. Drugi kanat jest wykorzystywany do
zasilania pradowego (Ic)

Warto$¢ pomiarowa jest uzyskiwana poprzez dostep do pierwszego kanatu.
Kanat 2" posiada domysing wartos¢ ,7FFFy".
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Nieuzywane kanaty wejSciowe

Nieuzywane kanaty modutu SM 331;Al 2 x 12Bit nalezy zewrze¢ ze sobg i
potaczy¢ z Mana. W ten sposob otrzymuje sie optymalng odpornos¢ na
zaktocenia modutu wejs¢ analogowych. Nalezy rowniez dezaktywowac
nieuzywane kanaly podczas konfigurowania w STEP 7 (patrz rozdziat 5.3.4), w
celu skrdcenia czasu cyklu modutu.

Jezeli wejscie COMP nie jest uzywane, to nalezy je rowniez zewrzec.

Poniewaz moga pozosta¢ skonfigurowane a nieuzywane kanaty, ze wzgledu na
istnienie grup kanatéw, nalezy zwréci¢ uwage na ponizsze punkty dotyczace
tych wejsé:

e zakres pomiarowy 1 do 5 V: Nalezy podtaczy¢ réwnolegle wejscie
nieuzywane z wejsciem uzywanym w obrebie tej samej grupy

e pomiar pradu, 2-przewodowy przetwornik pomiarowy:
istniejg 2 mozliwosci:

a) nieuzywane wejscie nalezy pozostawic¢ otwarte i nie uaktywnia¢
diagnostyki dla tej grupy kanatéw. W przypadku uaktywnionej
diagnostyki modut analogowy wyzwoli jednorazowe przerwanie
diagnostyczne i zaswieci sie dioda SF-LED na module.

b) nieuzywane wejscie zaopatrzy¢ w opornik od 1,5 do 3,3 kQ. Po tej
czynno$ci mozna uaktywni¢ diagnostyke dla tej grupy kanatéw.

e Pomiar pradu w zakresie 4 do 20 mA, 4-przewodowy przetwornik
pomiarowy: nieuzywane wejscie nalezy potgczyc szeregowo z wejsciem tej
samej grupy kanatow.

Selektor zakreséw pomiarowych

Niektore parametry modutu wejs¢ analogowych SM 331;Al 2 x 12Bitbw moga
by¢ przypisane bezposrednio na module za pomoca selektora zakresow
pomiarowych. Modut wejs¢ analogowych jest wyposazony w wetkniety selektor
zakres6éw pomiarowych.

Selektor zakreséw pomiarowych moze byé ustawiany w pozycjach: ,A”, ,B”, ,C”
oraz ,D".

Selektor zakreséw pomiarowych ustawiony jest fabrycznie w pozycji ,B”

Przyporzgdkowanie ustawien do metod pomiaru i zakreséw pomiarowych,
mozna znalez¢ w tabelach 5-38 do 5-41 w rozdziale 5.6.3.

Ustawienia dla r6znych zakreséw pomiarowych sg nadrukowane dodatkowo na
module.
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Ustawienia domysine dla selektora zakreséw pomiarowych

W poszczegblnych pozycjach selektora zakres6w pomiarowych mozna
wykorzysta¢ nastepujace metody pomiaru i zakresy pomiarowe bez
dokonywania zmian konfiguracyjnych modutu wejs¢ analogowych SM 331; Al 2

x 12Bitw STEP 7:

Tabela 5-37  Ustawienia domys$ine modutu SM 331; Al 2 x 12Bitow poprzez selektor
zakreséw pomiarowych

Ustawienia selektora Metoda pomiaru Zakres pomiarowy

zakreséw pomiarowych

A Napiecie + 1000 mV

B Napiecie +10V

C Prad, 4 do 20 mA
4-przewodowy przetwornik
pomiarowy

D Prad, 4 do 20 mA
2-przewodowy przetwornik
pomiarowy

Te metody i zakresy pomiarowe sa domyslnie ustawiane na module. Nalezy
jedynie witozy¢ selektor zakreséw pomiarowych w odpowiedniej pozycji (patrz
rozdziat 5.3).

Specjalne cechy przerwan procesowych

Przerwanie procesowe mozna ustawi¢ dla grupy kanatéw w STEP 7. Nalezy
przy tym zauwazac, ze przerwanie procesowe jest ustawiane tylko dla
pierwszego kanatu grupy kanatow np. dla kanatu 0.
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Metody pomiardw i zakresy pomiarowe modutu wejs¢ analogowych SM
331; Al 2 x 12Bit

Metody pomiarow

Na module wej$¢ analogowych na SM 331; Al 2 x 12Bitdw mozna ustawic¢
nastepujace metody pomiaru:

pomiar napiecia
pomiar pradu
pomiar rezystancji

pomiar temperatury

Niezbednych ustawien modutu mozna dokona¢ w STEP 7 i za pomocg
selektora zakreséw pomiarowych(patrz rozdziat 5.3.4).

Zakresy pomiarowe

Zakresy pomiarowe, ktérych mozna uzy¢ dla modutu SM 331; Al 2 x 12Bit
znajdujg sie w tabelach 5-38 do 5-41. Pozgdane zakresy pomiarowe modutu
mozna dokona¢ w STEP 7 i za pomoca selektora zakreséw pomiarowych
(patrz rozdziat 5.3.4). Tabele 5-38 do 5-41 pokazujg réwniez niezbedne
ustawienia selektora zakres6w pomiarowych.

Kontrola przerwania przewodéw

W zakresie pomiarowym 4 do 20 mA oraz

aktywowanej kontroli przerwania przewodéw modut wejs¢ analogowych
wpisuje przerwanie przewodow do diagnostyki, jezeli warto$¢ pradu spada
ponizej 3,6 mA. Jezeli w trakcie konfiguracji zostato uaktywnione
przerwanie diagnostyczne, to modut wejs¢ analogowych wyzwoli
dodatkowo przerwanie diagnostyczne.

Jezeli przerwanie diagnostyczne nie zostato uaktywnione, to przerwanie
przewodoéw mozna rozpoznac jedynie na podstawie Swiecenia sie diody SF
oraz oceny bajtu diagnostycznego w programie uzytkownika.

nie aktywowanej kontroli przerwania przewodéw modut wejs¢
analogowych wyzwoli przerwanie diagnostyczny w momencie gdy zostanie
osiggniete niedopetnienie.
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Zakresy pomiarowe dla pomiaréw napieciowych

Tabela 5-38 zawiera wszystkie zakresy pomiarowe lub typy czujnikéw dla
pomiaréw napieciowych jak rowniez odpowiednie ustawienia selektora
zakresow pomiarowych.

Tabela 5-30

Zakresy pomiarowe dla pomiaréw napieciowych

Wybrana metoda

Objasnienia

Zakres pomiarowy

Pozycja selektora

napiecia
termicznego)

napiecia £ 80 mV.

Typ K [NiCr-Ni]
Typ L [Fe-CuNi]

pomiaru (typ czujnika) zakresow
pomiarowych
Napiecie Postaci cyfrowe wartosci +/-80 mV
analogowych w zakresie pomiarow | +/-250 mV A
napieciowych znajdujg sie w +/-500 mV
rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-4 oraz 5-5. | +/-1000 mV
+/-2,5V
+/-5V B
odldo5V
+/-10 V
Termoelementy + Postaci cyfrowe wartosci Typ N [NiCrSi-NiSi]
wewnetrzna analogowych w zakresie pomiaréw | Typ E [[NiCr-CuNi]
kompensacja (pomiar | napiecia £ 80 mV znajdujg sie w Typ J [Fe-CuNi] A
napiecia rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-4. Typ K [NiCr-Ni]
termicznego) Typ L [Fe-CuNi]
Termoelementy + Cyfrowe wartosci analogowe Typ N [NiCrSi-NiSi]
zewnetrzna znajdujg sie w rozdziale 5.1.2 w Typ E [NiCr-CuNi]
kompensacja (pomiar | tabeli 5-4 w zakresie pomiaréw Typ J [Fe-CuNi] A

Zakresy pomiarowe dla pomiaréw pradowych

Tabela 5-39 zawiera zakresy pomiarowe dla pomiaréw pradowych z 2- i 4-
przewodowymi przetwornikami pomiarowymi jak réwniez odpowiednie
ustawienia selektora zakres6w pomiarowych.

Tabela 5-39 Zakresy pomiarowe dla pomiaréw pradowych z 2- i 4-przewodowym przetwornikiem
pomiarowym
Wybrana Objasnienia Zakres Pozycja selektora
metoda pomiarowy zakres6w pomiarowych
pomiaru (typ czujnika)
2-przewodowy | Postaci cyfrowe wartos$ci analogowych |4 do 20 mA
przetwornik w zakresie pomiaréw pradowych
pomiarowy znajduja sie w rozdziale 5.1.2 w tabeli D
5-5i5-6.
4-przewodowy | Postaci cyfrowe wartosci analogowych | +/-3,2 mA
przetwornik w zakresie pomiaréw pradowych +/-10 mA
pomiarowy znajduja sie w rozdziale 5.1.2 w tabeli | 0 do 20 mA C
5-5i5-6. 4 do 20 mA
+/-20 mA
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Zakresy pomiarowe dla pomiaréw rezystancji

Tabela 5-40 zawiera wszystkie zakresy pomiarowe dla pomiaréw rezystanciji,
jak réwniez przynalezne ustawienia selektora zakreséw pomiarowych.

Tabela 5-40 Zakresy pomiarowe dla pomiaréw rezystanciji

Wybrana metoda Objasnienia Zakres pomiarowy Pozycja selektora
pomiaru zakresow
pomiarowych
Rezystancja, Postaci cyfrowe wartosci 150 Ohm
potaczenie 4- analogowych w zakresie pomiaréw | 300 Ohm A
przewodowe rezystancji znajdujg sie w rozdziale | 600 Ohm
5.1.2 w tabeli 5-7.

Zakresy pomiarowe dla pomiaréw temperatury
Tabela 5-41 zawiera zakresy pomiarowe (lub typ czujnika), jak réwniez
przynalezne ustawienia selektora zakresow pomiarowych dla pomiaréw
temperatury. Charakterystyki sa linaryzowane dla:
e Pt 100 wedtug DIN IEC 751,
e Ni 100 wedtug DIN 43760,

e Termoelement wedlug DIN 584, typ L wedtug DIN 43710

Tabela 5-41 Zakresy pomiarowe dla pomiaréw temperatury
Wybrana metoda Objasnienia Zakres pomiarowy | Pozycja
pomiaru (typ czujnika) selektora
zakresow
pomiarowych

Termoelementy + Postaci cyfrowe wartosci analogowych w | Typ N [NiCrSi-NiSi]
linearyzacja, zakresie pomiaréw temperatury znajdujg | Typ E [NiCr-CuN:i]
wewnetrzna sie w rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-12 do 5- | Typ J [Fe-CuNi] A
kompensacja 15. Typ K [NiCr-Ni]
(pomiar Typ L [Fe-CuNi]
temperatury)
Termoelementy + Postaci cyfrowe wartosci analogowych w | Typ N [NiCrSi-NiSi]
linearyzacja, zakresie pomiaréw temperatury znajdujg | Typ E [NiCr-CuN:i]
zewnetrzna sie w rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-12 do 5- | Typ J [Fe-CuNi] A
kompensacja 15. Typ K [NiCr-Ni]
(pomiar Typ L [Fe-CuNi]
temperatury)
Termometr Postaci cyfrowe wartosci analogowych w | Pt 100
rezystancyjny + zakresie pomiar6w temperatury znajdujg | Zakres
linearyzacja, sie w rozdziale 5.1.2 w tabeli 5-8 do 5- standardowy,
potaczenie 4- 10. zakres klimatyczny A
przewodowe Ni 100
(pomiar Zakres
temperatury) standardowy,

zakres klimatyczny
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5.4.4 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12 bit;
(6ES7 331-7KF02-0AB0)

Wiasnosci

Rozdzielczos$é

Diagnostyka

e 8 wejs¢é w 4 grupach kanatow

e Programowalne typy dla kazdej z grup kanatow

— Napiecie

—Prad

— Rezystancja

— Temperatura

e Programowana rozdzielczos¢ dla kazdej z grup (9/12/14 bitow + znak)
e Dowolny zakres pomiarowy dla kazdej grupy

e Programowana diagnostyka | przerwania diagnostyczne

e Programowane limity wartosci monitorowane w 2 kanatach

e Programowane przerwania procesowe dla przekroczenia limitow

e Elektryczna izolacja od CPU oraz napiecia zasilania (nie dla przetw. 2-
przewodowych)

Rozdzielczo$¢ pomiarow jest wprost proporcjonalna do wybranego czasu
przetwarzania. Im wiekszy jest czas przetwarzania zadeklarowany dla
analogowego kanatu wejsciowego, tym wieksza bedzie rozdzielczos¢
wynikowej wartosci mierzonej.

Diagnostyka bedzie omowiona przy opisie komunikatow diagnostycznych w
dalszej czesci opracowania.

Przerwania procesowe

Dla kanatow z grup 0 i 1 mozna przy pomocy STEP 7 zaprogramowac
przerwania procesowe. Jednak mozna je ustawi¢ tylko dla pierwszych
kanatow w grupach tzn. 0 i/lub 2.

Opis ztacza czotowego

Schemat blokowy nizej opisuje opcje okablowania ztgcza czotowego dla
modutu SM 331; Al 8 x 12 bit. Impedancja wejsSciowa zalezy od ustawionego
zakresu pomiarowego modutu. Zobacz do tabeli z zakresami pomiarowymi .
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Okablowanie: pomiar napiecia

Rysunek 5-25 Okablowanie oraz schemat blokowy

Ustawienia przetacznikéw dla r6znych zakresow

Zakres pomiarowy Ustawienie przelgcznika zakresow
+80 mV A

+ 250 mV

+500 mV

+1000 mV

25V B
+5V
1Vto5V
+10V
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Okablowanie: dla przetwornikéw pradu 2 i 4-przewodowych

Rysunek 5-26 Okablowanie oraz schemat blokowy modutu

Uwaga

Potgczenie pomiedzy Mana a M- (zaciski 11, 13, 15, 17, 19) nie jest
potrzebne, jesli uzywany jest przetwornik 4-przewodowy z nieizolowanym

zasilaniem.

Ustawienia przetgcznikéw dla réznych zakresow

Zakres pomiarowy

Ustawienie przetgcznika zakresu

przetwornik 2-przewodowy 4 mA do 20 mA D
przetwornik 4-przewodowy +3.2mA C
+10 mA
0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA

Uwaga

Zaden zakresowy pomiar napiecia nie uszkodzi modutu jezeli on ustawiony w
tryb pomiaru pradu.
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Okablowanie: 2-, 3- i 4-przewodowe przetworniki rezystancyjne i termopary

Rysunek 5-27 Okablowanie oraz schemat blokowy modutu

@ podigczenie 4-przewodowe

®@ podigczenie 3-przewodowe

® podigczenie 2-przewodowe

Ustawienia przetgcznikéw dla réznych zakresow

Zakres pomiarowy

Potozenie przetacznika

(pomiar temperatury)
RTD-4L

zakresow
150 Q A
300 Q
600 Q
Termorezystor Pt 100 Klima A
(liniowy, potaczenie 4-przewodowe) Ni 100 Klima

Pt 100 Standard
Ni 100 Standard

Uwaga

_Pomiar rezystancii (resistance measurement) jest mozliwy tylko w
pierwszym kanale kazdej z grup kanatow. Drugi kanat jest uzyway tylko w
trybie pomiaru pradu (Ic). Pierwszy kanat grupy zwraca warto$¢ mierzong
rezystancji. Do drugiego kanatu przypisana jest wartos¢ domysina

przepetienia "7FFFR."

.'Nie ma kompensacji dla rezystora pomiarowego w po-gczeniu 2- i 3-

przewodowym.
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Okablowanie: Termopara z kompensacjg zewnetrzng

Jezeli chcesz uzy¢ kompensacji wewnetrznej, zewrzyj mostkiem zaciski
Comp+ i Mana

Rysunek 5-28 Okablowanie i schemat blokowy modutu
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Ustawienia przetacznikow dla r6znych zakresow

Zakres pomiarowy

Ustawienie przetgcznika zakreséw

Termopara TC-I

(pomiar termonapiecia)
bez linearyzaciji

Typ N [NiCrSi-NiSi]

(poréwnanie wewnetrzne) Typ E [NiCr-CuNi]
(pomiar napiecia termicznego) _
bez linearyzaciji Typ J [Fe-CuNi]
Termopara TC-E Typ K [NiCr-Ni] A
(poréwnanie zewnetrzne) Typ L [Fe-CuNi]

Termopara TC- IL
(liniowa, poréwn. wewnetrzne)
(pomiar temperatury)

(pomiar temperatury)

Typ N [NiCrSi-NiSi]
Typ E [NiCr-CuNi]
Typ J [Fe-CuNi]
Termopara TC-EL Typ K [NiCr-Ni]
(liniowa, porown. zewnetrzne) |  Type L [Fe-CuNi] A

Uwaga

W przypadku uzycia uziemionych termopar, nie jest wymagane potgczenie

M- i Mana.

.'W przypadku uzycia nieuziemionych termopar, nalezy potaczy¢ zaciski M- i

MaNA .

Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x 117
Waga ok. 250 g
Dane szczego6towe

Tryb izochroniczny nie

llo$¢ wejsc 8
| dla przetwornikéw rezystancyjnych 4

Dlugos¢ kabla maks. 200 m

w ekranie

maks. 50 m dla 80 mV z termopara

Napiecia, prady, potencjaty elektryczne

Nominalne napiecie zasilania elektroniki L+
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

24 VDC
tak

Zasilanie przetwornika
Prad zasilania
zabezpieczenie przed zwarciem

maks. 60 mA (na kanat)
tak

Obcigzenie pradowe przetwornikiem rezystancyjnym

typ. 1.67 mA (pulsujacy)
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Dane techniczne

Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg
pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki
— nie dla przetwornikéw 2-przewodowych

tak
tak

Maksymalna réznica potencjatu
pomiedzy wejsciami a Mana (CMV)
— przy sygnale =0V
pomiedzy wejSciami (CMV)
pomiedzy Mana @ Minternal Niso)

typ. DC 2.5V (> DC 2.3V)

typ. DC 2.5V (> DC 2.3V)

Napiecie testu izolacji 500 VDC
Pob6r pradu
Z magistrali maks. 50 mA

z zasilania L+

maks. 30 mA (poza przetwornik 2-przewodowymi)

Strata mocy w module typ. 1W
Generacja wartosci analogowej
Przetwornik pomiarowy Catkujacy
Calkowanie/czas catkowania/rozdzielczo$¢ (na kanat)
programowalne tak
bazowe czasy catkowania w ms 25 162%/3 20 100
bazowe czasy konwersji z czasem catkowania w ms 3 17 22 102
Dodatkowy czas konwersji przy pomiarze rezystancji 1 1 1 1
w ms lub
dodatkowy czas konwersji z zat. testem ciggtosci obw. w ms 10 10 10 10
lub
dodatkowy czas konwersji przy pomiarze rezystancji z 16 16 16 16
testem ciagtosci obwodu w ms
rozdzielczos¢ w bitach 9 bitow 12 bitéw 12 bitéw 14 bitow
tlumienie szumow przy czestotliwosci zakiocajacej f1 w Hz| 400 60 50 10
Catkowity czas przetwarzania modutu w MS 24 136 176 816
(aktywne wszystkie kanaty)
Wygtadzanie pomiaru brak

Ttumienie szumow, limit btedu

Tlumienie szuméw przy F = n (f1 £ 1 %), (f1 = czestotliwos¢ zaktdcajaca)

Tryb ttumienia serii (CMV <2.5V) >70dB
Tryb tlumienia wszystkich F (wart. szczytowa <zakres wej|{ > 40 dB
Przestuch pomiedzy kanatami >50dB
Btad przetwarzania (w zakresie temperatury dopuszczalnej, dla zakresu wejsciowego)
Napiecie wejsciowe 80 mV +1%
250 mV do 1000 mV +0.6 %
25Vdo10V +0.8%
Prad wejsciowy 3.2 mAto 20 mA +0.7%
__Rezystancja 150 Q; 300 Q; 600 Q +0.7%
Termopara Typy E, N, J, K, L +1.1%
Termometr rezystancyjny Pt 100/Ni 100 +0.7%
Pt 100 Klima +0.8%
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Dane techniczne

Btad przetwarzania (dla 25 °C, dla zakresu wej$ciowego)

Napiecie wejsciowe 80 mV +0.7%
250 mV do 1000 mV +0.4%
2.5V do 10V +06%

Prad wejsciowy 3.2 mAto 20 mA +05%

Rezystancja 150 Q; 300 Q; 600 Q +05%

Termopara TypyE, N, J, K, L +0.7%

Termometr rezystancyjny Pt 100/Ni 100 +0.5%
Pt 100 Klima +0.6%

Btad temperaturowy (w odniesieniu do zakresu) +0.005 %/K
Btad linearyzacji (w odniesieniu do zakresu) +0.05 %
Powtarzalno$¢ doktadnosci +0.05%
(pomiar chwilowy przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu)

Btad temperaturowy kompensacji wewnetrznej +1%

Status, diaghostyka, przerwania

Przerwania ) o, programowalne

przerwania dla limitow Kanaly 0i 2

przerwania diagnostyczne programowalne

Funkcje diagnostyczne programowalne
Wskaznik grupowy bledu czerwony LED (SF)
Odczyt informacji diagnostycznych tak

Detekcja sygnatu z czujnika

Zakresy wejsciowe (nominalne) / impedancja wejsciowa

Napiecie +80 mV 10 MQ
+ 250 mV 10 MQ
+ 500 mV 10 MQ
+1000 mV 10 MQ
+25V /100 kQ
t5V 100 kQ
1Vdo5V 100 kQ
+10V 100 kQ

Prad +3.2mA 250
+10 mA 25Q
+20 mA 25Q
0 mA do 20 mA 25Q
4 mA do 20 mA 25Q

Rezystancja 150 Q 10 MQ
300 Q 10 MQ
600 Q 10 MQ

Termopara TypE, N, J, K, L 10 MQ

Termometr rezystancyjny Pt 100, Ni 100 10 MQ

Napiecie maksymalne na wejsciu napieciowym
(limit zniszczenia)

maks. 20 V, ciagte

75V przez maks. 1 s (w cyklu 1:20)
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Dane techniczne

Prad maksymalny na wej$ciu prgdowym (limit zniszczenia) 40 mA
Okablowanie czujnikow wejsciowych poprzez ztacze czotowe 20-pin
do pomiaru napiecia tak
do pomiaru pradu
- przetwornik 2-przewodowy tak
- przetwornik 4-przewodowy tak
do pomiaru rezystanciji
- potgczenie 2-przewodowe mozliwe, brak kompensacji dla rezystora liniowego
- potaczenie 3-przewodowe tak
- potaczenie 4-przewodowe tak
Obcigzenie przetwornikiem 2-przewodowym maks. 820 Q

Charakterystyka linearyzacji
dla termopar

programowalna
Typy E, N, J, K, L

dla termometréw rezystancyjnych Pt 100 (zakresy Standard i Klima)

Ni 100 (zakresy Standard i Klima)

Kompensacja temperatury

programowalna

wewnetrzna temperatura kompensacji tak

zewnetrzna temperatura kompensacji ze skrzynka tak

kompensacyjna

Kompensacja dla 0 °C z temp. odniesienia tak

Jednostki techniczne/inzynieryjne pomiaru temperatury stopnie

Typy pomiaréw oraz zakresy

Wstep

Modut SM 331; Al 8 x 12 Bit pozwala na mierzenie roznych wielkosci
elektrycznych w roznych zakresach pomiarowych. Typ pomiaru oraz zakresy
pomiarowe ustawiane sg we wiasnosciach modutu w HW Config / STEP7.
Domysinie, modut sparametryzowany jest do pomiaru napiecia (voltage) w
zakresie + 10V. Jesli uzywasz potrzebujesz do pomiaru takiego zakresu nie
musisz zmienia¢ wartosci domys$inych modutu SM 331; Al 8 x 12 Bitin STEP
7.

Zakresy pomiarowe

Aby ustawi¢ zadany zakres pomiarowy moze zajs¢ potrzeba zmiany
ustawienia przetgcznika zakresow na bocznej Scianie modutu. Zakresy
dostepne dla poszczegolnych pozycji przetagcznika sg nadrukowane na
bocznej Scianie modutu. Zaznacza pozycje przetagcznika na frontowej klapce
modutu (wg wzoru nizej).

Zakres:
A|B
C|D
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Typy pomiarow i zakresy

Tabela 5-42 Typy pomiarow i zakresy pomiarowe

Wybrany typ pomiaru Zakres pomiarowy Ustawienie przetacznika
(typ czujnika) zakresow
Napiecie +80 mV A
\Y, + 250 mV
+ 500 mV
+ 1000 mV
+25V B
*5V
1Vdo5V
+10V
Termopgra Typ N [NiCrSi-NiSi]
TCss Typ E [NiCr-CuNi] A
(poréwnanie wewnetrzne) )
(pomiar napiecia termicznego) Type J [Fe-CuNi]
Bez linearyzacji Typ K [NiCr-Ni]
Termopara Typ L [Fe-CuNi]
TC-E
(poréwnanie zewnetrzne)
(pomiar termonapiecia)
Bez linearyzacji
Termopara TC-IL Typ N [NiCrSi-NiSi]
(Ilnloyva, poréwnanie wewnetrzne) Typ E [NiCr-CuNi]
_Igpomlar temperatury) Typ J [Fe-CuNi]
ermopara TGEL Typ K [NiCr-Ni]
(I|n|owa, poréwnanie zewnetrzne) Typ L [Fe-CuNi]
(pomiar temperatury)
Prad (przetwornik 2-przewodowy) 4 mA do 20 mA D
2DMU
Prad (przetwornik 4-przewodowy) +3.2 mA C
4DMU +10 mA
0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA
+20 mA
Rezystancja 150 Q A
(podtaczenie 4-przewodowe) R-4L 300 Q
600 Q
Termorezystor Pt 100 Klima A
(liniowy, podtaczenie 4-przewodowe) Ni 100 Klima
(pomiar temperatury) Pt 100 Standard
RTD-4L Ni 100 Standard
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Grupy kanatéw

Kanaty wejsciowe modutu SM 331; Al 8 x 12 Bit tworzg 4 tzw. grupy kanatow.
Parametry konfiguracyjne zawsze ustawia sie zawsze dla grupy kanatow. Dla
kazdej grupy kanatow modut posiada jeden przetacznik HW zakresu. Tabel
nizej przedstawia podziat kanatow na grupy.

Numer grupy kanatow jest niezbedny jezeli uzytkownik w programie
parametryzuje funkcje SFC.

Tabela 5-43 Przypisanie kanatow do grup w SM 331; Al 8x12 bit

Kanat ... ...tworzy grupe
Kanat 0 Grupa kanatow 0
Kanat 1

Kanat 2 Grupa kanatow 1
Kanat 3

Kanat 4 Grupa kanatow 2
Kanat 5

Kanat 6 Grupa kanatéw 3
Kanat 7
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Parametry programowane

Wiecej informaciji na temat programowania modutow analogowych mozna
znalez¢ w podreczniku online STEP7.

Parametry
Tabela 5-44 Przeglad parametrow SM 331; Al 8 x 12 Bit
Parametr Zakres wartosci Domyslnie |Typ Zasieg
parametru
Aktywacja (enable)
Przerwania diagnostyczne | tgk/nie nie dynamiczny | Modut
Przerwania tak/nie nie
procesowe od limitow
Limity przerwan procesowych | Moga byC ograniczone zakresem pomiarowyn
*  Limit wysoki (high) od 32511 do - 32512 - dynamiczny |Kanat
*  Limit niski (low) od - 32512 do 32511
Diagnostyka
« Diagnostyka grupowa tak/nie nie statyczny Grupa
e ztestem ciggtosci obwodu | tak/nie nie kanatéw
Pomiary
Typ pomiaru wytaczony v
Napiecie V
4DMU prad (przetwornik 4-przew.)
2DMU prad (przetwornik 2-przew.)
R-4L rezystancja (przetwornik 4-przew.)
RTD-4L termorezystor
(liniowy, przetwornik 4-przew)
TC-I termopara (poréwnanie wewnetrzny ) dynamiczny | Kanat lub
TC-E termopara (porownanie zewnetrzny) grupa
TC-IL termopara (poréwnanie wewnetrzny) kanatow
TC-EL termopara
(liniowy, poréwnanie zewnetrzny)
Zakres pomiarowy Patrz tabela:
»TYPY pomiarow i zakresy pomiarowe”
+10V
Ttumienie szumoéw 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz; 10 Hz 50 Hz
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Informacje dodatkowe SM 331; Al 8 x 12 Bit

Kanaty nieuzywane

Z uwagi na konfiguracje catych grup kanatow niektore, pojedyncze kanaty
moga zosta¢ nieuzyte w aplikacji. Aby nie utraci¢ funkcji diagnostycznych
nalezy je odpowiednio okablowac:

e Pomiar napiecia (wyjatek 1 V do 5V) i dla termopar: zewrzyj nieuzyte
kanaty i potacz je z zaciskiem Mana. Ograniczy to wptyw zaklocert na modut
wejs¢ analogowych. Ustaw wartos¢ "disabled" w "measurement type"
kanatow nieuzywanych. Nastawa ta redukuje czas przetwarzania modutu.
Jesli nie uzywasz, zewrzyj takze wejscie COMP.

e Zakres pomiarowy 1 V do 5 V: okabluj rownolegle uzywanie i nieuzywane
kanaly tej samej grupy.

e Pomiar pradu, przetwornik 2-przewodowy: Sg dwie opcje podigczenia
obwodow wejsciowych.

a) Zostaw otwarte nieuzywane kanaty; wytacz diagnostyke grupowa. Jesli
pozostawisz zatgczong diagnostyke modut wygeneruje przerwanie
diagnostyczne i zaswieci SF LED.

b) Obcigz nieuzywany kanat rezystancjg 1.5 kQ do 3.3 kQ . Pozwoli to na
zalgczenie diagnostyki dla tej grupy kanatow.

e Pomiar pradu 4 mA do 20 mA, przetwornik 4-przewodowy: okabluj
szeregowo kanaty tej samej grupy kanatow.

Wytgczenie wszystkich kanatéw

Jesli wyltgczysz (diable) wszystkie kanaty w module i zataczysz diagnostyke w
parametrach SM 331; Al 8 x 12 Bit, modut nie zgtosi btedu "external auxiliary
voltage missing" (brak napiecia pomocniczego napiecia zasilania).

Test ciggtosci obwodu dla zakresu 4 mA to 20 mA

Jesli skonfigurowates zakres 4 mA do 20 mA i zatgczyte$ test ciggtosci linii,
wejscie analogowe zgtosi zdarzenie przerwania obwodu jesli prad zejdzie
ponizej 3,6 mA.

Modut wygeneruje takze przerwanie diagnostyczne, jezeli zostaty one
sparametryzowane. Przerwa w obwodzie bedzie zgtaszana grupowy
wskaznik SF LED. Jezeli przerwania sg wytaczone, uzytkownik moze
dekodowac zdarzenia diagnostyczne przez czytanie bajtu
diagnostycznego.

Jesli skonfigurowates zakres 4 mA do 20 mA, wytacz test ciggtosci linii i
aktywuj przerwania diagnostyczne, jezeli warto$¢ pomiaru zejdzie ponizej
zakresu, modut wygeneruje przerwanie diagnostyczne.

Test ciggtosci obwodu

Test ciggtosci obwodu jest dedykowany tylko dla pomiaru temperatury
(termopary i termorezystory).
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5.45 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16 Bit;
(6ES7331-7NF10-0ABO)

Wiasnosci

Diagnostyka

Ztgcze czotowe

e 8 wejs¢ 4 grupy kanatow

e Programowalny typ pomiaru dla kazdej grupy kanatow:

— napiecie

— prad

e Programowana rozdzielczos¢ dla grupy kanatow (15 bitow + znak)
e Dowolny dla grupy zakres pomiarowy

e Programowana diagnostyka i przerwania diagnostyczne

e Programowane wartosci limitow - dla 8 kanatow

e Programowane dla limitow przerwania procesowe

e Programowane przerwania dla kohca cyklu pomiarowego

e Bardzo szybkie od$wiezanie wartosci mierzonej w 4 kanatach
e Elektryczne odizolowanie od CPU

Opisy komunikatow diagnostycznych znajdujg sie w tabeli w dalszej czesci
rozdziatu.

Schemat blokowy nizej przedstawia opis poszczegolnych zaciskow ztacza
czotowego modutu analogowego.
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Okablowanie: Pomiar pradu i napiecia

Kanaly 0 do 7 rozmieszczone sa po obu stronach zigcza czotowego.

1 21
2 L M 22
CHO MO+ |- 23 CH 4
4 — DC 24
5 ] 2500 2500 [ 25
Mo-| 6 {11 —1 | /pc {==]==28
CH1 M1+ | 7 1 1 27 CH5
: N N »
973 2500 | | o DU L 2500 =29
M1- (10 —VZI—[J—:JO
12 32 1
m2- |14 ——{—}¢ — — —}=34| M- T
CH3 M3+ [15 ]‘-—0 »@[35 M7+ :{‘: CH7
16 — 36 '
v ) 2500 E 2500 [ > X
M3- |18 SF * —— 38| M7- I_-‘El
19 39 T ok
20 40| M @
Rys. 5-29 Okablowanie i schemat blokowy modutu
Podiaczenie dla pomiaru napiecia
Podtaczenie ekwipotencjalne
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Okablowanie: dla przetwornikéw 2-przewodowe i 4-przewodowe

Kanaty 0 do 7 rozmieszczone sg po obu stronach ztacza czotowego.
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Rys 5-30 Okablowanie i schemat blokowy modutu
@ przetwornik 2-przewodowy
® przetwornik 4-przewodowy
® Podtaczenie ekwipotencjalne
Dane techniczne
Dane techniczne
Wymiary i waga
Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x 117
Waga ok.272¢g
Dane szczegétowe
Tryb izochroniczny nie
llos¢ wejs¢ 8
Dlugos¢ kabla
w ekranie maks. 200 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, potencjaty elektryczne

Nominalne napiecie zasilania elektroniki L + 24 VDC
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg tak
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki tak
pomiedzy tak
kanatami w grupie 2
Maksymalna réznica potencjatow
pomiedzy wejsciami (CMV) 60 VAC / 75 VDC
pomigdzy wejsciami a Minterna (Viso) 60 VAC /75 VDC
Napiecie testu izolacji 500 VAC
Pobor pradu
z tylnej magistrali maks. 100 mA
Z napiecia zasilania L+ maks. 200 mA
Strata mocy w module typ. 3.0 W
Generacja wartosci analogowej
Przetwornik pomiarowy Catkujacy
Catkowanie/czas catkowania/rozdzielczo$¢ (na kanat)
programowalne tak
bazowe czasy catkowania w ms (tryb 8-kanatowy) 95/83/72/23
bazowe czasy catkowania w ms (tryb 4-kanatowy) 1004
Rozdzielczos¢ (ze znakiem) 16 bitoéw

ttumienie szumoéw przy f1 w Hz

All (wszystkie) 2/50/60/400

Wygtadzanie warto$Sci mierzonej

none / low/ average/ high

Czas przetwarzania modutu w ms (tryb 8-kanatowy) 190/166/144//46
Czas przetwarzania modutu w ms (tryb 4-kanatowy) 109
Tlumienie szumoéw, poziom btedu
Tlumienie szumoéw dla F = n x (f1 1%)(f1 = czestotliwos¢ zakiocajaca, n =1, 2, ...)
Tryb ttumienia wszystkich F (VCM < AC 60 V) > 100 dB
Tryb tlumienia serii (warto$¢ szczytowa zakiécenia < >90 dB?
nominalny zakres pomiarowy)
Przestuch pomiedzy kanatami > 100 dB
Btad przetwarzania (w zakresie dop. temperatury pracy, odniesiony do zakresu wejsciowego)
przy pomiarze napiecia +0,1%
przy pomiarze pradu +0,1%

Btad przetwarzania (dla pracy w 25 °C, odniesiony do zakresu wej$ciowego)

przy pomiarze napiecia
przy pomiarze pradu

+0,05%
+0,05%

Btad temperaturowy (odniesiony do zakresu wejéciowego)

+ 0.005%/K

Btad linearyzacji (odniesiony do zakresu wej$ciowego)

+0,01%

Doktadnos¢/powtarzalnosé pomiaru
(w 25°C, odniesiony do zakresu wejsciowego)

+0,01%
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Dane techniczne

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

Przerwania procesowe: osiggniecie zdefiniowanego limitu
Przerwania procesowe: koniec cyklu
Przerwania diagnostyczne

programowalne dla kanatéw 0 do 7

programowalne
programowalne

Funkcje diagnostyczne

programowalne

Wskaznik grupowy btedu

czerwony LED (SF)

Czytanie komunikatéw diagnostycznych tak
Wybrane dane dla przetwornikéw
Zakres wejsciowy (warto$¢ nominalna) / impedancja wejsciowa
Napiecie +5V/2MQ
1Vdo5V/2MQ
+10V/2MQ
Prad 0 mA do 20 mA /250 Q

4 mA do 20 mA /250 Q
+20 mA /250 Q

Maksymalne napiecie na wejsciu napieciowym (limit uszkadzajacy) |35V ciagte; 75 V przez maks. 1s (w cyklu 1:20)

Maksymalny prad na wejsciu pradowym (jw.) 40 mA

Okablowanie sygnatow z przetwornikéw poprzez ztgcze czotowe 40-pin

dla pomiaru napiecia tak,
dla pomiaru pradu w uktadzie 2-przewodowym tak, z dodatkowym zasilaniem czujnika pomiarowegg

dla pomiaru pragdu w uktadzie 4-przewodowym tak

1) Dla trybu 4-kanatowego ustawiony jest tryb filtrowania zaktocen ,All”
(wszystkie)
2) Czestotliwosci zaklocajgce 50/60/400 Hz okreslone zostaty jako "All" (jw.)
3) Dla filtrowania typu “Series” w trybie pomiaru 8-kanatowego zachodzi
redukcja zaktocen:

50 Hz > 70 db

60 Hz > 70 db

400 Hz > 80 dB

50/60/400 Hz > 90 dB
4) W trybie 4-kanatowym, 100% wartosci przetworzone jest w czasie ponizej
80 ms. Wartosc¢ przetworzona jest zwracana do systemu w czasie kolejnych
10 ms (maksymalnie).
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Typy pomiaréw oraz zakresy

Typy pomiarow oraz zakresy pomiarowe konfigurowane sg w HW Config w
STEP 7 w zakfadce w danych modutu - zaktadka "measuring range".

Tabela 5-45 Typy pomiaréw oraz zakresy

Typ pomiaru Zakres wejsciowy
Napiecie V: +5V,0d1Vdo5V,+10V
Prad (przetwornik 4-przewodowy) 0 mA do 20 mA
4DMU 4 mA do 20 mA
+20 mA

Grupy kanatéw

Kanaty SM 331; Al 8 x 16 bitow sag podzielone na 4 grupy po 2 kanaty.
Parametryfustawiane sa zawrze dla grupy. Wyjatkiem sg ustawienia limitow
dla przerwan procesowych.

Tabela nizej przedstawia przypisanie kanatow do grup. Numer grupy jest
niezbedny aby w programie uzytkownika konfigurowac¢ parametry grupy

funkcjg SFC.

Tabela 5-46 Modut SM 331; Al 8 x 16 Bit przypisanie kanalow do grup
Kanaly ... ...tworza grupe
Kanat 0 Grupa kanatéw 0
Kanat 1
Kanat 2 Grupa kanatow 1
Kanat 3
Kanat 4 Grupa kanatow 2
Kanat 5
Kanat 6 Grupa kanatow 3
Kanat 7
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Parametry programowalne

Informacje na temat programowania modutow analogowych znajdujg sie w
podreczniku STEP7.

Parametry
Tabela 5-47 Przeglad parametrow SM 331; Al 8 x 16 Bit
Parameter Zakres wartosci Domysinie Typ parametru Zasieg
Aktywacja (enable) ) _
«  Przerwanie procesowe, tak/nie nie dynamiczny Modut
osiaggniecie wartosci limitu
*  Przerwanie proces. koniec cyklu | ;) nia nie dynamiczny
® Przerwanie diagnostyczne tak/nie nie dynamiczny
Wyzwolenie przerwania procesowego )
- limit wysoki (high) 32511 do -32512 - dynamiczny Kanat
* limit niski (low) -32512 do 32511 - dynamiczny Kanat
Diagnostyka
« Diagnostyka grupowa tak/nie nie statyczn Kanat
. Test ciagtosci obwodu tak/nie nie yeeny Kanat
Measurement
s Tryb pracy modutu + 8 kanatdw tak dynamiczny Modut
* 4 kanaly nie Grupa kanatow
e Tlumienie szumow 50 Hz
60 Hz
400 Hz
50/60/400 Hz 50/60/400 Hz
*  Wygtadzenie * brak  (none) brak dynamiczny Grupa kanatow
» stabe (weak)
* Srednie (medium)
* mocne (strong)
«  Typ pomiaru « Zakres pomiarowy: dynamiczny Grupa kanatow
Wytgczony (disabled)
Napiecie e 15V +10V
*1Vto5V
e 10V
e O0mAdo 20 mA 4 mA do 20 mA

Prad (przetw. 4-przewodowy)

* 4 mAdo20 mA
* +20mA

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

5-105




SIEMENS

Informacje dodatkowe SM 331; Al 8 x 16 Bit

Tryby przetwarzania

Tryby przetwarzania modutu SM 331; Al 8 x 16 Bit:

e 8-kanatowy
e 4-kanatowy

8-kanatowy tryb przetwarzania

W tym trybie pracy, module skanuje po jednym kanale z kazdej grupy. 4
przetworniki ADC rownoczesnie konwertuje kanaty 0, 2, 4 i 6. ADC
przetwarzajg dane najpierw z kanatow o numerach parzystych, a nastepnie z
kanatow nieparzystych o numerach 1, 3, 5i 7 (patrz rysunek nizej).

v

Start analog conversion

(simultaneous)

CHO CH2 CH4 CHB
Y
Start analog conversion
(simultaneous)
CH1 CH3 CH5 CH7

Rys. 5-31 8-kanatowy tryb przetwarzania modutu

> Cycle time

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

5-106



SIEMENS

Czas cyklu w trybie 8-kanatowym

Czas konwersji kanatu jest uzalezniony od wybranego ttumienia szumow.
Przy ustawieniu czestotliwosci zaklocen na 50 Hz, konwersja 1-go kanatu
wynosi 76 ms — wliczajgc w to takze czas komunikacji. Przy ustawieniu
czestotliwosci zaktocen na 60 Hz mozna uzyskac¢ czas przetwarzania 65 ms.
Mozna zredukowac czas przetwarzania nawet do 16 ms ale wymaga to
ustawienia czestotliwosci zaklocen na 400 Hz. Jesli ustawisz opcje 50, 60 i
400 Hz, przetwarzanie kanatu wyniesie okoto 88 ms.

Modut musi przetgczac sie do roznych grup kanatow poprzez przekaznik typ
OptoMOS. Przekaznik ten potrzebuje ok. 7 ms na przetgczenie i przesyt
sygnatu. Tabela nizej pokazuje tg zaleznosc.

Tabela 5-48 Czas cyklu tryb 8-kanalowy

Czestotliwos¢ zaktocen (Hz)

Czas cyklu kanatu (ms)

Czas cyklu modutu (wszystkie kanaty)

50 83 166
60 72 144
400 23 46

50/60/400 95 190

4-kanatowy tryb przetwarzania

W tym trybie, modut nie przetgcza pomiedzy kanatami grup. 4 pzetworniki
ADC modutu rownoczesnie przetwarzajg grupy kanatow 0, 2, 4 i 6.

v

Start analog conversion

(simultaneous)

CHO

CH2

CH4

CHé

% Cycle time

Rys. 5-32 4-kanatowy tryb przetwarzania modutu

Czas cyklu modutu

W przypadku trybu 4-kanatowego modut przetworzy 100% danych w czasie
80 ms, kazdy kanat nadpisywany jest co 10 ms. Cykl kanatu i modutu jest
zawsze taki sam poniewaz modut nie przetgcza pomiedzy kanatami
poszczegolnych grup.
Czas konwersji kanatu = czas cyklu kanatu = czas cyklu modutu = 10 ms
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Kanaty nieuzywane

Wszystkie nieuzywanie kanaly nalezy dezaktywowac¢ parametrem "disabled"
w zaktadze "measuring method" parametrow HW modutu. Ustawienie to
redukuje czas cyklu przetwarzania pomiarow.

Niektore skonfigurowane wejscie przynalezne do uzywanej grupy moze
zostaé nieuzyte,

zwro¢ uwage na specjalne cechy tych wejs¢ wymienione nizej aby moc uzy¢
funkcji diagnostycznych w uzytym kanale:

e Zakres pomiarowy 1 V do 5 V: okabluj rownolegle uzyte i nie uzyte
wejscia tej samej grupy kanatow.

e Zakres pomiarowy, 4 mA do 20 mA: okabluj szeregowo uzyte i nie uzyte
wejscia tej samej grupy kanatow. Dla kazdego skonfigurowanego | nie
uzytego kanatu wejsSciowego nalezy podtgczy¢ rezystor bocznikujacy.

e Inne zakresy pomiarowe: zewrzyj wejscie “+" i “=* kanatu.

Test ciggtosci obwodu

Test ciggtosci obwodu jest dostepny przy pomiarze napiecia oraz dla zakresu
pradowego 4 mA do 20 mA.

Jesli uzywasz zakresy pomiarowe }5V,1Vdo5V, }10V, 4 mA do 20
mA, jezeli zalgczysz test ciagtosci obwodu wejsciowego, w przypadku
wykrycia w sygnale wejsciowym niedomiaru (32768) modut zgtosi komunikat
diagnostyczny przerwania obwodu wej$ciowego.

Po odpowiedniej konfiguracji modut moze wyzwoli¢ takze przerwanie
diagnostyczne. Przerwanie obwody moze by¢ sygnalizowane tylko przez
zapalenie SF LED, jezeli przerwanie nie jest aktywowane uzytkownik w
programie sam musi przetworzy¢ dane / bajt diagnostyczny z modutu.

W przypadku zakresu 4 mA do 20 mA, wytgczenie testu ciggtosci obwodu
przy aktywacji przerwan diagnostycznych, w przypadku detekcji niedomiaru w
pomiarze, takze spowoduje generacje przerwania diaghostycznego.

Zwarcie do M lub L

Zwarcia kanatow wejsciowych do M lub L nie spowoduje uszkodzenia
modutu.
Kanat przetwarza dane i nie zgtasza zadnego zdarzenia diagnostycznego.

Przepetnienie, niedomiar i procesowe limity dla przerwan

Limity dla diagnostycznych odpowiedzi na przepetnienie lub niedomiar dla
poszczegolnychb zakresow roznig sie od tych, podanych w rozdziale , Typy
pomiarow oraz zakresy”.

W niektorych sytuacjach metody numeryczne wykorzystywane przez modut
uzywane do oceny wartosci procesowych nie zwracajg warto$ci powyzej
32511. Nie ustawiaj zadnych limitow przerwan procesowych wyzszych niz
wartos$¢ najnizsza przepetnienia lub niedomiaru.
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Przerwanie korica cyklu pomiarowego

Przez aktywowanie przerwania konca cyklu przetwarzania zsynchronizowac
mozna proces z cyklem konwersji modutu. Przerwanie jest aktywne gdy
przetwarzane sg aktywowane kanaty.

Tabela nizej pokazuje zawartosé 4 bajtow informacji dodatkowych OB40
zwigzanych z procesem lub przerwaniem konca cyklu.

Zawartos¢ 4 bajtéw dodatkowych informaciji ‘27 | 26 ‘ 25 | 24 |23 | 22 |21 ’20 ‘ Bajt

Specjalna 2 bity na kanat do detekcji zakresu

gﬁgﬁ)gowa Przekroczony wysoki limit w kanale 7 6 5 4 |3 2 1 0 0
Przekroczony niski limit w kanale 7 6 5 4 |3 2 1 0 1
Zdarzenie konca cyklu przetwarzania 2
Bit wolny 3

Praca modutu w rozproszonych systemach IO ET 200M

Uzycie SM 331; Al 8 x 16 bit on ET 200M wymaga zastosowania jednego z
IM 153 x:

e IM 153-1; od 6ES7 153-1AA03-0XBO0, E 01

e IM 153-2; od 6ES7 153-2AA02-0XBO0; E 05

e IM 153-2; od of 6ES7 153-2AB01-0XB0O; E 04

Ograniczenia programowe dla SM 331; Al 8 x 16 Bit na PROFIBUS master,
ktory obstuguje tylko DPVO

Jezeli modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 16 Bit jest stosowany w
stacji ET200M PROFIBUS slave niektore parametry nie beda dostepne do
konfiguracji. Systemy master nie-S7 nie obstugujg przerwan procesowych.
Wszystkie parametry zwigzane z tymi funkcjami sa niedostepne. Dotyczy to
aktywowania przerwan, sprzetowych ograniczen oraz przerwania kornca cyklu
przetwarzania. Wszystkie inne parametry sg dostepne.
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5.4.6 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 14 Bit High Speed;
isochrone; (6ES7331-7HF0x-0ABO0)

Nr zamowieniowy

Wiasnosci

Diagnostyka

6ES7331-7HF00-0ABO lub 6ES7331-7HF01-0ABO

e 8 wejsé, 4 grupy kanatow

e Pomiar wielko$ci konfigurowany dla grup kanatow:

— Napiecie

— Prad

e Programowana rozdzielczos¢ dla kazdej z grup kanatow (13 bitow + znak)
e Dowolny zakres pomiarowy dla kazdej z grup

e Programowana diagnostyka i przerwania diagnostyczne

e Monitoring limitow wartosci w 2 kanatach

e Programowane przerwania procesowe dla przekroczenia limitow

e Szybkie od$wiezanie wartosci mierzonej

e Praca w trybie izochronicznym

e Elektryczna izolacja od CPU

e Elektryczna izolacja od napiecia obcigzenia (nie dla przetwornikow 2-
przewodowych)

Szczegotowe informacje na temat diagnostyki znajdujg sie w opisie
komunikatow diagnostycznych w dalszej czesci rozdziatu.

Przerwania procesowe

Przerwania procesowe dla grup kanatow 0 i 1 sg programowane w STEP 7.
Jednak przerwania mozna ustawié tylko dla jednego, pierwszego kanatu w
grupach tzn. dla kanatu O lub dla kanatu 2.

Opis zaciskow ztgcza czotowego

Schemat blokowy nizej pokazuje rozne warianty okablowania .
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Okablowanie: Pomiar pradu

Rysunek 5-33 Schemat blokowy i okablowanie

Zakresy pomiarowe, ustawienia modutu

Zakres pomiarowy Ustawienia modutu
1V A
+5V B
10V B (Domysine)
1Vto5V B
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Okablowanie: Przetworniki do pomiaru pradu 2 i 4-przewodowe

Rysunek 5-34 Schemat blokowy i okablowanie

Zakresy pomiarowe, ustawienia modutu

Zakres pomiarowy

Ustawienia modutu

Przetwornik 2-przewodowy 4 mA do 20mA D
Przetwornik 4-przewodowy | +20mA
0mAdo OmA C
4 mA do 20mA

Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 117

Waga ok. 230 g
Dane szczegoétowe
Tryb izochroniczny tak
llo$é wejsé 8
Dlugos¢ kabla
w ekranie maks. 200 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, grupy potencjatu

Nominalne zasilanie elektroniki modutu L +
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

24 VDC
tak

Zasilanie przetwornika

prad zasilajgcy

maks. 30 mA (na kanat)

test zwarcia tak
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a tylng magistralg tak
pomiedzy kanatami nie
pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki tak
Maksymalna réznica potencjatow
pomiedzy wejsciami a Mana (CMV) 11 vDC /8 VAC
— przy sygnale=0V
— nie dla przetwornikéw 2-przewodowych
pomiedzy wejSciami (CMV) 11 VDC / 8 VAC
pomledzy Mana a Minternal (Viso)
75VDC /60 VAC
kanatéw do tylnej magistrali i napiecia zasilajgcego L + 500 VDC
Pob6r pradu
*  ztylnej magistrali max. 100 mA
ez napiecia zasilania L + (bez przetwornikéw 2-przew.) max. 50 mA
Strata mocy w module typ. 1.5W
Generacja wartosci analogowej
Przetwornik pomiarowy Wagowy
Catkowanie/czas konwersji/rozdzielczos¢ (na kanat)
programowalne tak
bazowy czas catkowania (na kanat) 52 ps
rozdzielczos¢ 14 bitow
ttumienie szuméw przy czestotliwosci zaktécen f1 w Hz brak 400 60 50
bazowy czas przetwarzania modutu (niezaleznie od lloci | 0.42 ms 25ms 16.7 ms 20 ms
przetwarzajacych kanatow)
Ttumienie szumow, poziom btedu
Ttumienie szumoéw przy f = n (f1 £ 1 %), (f1 = czestotliwo$¢ zaktécenia) n=1.2...
tryb ttumienia wszystkich F (CMV < 11 Vpp) >80dB
tryb thumienia serii (wartos¢ szczytowa < zakres wejsciowy| > 40 dB
Przestuch miedzy wej$ciami > 65 dB
Btad przetwarzania (w dop. temperaturze pracy, w odniesieniu do zakresu)
Wejscie napieciowe 1V +0,3%
+5V +0,4%
N +0,3%
£10 ¥ £0,4%
1Vto5V
Wejscie pradowe +20 mA +0,3%
0 MA to 20 mA igg‘o’f
+
4 mAto 20 mA =0
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Dane techniczne

Btad przetwarzania ( w temperaturze 25 °C, w odniesieniu do zakresu)

Wejscie napieciowe +1V +0,2%
*5V +0,25 %
+10V +0,2%
1Vto5V +0,25 %

Wejscie prgdowe +20 mA +0,2 %
0 mA do 20 mA +0,2%
4 mA do 20 mA +0,2%

Btad temperaturowy (w odniesieniu do zakresu) +0.004 %/K
Btad nieliniowosci (w odniesieniu do zakresu) +0,03 %
Powtarzalno$¢ pomiaréw +0,1%
(stan przejsciowy w 25 °C, w odniesieniu do zakresu)

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

procesowe programowalne

diagnostyczne programowalne
Funkcje diagnostyczne
, czerwony LED (SF)
wskaznik grupowy btedu K
odczyt komunikatéw diagnostycznych ta
Detekcja sygnatu z czujnikéw
Zakres wejsciowy (warto$¢ nominalna)/ impedancja wejsciowa

Napiecie +1V 10 MQ
5V 100 kQ
+10V 100 kQ
1Vto5V 100 ko

Prad +20 mA 50 Q
0 mA do 20 mA 50 Q
4 mA do 20 mA 50 0

Maks. napiecie na wejsciu napieciowym (limit uszkodzenia)

maks. 20 V ciggte; 75 V przez maks. 1s (w cyklul1:20)

Maks. prad na wejsciu pradowym (limit uszkodzenia ) 40 mA
Okablowanie przetwornikow Poprzez ztgcze czotowe 20-pin
pomiar napiecia tak
pomiar pradu
dla przetwornikéw 2-przewodowych tak
dla przetwornikéw 4-przewodowych tak
Obciazenie przetwornikiem 2-przew. przy L+ = DC 24V | maks. 820 Q
Linearyzacja charakterystyki brak
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Typy pomiaréw oraz zakresy

Modut wejs¢ analogowych umozliwia prowadzenie roznych typow pomiarow.
Typ pomiaru oraz zakresy pomiarowe konfigurowane sa w parametrach
modutu w HW Config w STEP7 w zaktadce zakresow pomiarowych
"measuring range". Parametry domysine modutu w STEP 7 okreslajg pomiar
napiecia ,voltage” oraz zakres ,+ 10V". Uzywajgc tych nastaw nie ma
potrzeby dodatkowej rekonfiguracji SM 331; Al 8 x 14 Bit High Speed in
STEP 7.

Zakresy pomiarowe modutu

Aby dopasowac¢ kanat wejsciowy do przetwornika moze zajs$¢ koniecznosé
zZmiany typu pomiaru oraz jego zakresu. Tabela nizej opisuje typy pomiarow
oraz ich zakresy pomiarowe. Zakresy te narzucajg odpowiednie ustawienie
przelgcznika zakresow, ktéry znajduje sie na bocznej Scianie modutu.
Zaznacz pozycje przetgcznika zakresu pomiarowego na przedniej klapie
modutu (patrz rysunek).

Zakres:
AlB
c|D
Typy pomiardéw i zakresy
Tabela 5-49 Typy pomiarow i zakresy
Wybrany typ pomiaru Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy modutu
(typ czujnika) ustawienie
V: Napiecie 1V A
5V B
1Vdo5V
+10V
4DMU: Prad (przetw. 4-przewodowy) | 0 mA do 20 mA c
4 mA do 20 mA
+20 mA
2DMU: Prad (przetw. 2-przewodowy) | 4 mA do 20 mA D
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Grupy kanatéw

Kanaty SM 331; Al 8 x 14 Bit High Speed sa podzielone na 4 grupy z ktorych

kazda zawiera po 2 kanaty. Mozna zmienia¢ parametry tylko dla grupy
kanatow. Dla kazdej grupy kanatow SM 331; Al 8 x 14 bits High Speed

posiada jeden przetgcznik zakresu pomiarowego.

Tabela nizej przedstawia organizacje grup kanatow. Numer grupy jest

niezbedny w przypadku do parametryzacji funkcji SFC w programie
uzytkownika.

Tabela 6-14 Przypisanie wej$¢ SM 331; Al 8 x 14 bits High Speed do grup

kanatow
Kanat ... ... formuje grupe
Kanat 0 Grupa kanatéw 0
Kanat 1
Kanat 2 Grupa kanatow 1
Kanat 3
Kanat 4 Grupa kanatow 2
Kanat 5
Kanat 6 Grupa kanatow 3
Kanat 7

Parametry programowalne

Informacje na temat programowania wej$¢ analogowych znajduja sie w

podreczniku do STEP?Y.

Parametry
Tabela 5-50 Przeglad parametrow SM 331; Al 8 x 14 Bit High Speed
Parametr Zakres wartosci Domyslnie |Typ Zasieg
parametru
Aktywacja (enable)
e Przerwanie diagnostyczne . . .
- Przerwanie procesowe — tak/n!e n!e dynamiczny | Modut
osiagniecie limitu tak/nie nie
Tryb szybki (mozna ustawi¢ tylko | tak/nie nie statyczny Modut
331-7HF01 w trybie izochr. we
wtasnosciach stacji DP slave)
Wagwolenie przerwania proges. Moze by¢ ograniczony przez zakres pom.
Limit gorny od 32511 do - 32512 - dynamiczny | Kanat
Limit dolny od - 32512 do 32511
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Parametr Zakres wartosci Domyslnie |Typ Zasieg
parametru
Diagnostyka
Diagnostyka grupowa tak/nie nie statyczny Grupa
kanatéw
Pomiary
typ pomiaru dezaktywacja v
Napiecie V
4DMU prad (przetwornik 4-przewodowy)
2DMU prad (przetwornik 2-przewodowy) dynamiczny |Kanatlub
zakres pomiarow Patrz tabela: Typy pomiaréw i zakresy t10V grupa
pomiarowe kanatow
Ttumienie szumow brak (none); 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz 50 Hz

Tryb izochroniczny

Wiasnosci

Wymagania

Powtarzalny czas odpowiedzi (np. ta sama dtugosc) jest osiggalny w
systemach SIMATIC przez zastosowanie taktowania magistrali DP i
synchronizacji pojedynczych cykli procesowych wymienionych nizej:

e Niezaleznego cyklu programu uzytkownika. Dtugo$¢ cyklu moze roznié¢ sie
z powodu niecyklicznego zagniezdzania programu (np. instrukcje
warunkowe).

e Niezaleznego i zmiennego cyklu DP na magistrali / podsieci PROFIBUS

e Cyklicznych operacji magistrali tylnej stacji DP slave.

e Cyklicznego przygotowania oraz przetwarzania w elektronice modutu stacji
DP slave.

Staly cykl DP pracuje synchronicznie i posiada te samg dtugos¢ czasu
wykonania. CPU wykonuje bloki programowe (OB61 do OB64), ktore
synchronizujg w cyklu obstuge wejs¢ i wyjsé. Dane z wejs¢ /wyjsé sa wiec
przesylane w zdefiniowanych, statych interwatach czasowych (tryb
izochroniczny).

e Urzgdzenia DP master | slave musza mie¢ zaimplementowa obstuge trybu
izochronicznego. Potrzebne jest oprogramowanie narzedziowe STEP 7 V5.2
lub nowsze.
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Tryb pracy: Izochroniczny

Tabela 5-60 Warunki pracy trybu izochronicznego:

Tryb “Standard”

Z filtrem, czas przetwarzania Twe pomiedzy odczytem wartosci aktualnej a zapisem wyniku maks. 625 ' s
do bufora transferujgcego (warto$¢ zdefiniowana dla Twe , niezalezna od statusu diagnostyki)

dodajac czas op6zZnienie wejscia réwny 10 us
TopPmin 3.5ms
Przerwanie diagnostyczne maks. 4 X Top

Tryb “Fast” (mozliwy tylko z 6ES7 331-7HF01-0AB0)

Z filtrem, czas przetwarzania Twe pomiedzy odczytem wartosci aktualnej a zapisem wyniku maks. 625
do bufora transferujacego (wytgczona diagnostyka)

dodajac czas op6znienie wejscia réwny 10 ys

TopPmin 1ms

Uwaga

Mozesz przyspieszy¢ / skroci¢ cykl swojego systemu DP przez wybranie
trybu "Fast Mode."

Jednak bedzie to kosztem diagnostyki - funkcje diagnostyczne beda
wylaczone w tym trybie.

Minimalna warto$¢ Ti, ktorg mozesz ustawi¢ w HW Config jest pochodng
zdefiniowanego czasu Twe oraz czasu przeliczenia i transferu wymaganego
przez IM 153. Wybrana warto$¢ Topmin jest okreslona przez rozmiar
konfiguracji DP slave/IM 153: roznorodnosci zainstalowanych modutow,
najwolniejszy modut zawsze ogranicza czas Topmin.

Uwaga

Podczas pracy w trybie izochronicznym, moduty automatycznie ustawiajg
czas przetwarzania "Integration time: none/interference frequency" -
niezaleznie od ustawionych parametrow w STEP 7. Opcja "Process interrupt
nie jest dostepna w izochronicznym trybie pracy modutu.
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Filtrowanie oraz czas przetwarzania

Niezaleznie od ilosci skonfigurowanych kanatow, wystepuja te same warunki
czasowe. Czas w odniesieniu do sygnatu taktowania dla czytania
okreslonego kanatu jest obliczany wg zaleznosci:

Twe_CH = (Nr kanatu +1) x 52 ps + tv; tv = 119 do 209 us

-,

Konwersja A/D | Przetwarzanie wewnetrzne |

Ch7 | Ché

s S2us » Sus ; S2yus b2us . blus blys E2us 209 s
Rysunek 5-35 Przeliczenie filtracji i czas przetwarzania
Definicja trybu izochronicznego

Modut rozpoczyna konwersje wartosci analogowej do cyfrowej od kanatu 7.
Wynik zostaje zapisany w danych wewnetrznych modutu. Nastepnie
konwertowane zostajg kanaly 6...0, sekwencyjnie w interwatach co 52 ms.
Wyniki zostajg zapisane podobnie. Po dodatkowym czasie przetwarzania
wewnetrznego, modut wystawia na magistrale wyniki wszystkich
przekonwertowanych kanatow, skad moga by¢ przejete przez CPU.

Informacje dodatkowe
Wiecej informacji na tema trybu izochronicznego mozna znalez¢ w

dokumentacji online STEP 7 oraz instrukcji systemu rozproszonego ET
200M.
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Informacje dodatkowe SM 331; Al 8 x 14 Bit High Speed, isochrone

Kanaty nieuzywane

Nie uzywane kanaty powinny zosta¢ okablowane wg zalecen z tabeli nizej,

ograniczy to wptyw zaktocen na modut wejs¢ analogowych.

Zakres pomiarowy M+/ M- M_ana

Napiecie zewrzyj potacz z M-
Prad / przetw. 4-przewodowy zostaw otwarte potacz z M-
Prad / przetw. 2-przewodowy zostaw otwarte potaczz M

Z uwagi na pogrupowanie kanatow w grupy, niektore skonfigurowane wejscia
moga pozostaé nieuzyte. Aby nie utraci¢ dla grup opcji diagnostycznych
zachowaj zalecenia:

e Zakres pomiarowy 1 V do 5 V: okabluj rownolegle uzyte i nieuzyte kanaty z
grupy.

e Pomiar pradu, przetwornik 2-przewodowy: sg 2 opcje okablowania:

a) Rozewrzyj wejscia; dezaktywuj diagnostyke dla grupy kanatow . Jesli
diagnostyka jest aktywowana, modut moze wygenerowac przerwanie
diagnostyczne i zapali¢cswoj SF LED.

b) Zewrzyj nieuzywane wejscie rezystorem 1.5 kQ do 3.3 kQ . Umozliwi to
zalaczy¢ diagnostyke dla tej grupy kanatow.

e Pomiar pradu 4 mA do 20 mA, przetwornik 4-przewodowy okabluj
nieuzywane i uzywane wejscie w grupie szeregowo.

Test ciagtosci obwodu dla zakresu pomiarowego 4 mA to 20 mA

Jesli uzywasz zakresu 4 mA do 20 mA, | zalgczytes test ciggtosci obwodu,
wejscie analogowe zgtasza zdarzenie przerwy w obwodzie, kiedy prad w
obwodzie pomiarowym spadnie ponizej 1.185 mA.

Modut zgtasza przerwanie diagnostyczne o ile jesli funkcja ta zostata
aktywowana podczas konfiguraciji.

Przerwa w obwodzie jest zewnetrznie sygnalizowana przez zapalenie diody
SF LED. Jezeli przerwania diagnostyczne nie sg aktywne, uzytkownik moze
w programie sprawdzaé bajt diagnostyczny, ktory odzwierciedla biezacy stan
modutu. Jesli uzywasz zakres pradowy 4 mA do 20 mA, wylacz test ciagtosci.
Aktywuj przerwania diagnostyczne - modut sam wygeneruje przerwanie jesli
zdekoduje w kanale mierzonym niedomiar wartosci.
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5.4.7 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x RTD;
(6ES7331-7PF01-0ABO)

Wiasnosci
Wiasnosci modutu SM 331; Al 8 x RTD:
e 8 wejs¢ w 4 grupach kanatow
e Programowany typ pomiaru dla kazdej z grup
— Rezystancja
— Temperatura
e Programowanaozdzielczos¢ dla kazdrj grupy kanatow (15 bitow + znak)
e Dowolny zakres pomiarowy dla kazdej z grup
e Programowana diagnostyka i przerwania diagnostyczne
e Monitoring wartos$ci limitow w 8 kanatach
e Programowane przerwania procesowe po osiagnieciu limitow
e Szybkie odSwiezanie warto$ci mierzonej w 4 kanatach
e Programowane przerwania procesowe dla korica cyklu przetwarznia
e Elektryczna izolacja od CPU

Rozdzielczo$é

Rozdzielczo$c mierzonej wartosci zalezna jest od wybranego w czasu
catkowania.

Diagnostyka
Komunikaty diagnostyczne zwigzane z parametrem "group diagnostics",

opisane zostaty w
tabeli ,Komunikaty diagnostyczne”.

Przerwania procesowe
Przerwania procesowe modutu mozna zaprogramowac tylko dla kanatow

wejsciowych 0 2 (grupa 0 i grupa 1 kanatow). Przerwania programowane sg
w STEP7.

Opis ztacza czotowego

Schemat blokowy nizej pokazuje rozne warianty okablowania modutu.
Przykiad pokazuje okablowanie wszystkich kanatow (kanaty 0 do 7).

Uwaga

Zte okablowanie 3-przewodowych potaczen moze spowodowaé
nieprzewidziane zachowanie sie modutu co moze byc¢ zrodlem zagrozenia w
zakladzie.
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Okablowanie: potgczenie 2, 3 i 4-przewodowe rezystorow i termopar

Dla kanatow 0 do 7 wykonuje sie potaczenia po obu stronach zlgcza
czotowego.

Uwaga
Do wersji 02 modutu, nieuzywane kanaty aktywnej grupy musiaty by¢
odpowiednio taczone celem zapewnienia poprawnego pomiaru.

CHO CH4
CH1 CH5
CH2 - ' | . = @ ;H-G
CH3 ©) ;H?

Rysunek 5-36 Okablowanie i schemat blokowy

@ potaczenie 4-przewodowe

@ potaczenie 3-przewodowe

® potaczenie 2-przewodowe

® Przetwornik DAC (Cyfrowo-Analogowy)
® Tylna magistrala danych

® Przetwornik ADC (Analogowo-Cyfrowy)

Uwaga

Zte okablowanie 3-przewodowych potaczen moze spowodowaé
nieprzewidziane zachowanie sie modutu co moze by¢ Zrodiem zagrozenia w
zakfadzie.
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Okablowanie: 3-przewodowe

Przy podtgczeniu 3-przewodowym do SM 331; Al 8 x RTD, nalezy wykonac¢
moztek na zaciskach M+i Ic+. Zaciski Ic-i M-tacz zawsze bezposredni kablem

do rezystora pomiarowego.

Okablowanie: 2-przewodowe

Przy okablowaniu 2-przewodowym do SM 331; Al 8 x RTD, potacz mostkiem
zaciski M+ i Ic+ oraz M-i Ic-. Przy pofaczeniu 2-przewodowym, nie ma
kompensacji impedancji linii. Impedancja linii jest zawarta w petli obwodu

pomiarowego!

Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm)

40 x 125 x 117

Waga ok. 272 g
Dane specyficzne
Tryb izochroniczny nie
llo$¢ wejsé 8
Diugos¢ kabla
w ekranie maks. 200 m
Napiecia, prady, potencjaly elektryczne
Niminalne zasilanie elektroniki L + 24 VDC
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjag tak

Prad pomiarowy przetwornikéw rezystancyjnych

typ. 5 mA (pulsujacy)

Izolacja elektryczna

pomiedzy kanatami a magistralg tak

pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki tak

pomiedzy tak

kanatami w grupie 2
Maksymalna réznica potencjatu

pomiedzy kanatami (Ucwm) 60 VAC / 75 VDC

pomigdzy kanatami a Minerar (Viso) 60 VAC /75 VDC
Napiecie testu izolacji 500 VDC
Pobor pradu

z magistrali maks. 100 mA

Z napiecia zasilania L+ maks. 240 mA
Strata mocy w module typ. 4.6 W
Generacja wartosci analogowej
Typ przetwornika Calkujacy

Tryb przetwarzania

8-kanatowy (filtr sprzetowy)
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Dane techniczne

Przetwornik/czas przetwarzania/rozdzielczo$¢ (na kanat)
programowalny
bazowy czas przetwarzania w ms
dodatkowy czas przetw. przy pomiarze rezystancji w ms
dodatkowy czas przetw. z testem zwarcia obwodu w ms
rozdzielczos¢
ttumienie szumow przy czestotliwosci zaktécajacej f1 w Hz

tak

80

100*

0

16 bitow (ze znakiem)
400/60/50

Wygtadzanie warto$ci mierzonej

None / low/ average/ high

Czas przetwarzania (na kanal)

100 ms

Czas przetwarzania modutu (wszystkie kanaty)

200 ms

Tryb przetwarzania

tryb 8-kanatowy (filtr programowy)

Calkowanie/czas konwersji/rozdzielczos¢ (na kanaf)
programowane
bazowe czasy catkowania w ms
dodatkowy czas konwersji przy pomiarze rezystancji w ms
dodatk. czas konw. przy monitoringu przetwania obwodu w ms
rozdzielczos$¢ (takze poza zakresem pom.)
ttumienie szumow przy czestotliwosci zakiocajacej f1 w Hz

tak

8/25/30

25/ 43/ 48*

0

16 bitéw (ze znakiem)
400/60/50

Wygtadzanie wartosci mierzonej

opcje: none / low/ average/ high

Czas konwersji (na kanat)

25 ms/ 43 ms/ 48 ms

Czas przetwarzania catego modutu (zat. wszystkie kanaty)

50 ms/ 86 ms/ 96 ms

Tryby operacji

4-kanatowy (filtr sprzetowy)

Calkowanie/czas konwersji/rozdzielczos¢ (na kanat)

e programowalne tak
e bazowy czas catkowania w ms I St
» dodatkowy czas konwersji przy pomiarze rezystancji w ms 100*
» dodatk. czas konw. przy monitoringu przetwania obwodu w ms 100%*
e rozdzielczos$¢ (takze poza zakresem pom.) s .
e tlumienie szumoéw przy czestotliwosci zaktocajacej f1 w Hz 16 bitow (ze znakiem)
400/60 /50
Wygtadzanie warto$ci mierzonej opcje: none / low/ average/ high
Czas przetwarzania catego modutu (zat. wszystkie kanaty) 10 ms

Ttumienie szumoéw, poziom btedéw

Tlumienie szuméw dla f = n (f1 £ 1%), (f1 = czestotliwos¢ zakitdcajaca) n=1.2, ...

e Tryb tlumienia wszystkich zakt. (CMV < 60 V) > 100 dB
e Tryb ttumienia serii (wart. szczytowa < nomin. zakres wejsciowy)| > 90 dB
Przetuch pomiedzy kanatami > 100 dB

| Btad przetwarzania (w temp. 0 to 60°C w odniesieniu do zakresu wejsciowego)

Termometry rezystancyjne

Pt 50, Pt 100, Pt 200, Pt 500, Pt 1000, Ni 100, Ni 120, Ni 200,
Ni 500, Ni 1000, LG-Ni 1000, Cu 50, Cu 100,

Pt 10, Cu 10

* Rezystancja

+1.0°C

+2.0°C
+0.1%

Btad przetwarzania (w temp. 25°C w odniesieniu do zakresu wej$ciowego)

e Termometry rezystancyjne

*  Termometry rezystancyjne
» Rezystancja

— Pt50, Pt 100, Pt 200, Pt 500, Pt 1000, Ni 100, Ni 120, Ni 200| + 0.5 °C
Ni 500, Ni 1000, LG-Ni 1000, Cu 50, Cu 100, +1.0°C
- Pt10, Qu 10 +0.05 %
* Rezystancja
Btad temperaturo odniesiony do zakresu wejSciowego
3 p wy ( y j go) +0.015 285

+ 0.005 °%/K
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Dane techniczne

Btad nieliniowosci (odniesiony do zakresu wejsciowego)

Termometry rezystancyjne +0.2°C
Rezystancja +0.02 %
Powtarzalno$¢ pomiaréw (w temp. 25 °C, odniesiony do zakresu
pomiarowego)
Termometry rezystancyjne +0.2°C
Rezystancja +0.01 %
Status, przerwania, doagnostyka
Przerwania

przerwania procesowe
przerwania diagnostyczne

programowalne (kanaty 0-7)
programowalne

Funkcje diagnostyczne
wskaznik grupowy btedu
odczyt komunikatéw diagnostycznych

programowalne
czerwony LED (SF)
tak

Detekcja danych z czujnikéw

Zakres wejsciowy (nominalny)/ rezystancja wejsciowa
Termometr rezystancyjny

Rezystancja

Pt 10, Pt 50, Pt 100, Pt 200, Pt 500, Pt 1000,
Ni 100, Ni 120, Ni 200, Ni 500, Ni 1000, LG-Ni
1000, Cu 10, Cu 50, Cu 100 (Standard i Klima)

150 Q, 300 Q, 600 Q

Maksymalne napiecie na wejsciu napieciowym (limit zniszczenia)

35V DC ciagte; 75 V DC przez maks. 1s
(powtarzalnos$¢ 1:20)

Okablowanie czujnikbw pomiarowych
e pomiar rezystancji

z potaczeniem 2-przewodowym

z potaczeniem 3-przewodowym

z potaczeniem 4-przewodowym

poprzez ztgcze czotowe 40-pin

tak
tak***
tak

Charakterystyki linearyzacji
*  Termometr rezystancyjny

Jednostki techniczne pomiaru temperatury

Pt 10, Pt 50, Pt 100, Pt 200, Pt 500, Pt 1000,
Ni 100, Ni 120, Ni 200, Ni 500, Ni 1000, LG-Ni
1000, Cu 10, Cu 50, Cu 100 (Standard i Klima)

stopnie Celsjusza; stopnie Fahrenheita

* 7 potgczeniem 3-przewodowym, pomiar rezystancji do kompensacji
impedanciji liniiw przedziatach co 5 minut.
** Monitoring przerwania obwodu w trybie 4-kanatowym (filtr sprzetowy) w

przedziatach co 3 sekundy.

*** Maksymalna impedancja linii dla potaczenia 3-przewodowrgo czujnikow
dla elementow RTD, PT10i Cu 10: 10 Q . Maksymalna impedancja linii dla
wszystkich innych elementow RTD przy pomiarze w uktadzie 3-

przewodowym: 20 Q .

***x \W trybie 4-kanatlowym, wartos¢é konwertowana osiaga 100 % w 80 ms.
Wartos¢ mierzona jest nadpisywana w przedziatach co 3.3 ms (maks. 10 ms).
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Typy pomiaréw oraz zakresy

Wstep
Typ pomiaru oraz zakresy pomiarowe konfiguruje sie we wtasnosciach
(Properties) modutu w HW Config w STEP 7.
Tabela 5-51 Typy pomiarow oraz zakresy
Typ pomiaru Zakres pomiarowy

Rezystancja:
(podtaczenie 3-/4-przewodowe)

150 Q
300 Q
600 Q

Rezystancja RTD z linearyzacja:
(podtaczenie 3-/4-przewodowe)

Pt 100 Klima Pt 200 Klima Pt
500 Klima Pt 1000 Klima Ni

100 Klima Ni 120 Klima Ni
200 Klima Ni 500 Klima Ni
1000 Klima*
LG-Ni 1000 Klima
Cu 10 Klima
Pt 100 Standard Pt

200 Standard Pt

500 Standard Pt

1000 Standard Ni

100 Standard Ni

120 Standard Ni

200 Standard Ni

500 Standard Ni

1000 Standard*
LG-Ni 1000 Standard
Cu 10 Standard
Pt 10 GOST Klima
Pt 10 GOST Standard
Pt 50 GOST Klima
Pt 50 GOST Standard
Pt 100 GOST Klima
Pt 100 GOST Standard
Pt 500 GOST Klima
Pt 500 GOST Standard
Cu 10 GOST Klima
Cu 10 GOST Standard
Cu 50 GOST Klima
Cu 50 GOST Standard
Cu 100 GOST Klima
Cu 100 GOST Standard
Ni 100 GOST Klima
Ni 100 GOST Standard

* [1 LG-Ni 1000 ze wspotczynnikiem 0.00618 lub 0.00672
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Grupy kanatéw

Kanaly modutu SM 331; Al 8 x RTD podzielone zostaly na tzw. grupy
kanatow. Kazda grupa skfada sie z 2 kanatow, wszystkie parametry

koniguracyjne odnsza sie do grup kanatow.

Tabela nizej pokazuje przypisanie kanatow do grup. Numer grupy kanatow
jest wymagany do parametryzacji w funkcji SFC w programie uzytkowanika.

Tabela 5-52 Przypisanie kanatow do grup w SM 331; Al 8 x RTD

Kanat ... ... tworzy grupe kanatéw
Channel 0 Grupa kanatow 0
Channel 1

Channel 2 Grupa kanatéw 1
Channel 3

Channel 4 Grupa kanatéw 2
Channel 5

Channel 6 Grupa kanatéw 3
Channel 7

Parametry programowane

Wstep
Podstawowe informacje dotyczgce programowania modutow analogowych
znalez¢ mozna w dokumentacji online STEP7.
Tabela nizej przedstawia parametry programowalne modutu oraz ich eartoSci
domysline:
Parametr
Tabela 5-53 Przeglad parametrow SM 331; Al 8 x RTD
Parametr Zakres wartosci Domyslinie Typ Zasieg
parametru
Aktywacja (enable)
przerwania diagnostyczne tak/nie nie dynamiczny | Modut
przerwania procesowe tak/nie nie
(przekroczenie limitéw)
przerwania procesowe tak/nie nie
(koniec cyklu przetwarzania)
Wyzwalanie przerwan procesowych _
Lﬁm?t W_ysgki (high) 32511 do -32512 32767 dynamiczny | Kanat
Limit niski (low) od - 32512 do 32511 -32768
Diagnostyka
diagnostyka dla grupy tak/nie nie statyczny | Grupa
test ciggtosci linii tak/nie nie kanatow
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Parametr

Zakres wartosci

Domysinie

Typ
parametru

Zasieg

Pomiar
typ

wytaczony (disabled)

R-4L rezystancja
(podtaczenie 4-przewodowe)

R-3L resistance
(podtaczenie 3-przewodowe)

RTD-4L thermoresistor
(liniowy, podtaczenie 4-przewodowe)

RTD-3L thermoresistor
(liniowy, podtaczenie 3-przewodowe)

RTD-4L

zakresy

Patrz tabela
“Typy pomiaréw oraz zakresy”

Pt 100 Klima

0.003850
(IPTS-68)

dynamiczny

Grupa
kanatow

jednostki

stopnie Celsjusza, Fahrenheita

stopnie
Celsjusza

dynamiczny

Modut

tryby pracy

8-kanatowy (filtr sprzetowy)
8-kanatowy (filtr programowy)
4-kanatowy (filtr sprzetowy)

Tryb
8-kanatowy,
filtr sprzetowy

dynamiczny

Modut

*  Wspotczynnik temperaturowy
dla pomiaru temperatury
termorezystorem (RTD)

Platyna (Pt)

0.003850 Q /Q/ °C (IPTS-68)
0.003916 Q/Q/°C

0.003902 Q/Q/°C

0.003920 Q/Q/°C

0.003850 Q /Q/ °C (ITS-90)
0,003910 Q /Q/ °C Nickel (Ni)
0,006170Q/Q/°C

0.006180 Q/Q/°C

0.006720 Q/Q/°C

0.005000 Q /Q/ °C (LG Ni 1000)
Copper (Cu)

0,004260 Q/Q/°C
0,004270Q/Q/°C

0,004280 Q/Q/°C

0,003850

dynamiczny

Grupa
kanatow

Tlumienie szumow*

50/60/400 Hz; 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz

50/60/400 Hz

dynamiczny

Grupa
kanatow

Wygtadzanie

brak  (none)
stabe (weak)
Srednie (medium)
mocne (strong)

brak

dynamiczny

Grupa
kanatow
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Informacje dodatkowe SM 331; Al 8 x RTD
Tryby przetwarzania

Tryby przetwarzania SM 331; Al 8 x RTD:
e 8-kanatowy (filtr sprzetowy)

e 8-kanatowy (filtr programowy)

e 4-kanatowy (filtr sprzetowy)

Tryb przetwarzania ma bezposredni wptyw na czas cyklu pomiarowego
modutu.

Tryb 8-kanatowy (filtr sprzetowy)

W trybie tym, modut przetgcza kanaly wejsciowe grup. Cztery przetworniki
ADC modutu rownoczes$nie konwertujg kanaty 0, 2, 4 i 6. Pierwszy ADC
konwertuje kanaty o numerach parzystych anastepnie kanaty o numerach
nieparzystych 1, 3, 5i 7 (rysunek nizej).

Start przetwarzania analogowego
(rownoczesny)

Cho CHz2 CH4 CH6

» Czas cyklu przetwarzania
Y

Start przetwarzania analogowego
(réwnoczesny)

Ch1 CH3 CH5 CHT

Rysunek 5-36 Cykl przetwarzania 8-kanatowego (filtr sprzetowy)
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Czas cyklu modutu w trybie 8-kanatowym

Czas konwersji, wliczajac czas komunikacji, wynosi 84 ms. Po zakonczeniu
przetwarzania pierwszych czterech kanatow, modut przetgcza przetworniki na
drugie kanaty grup uzywajac do tego celu przekaznika OptoMOS. Przekaznik
potrzebuje ok. 13 ms na stabilne przetgczenie wejs¢. Kompletna konwersja
kanatu wymaga wiec ok. 97 ms. Dla grupy kanatow catkowity czas konwersji
wyniesie 194 ms. Dla grupy mamy:

Czas cyklu = (tk +tc) x 2

Czas cyklu = (84 ms + 13 ms) x 2

Czas cyklu = 194 ms

t: Czas konwersji jednego kanatu

tc: Czas przetgczenia na drugi kanat grupy

Tryb 8-kanatowy (filtr programowy)

W opcji tej konwersja Analog-Do-Cyfra jest identyczny do opisanego wyzej
trybu 8-kanatowego (filtr sprzetowy). Cztery przetworniki ADC rownoczesnie
konwertujg wartosci w kanatach 0, 2, 4 i 6. ADC najpierw konwertijg kanaty o
numerach parzystych a nastepnie o numerach nieparzystych 1, 3,5i7
(rysunek nizej).

v

Start przetwarzania analogowego
(réwnoezesny)

Cho CHz2 CH4 CH6

Czas cyklu przetwarzania

A4

Start przetwarzania analogowego
(réwnoczesny)

Ch1 CH3 CH5 CHT7

Rysunek 5-37 Cykl przetwarzania 8-kanatowego (filtr programowy)
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Czas cyklu modutu w trybie 8-kanatowym (filtr programowy)

Czas konwersiji jest zalezny od wybranej czestotliwosci zaklocajacej. Po
ustawieniu czestotliwosci zaktocajgcej 50Hz, czas konwesji kanatu, wliczajac
czas komunikacji, wyniesie 32 ms. Dla czestotliwosci 60 Hz, czas konwes;ji
kanatu wyniesie 27 ms. Mozna zredukowa¢ czas pomiaru do 9 ms, jednak
bedzie to mozliwe po ustawieniu czestotliwosci zaklocajgcej na 400 Hz. Jak w
poprzednich przypadkach, modut przetagcza ADC na drugie kanaty w grupach
przekaznikiem Opto-MOS, ktorego czas przetgczenia wynosi 16 ms.

Tabela nizej przedstawia tg zaleznosc¢.

Tabela 5-54 Czas cyklu w trybie pomiaru 8-kanatowego (filtr programowy)

Czestotliwos¢ zakldcajaca

Czas cyklu kanatu*

Cykl modutu (wszystkie kanaly)

50 Hz 48 ms 96 ms
60 Hz 43 ms 86 ms
400 Hz 25 ms 50 ms

* Czas cyklu kanatu = cykl konwersji + 12 ms czas przetgczenia kanatow w grupie

Tryb 4-kanatowy (filtr sprzetowy)

W tej opcji, modut nie przetacza kanatow grup. Cztery przetworniki ADC

modutu rownoczesnie konwertujg 0, 2, 4 i 6.

v

Start przetwarzania analogowego
(rownoczesny)
Cho CH2 CH4 CHé

> Czas cyklu przetwarzania

Rysunek 5-37 Cykl przetwarzania 4-kanatowego (filtr sprzetowy)

Czas cyklu modutu w trybie 4 -kanatowym (filtr sprzetowy)

W trybie tym warto$¢ konwertowana osiaga 100% w czasie 80 ms i jest
nadpisywana w przedziale co 10 ms. Czas cyklu kanatu i modutu jest zawsze
taki sam, poniewaz modut nie przetacza przetwornika pomiedzy kanatami

grup.

Czas konwersiji kanatu = czas cyklu kanatu = czas cyklu modutu = 10 ms

Wydtuzenie czas cyklu przez monitoring przerwania obwodu

Monitoring przerwania obwodu jest funkcjg programowa i jest dostepny dla
wszystkich trybéw pomiarowych.
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Dla trybu 8-kanatowego (dla filtru sprzetowego i programowego), po
zalaczeniu monitoringu, czas cyklu modutu podwaja sie, zaleznie od ilosci

kanatow, w ktérych monitoring zostat zatlgczony.

W trybie 4-kanatowym (filtr sprzetowy), modut przerywa przetwarzanie
danych wejsciowych co 100ms aby wykonac test ciggtosci obwodu. Oznacza

to, ze kazdt test ciggtosci wydtuza czas cyklu modutu o 100 ms.

Kanaty nieuzyte

Aby unikng¢ zaktocen pomiarowych, moduty w wersji do 02, na nieuzytych
wejsciach aktywnych grup pomiarowych muszg mie¢ zamontowane rezystory

tlumigce zaklocenia oraz bledy diagnostyczne.

We wiasnosciach modutu (STEP7) dla nieuzywanych kanatow w zakladce

"measurement type" parametrow modutu ustaw wartos¢ "disabled".

Ustawienie to zmniejszy czas cyklu modutu.

Zwarcie do M lub L

Jezeli wejscia modutu zostang zwarte do masy M lub napiecia zasilania L nie
spowoduje to jego uszkodzenia. Kanat kontynuuje przetwarzanie, nie zgtasza

zdarzen diagnostycznych.

Przerwanie konca cyklu

Mozesz zsynchronizowaé cykl konwersji modutu przez aktywacje przerwania
konca cyklu. Przerwanie zostaje wywotane, kiedy zostanie zakonczona

konwersja wszystkich aktywnych kanatow w module.

Tabela nizej pokazuje zawarto$¢ 4 bajtow dodatkowych OB40 informacji

podczas przerwan procesowych lub konca cyklu.

Zawarto$¢ 4-bajtow z inforacjami dodatkowymi | 27 26 25 24 23 22 21 20 Bajt

ﬁgggiama 2 bity na kanat do identyfikacji zakresu

analogowa | Przekroczony limit ,High” w kanale 7 2 0 0
Przekroczony limit ,Low” w kanale 7 2 0 1
Zdarzenie : koniec cyklu X 2
Bit wolny 3

Ograniczenia programowe dla SM 331; Al 8 x RTD w systemach PROFIBUS

master, ktore obstuguja tylko tryb DPVO.

Jezeli uzywasz karty wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x RTD w systemach
ET200M PROFIBUS gdzie masterem nie jest PLC S7, nie mozesz uzy¢
przerwan procesowych. W takim przypadku wszystkie parametry skojarzone
z funkcjami przerwan nie sg aktywne. Ograniczenia dotycza przerwan
procesowych, restrykcji sprzetowych oraz przerwan konca cyklu

przetwarzania. Wszystkie inne parametry sg dostepne.
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Praca modutu w systemach rozproszonych ET 200M

Praca SM 331; Al 8 x RTD w ET 200M wymaga uzycia jednego z
wymienionych IM 153 x:

e IM 153-1; od 6ES7153-1AA03-0XB0, V 01

e IM 153-2; od 6ES7153-2AA02-0XB0, V 05

e IM 153-2; od 6ES7153-2BA00-0XA0; V 01

e IM 153-2; od 6ES7153-2AA01-0XBO, V 04
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5.4.8 Modut wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 x TC;
(6ES7331-7PF11-0AB0)

Wiasnosci

Rozdzielczos$é

Diagnostyka

e 8 wejs¢ w 4 grupach kanatow

e Programowany typ pomiaru dla kazdej z grup kanatow

— Temperatura

e Programowalna rozdzielczosc¢ dla kazdej grupy kanatow (15 bitow + znak)
e Dowolny dla kazdej grupy zakres pomiarowy

e Programowalna diagnostyka i przerwania diagnostyczne

e Programowalne limity do monitoringu w 8 kanafach

e Programowalne przerwania procesowe przekroczenia limitow
e Szybkie nadpisywanie wartosci mierzonej dla 4 kanatow

e Programowalne przerwania konca cyklu przetwarzania

e Elektryczna izolacja od CPU

Rozdzielczo$c mierzonej wartosci zalezna jest od wybranego w czasu
catkowania.

Komunikaty diagnostyczne zwigzane z parametrem "group diagnostics",
opisane zostaty w tabeli ,Komunikaty diagnostyczne” modutu.

Przerwania procesowe

Przerwania procesowe modutu mozna zaprogramowac tylko dla kanatow
wejsciowych 0 2 (grupa O i grupa 1 kanatow). Przerwania programowane sg
w STEP7.

Opis ztacza czotowego

Schemat blokowy nizej pokazuje rozne warianty okablowania modutu.
Przyktad pokazuje okablowanie wszystkich kanatow (kanaty O do 7).

Okablowanie: Termopary ze skrzynkg odniesienia

Wszystkie 8 wejs¢ sa uzyte jako kanaly pomiarowe, termopary zostaty
okablowane poprzez skrzynke kompensujaca, wzorcowang dla 0°C lub 50 °C.
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Rysunek 5-38 Okablowanie oraz schemat blokowy

@ Termopary podtaczone do skrzynki kompensujgcej

©@ Skrzynka kompensujgca wzorcowana dla 0 °C lub 50 °C np. skrzynka
kompensujgca (na kanat) lub termostat

® Przetwornik Analogowo-Cyfrowy (ADC)

® Tylna magistrala danych

® Zewnetrzny, zimny punkt odniesienia
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Okablowanie: Termopara z kompensacjg zewnetrzng

Ten typ kompensaciji, temperature zaciskow w skrzynce odniesienia okresla
uzywajac termomertu rezystancyjnego Pt 100 o zakresie -25 °C do 85 °C
(zaciski 35 do 38).
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Rysunek 5-39 Okablowanie oraz schemat blokowy

@ Termopary z zewnetrzg temperaturg kompensujgca
® Tylna magistrala danych
® Przetwornik Analogowo-Cyfrowy (ADC)

® Zewnetrzny, zimny punkt odniesienia
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Okablowanie: Termopara z kompensacjg wewnetrzng

W tej metodzie kompensacji, modut mierzy temperature na zaciskach ztacza
w skrzynce kompensujgce;.
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Rysunek 5-40 Okablowanie oraz schemat blokowy

@ Termopary z przewodem wyrownujgcym podtaczone do zigcza czotowego
® Tylna magistrala danych
® Przetwornik Analogowo-Cyfrowy (ADC)

® Zewnetrzny, zimny punkt odniesienia

Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x117
Waga ok. 272 ¢
Dane szczego6towe
Tryb izochroniczny nie
Dlugos¢ kabla

w ekranie maks. 100 m
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Technical data

Napiecia, prady, potencjatly elektryczne

Niminalne zasilanie elektroniki L + 24 VDC
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg tak
Ciagty prad pomiarowy dla przetwornikéw rezystancyjnych typ. 0.7 mA
Izolacja elektryczna
pomiedzy kanatami a magistralg tak
pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki tak
pomiedzy tak
kanatami w grupie 2
DO
Maksymalna réznica potencjatu
pomiedzy kanatami (Ucwm) 60 VAC /75 VDC
pomigdzy kanatami a Minterar (Viso) 60 VAC /75 VDC
Napiecie testu izolaciji 500 VDC
Pobor pradu
z magistrali maks. 100 mA
Z napiecia zasilania L+ maks. 240 mA
Strata mocy w module typ. 3.0 W
Generacja wartosci analogowej
Typ przetwornika Calkujacy

Tryb przetwarzania

tryb 8-kanatowy (filtr sprzetowy)

Przetwornik/czas catkowania/rozdzielczo$¢ (na kanat)

*  programowalny

¢ bazowy czas przetwarzania w ms

¢ dodatkowy czas dla testu przerwania obwodu w ms
rozdzielczos¢ (takze poza zakr. inzynierskim)
ttumienie szuméw przy czestotliwosci zaktdcajacej f1 w Hz

tak

95

4

16 bitéw (ze znakiem)
400/60/50

Wygtadzanie warto$ci mierzonej

Opcje: none/weak/medium/strong

Czas przetwarzania catego modutu (zat. wszystkie kanaty)

196 ms

Tryby operacji

tryb 8-kanatowy (filtr programowy)

Przetwornik/czas catkowania/rozdzielczo$¢ (na kanat)
programowalny

¢ bazowy czas przetwarzania w ms
dodatkowy czas dla testu przerwania obwodu w ms
rozdzielczos$¢ (takze poza zakr. inzynierskim)
ttumienie szuméw przy czestotliwosci zakidcajacej f1 w Hz

tak

23/72/83

4

16 bitow (ze znakiem)
400/60/50

Wygtadzanie wartosci mierzonej

Opcje: none/weak/medium/strong

Czas przetwarzania catego modutu (zat. wszystkie kanaty)

46 ms/ 144 ms/ 166 ms

Typ przetwornika

Calkujacy

Tryb przetwarzania

tryb 4-kanatowy (filtr sprzetowy)
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Dane techniczne

ICatkowanie/czas konwersji/rozdzielczos¢ (na kanat)

programowalna tak
bazowy czas przetwarzania w MS 3.3 Mg *rrE
» dodatkowy czas dla testu przerwania obwodu w MS 93 *

*  rozdzielczos$¢ (takze poza zakr. inzynierskim)
e tlumienie szumoéw przy czestotliwosci zaktocajacej f1 w Hz

16 bitow (ze znakiem)
400/60/50

Wygtadzanie warto$ci mierzonej

none/weak/medium/strong

Czas przetwarzania catego modutu (zat. wszystkie kanaty)

10 ms

Ttumienie szumow, poziom btedéw

Ttumienie szumow dla f = n (f1 £ 1%), (f1 = czestotliwos¢ zaktécajgca) n=1.2, ...

*  Tryb tlumienia wszystkich zakt. (CMV < 60 V) > 100 dB
e Tryb tlumienia serii (wart. szczytowa < nomin. Zakres wej.) | > 90 dB **
Przetuch pomiedzy kanatami >100 dB

Btad przetwarzania (w catym zakr. temperatur, odniesiony do zakresu).

Limity nie uwzgledniajg btedu zimnego koricad-

« Termopara

Typ T -200 °C do +400 °C +0.7°C
-230 °C do -200 °C +15°C
Typ U -150 °C do +600 °C £0.9°C
-200 °C do -150 °C £1.2°C
Typ E -200 °C do +1000 °C £1.2°C
-230 °C do -200 °C +15°C
Typ J -150 °C do +1200 °C +1.4°C
-210 °C do -150 °C +17°C
Typ L -150 °C do +900 °C +15°C
-200 °C do -150 °C +1.8°C
Typ K -150 °C do +1372 °C +2.1°C
-220 °C do -150 °C +2.9°C
Typ N -150 °C do +1300 °C £2.2°C
-220 °C do -150 °C +3.0°C
Typ R +100 °C do +1769 °C +15°C
-50 °C do +100 °C +1.8°C
Typ S +100 °C do +1769 °C +1.7°C
-50 °C do +100 °C +2.0°C
Typ B *x +800 °C do +1820 °C £23°C
+200 °C +800 °C +25°C
Typ C +100 °C do +2315 °C +23°C
0°C +100 °C £25°C
Txkixk(L) -200°C -150° C +15°C
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Dane techniczne

Btad przetwarzania (w temperaturze 25 °C, w zakresie wejSciowym)
* Termopara
Typ T -200 °C do +400 °C +0.5°C
-230 °C do -200 °C +1.0°C
Typ U -150 °C do +600 °C +0.5°C
-200 °C do -150 °C +1.0°C
Typ E -200 °C do +1000 °C +0.5°C
-230 °C do -200 °C +1.0°C
Typ J -150 °C do +1200 °C +05°C
-210 °C do -150 °C +1.0°C
Typ L -150 °C do +900 °C +05°C
-200 °C do -150 °C +1.0°C
Typ K -150 °C do +1372 °C +0.5°C
-220 °C do -150 °C +1.0°C
Typ N -150 °C do +1300 °C +0.5°C
-200 °C do -150 °C +1.0°C
Typ R +100 °C do +1769 °C +0.5°C
-50 °C do +100 °C +05°C
Typ S +100 °C do +1769 °C +0.5°C
-50 °C do +100 °C +1.0°C
Typ B * +800 °C do +1820 °C +1.0°C
+200 °C do +800 °C +2.0°C
TypC +100 °C do +2315 °C +0.5°C
0°C +100 °C +1.0°C
Txk/xk(L) -200° C -150° C +1.0°C
Btad temperaturowy (odniesiony do zakresu) + 0.005%/K
Btad nieliniowo$ci (odniesiony do zakresu) +0.02%
Btad przetwarzania (w temperaturze 25 °C, odniesiony do +0.01%

zakresu wejsciowego)***

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania
przerwania procesowe
przerwania diagnostyczne

programowalne
(kanaly 0 do 7)
programowalne

Funkcje diagnostyczne
wskaznik grupowy btedu
odczyt komunikatéw diagnostycznych

programowalne
czerwony LED (SF)
tak

Detekcja danych z czujnikow

Zakres wejsciowy (nominalny)/ rezystancja wejsciowa

Termopara

TypB,C,N,E,R, S, J,L, T, K, U, TxK/ xK (L)

Maksymalne napiecie na wejsciu napieciowym
(limit zniszczenia)

20 VDC ciagte; 75 VDC przez 1s (w cyklu 1:20)

Charakterystyka

programowalna
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Dane techniczne

Kompensacja temperatury

Kompensacja wewnetrzna

Kompensacja zewnetrzna dla Pt 100 (0.003850)
Kompensacja dla temperatury odniesienia 0 °C
Kompensacja dla temperatury odniesienia 50 °C

Techniczne jednostki

programmable

tak

tak

tak

tak

stopnie Celsjusza / Fahrenheita

Okablowanie czujnikdw pomiarowych

poprzez ztgcze czotowe 40-pin

** Test ciggtosci obwodu w trybie 4-kanatowym (filtr sprzetowy) jest

wyknywany co 3 sekundy.

** W trybie 8-kanatowym (filtr programowy), opcja edukcji serii powoduje

ttumienie:
50Hz >70dB
60 Hz > 70 dB
400 Hz > 80 dB

*** Blad przetwarzania zawiera tylko podstawowy btagd wejscia analogowego
przy temperaturze Ta = 25 °C oraz catkowity btad temperaturowy. Catkowity
btad pomiaru musi zawieraé takze btgd kompensacji zimnego konca
termopary. Wewnetrzna kompensacja punktu odniesienia = maks. 1.5 °C.
Zewnetrzna kompensacja punktu odniesienia = doktadnosci zewnetrznego
RTD i wynosi okoto + 0.1 °C. Kompensacja zewnetrzna skrzynki odniesienia,
ktora byta wzorcowana dla 0 °C lub 50 °C = precyzji monitoringu skrzynki

odniesienia.

**kk Z powodu nieznacznego wzrostu w zakresie ok. 0 °C do 85 °C, brak
kompensacji temperatury skrzynki odniesienia dla termopar typu B ma
pomijalnie maty efekt. Jesli nie ma kompensacji, dla pomiaru termoparg typu
B w parametrach konfiguracyjnych modutu nalezy ustawi¢ "Compensation to
0 °C". Ustawienie to w zakresie od 200 °C do 1802 °C spowoduje btad

mniejszy niz 0.5 °C.

*xxxkk W trybie 4-kanatowym, warto$¢ konwertowana osigga 100 % w 80 ms.
Warto$¢ okreslona w procesie jest nadpisywana w przedziatach co 3.3 ms

(maks. 10 ms).
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Typy pomiardw i zakresy

Wstep
Typ pomiaru oraz zakresy pomiarowe konfiguruje sie we wtasnosciach
(Properties) modutu w HW Config w STEP 7.
Tabela 5-55 Typy pomiarow oraz zakresy
Typ pomiaru Zakres pomiarowy
TC-LOOC: Typ B
(termopara, liniowa, temperatura odniesienia 0 °C) Typ C
TC-L50C: Typ E
(termopara, liniowa, temperatura odniesienia 50 °C) Typ J
TC-IL: Typ K
(termopara, liniowa, odniesienie wewnetrzne) Typ L
TC-EL: Typ N
(termopara, liniowa, odniesienie zewnetrzne) Typ R
Typ S
Typ T
Typ U

Typ Txk / xk (L)

Grupy kanatéw

Kanaty modutu SM 331; Al 8 x TC podzielone zostaty natzw. grupy kanatow.
Kazda grupa sktada sie z 2 kanatow, wszystkie parametry koniguracyjne

odnsza sie do grup kanatow.

Tabela nizej pokazuje przypisanie kanatow do grup. Numer grupy kanatow
jest wymagany do parametryzacji w funkcji SFC w programie uzytkowanika.

Tabela 5-56 Przypisanie kanatow do grup w SM 331; AI8x TC

Kanat ... ... tworzy grupe kanatow
Channel 0 Grupa kanatéw 0
Channel 1

Channel 2 Grupa kanatéw 1
Channel 3

Channel 4 Grupa kanatéw 2
Channel 5

Channel 6 Grupa kanatéw 3
Channel 7
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Parametry programowane

Wstep
Podstawowe informacje dotyczgce programowania modutow analogowych
znalez¢ mozna w dokumentacji online STEP7.
Tabela nizej przedstawia parametry programowalne modutu oraz ich eartosci
domysine:
Parametry
Tabela 5-57 Parametry SM 331; A8 x TC
Parametr Zakres wartosci DomysInie Typ Zasieg
paramet
Aktywacja (enable)
przerwania diagnostyczne tak/nie nie
przerwania procesowe tak/nie nie i
(przekroczenie limitéw) dynamiczny | Modut
przerwania procesowe i nie
(koniec cyklu przetwarzania) tak/nie
Wyzwalanie przerwan procesowych 32767 dynamiczny |kanat
Limit wysoki (high) 32511 do -32512 -32768
Limit niski (low) from - 32512 to 32511
Diagnostyka
diagnostyka dla grupy tak/n?e n?e statyczny Grupa,
test ciggtosci linii tak/nie nie kanatow
Typy pomiaréw wytgczony (disabled) TCAIL
Termopara TC-IL
(liniowa, poréwnanie wewnetrzne)
Termopara TC-EL
(liniowa, poréwnanie zewnetrzne)
Termopara TC-LOOC
(liniowa, temp. ond. 0 °C) dynamiczny | Grupa
Termopara TC-L50C kanatow
(liniowa, temp. odn. 50 °C)
Zakresy pomiarowe Patrz tabela Typ K
,Typy pomiaréw oraz zakresy”
Reakcja na otwarta termopare przepetnienie; niedomiar przepetnienie
Jednostki pomiaru temp. Stopnie Celsjusza; Fahrenheita stopnie dynamiczny | Modut
Celsjusza
Tryby pracy 8-kanatowy (filtr sprzetowy) 8-kanatowy/ dynamiczny | Modut
8-kanatowy (filtr programowy) filtr sprzetowy
4-kanatowy (filtr sprzetowy)
Thumienie szumoéw* 50/60/400 Hz; 400 Hz; 60 Hz; 50 Hz; | 50/60/400 Hz |dynamiczny Grupa
kanatéw
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Parametr Zakres wartosci Domyslinie Typ Zasieg
paramet
Wygtadzenie pomiaru brak  (none) none dynamiczny | Grupa
mate  (weak) kanatow

Srednie (medium)
mocne (strong)

* 50/60/400 Hz programowalne tylko dla trybu 8-kanatowego (filtr sprzetowy) i 4-kanatowego (filtr sprzetowy);

50 Hz, 60 Hz or 400 Hz programowalne tylko dla trybu 8- kanatowego (filtr programowy)
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Informacje dodatkowe o SM 331; AI8 x TC

Tryby pracy

Tryby pracy modutu SM 331; Al 8 x TC:

e 8-kanatowy (filtr sprzetowy)

e 8-kanatowy (filtr programowy)

e 4-kanatowy (filtr sprzetowy)

Tryb przetwarzania ma bezposredni wptyw na czas cyklu pomiarowego

modutu.

Tryb 8-kanatowy (filtr sprzetowy)

W trybie tym, modut przetgcza kanaty wejsciowe grup. Cztery przetworniki
ADC modutu rownoczesnie konwertujg kanaty 0, 2, 4 i 6. Pierwszy ADC
konwertuje kanaly o numerach parzystych anastepnie kanaty o numerach
nieparzystych 1, 3, 5i 7 (patrz rysunek nizej).

v

Start przetwarzania analogowego
(réwnoczesny)

Cho CH2 CH4

CH6

v

Start przetwarzania analogowego
{réwnoczesny)

Ch1 CH3 CH5

CHT7

> Czas cyklu przetwarzania

Rysunek 5-41 Cykl przetwarzania 8-kanatowego (filtr sprzetowy)
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Czas cyklu modutu w trybie 8-kanatowym

Czas konwersiji, wliczajgc czas komunikacji, wynosi 91 ms. Po zakorczeniu
przetwarzania pierwszych czterech kanatow, modut przetacza przetworniki na
drugie kanaty grup uzywajac do tego celu przekaznika OptoMOS. Przekaznik
potrzebuje ok. 7 ms na stabilne przetgczenie wejs¢. Kompletna konwersja
kanatu wymaga wiec ok. 98 ms. Dla grupy kanatow catkowity czas konwersji
wyniesie 196 ms. Dla grupy mamy:

Czas cyklu = (tk + tc) x 2

Czascyklu=(91 ms+7ms)x 2

Czas cyklu = 196 ms

t«: Czas konwersji jednego kanatu

tc: Czas przetgczenia na drugi kanat grupy

Tryb 8-kanatowy (filtr programowy)

W opcji tej konwersja Analog-Do-Cyfra jest identyczny do opisanego wyzej
trybu 8- kanatowego (filtr sprzetowy). Cztery przetworniki ADC rownoczesnie
konwertujg wartosci z kanatow 0, 2, 4 i 6. ADC najpierw konwertujg kanaty o
numerach parzystych a nastepnie o numerach nieparzystych 1, 3,5i7
(rysunek nizej).

v

Start przetwarzania analogowego
(réwnoczesny)

Cho CH2 CH4 CHé6

~ Czas cyklu przetwarzania
v

Start przetwarzania analogowego
(réwnoczesny)

Chi CH3 CH5 CH7

Rysunek 5-42 8-kanatowy tryb przetwarzania (filtr programowy)
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Czas cyklu modutu w trybie 8-kanatowym (filtr programowy)

Czas konwersji jest zalezny od wybranej czestotliwosci zaktocajacej. Po
ustawieniu czestotliwosci zaktocajacej 50Hz, czas konwesji kanatu, wliczajac
czas komunikacji, wyniesie 76 ms. Dla czestotliwosci 60 Hz, czas konwes;ji
kanatu wyniesie 65 ms. Mozna zredukowa¢ czas pomiaru do 16 ms, jednak
bedzie to mozliwe po ustawieniu czestotliwosci zaktocajgcej na 400 Hz. Jak w
poprzednich przypadkach, modut przetagcza ADC na drugie kanaty w grupach
przekaznikiem Opto-MOS, ktorego czas przetgczenia wynosi 7 ms. Tabela
nizej przedstawia tg zaleznosg.

Tabela 5-58 Czas cyklu w trybie pomiaru 8-kanatowego (filtr programowy)

Czestotliwos¢ zakitécajaca

Czas cyklu kanatu*

Cykl modutu (wszystkie kanaty)

50 Hz

83 ms

166 ms

60 Hz

72 ms

144 ms

400 Hz

23 ms

46 ms

* Czas cyklu kanatu = cykl konwersji + 7 ms czas przetgczenia kanatow w grupie

Tryb 4-kanatowy (filtr sprzetowy)

W tej opcji, modut nie przetacza kanatow grup. Cztery przetworniki ADC
modutu rownoczesnie konwertujg 0, 2, 4 i 6.

*

Start przetwarzania analogowego
(rownoczesny)

Cho

CH2

CH4 CH6

|
IT'» Czas cyklu przetwarzania

Rysunek 5-43 4-kanatowy tryb przetwarzania (filtr sprzetowy)

Czas cyklu modutu w trybie 4 -kanatowym (filtr sprzetowy)

W trybie tym wartos¢ konwertowana osiaga 100% w czasie 80 ms i jest
nadpisywana w przedziale co 10 ms. Czas cyklu kanatu i modutu jest zawsze
taki sam, poniewaz modut nie przetacza przetwornika pomiedzy kanatami

grup.

Czas konwersji kanatu = czas cyklu kanatu = czas cyklu modutu = 10 ms

Wydtuzenie czasu cyklu przez monitoring przerwania obwodu

Monitoring przerwania obwodu jest funkcjg programowg i jest dostepny dla
wszystkich trybow pomiarowych.
W trybi 8-kanatowum (dla filtru sprzetowego i programowego), po
zalgczeniu monitoringu, czas cyklu modutu wydtuza sie o 4 ms. Czas zalezny
jest od ilosci kanatow, w ktorych monitoring zostat zatgczony.

W trybie 4-kanatowym (filtr sprzetowy), modut przerywa przetwarzanie
danych wejsciowych co 170ms aby wykona¢ test ciggto$ci obwodu. Oznacza
to, ze kazdy test ciggtosci wydtuza czas cyklu modutu 0 93 ms.
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Kanaty nieuzyte

We wiasnosciach modutu (STEP7) dla nieuzywanych kanatow w zaktadce
"measurement type" modutu ustaw wartos¢ "disabled". Ustawienie to
zmniejszy czas cyklu modutu. Zewrzyj zaciski “+” | “-*“ wszytkich
nieuzywanych kanatow aktywnych grup kanatow.

Zapewni to:

e Unikniecie btedow pomiaru w uzywanych kanatach grup

e wyttumienie zaklocen, dezaktywacja komunikatow diagnostycznych z
nieuzytych kanatow

Zwarcie do M lub L

Jezeli wejScia modutu zostang zwarte do masy M lub napiecia zasilania L nie
spowoduje to jego uszkodzenia. Kanat kontynuuje przetwarzanie, nie zgltasza
zdarzen diagnostycznych.

Specjalne wiasnosci grup kanat 6w oraz przerwan sprzetowych przekroczenia
limitéw

Wysokie | niskie limity generujace przerwania sprzetowe ustawiane sa dla
kazdego kanatu odzielnie poprzez STEP7.

Przerwanie konca cyklu

Mozesz zsynchronizowac¢ cykl konwersji modutu przez aktywacje przerwania
konca cyklu. Przerwanie zostaje wywotane, kiedy zostanie zakoriczona
konwersja wszystkich aktywnych kanatow w module.

Tabela 5-59 Tabela nizej pokazuje zawarto$¢ 4 bajtow dodatkowych OB40
informacji podczas przerwan procesowych lub korica cyklu.

Czestotliwos¢ zaklocajaca Czas cyklu kanatu* Cykl modutu (wszystkie kanaly)
50 Hz 83 ms 166 ms

60 Hz 72 ms 144 ms

400 Hz 23 ms 46 ms

* Czas cyklu kanatu = cykl konwersji + 7 ms czas przetgczenia kanatéw w grupie

Ograniczenia programowe dla SM 331; Al 8 x RTD w systemach PROFIBUS
master, ktore obstuguja tylko tryb DPVO. SM 331;

Jezeli uzywasz karty wejs¢ analogowych SM 331; Al 8 XTC w systemach
ET200M PROFIBUS gdzie masterem nie jest PLC S7, nie mozesz uzy¢
przerwan procesowych. W takim przypadku wszystkie parametry skojarzone
z funkcjami przerwan nie sg aktywne. Ograniczenia dotycza przerwan
procesowych, restrykcji sprzetowych oraz przerwan korica cyklu
przetwarzania. Wszystkie inne parametry sg dostepne.

Praca modutu w systemie rozproszonym ET 200M

Uzycie SM 331; Al 8 x TC w ET 200M wymaga instalacji w stacji IM 153 x:
e IM 153-1; od 6ES7153-1AA03-0XBO0, E 01
e IM 153-2; od 6ES7153-2AA02-0XBO0, E 05
e IM 153-2; od 6ES7153-2AB01-0XBO0, E 04
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5.5 Moduty wyjs¢ analogowych

5.5.1 Modut wyjs¢ analogowych SM 332; AO 8 x 12 Bit;
(6ES7332-5HF00-0ABO)

Wiasnosci

Diagnostyka

e 8 wyjs¢ w jednej grupie

e Wybor typu wyjscia dla poszczegolnych kanatow

— wyjscie napieciowe

— wyj$cie pradowe

e Rozdzielczos¢ 12 bitow

e Programowalna diagnostyka i przerwania diagnostyczne

e Elektryczne izolacja od tylnej magistrali oraz napiecia zasilania

Komunikaty diagnostyczne zwigzane z parametrem "group diagnostics",
opisane zostaty
w tabeli ,Komunikaty diagnostyczne”.

Opis ztgcza czotowego

Schemat blokowy nizej pokazuje rozne warianty okablowania modutu.
Przyktad pokazuje okablowanie wszystkich kanatow (kanaty O do 7).

Uwaga
Jezeli wytaczysz i zatgczysz napiecie zasilania (L+), wyjScia moga wystawic¢
przejsciowg wartos¢ sygnaty na okoto 10 ms.

Okablowanie: 2 i 4-przewodowe dla wyjscia napieciowego

Rysunek nizej przedstawia:
e potaczenie 2-przewodowe, bez kompensaciji impedancji linii oraz
e pofaczenie 4-przewodowe, z kompensacjg impedanc;i linii
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Rysunek 5-44 Okablowanie oraz schemat blokowy

@ Przetwornik cyfrowo-analogowy DAC

® Zasilanie wewnetrzne

® Potaczenie wyrownawcze (ekwipotencjalne)
® Uziemienie

® Tylna magistrala danych

® lzolacja elektryczna
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Okablowanie: wyjscie pragdowe

24V
i CH4
CH1
+ CHS
C
AV — — —
. CH2
CHB
CH3
CH7
M

Rysunek 5-45 Okablowanie oraz schemat blokowy

@ Przetwornik cyfrowo-analogowy DAC

©@ Zasilanie wewnetrzne

® Potaczenie wyrownawcze (ekwipotencjalne)
® Uziemienie

® Tylna magistrala danych

® lzolacja elektryczna

Dane techniczne

Dane techniczne

Wymiary i waga

Wymiary W x H x D (mm) 40 x 125 x 117
Waga ok. 2729
Dane szczego6towe

Tryb izochroniczny nie

llos¢ wyjs¢ 8

Dlugos¢ kabla
w ekranie maks. 200 m
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Dane techniczne

Napiecia, prady, potencjaty elektryczne

Niminalne zasilania L + 24 \VDC
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja tak
[zolacja elekiryczna
pomiedzy kanatami a magistralg tak
pomiedzy kanatami a zasilaniem elektroniki tak
pomiedzy kanatami nie
pomiedzy kanatami a zasilaniem L+ tak
Maksymalna réznica potencjatu
pomiedzy S- a Mana (CMV) 3VvDC
pomledzy Mana & Minternal (VISO) 75VDC /60 VAC
Napiecie testu izolacji 500 VDC
Pobor pradu
z magistrali maks. 100 mA
z napiecia zasilania L+ (bez obcigzenia) maks. 340 mA
Strata mocy w module typ. 6.0 W

Generacja wartosci analogowej

Rozdzielczosé, wliczjac znak
+10V;+20mA;4mAdo20mA;1Vdo5V

0V do10V; 0 mAdo 20 mA;
Czas konwersji (na kanat)

11 bitéw + znak
12 bits maks. 0.8 ms

Czas wysterowania
z obciazeniem rezystancyjnym
z obciazeniem pojemnosciowym
z obciazeniem indukcyjnym

0.2ms
3.3ms
0.5 ms (1 mH) /3.3 ms (10 mH)

Tlumienie szumow, limity btedéw

Przestuch miedzy kanatami

|>40dB

Btad przetwarzania (W zakresie temp., w odniesieniu do zakresu wyjsciowego)

*  WyjsScie napieciowe
*  Wyjscie pradowe

+05%
+0.6 %

Btad przetwarzania (w temp. 25°C w odniesieniu do zakresu wyj$ciowego)

Wyjscie napieciowe
Wyjscie pradowe

Btad temperaturowy (w odniesieniu do zakresu wyjsciowego)

Btad nieliniowosci (j.w.)

Powtarzalno$¢ doktadnosci (w temp. 25 °C, j.w.)

Fala wyjSciowa; zakres 0 kHz do 50 kHz (j.w.)

+04%
+05%
+0.002 %/K
+0.05 %
+0.05%
+0.05 %

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania
e przerwania diagnostyczne

programowalne
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Dane techniczne

Funkcje diagnostyczne
wskaznik grupowy btedu

programowalne
czerwony LED (SF)

odczyt komunikatéw diagnostycznych tak
Wybrane dane dla aktywatorow
Zakresy wyjsciowe (nominalne)

Napiecie +10V
OVdoloV
1Vdo5V
0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA

Impedancja obciazenia (w nominalnym zakresie wyjsciowym)
| Dla wyjécia napieciowego min. 1 kO
—  zobciazeniem pojemnosciowym maks. 1 pF
Dla wyjscia pradowego maks. 500 Q
- daCMv<1V maks. 600 Q
—  zobcigzeniem indukcyjnym maks. 10 mH
Wyjscie napieciowe
Ochrona przed zwarciem tak
Prad zwarcia maks. 25 mA
Wyjscie pradowe
Napiecie spoczynkowe maks. 18 V

limit uszkodzenia od zewnetrznego napiecia/pradu
napiecie na wyjsciu do Mana
prad

maks. 18 V ciagte; 75 V przez maks. 1s (w cyklu 1:20,
maks. 50 mA .d.c.
poprzez ztacze czotowe 40-pin

Okablowanie aktywatorow
dla wyjscia napieciowego,
podtaczenia 4—przewodowe
dla wyjscia pradowego,
podiaczenie 2—przewodowe

tak

tak
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Zakresy wyjsciowe SM 332; AO 8 x 12 Bit

Parametry modutu wyj$ciowego ustawiane sg w zaktadce ,Properties”w
STEP7. Wyjscia mozna skonfigurowaé jako napieciowe lub pradowe

(parametr "output type"). Nieuzywane wyjscia nalezy wytaczyé.

Domyslinie, modut ma ustawione paranetry do pomiaru napiecia (Output type:
"Voltage") w zakresie .+ 10 V". Jezeli aplikacja wymaga takich syawien,
modut SM 332; AO 8 x 12 Bit mozna uzy¢ bez dodatkowej rekonfiguracji w

STEP 7.

Tabela 5-60 Zakresy wyjsciowe

Wybrany typ sygnatu dla wyjscia

Zakres wyjsciowy

Napiecie

1Vdo5V
OVdoloV
+10V

Prad

0 mA do 20 mA
4 mA do 20 mA
+20 mA
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Parametry programowalne

Podstawowe informacje dotyczgce programowania modutow analogowych
znalez¢ mozna w dokumentacji online STEP?7.

Tabela nizej przedstawia parametry programowalne modutu oraz ich eartosci
domysline:

Tabela 5-61 Przeglad parametrow SM 332; AO 8 x 12 Bit

Parametr Zakres wartosci Domyslnie Typ Zasieg
parametru
Aktywacja (enable)
przerwania tak/nie nie dynamiczny | Modut
diagnostyczne
Diagnostyka
diagnostyka grupowa | tak/nie nie statyczny Kanat
Wyjscie Wytaczone (disabled) \Y, dynamiczny |Kanat
Typ wyjscia Napieciowe +10V
Pradowe
Zakres wyj$ciowy Patrz tabela ,Zakresy wyjsciowe”
Zachowanie ASS Na wyjsciu “0” |ASS dynamiczny | Kanat
gdy CPU w STOP pradu/napiecia
HLV Ostatnia warto$¢
Ssv Wartos$¢ zastepcza

Przypisanie parametréw do kanatow

Modut SM 332; AO 8 x 12 Bit umozliwia ustawienie autonomicznych
parametrow dla kazdego z kanatow wyjsciowych.

Przypisanie parametrow mozna wykonaé przy pomocy funkcji systemowych
SFC w programie uzytkownika. Kazdy kanat wyjSciowy modutu SM 332; AO 8
x 12 Bit jest przypisany do grupy kanatow np. kanat wyj$ciowy 0 => grupa
kanatow 0.

Uwaga
Jezeli modyfikujesz parametry SM 332; AO 8 x 12 Bit w RUN, modut moze
wystawi¢ na wyjscia przejsciowa, niepozgdang wartos¢ sygnaiu.
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Informacje dodatkowe o SM 332; AO 8 x 12 Bit

Kanaty nieuzywane

Aby wytaczy¢ nieuzywane kanaty M 332; AO 8 x 12 Bit, we wlasnosciach
modutu, w parametrze "output type" ustaw warto$¢ "disabled" (STEP7).
Kanaty wylaczone nie muszg by¢ kablowane.

Test ciggtosci obwodu

Modut SM 332; AO 8 x 12 Bit wykonuje test ciggtosci linii tylko dla wyjs¢
skonfigurowanych jako pragdowe.

Dla zakresow 0 mA do 20mA i £20mA nie jest mozliwy do wykonania
rzeczywisty test ciggtosci dla wartosci -200uA...+200uA.

Test zwarcia wyjscia

Modut SM 332; AO 8 x 12 Bit wykonuje test zwarcia tylko dla wyjsé
skonfigurowanych jako napieciowe.
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5.5.2 Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12Bit;
(6ES7 332-5HD01-0AB0)

Cechy charakterystyczne
Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12Bit posiada nastepujace wtasciwosci:
e 4 wyjscia w 4 grupach kanatéw
e poszczegllne kanaty wyjsciowe moga by¢ programowane jako
wyjscia napieciowe
wyjscia prgdowe
e rozdzielczos¢ 12 bitéw
e konfigurowalna diagnostyka
e konfigurowalne przerwanie diagnostyczne
¢ konfigurowalna wyjsciowa warto$¢ zastepcza

e izolacja galwaniczna od CPU i napiecia obcigzenia

Wskazoéwka

Podczas wigczania i wytaczania napiecia obcigzenia L+ na wyjsciu przez okres okoto 10
ms moga pojawiac sie btedne wartosci posrednie.
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Schemat potgczen

Rysunek 4-25 pokazuje widok modutu oraz schemat blokowy modutu wyjsé
analogowych SM 332; AO 4 x 12Bit. Szczegétowe dane techniczne dla modutu SM
332; AO 4 x 12Bit znajdujg sie na nastepnych stronach.
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Rys. 5-46 Widok modutu oraz schemat blokowy modutu wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12Bit
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Wymiary i masa

Wymiary szer. X wys. X gteb. (mm)

40 x 125 x 120

Masa ok. 220 g

Dane specyficzne modutu

llos¢ wyjsé 4

Dlugos¢ przewodow (ekranowanych) max 200 m

Napiecia, prady, potencjaty

Znamionowe napiecie obcigzenia L+ DC 24V

e ochrona przed zamiang biegunowosci tak

Izolacja galwaniczna

. pomiedzy kanatami i magistralg tak
systemowa

. pomiedzy kanatami i napieciem tak
obcigzenia L+

Dopuszczalna réznica potencjatdw

. pomiedzy S—i Mana (Ucwm) DC3V

. pomiedzy Mana i Minternal. (Uiso) DC 75V

AC 60V

e izolacja sprawdzana przy DC 600 V

Pobér pradu

ez magistrali systemowej max 60 mA

ez napiecia obcigzenia L+ max 240 mA
(bez obcigzenia)

Moc tracona w module typ. 3W

Tworzenie wartosci analogowych

Rozdzielczos$¢ (tgcznie z przekroczeniem

zakresu)

e +10V;+£20mA;
4do20mA;1do5V

e 0do10V;0do20mA

Czas przetwarzania (na kanat)

Czas ustalania sygnatu

e dla obcigzenia rezystancyjnego
e dla obcigzenia pojemnos$ciowego
e dla obcigzenia indukcyjnego

11 bitéw + znak
12 bitow
0,8ms
0,1 ms

3,3ms
0,5ms

Mozliwo$¢ wystawiania wartosci zastepczych tak, programowalna

Thumienie zaktécen, granice btedéw
Przestuch pomiedzy wyjSciami > 40 dB
Granica dziatania (w catym zakresie
temperatur, w odniesieniu do zakresu
wyjéciowego)
e wyjsScie napieciowe +0,5%
e wyjscie pragdowe +0,6 %
Btad podstawowy (granica
dziatania przy 25 °C, w odniesieniu
do zakresu wyj$ciowego)
e wyjscie napieciowe +0,2%
e wyjscie pragdowe +0,3%
Dryf temperaturowy (w odniesieniu + 0,02 %/K
do zakresu wyjsciowego)
Btad liniowosci (w odniesieniu do + 0,05 %
zakresu wyjsciowego)
Powtarzalnos$¢ (w stanie ustalonym +0,05 %
przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu
wyjsciowego)
Tetnienia na wyjsciu; zakres 0 do 50 kHz + 0,05 %
(w odniesieniu do zakresu wyjsciowego)
Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania
. przerwanie diagnostyczne parametryzowane
Funkcje diagnostyczne
e wskaznik btedu systemowego czerwona LED (SF)
. odczyt informacji diagnostycznych mozliwy
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Dane do wyboru elementu wykonawczego

Zakresy wyjsciowe (wartosci
znamionowe)
. napiecie

e prad

Impedancja (w zakresie

znamionowym wyjscia).

ez wyjSciami napigeciowymi
— obcigzenie
pojemnosciowe

ez wyjSciami prgdowymi
—przy Ueu< 1V
— obcigzenie indukcyjne

Wyjscie napieciowe
e ochrona przed zwarciem
e  prad zwarciowy

Wyjscie pradowe
e  napiecie rozwarcia
Granica zniszczenia dla napiec/

pradow podtgczanych z zewnatrz

e napiecie na wyjsciach do
MANA

e prad

Podtaczanie elementow

wykonawczych

e wyjscie napieciowe
podtaczenie 2-przewodowe
podtaczenie 4-przewodowe
(przewod pomiarowy)

e wyjscie pradowe
podtaczenie 2-przewodowe

+10V
od0do 10V
odldo5V
+20 mA

0 do 20 mA
4 do 20 mA

min. 1 kQ
maks. 1 pF

maks. 500 Q
maks. 600 Q
maks. 10 mH

tak
maks. 25 mA

maks. 18 V

maks. 18 V
diugotrwale;

75V przez maks. 1's
(wspbtczynnik trwania
impulsu 1:20)

maks. DC 50 mA

mozliwe
mozliwe

mozliwe
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Uruchomienie modutu wyjs¢ analogowych SM 331; Al 8 x 12Bit

Konfiguracja

Funkcje modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12Bit mozna ustawié

e W STEP 7 (patrz takze Podrecznik uzytkownika STEP 7) lub

e w programie uzytkownika za pomoca funkcji systemowych SFC (patrz
podrecznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Wskazéwka

Jesli dokona sie modyfikacji zakres6w wyjsciowych modutu wyjsé
analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitébw podczas dziatania, to na wyjSciu moga
pojawiC sie wartosci posrednie !

Ustawienia domysine

Modut wyj$¢ analogowych posiada ustawienia domy$ine dla rodzaju wyjscia,
diagnostyki, przerwan, itp. (patrz tabela 5-20)

Ustawienia domysine obowigzuja woéwczas, gdy nie dokonano zmiany
parametréw konfiguracyjnych za pomocg STEP 7.

Przyporzadkowanie parametrow

Kazdy kanat wyjsciowy modutu SM 332; AO 4 x 12 bitdw mozna skonfigurowac
indywidualnie.

Zaleta: Do kazdego kanatu wyjsciowego mozna przypisac indywidualne
parametry.

Podczas konfiguracji za pomoca funkcji SFC w programie uzytkownika
parametry sg przyporzgdkowywane grupom kanatéw. Kazdy kanat wyjsciowy
modutu wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitéw jest wtedy
przyporzadkowany do jednej grupy kanatéw, np. kanat wyjSciowy 0 = grupa
kanatow O (patrz rysunek A-4 w aneksie A).

Nieuzywane kanaty wyjsciowe

Aby upewnic¢ sie, ze nieuzywane kanaty wyjsciowe modutu wyj$¢ analogowych
SM 332; AO 4 x 12 Bit bez napiecia, nalezy je dezaktywowac i pozostawi¢
otwarte. Kanat wyjsciowy dezaktywuje uzywajac bloku parametréw ,Output”
podczas konfiguracjiw STEP 7 (patrz Rozdziat 5.3.4).
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Zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitéw

Wyjscia analogowe
Wyjscia moga by¢ uzywane jako:
e wyjScia napieciowe
e wyjsScia pradowe
Ustawianie wyj$¢ dokonuje sie w odniesieniu do grupy. Rodzaj wyjscia
konfiguruje sie w STEP 7.
Zakresy wyjsciowe

Wszelkie mozliwe zakresy wyjsciowe dla wyj$¢ napieciowych i/lub pradowych
konfiguruje sie w STEP 7.

Tabela 5-62 zawiera wszystkie mozliwe zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢
analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitow.

Tabela 5-62  Zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitéw

Wybrany rodzaj wyjscia Objasnienie Zakres wyjscia
Napieciowe Postaci cyfrowe wartosci ldo5V
analogowych w zakresie 0do 10V

wyjscia napieciowego znajdujg | + 10 V
sie w rozdziale 4.1.3
Pradowe Postaci cyfrowe wartosci 0do 20 mA
analogowych w zakresie 4 do 20 mA
wyjscia pradowego znajdujg +20 mA

sie w rozdziale 4.1.3

Ustawienia domysine
DomysInymi ustawieniami modutu sg wyjscia typu ,nhapieciowego” oraz zakres
wyjsciowy .+ 10 V". Ten typ wyjScia z takim zakresem wyj$ciowym mozna uzyc

bez dokonywania zmian parametrow modutu SM 332; AO 4 x 12 bitbw w STEP
7.

Kontrola przerwania przewodow

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitoéw przeprowadza kontrole
przerwania przewodow jedynie dla wyj$¢ pradowych.

Kontrola zwaré

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12 bitoéw przeprowadza kontrole
zwaré przewodow jedynie dla wyj$¢ napieciowych.
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Wartosci zastepcze

Modut SM 332; AO 4 x 12 bitdbw mozna skonfigurowa¢ pod kgtem zachowania
sie w stanie STOP jednostki CPU wybierajgc parametr: Output Substitute Value
(zastepcza wartos¢ wyjsciowa - domysinie: 0 mA /0 V) lub Hold Last Value
(zatrzymaj ostatnig wartosc).

Dla zakresow wyjsciowych 4 do 20 mA oraz 1 do 5 V nalezy ustawi¢ wartos¢
zastepcza E500y, aby wyjscie pozostato niezasilane (patrz tabele 5-17 i 5-18).
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5.5.3 Modut wyjs¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12Bit;
(6ES7 332-5HB01-0AB0)

Cechy charakterystyczne i dane techniczne modutu wyjs¢ analogowych
SM 332; AO 2 x 12Bit

Cechy charakterystyczne

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 12Bit posiada nastepujace cechy
charakterystyczne:

e 2 wyjscia w 2 grupach kanatéw

e poszczegllne kanaty wyjsciowe mogag byé zaprogramowane jako
wyjscia napieciowe
wyjscia pradowe

e rozdzielczos¢ 12 bitéw

e konfigurowalna diagnostyka

e konfigurowalne przerwanie diagnostyczne

¢ konfigurowalne zastepcza warto$¢ wyjsciowa

izolacja galwaniczna od CPU i napiecia obcigzenia

Wskazéwka

Podczas wigczania i wylgczania napiecia obcigzenia L+ na wyjSciu przez okres
okoto 10 ms moga powstawac btedne wartosci posrednie
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Schemat potgczen

Rysunek 5-47 pokazuje widok modutu oraz schemat blokowy modutu wyjsé
analogowych SM 332; AO 2 x 12 bitow. Szczeg6towe dane techniczne modutu SM
332; AO 2 x 12 hitdbw znajduja sie na nastepnych stronach.
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Rys. 5-47 Widok oraz schemat blokowy modutu wyj$¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12 bitéw
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Wymiary i masa

Thumienie zaktécen, btedy graniczne

Wymiary szer. X wys. X gteb. (mm)

40 x 125 x 120

Masa ok. 220 g

Dane specyficzne modutu

llos¢ wyjsé 2

Dlugos¢ przewodow (ekranowanych) max 200 m

Napiecia, prady, potencjaty

Znamionowe napiecie obcigzenia L+ DC 24V

e  zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacja tak

Izolacja galwaniczna

. pomiedzy kanatami a tak
magistralg systemowg

. pomiedzy kanatami i napieciem tak
obcigzenia L+

Dopuszczalna réznica potencjatéw

e pomiedzy S—i Mana (Ucm) DC3V

. pomiedzy Mana i Myewn. (Uiso) DC 75V

AC 60V

. izolacja sprawdzana napieciem DC 600 V

Pobér pradu

e  zmagistrali systemowej max 60 mA

ez napiecia obcigzenia L+ max 135 mA
(bez obcigzenia)

Moc tracona w module typowo 3 W

Przestuch pomiedzy wyjSciami

Granica dziatania (w catym zakresie
temperatur, w odniesieniu do zakresu
wyjéciowego)

e wyjsScie napieciowe

e wyjscie pragdowe

Btad podstawowy (granica

dziatania przy 25 °C,

w odniesieniu do zakresu wyjSciowego)
e wyjscie napieciowe

e wyjscie pragdowe

Dryf temperaturowy (w odniesieniu
do zakresu wyjsciowego)

Btad liniowosci (w odniesieniu do
zakresu wyjsciowego)

Powtarzalnos$¢ (w stanie ustalonym
przy 25 °C, w odniesieniu do zakresu
wyjsciowego)

Tetnienia na wyjsciu; zakres 0 do 50kHz
(w odniesieniu do zakresu wyjsciowego)

>40 dB

+0,5%
+0,6%

+0,2%
+0,3%
+0,02 %/K

+0,05%

+0,05 %

+0,05%

Status, przerwania, diagnostyka

Tworzenie wartosci analogowych

Rozdzielczos¢ (tacznie z przekroczeniem
zakresu)
e +10V;+20mA;

11 bitéw + znak

Przerwania
. alarm diagnostyczny

Funkcje diagnostyczne
e wskaznik btedu systemowego

programowalny

programowalne

czerwona LED (SF)

4do20mA: 1do5V . odczyt informacji diagnostycznych mozliwy
e 0do10V;0do20mA 12 bitéw
Czas przetwarzania (na kanaf) 0,8 ms
Czas narastania sygnatu
e dla obcigzenia rezystancyjnego 0,1 ms
e dla obcigzenia pojemnos$ciowego 3,3ms
e dla obcigzenia indukcyjnego 0,5ms
Mozliwo$¢ dotgczania wartosci zastepczych tak, konfigurowalne
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Dane do wyboru elementu wykonawczego

Zakresy wyjsciowe (wartosci
znamionowe)
. napiecie

e prad

Impedancja (w zakresie

znamionowym wyjscia).

. na wyjsciach napieciowych
— obcigzenie
pojemnosciowe

e  nawyjSciach pragdowych
—przy Ueu< 1V
— obcigzenie indukcyjne

Wyjscie napieciowe
e ochrona przed zwarciem
e  prad zwarciowy

Wyjscie pradowe
e napiecie jalowe

Granica zniszczenia dla napiec/

pradéw podtgczanych z zewnatrz

. napiecie na wyjsciach do
MANA

e prad

Podtaczanie elementow

wykonawczych

e dla wyjscia napieciowego
potgczenie 2-przewodowe
potaczenie 4-przewodowe
(przewdd pomiarowy)

. dla wyjscia pradowego
potaczenie 2-przewodowe

+10V
O0do 10V
ldo5V
+20 mA
0 do 20 mA
4 do 20 mA

min. 1 kQ
maks. 1 pF

maks. 500 Q
maks. 600 Q
maks. 10 mH

tak
maks. 25 mA

maks. 18 V

maks. 18 V trwale;
75V przez maks. 1's
(wspbtczynnik trwania
impulsu 1:20)

maks. DC 50 mA

mozliwe
mozliwe

mozliwe
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Uruchomienie modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12Bit

Konfiguracja

Funkcje modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12Bit mozna ustawié

e W STEP 7 (patrz takze podrecznik uzytkownika STEP 7) lub

e W programie uzytkownika za pomoca funkcji systemowej SFC (patrz
podrecznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Wskazéwka

Jesli dokonamy zmian zakreséw wyjscia podczas pracy modutu SM 332; AO
2 x 12 bitéw, to na wyjsciu mogg wystapic¢ wartosci posrednie.

Ustawienia domysine

Modut wyj$¢ analogowych posiada ustawienia domys$ine dla typu wyjscia,
diagnostyki, przerwan, itp. (patrz tabela 5-20)

Ustawienia domyslne obowigzujg wowczas, gdy nie dokonano zmiany
parametréw konfiguracyjnych za pomoca STEP 7.

Przyporzadkowanie parametrow

Kazdy kanat wyjsciowy modutu SM 332; AO 2 x 12 bitdw mozna skonfigurowaé
indywidualnie.

Zaleta: Kazdy kanat moze otrzymac wtasne parametry.

W przypadku konfigurowania za pomoca blokéw funkcyjnych SFC w programie
uzytkownika parametry przyporzadkowuje sie grupom kanatéw. Kazdy kanat
wyjsciowy modutu SM 332; AO 2 x 12 bitow jest wtedy przyporzadkowany do
jednej grupy kanatéw, np. kanat wyjsciowy 0 = grupa kanatéw 0.

Nieuzywane kanaty wyjSciowe

Aby upewni¢ sie, ze nieuzywane kanaty wyjsciowe modutu wyj$¢ analogowych
SM 332; AO 2 x 12 Bit bez napiecia, nalezy je dezaktywowac i pozostawi¢
otwarte. Kanat wyjsciowy dezaktywuje uzywajac bloku parametréw ,Output”
podczas konfiguracji w STEP 7 (patrz Rozdziat 5.3.4).
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Zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12 bitéw

Wyjscia analogowe
Wyjscia moga by¢ uzywane jako:
e wyjScia napieciowe
e wyjscia pragdowe
Ustawianie wyj$¢ dokonuje sie w odniesieniu do grupy. Rodzaj wyjscia
konfiguruje sie w STEP 7.
Zakresy wyjsciowe

Wszelkie mozliwe zakresy wyjsciowe dla wyj$¢ napieciowych i/lub pradowych
konfiguruje sie w STEP 7.

Tabela 5-63 zawiera mozliwe zakresy wyjsciowe modutu wyj$¢ analogowych
SM 332; AO 2 x 12 bitow.

Tabela 5-63  Zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12 bitéw

Wybrany rodzaj wyjscia Objasnienie Zakres wyjsciowy
Napieciowe Postaci cyfrowe wartosci 4212 1dob5V
analogowych w zakresie wyj$¢ | 0 do 10 V
napieciowych znajduja sie w +10V
rozdziale 5.1.3

Pradowe 4.2.13  Postaci cyfrowe 0do 20 mA
wartosci analogowych w 4 do 20 mA
zakresie wyjs¢ pradowych +20 mA

znajduja sie w rozdziale 5.1.3

Ustawienia domysine
DomysInymi ustawieniami modutu sg wyjscia typu ,nhapieciowego” oraz zakres
wyjsciowy .+ 10 V". Ten typ wyjScia z takim zakresem wyj$ciowym mozna uzyc

bez dokonywania zmian parametrow modutu SM 332; AO 2 x 12 bitow w STEP
7.

Kontrola przerwania przewodow

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12 bitéw przeprowadza kontrole
przerwania przewodow jedynie dla wyj$¢ pradowych.

Kontrola zwaré

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 2 x 12 bitdéw przeprowadza kontrole
zwaré przewodow jedynie dla wyj$¢ napieciowych.
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Wartosci zastepcze

Modut SM 332; AO 2 x 12 bitdbw mozna skonfigurowa¢ pod kgtem zachowania
sie w stanie STOP jednostki CPU wybierajac parametr: Output Substitute Value
(zastepcza wartos¢ wyjsciowa - domysinie: 0 mA /0 V) lub Hold Last Value
(zatrzymaj ostatnig wartosc).

Dla zakresow wyjsciowych 4 do 20 mA oraz 1 do 5 V nalezy ustawi¢ wartos¢
zastepcza E500y, aby wyjscie pozostato niezasilane (patrz tabele 4-17 i 4-18).
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5.5.4 Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 16Bit;
(6ES7 332-7ND00-0ABO)

Wiasciwosci

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 16Bit posiada nastepujace
wlasciwosci:

4 wyjscia w 4 grupach kanatow

poszczegoblne kanaly wyjsciowe moga by¢ zaprogramowane jako
wyjscie napieciowe

wyjscie prgdowe

rozdzielczo$c¢ 16 bitow

programowalna diagnostyka

programowalne przerwanie diagnostyczne

programowalna zastepcza warto$¢ wyjsciowa

izolacja galwaniczna od CPU i analogowego kanatu wyjsciowego
izolacja galwaniczna pomiedzy poszczegolnymi analogowymi kanatami
wyjsciowymi

izolacja galwaniczna wyjscia analogowego oraz L+, M

izolacja galwaniczna CPU oraz L+, M
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Schemat podigczen

Rys. 5-48 przedstawia schemat blokowy modutu wyjs¢ analogowych SM 332;
AO 4 x 16 bitow.

Szczegotowe informacje techniczne na temat tego modutu wyjs¢ analogowych
mozna znalez¢ na nastepnych stronach.
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Rys. 5-48 Schemat blokowy modutu wyjsé analogowych SM 332; AO 4 x 16 bitéw
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Wymiary i masa

Tworzenie wartosci analogowych

Wymiary 40 x 125 x 120

(szer. x wys. x gt.)

Waga ok. 220 g
Specyficzne dane modutu

Liczba wyjs¢ 4

Dtugos¢ przewodu maksymalnie 200 m

(ekranowanego)

Napiecia, prady, potencjaty

Napiecie znamionowe DC 24V

obcigzenia L+

e  zabezpieczenie przed tak
odwrotng polaryzacja

Izolacja galwaniczna

e miedzy kanatami i tak
magistralg systemowa

e  pomiedzy kanatami i tak
napieciem obcigzenia L+

e miedzy poszczegdllnymi tak
kanatami wyjsciowymi

e miedzy magistralg tak

systemowg i L+, M

Dopuszczalne réznice

potencjatow

e  miedzy kanatami i
magistralg systemowag

. pomiedzy kanatamii L+, M DC 200 V/AC 120 V

e miedzy poszczegdllnymi DC 200 V/AC 120 V
kanatami

. magistralg systemowa i
L+, M

DC 200 V/AC 120 V

DC 200 V/AC 120 V

Izolacja sprawdzana przy

. miedzy kanatami i
magistrala systemowag

. pomiedzy kanatamii L+, M AC 1500 V

AC 1500 V

e miedzy poszczegdblnymi AC 1500 V
kanatami

e  magistralg systemowg i AC 1500 V
L+, M

Pobér pradu

ez magistrali systemowej maks. 60 mA

e  znapiecia obcigzenia L+  maks. 240 mA
(bez obcigzenia)

Moc tracona w module Typ. 3W

Rozdzielczos¢ (whgcznie z 15 bitéw + znak
przekroczeniem zakresu)

e 1ldo5V 13 bitoéw
e 4do20mA 14 bitéw
maks. 1,5 ms

Czas przetwarzania 1 do 4

kanatow

Czas ustalania

. przy obcigzeniu 0,2ms
rezystancyjnym

e przy obcigzeniu 1,0ms
pojemnos$ciowym

e  przy obcigzeniu 0,2ms
indukcyjnym

Wartosci zastepcze tak, konfigurowalne

Tiumienie zaktécen i bledy graniczne

Przestuch miedzy wyjsciami > 100 dB

Granica dziatania (w catym
zakresie temperatur, w
odniesieniu do zakresu wyjscia

maks. +0,12%
typ. + 0,04%
maks. + 0,18%
typ. + 0,05%

e wyjscia napieciowe

e wyjscia natezenia

Btad podstawowy (granica
dziatania przy 25 Cw
odniesieniu do zakresu wyjscia
e wyjscia napiecia

e wyjscia natezenia

+0,01%
+0,01%

Dryf temperaturowy (w +0,001% / K
odniesieniu do zakresu wyjscia) 10 ppm /K

Btad liniowosci (w odniesieniu + 0,0004%
do zakresu wyjscia)

Powtarzalno$¢ (w stanie + 0,002%
ustalonym przy 25 C, w

odniesieniu do zakresu wyjscia

Tetnienia na wyjsciu; zakres 0 +0,05%

do 50 kHz (w odniesieniu do
zakresu wyjscia
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Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

e  przerwanie diagnostyczne parametryzowane
e funkcje diagnostyczne parametryzowana
e wskaznik btedu systemowego czerwona LED (SF)
. odczyt informacji diagnostycznych mozliwy

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Zakresy wyjsciowe (wartosci

Znamionowe)

e  napiecie +10V
0Odo10V
ldo5V

e prad +20 mA
0do 20 mA
4 do 20 mA

Impedancja obcigzenia (w

zakresie znamionowym wyjscia).

e nawyjsciach napieciowych ~ min. 1 kQ

— obcigzenie maks. 1 pF
pojemnosciowe

e nawyjsciach pradowych maks. 500 Q
— obcigzenie indukcyjne maks. 1 mH

Wyjscie napieciowe
e ochrona przed zwarciem tak
e  prad zwarciowy 40 mA, nominalny

Wyjscie pradowe
e napiecie jalowe maks. 18 V

Podtaczenie elementéw

wykonawczych

e wyjscie napieciowe Mozliwe
podtaczenie 4-przewodowe
(przewod pomiarowy)

e wyjscie pradowe Mozliwe
podtaczenie 2-przewodowe
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Uruchomienie modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 4 x 16 bitoéw

Konfiguracja

Funkcje modutu wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 16 bitow mozna ustawic:

e W STEP 7 (patrz takze podrecznik uzytkownika STEP 7) lub
e w programie uzytkownika za pomoca funkcji systemowej SFC (patrz
podrecznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe i standardowe).

Wskazdwka
Jesli przeprowadzi sie zmiany zakreséw wyjscia podczas pracy modutu SM
332; AO 4 x 16 bitow, to na wyjsciu moga pojawi¢ sie wartosci posrednie.

Kazdy kanat wyjsciowy modutu SM 332; AO 4 x 16 bitdbw moze by¢
konfigurowany indywidualnie.

Zaleta: Kazdy kanat wyjscia moze otrzymaé wtasne parametry.

W przypadku konfigurowania za pomoca blokéw funkcyjnych SFC w programie
uzytkownika parametry przyporzadkowuje sie grupom kanatéw. Kazdy kanat
wyjsciowy modutu SM 332; AO 4 x 16 bitow jest wtedy przyporzadkowany do
jednej grupy kanatéw, np. kanat wyjsciowy 0 = grupa kanatéw 0.

Ustawienia domysine

W ustawieniach domysinych modulu przerwanie diagnostyczne jest nieaktywne:
nieaktywna diagnostyka grupowa; rodzaj wyjscia: napieciowe; zakres
wyjsciowy: + 10 V; reakcja na stan STOP jednostki CPU: wyjscia bez napiecia
lub pradu. Ten typ wyjscia z tym zakresem wyjSciowym moze by¢ uzywany bez
koniecznosci zmian parametréw modutu SM 332; AO 4x 16 bitéw w STEP 7.

Nieuzywane kanaty wyjscia

Nieuzywane kanaty wyjscia modutu wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4x 16
bitdw powinny zosta¢ dezaktywowane za pomocg bloku parametrow ,Output”
podczas programowania w STEP 7. Zaciski przytaczy procesowych powinny
pozostaé otwarte.
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Zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych SM 332; AO 4 x 16 bitéw

Wyjscia analogowe
Wyjscia moga by¢ uzywane jako:
e wyjScia napieciowe
e wyjsScia pradowe

Nalezy ustawi¢ wyjscia jako grupy i skonfigurowac typ wyjscia w
STEP 7.

Zakresy wyjsciowe

Nalezy skonfigurowac¢ poszczegoélne zakresy wyjsciowe dla wyj$¢ napieciowych
i/lub pradowych w STEP 7.

Tabela 5-64 zawiera mozliwe zakresy wyjsciowe modutu wyjs¢ analogowych
SM 332; AO 4 x 16 bitow.

Tabela 5-64  Zakresy wyjs¢ pradowych i napieciowych

Wybrar)y (odzaj Objasnienie Zakres wyjscia
wyjscia

Napieciowe Postaci cyfrowe warto$ci analogowychw |1 do 5V
zakresie wyj$¢ napieciowych znajduja sie | 0 do 10 V
w tabeli 5.17* +10V

Pradowe Postaci cyfrowe warto$ci analogowych w | 0 do 20 mA
zakresie wyjéé pradowych znajdujg sie w | 4 do 20 mA
tabeli 5.18 + 20 mA

! podrecznika Instalacja i sprzet S7-300

Reakcja na stan STOP jednostki CPU

Modut wyj$¢ analogowych SM 332; AO 4 x 16 bitbw mozna skonfigurowaé na
zachowanie sie w stanie STOP jednostki CPU wybierajgc parametry: wyjscia
bez napiecia lub pragdu (Outputs Without Voltage or Current, OWVC), zachowac¢
ostatnig wartos¢ (Retain Last Value, RLV), lub przetaczyé na warto$¢ zastepcza
(Switch to Substitute Value, SSV).

Wartosci zastepcze

Wartosci zastepcze wyrazone, jako prad (mA) lub napiecie (V) musza leze¢ w
zakresie znamionowym konfiguracji kanatow.
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5.6 Moduly wejs¢/wyjsSc¢ analogowych

5.6.1 Modut wejsc/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8 bitow;
(6ES7 334-0CE01-0AA0)

Wiasciwosci i dane techniczne modutu wejsé/wyjs¢ analogowych SM 334;
Al 4/A0 2 x 8/8 bitow

Wiasciwosci
SM 334; Al 4/AO 2 x 8/8 bhitbw odznacza sie nastepujgcymi wtasciwosciami;
e 4 wejscia, 2 wyjsScia
e rozdzielczos¢ 8 bitow
e zakres pomiarowy 0 do 10V lub 0 do 20 mA
e zakres wyjsciowy 0 do 10V lub 0 do 20 mA
e opcje wyj$¢ napieciowych i prgdowych
e brak izolacji od CPU

e izolacja galwaniczna od napiecia obcigzenia

Cechy specjalne: wybor zakresu pomiarowego oraz zakresu wyjsciowego

Modut SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8 bitdw nie jest konfigurowalny. Wybor zakresu
pomiarowego kanatdw wejsciowych i zakres wyjsciowy kanatéw wyjsciowych
dokonuje sie poprzez odpowiednie okablowanie (patrz rysunek 5-49).
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Schemat potgczen

Rysunek 5-49 pokazuje widok modutu oraz schemat blokowy modutu SM 334;
Al 4/AO 2 x 8x8 hitow. Szczegbtowe dane techniczne na temat modutu SM
334; Al 4/A0 2 x 8x8 hitdw znajdujg sie na nastepnej stronie.
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Rys. 5-49 Widok modutu oraz schemat blokowy modutu wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/AO
2 x 8x8 hitow

Wazna wskazowka o podigczaniu modutu

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 8x8 bitéw jest modutem
nie izolowanym.

Podczas podtgczania SM 334 nalezy zwréci¢ uwage na to, ze masa
analogowa Mana (zacisk 15 lub 18) jest potaczona z masag M w CPU lub
modu2+u interfejsu IM. Nalezy uzy¢ do tego przewodu o przekroju minimalnym
1 mm°.

Jezeli nie ma potgczenia uziemiajgcego pomiedzy Mana Oraz M, to nastapi
wytgczenie sie modutu. Z wejs¢ odczyta¢ mozna bedzie wartos¢ 7FFFy,
natomiast wyjscia zwrécg wartosc 0.

Jezeli modut pracuje bez potaczenia uziemiajgcego przez jakis czas, to moze
dojs¢ do jego uszkodzenia.

Nalezy pamietac rowniez, ze napiecie zasilania dla CPU lub modutu
interfejsu IM musi by¢ podtaczone poprawnie. Odwrotna polaryzacja
prowadzi do zniszczenia modutu, poniewaz Mana jeSt narazona na
niedopuszczalnie wysoki potencjat (+24V).
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Wymiary i masa

Thumienie zaktécen i bledy graniczne dla wejsé

Wymiary 40 x 125 x 120
(szer. x wys. x gt.)
Waga ok. 285 g
Specyficzne dane modutu
Liczba wejs¢ 4
Liczba wyjs¢ 2
Dlugos¢ przewodu maks. 200 m
(ekranowanego)
Napiecia, prady, potencjaty
Napiecie znamionowe DC 24V
obcigzenia L+
brak
Izolacja galwaniczna
Dopuszczalne réznice
potencjatow
e miedzy wejéciami oraz DC1V
Mana (Ucew)
Pobor pradu

ez magistrali systemowej  maks. 55 mA
e  znapiecia obcigzenia L+ maks. 110 mA
(bez obcigzenia)

Moc tracona w module typ. 2,6 W

Status, przerwania, diagnostyka
Przerwania nie
Funkcje diagnostyczne nie

Tworzenie wartosci analogowych dla wejs¢

ttumienie zakiocen dla f=n x (f1

+1 %)

(f1 = czestotliwos¢ zaktécen)

e  zakldcenia rownolegte > 60 dB
(Up<1V)

4214 >50dB
Przestuch pomiedzy wejsciami

Granica dziatania (w catym

zakresie temperatur, w

odniesieniu do zakresu wejscia)

e wejScie napieciowe +0,9%
e wejscie pradowe +0,8%

Granica bfedu podstawowego

(granica dziatania przy 25 C w
odniesieniu do zakresu wejscia)

e wejScie napieciowe +0,7%
e  wejscie prgdowe + 0,6%
Dryf temperaturowy (w +0,005% /K
odniesieniu do zakresu wejscia)

Btad liniowosci (w odniesieniu + 0,05%
do zakresu wejscia)

Doktadno$¢ powtarzania (w + 0,05%
stanie ustalonym przy 25 C, w
odniesieniu do zakresu wejscia)

Zasada pomiaru Metoda kolejnych

przyblizen
Rozdzielczos¢ (whacznie z 8 bitéw
przekroczeniem zakresu)
Czas przetwarzania 5ms

(wszystkie kanaty)
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Dane do wyboru czujnika

Zakresy wejscia (wartosci
znamionowe) / rezystancja

wejsciowa
e  napiecie 0 do 10V / 100MQ
e prad 0 do 20 mA /50 kQ

Dopuszczalne napiecie
wejsciowe (granica zniszczenia)

maks. 20 V trwale; 75
V przez maks. 1s
(wspotczynnik trwania

impulsu 1:20)
Dopuszczalny prad wejsciowy 40 mA
dla wejscia prgdowego (granica
zniszczenia)
Podtaczenie czujnikow
sygnatowych
e dla pomiaréw napieciowych mozliwe
e dla pomiaréw pradowych
jako 2-przewodowy nie mozliwe
przetwornik pomiarowy
jako 4-przewodowy mozliwe

przetwornik pomiarowy

Ttumienie zakiocen, btedy graniczne, ciag dalszy

Dryf temperaturowy (w odniesieniu  + 0,002 %/K
do zakresu wyjscia)

Btad liniowosci (w odniesieniudo  + 0,05 %
zakresu wyjscia)

Doktadno$¢ powtarzania (w stanie  + 0,05 %
ustalonym przy 25 C, w

odniesieniu do zakresu wyjscia

Tetnienia na wyjsciu (szerokos$¢ + 0,05 %

pasma w odniesieniu do zakresu
wyjscia

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Tworzenie wartosci analogowych dla wyjs¢é

Rozdzielczos¢ 8 hitow

Czas przetwarzania (wszystkie 5 ms

kanaty)

Czas ustalania

e dla obcigzenia 0,3ms
rezystancyjnego

e dla obcigzenia 3,0ms
pojemnos$ciowego

e dla obcigzenia 0,3ms

indukcyjnego
mozliwo$¢ wystawienia wartosci  nie
zastepczej

Thumienie zakiocen, btedy graniczne dla wyjs¢

Przestuch pomiedzy wyjsciami >40dB
Granica dziatania (w petnym

zakresie temperatur w

odniesieniu do zakresu wejscia)

e wyjscie napieciowe +0,6 %
e  wyjscie pragdowe +1,0%
Btad podstawowy (granica

dziatania przy 25 Cw

odniesieniu do zakresu wejscia)

e wyjscie napiecia +0,5%
e wyjscie natezenia +0,5%

Zakresy wyjscia (wartosci
zZnamionowe)

e  napiecie Odo1l0V

e prad 0do 20 mA

Impedancja (w zakresie

zZnamionowym wyjscia)

e dla wyjs¢ napieciowych min. 5 kQ
— z obcigzeniem maks. 1 yF
pojemnosciowym

e dla wyjs¢ pradowych maks. 300 Q
— z obcigzeniem maks. 1 mH

indukcyjnym

Wyjscie napieciowe
e ochrona przed zwarciem tak

e  prad zwarciowy maks. 11 mA
Wyjscie pragdowe
. napiecie bez obcigzenia maks. 15V

Granica zniszczenia dla napiecia
/ pradu doprowadzonego z

zewnatrz

e napiecie na wyjsciach do maks. 15 V trwale
Mana

e prad maks. DC 50 mA

Podtgczenie elementéw
wykonawczych
e  dla wyjscia napieciowego

potaczenie 2-przewodowe mozliwe
potaczenie 4-przewodowe nie mozliwe
(przewod pomiarowy)

e dla wyjscia pragdowego
potaczenie 2-przewodowe mozliwe

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw

5-180



SIEMENS

Uruchomienie modutu wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8
bitow
Montaz elektryczny

Jeden z zaciskow masy (Mana) modutu wejsé/wyjs¢ analogowych SM 334; Al
4/A0 2 x 8/8 bitbw musi zostaé potaczony z zaciskiem masy jednostki CPU
(patrz rysunek 5-28). Nalezy uzy¢ do tego celu przewodu o przekroju nie
mniejszym niz 1 mm~.

Nieuzywane kanaty

Nieuzywane kanaty wejsciowe nalezy zewrzec¢ i powinny zosta¢ potaczone z
Mana. W ten spos6b mozna osiggna¢ dla modutu analogowego optymalne
zabezpieczenie przed zaktdceniami.

Nieuzywane kanaty wyjSciowe nalezy pozostawic¢ otwarte.

Metoda pomiaru i rodzaje wyjscia modutu wejsé/wyjs¢ analogowych SM
334; Al 4/A0 2 x 8/8 bitow

Wybor metody pomiaru i rodzaju wyjscia

Metode pomiaru kanatu wejsciowego (nhapieciowe, prgdowe) wybiera sie
poprzez odpowiednie podtgczenie przewoddéw do kanatu wejsciowego.

Metode pomiaru kanatu wyjsciowego (napieciowe, pradowe) wybiera sie
poprzez odpowiednie podtgczenie przewodéw do kanatu wyjsciowego.

Modut SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8 bitéw nie jest konfigurowalny.

Adresowanie

Wejscia i wyjscia modutu sg adresowane poczynajac od adresu poczatkowego
modutu.

Adres kanatu wynika z adresu poczatkowego modutu i przesuniecia adresu
(adress offset).

Adresy wejscia

Dla wejs¢ obowigzujg nastepujgce adresy:

Kanat Adres

0 Adres poczagtkowy modutu
1 Adres poczatkowy modutu + przesuniecie 2 baijty
2 Adres poczgtkowy modutu + przesuniecie 4 bajty
3 Adres poczgtkowy modutu + przesuniecie 6 bajtéw
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Adresy wyjscia

Dla wyj$¢ modutu obowigzuja nastepujace adresy:

Kanat Adres

0 Adres poczgtkowy modutu
1 4.2.15 Adres poczatkowy modutu + przesuniecie 2 bajty

Zakresy pomiarowe modutu SM 334

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/AO 2 x 8/8 bitéw posiada
zakresy pomiarowe 0 do 10 V oraz 0 do 20 mA. W przeciwienstwie do innych
modutéw analogowych modut SM 334 posiada mniejszg rozdzielczos¢ i brak
zakresow pomiarowych dla wartosci uiemnych. Nalezy mie¢ to na uwadze przy
czytaniu tabel 5-5 oraz 5-6.

Zakresy wyjsciowe modutu SM 334

Modut wejs¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/AO 2 x 8/8 bitéw posiada
zakresy wyjscia 0 do 10 V oraz 0 do 20 mA. W przeciwienstwie do innych
modutéw analogowych modut SM 334 posiada mniejszg rozdzielczos¢ a
analogowe wyjscia nie posiadajg zakresow ujemnych. Nalezy miec¢ to na
uwadze przy czytaniu tabel 5-17 oraz 5-18.
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5.6.2 Modut wejsc¢/wyjs¢ analogowych SM 334; Al 4/A0 2 x 12bitéw;
(6ES7 334-0KE00-0ABO)

Wiasciwosci

Modut SM 334 posiada nastepujgce wtasciwosci:

4 wyjscia w 2 grupach

e 2 wyjscia (wyjscia napieciowe)
e rozdzielczo$¢ wartosci pomiarowej 12 bitow + znak
e rodzaj pomiaru wedtug wyboru

napiecie

rezystancja

temperatura
e izolacja galwaniczna od CPU
e izolacja galwaniczna od napiecia obcigzenia
Wskazowka

Podczas wigczania / wylgczania znamionowego napiecia obciazenia w
obszarze ponizej zakresu znamionowego napiecia obcigzenia na wyjsciu
powstajg btedne wartosci posrednie.
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Schemat potgczen

Rysunek 5-65 pokazuje widok modutu oraz schemat blokowy modutu SM 334.
Szczego6towe dane techniczne dla SM 334 znajdujg sie na nastepnych
stronach.

Pomiar ~ Pomiar
napiecia opornosci

T19
Mana Fogg

oLt o4y |
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oo 3 | Mg+
zasilanie & Mg—
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Pomiar napigecia

Rys. 5-65 widok modutu oraz schemat blokowy SM 334
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Wymiary i masa Status, przerwania, diagnostyka
Wymiary 40 x 125 x 120 Przerwania nie
(szer. x wys. x gt.) Funkcje diagnostyczne nie
Waga ok. 200 g Tworzenie wartosci analogowych dla wejs¢
Specyficzne dane modutu Zasada pomiaru calkowanie
Liczba wejs¢ 4 Czas catkowania / przetwarzania
Liczba wyjs¢ 2 (na kanat)
Dlugos¢ przewodu (ekranowanego)  maks. 100 m . konfigurowalny tak
Napiecia, prady, potencjaty e  czas calkowania w ms 16%5 20
Napiecie znamionowe obcigzenia L+ DC 24V e  podstawowy czas 72 85
e  zabezpieczenie przed odwrotng tak przetwarzania wigcznie z
polaryzacja czasem catkowania w ms
Dodatkowy czas przetwarzania 72 85
Zasilanie przetwornikow dla pomiaréw temperatury w
pomiarowych ms
e  zabezpieczenie przed zwarciem tak e  Rozdzielczo$¢ w bitach
e  staly prad (whacznie z przekroczeniem
— pomiar rezystancji typ. 400 puF zakresu)
jednobiegunowy zakres 12 12
Izolacja galwaniczna pomiarowy
e miedzy kanatami i magistralg tak dwubiegunowy zakres 12+ 12 +
systemowag pomiarowy znak znak
. pomiedzy kanatami i napieciem tak
obcigzenia L+ e  Thlumienie zaktocen dla 60 50
czestotliwosci zakiocen f1 w Hz
Dopuszczalna réznica potencjatow
e pomiedzy wejéciami oraz Maya 1V
(Uew)
. pomiedzy Mana DC 75V
i Mintern (UISO) AC60V
Pobor pradu
ez magistrali systemowej maks. 60 mA
ez napiecia obcigzenia L+ (bez ~ maks. 80 mA
obcigzenia)
Moc tracona w module typ. 2 W
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Ttumieni zaktocen, granice btedéw dla wejs¢ Dane do wyboru czujnika
Thumienie zaktécendlaf=nx (f1 + Zakresy wejscia (wartosci
1%), (f1 = czestotliwos¢ zaktdcen) znamionowe)/rezystancja
e  zakldcenia réwnolegle (Uss<1 >38dB wejéciowa
V) e termometr oporowy Pt 100 10M Q
e  zakidcenia szeregowe > 36 dB e rezystancja 10kQ 10MQ
(szczytowa warto$¢ zakiocenia e napiecie 0do10V 100kQ
< wartosci nominalna zakresu
wejsciowego) Dopuszczalne napiecie maks. 20 V trwale;
wejsciowe dla wejscia napiecia 75V wmaks. 1s
Przestuch pomiedzy wejsciami >88dB (granica zniszczenia) (wspotczynnik trwania
impulsu 1:20)
Granica dziatania (w petnym Podtaczenie czujnikow
zakresie temperatur w odniesieniu sygnatowych
do zakresu wejscia) e dla pomiaru napiecia mozliwe
e Pt100 +0,7% e dla pomiaru rezystancii
e 0OdoiloVv +0,7% potaczenie 2-przewodowe — mozliwe
e 10kQ +3,0% potaczenie 3-przewodowe  mozliwe
potaczenie 4-przewodowe  mozliwe
Granica bfedu podstawowego
(Granica dziatania przy 25 °C w Linearyzacja charakterystyki tak
odniesieniu do zakresu wejscia) . rezystory termiczne Pt 100 (zakres
e Pt100 +05% klimatyczny)
e 0dol0V +05%
e 10kQ +2,0%

Btad temperaturowy (w odniesieniu  + 0,01 %/K
do zakresu wejscia)

Btad liniowosci (w odniesieniu do + 0,05 %
zakresu wejscia)

Doktadnos$¢ powtarzania (w stanie  + 0,05 %
oscylacji przy 25 °C, w odniesieniu
do zakresu wejscia
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Tworzenie warto$ci analogowych dla wyjsé

Dane do wyboru elementu wykonawczego

Rozdzielczos¢ (whacznie z 12 bitéw Zakresy wyjscia (wartosci 0do10V
zakresem przesterowania) znamionowe)
Czas cyklu (wszystkie kanaty 85 ms
wyjscia) Impedancja (w zakresie
Czas ustalania Znamionowym wyjscia)
e dla obciazenia oporowego 0,8 ms e dla wyj$¢ napieciowych min. 2,5 kQ
e dla obcigzenia 0,8 ms —  z obcigzeniem maks. 1,0 yF
pojemnos$ciowego pojemnosciowym
mozliwo$¢ wystawienia wartosci nie
zastepczej Wyjscie napieciowe
Thumienie zaklocen, granice bledéw dla wyjsé e ochrona przed zwarciem tak
Przestuch pomiedzy wyjsciami > 88 dB e  prad zwarciowy maks. 10 mA
Granica dziatania (w petnym +1,0% Granica zniszczenia dla napiec /
zakresie temperatur w odniesieniu pradéw doprowadzonych z
do zakresu wyjscia) zewnatrz
e napiecie na wyjsciach do maks. 15V
Granica btedu podstawowego +0,85 % Mana trwale
(Granica dziatania przy 25°C w
odniesieniu do zakresu wyjscia) Podtgczanie elementéw
wykonawczych
Btad temperaturowy (w + 0,01 %/K potaczenie 2-przewodowe mozliwe
odniesieniu do zakresu wyjscia) potaczenie 4-przewodowe nie mozliwe
(przewdd pomiarowy)
Btad liniowosci (w odniesieniu do  + 0,01 %
zakresu wyjscia)
Doktadno$¢ powtarzania (w stanie  + 0,01 %
ustalonym przy 25°C, w
odniesieniu do zakresu wyjscia)
Tetnienia na wyjsciu; szerokos¢ +0,1%
pasma 0 do 50 kHz (w odniesieniu
do zakresu wyjscia)
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Uruchomienie modutu SM 334

STEP 7V 4.0
Modut wejs¢/wyj$¢ analogowych SM 334; Al4/AO02x12 bitdw znajduje sie tylko
w katalogu modutéw STEP 7 V 4.0 lub wyzszej.

Konfiguracja
Przepisowy sposéb funkcjonowania SM 334 nalezy ustawic:

e przed rozruchem w STEP 7 (patrz podrecznik uzytkownika STEP 7 lub
pomoc Online w STEP 7).

e W programie uzytkownika za pomoca funkcji systemowych SFC (patrz
podrecznik referencyjny STEP 7 Funkcje systemowe oraz standardowe).
Ustawienia domysine
Modut SM 334 posiada nastepujgce ustawienia domysine:
e dla wejs¢ analogowych: Pt 100 zakres klimatyczny

¢ dla wyjs¢ analogowych: 0 do 10V

Warianty okablowania

Do kanatéw modutu SM 334 mozna podtaczyé przewody w nastepujgcych
kombinacjach:

Kanat0i 1 2 x Pt 100

2 x rezystancja

2 x napiecie

2 x rezystancja

2 x Pt 100

1 x Pt 100, 1 x napiecie

1 x rezystancja, 1 x napiecie

Kanaty 21i 3

Nieuzywane kanaty wejSciowe

Nieuzywane kanaty wejsciowe modutu SM 334 nalezy zewrze€ i potaczyc¢ z
Mana. W ten spos6b modut analogowy osiggnie optymalng odpornosé na
zakltdcenia. Podczas konfiguracji w STEP 7 (patrz rozdziat 5.3.4 w podreczniku
referencyjnym Dane zestawOw montazowych) nalezy dezaktywowaé
nieuzywane kanaty celem skrécenia czasu cyklu modutu.
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Nieuzywane kanaty wyjSciowe

Aby nieuzywane kanaty wyjsciowe modutu SM 334 pozostawaty bez napiecia
nalezy je dezaktywowac i pozostawi¢ otwarte. Kanat wyjsciowy dezaktywuje sie
podczas konfiguracji w STEP 7 poprzez blok parametréw ,Output” (patrz
rozdziat 5.3.4 w podreczniku referencyjnym Specyfikacje modutéw).

Przedstawianie wartosci analogowych

Wartosci analogowe

Postac¢ cyfrowa wartosci analogowej jest taka sama zaréwno dla wartosci
wejsciowych i wyjsciowych w jednakowym zakresie znamionowym.

Wartosci analogowe sg przedstawiane w systemie dwaéjkowym.

Tabela 5-66 pokazuje reprezentacje wartosci analogowej dla modutéw
analogowych:

Tabela 5-66 Przedstawienie wartosci analogowych

Rozdzielczos$¢ Warto$¢ analogowa
Numer bitu 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Waga bitu Zn. 2" 2B o ot W v ¥ J2f 2° 2* 2* 2 22 20 2
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Przedstawienie wartosci analogowych

Tabela 5-67 zawiera reprezentacje wartosci analogowych dla zakreséw
pomiarowych 10 kQ oraz 0 do 10 V.

Tabela 5-67 Przedstawienie postaci cyfrowej wartosci pomiarowych dla zakresu pomiarowego 10 kQ
oraz

0do 10V
Zakres pomiarowy Jednostki Zakres
10 kQ 0do 10V Dziesietne Szesnastkowe
> 11,7589 > 11,7589 32767 TFFFy Przepetnienie
11,7589 11,7589 32511 TFFFy
: : : : Przekroczenie zakresu
10,0004 10,0004 27649 6C01,
10,0000 10,0000 27648 6CO00y
7,50000 7,50000 20736 51004 Zakres znamionowy
0 0 0 0
Wartos¢ uiemna nie mozliwa - - Ponizej zakresu
nie mozliwa
- - - - Niedopetnienie

Zakres temperatury klima, Pt 100

Tabela 5-47 zawiera przedstawienie postaci cyfrowej wartosci pomiarowych dla
zakresu temperatury klima czujnika Pt 100.

Tabela 5-47 Przedstawienie postaci cyfrowej wartosci pomiaréw dla zakresu
temperatury klimatycznej, Pt 100)

Zakres Dziesietne | Szesnastkowe Zakres
temperatury
klima, Pt 100

130°C
> 155,00 32767 7FFFy Przepetnienie
155,00 15500 3C8Cx
: : : Przekroczenie zakresu
130,01 13001 32C9%
130,00 13000 32C8y4
3 : : Zakres znamionowy
-120,00 -12000 D120y
-120,01 -12001 D11Fy
: : : Ponizej zakresu
-145,00 -14500 C75Cq
<- 145,00 -32768 80004 Niedopetnienie
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Przedstawienie wartosci analogowych

Tabela 5-68 zawiera przedstawienie wartosci analogowych dla zakresu wyjscia

0do10V.

Tabela 5-68 Przedstawienie wartosci analogowych dla zakresu wyjscia 0 do 10 V

Zakres wyjscia

Jednostki

0do 10V Dziesietne Szesnastkowe Zakres

0 >32511 >7EFF, Przepetnienie
11,7589 32511 TEFF,

: : : Przekroczenie zakresu
10,0004 27679 6C01,

10,0000 27648 6CO00y

: : : Zakres znamionowy
0 0 On

0 - - Ponizej zakresu
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Parametry

Struktura rekordu 1

Rysunek 5-50 pokazuje strukture rekordu 1 parametréw dla SM 334.

7 0  Bit—nr
Bajt 0 | [ ] ’ l | l | ] Nie istotny
Bajt 1 7 0 Tlumienie zaktocen
(TITTTTTT1] Prosze ustawic¢ dla wszystkich
S “lf" kanatéw jednakowe parametry
‘ ‘ | Kanal 0
Kanal 1
Kanat 2 patrz tabela 4-49
Kanat 3
7 4 3 0
Bajt 2 Pomiar kanatu 0
Bajt 3 Pomiar kanatu 1
Bajt 4 Pomiar kanatu 2
Bajt 5 Pomiar kanatu 3
\‘—‘-v—'—")\"‘—‘-v—'—'/
|
dzaj (metod kre i
Sl Tppomisy } Patrz tabela 4-50
7 4 3 0
Bajt 6 Kanat wyj%c!owy 0
Bajt 7 Kanat wyjsciowy 1
e ———t— —
rodzaj za{kres
wyjscia wyjscia } Patrz tabela 4-51
Bajt 8 1
: Nie istotny
Bajt 13 —

Rys. 5-50 Struktura rekordu 1 parametréw dla SM 334
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Ttumienie zakidcen

Tabela 5-69 zawiera kody dla réznych czestotliwosci, ktére nalezy wprowadzié
w bajcie 1 rekordu 1 (patrz rysunek 5-30). Wynikajacy z tego czas catkowania
nalezy wylicza¢ oddzielnie dla kazdego kanatu!

Wskazoéwka
Dla wszystkich kanatéw SM 334 nalezy ustawi¢ jednakowe tlumienie zakiocen.

Tabela 5-69 Kody dla ttumienia zaktocen

Czestotliwosé Czas catkowania Kod
tlumienia zaklocen

60 Hz 16,7 ms 2#01

50 Hz 20 ms 2#10

Typy pomiaréw i zakresy pomiarowe

Tabela 5-50 zawiera zakresy pomiarowe modutu wejs¢/wyjs¢é analogowych SM
334. Tabela pokazuje kody dla rodzaju pomiaru (metody), jak réwniez dla
odpowiadajgcego mu zakresu pomiarowego. Kody te, zaleznie od pozgdanego
zakresu pomiarowego, nalezy wpisa¢ w bajtach 2 do 5 rekordu 1 (patrz rysunek

5-30)
Tabela 5-50 Kody dla zakreséw pomiarowych wejs¢ analogowych
Rodzaj Kod Zakres pomiarowy Kod
pomiaru (bity 4 do 7) (bity 0 do 3)
dezaktywowany | 2#0000 dezaktywowany 2#0000
Napiecie 2#0001 0do 10V 2#1000
Rezystancja 2#0100 10 kQ 2#1001
potaczenie 4-
przewodowe
Rezystancja 2#1000 Pt 100 Klima 2#0000
termiczna +
linearyzacja
potaczenie 4-
przewodowe
Wskazowka

Jednoczesne podtaczenie PT 100 oraz opornika do kanatéw 0 i 1 lub kanatéw 2 i
3 jest niedozwolone.

Uzasadnienie: wspolne Zradio pradu dla obu kanatéw.
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Rodzaj wyjscia i zakresy wyjsciowe

Tabela 5-51 zawiera zakresy wyjsciowe modutu wejs¢/wyjs¢ analogowych SM
334. Tabela pokazuje kody dla rodzaju wyjscia, jak réwniez dla
odpowiadajacego mu zakresu wyjsciowego. Kody te, zaleznie od pozadanego
zakresu wyjsciowego, nalezy wpisa¢ w bajtach 6 i 7 rekordu 1 (patrz rysunek 5-

30)
Tabela 5-70 Kody dla zakresow wyjsciowych
Rodzaj wyjscia Kod Zakres wyjsciowy Kod
(bity 4 do 7) (bity 0 do 3)
dezaktywowany 2#0000 dezaktywowany 2#0000
napiecie 2#0001 0do 10V 2#1000
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6 Inne moduty sygnatowe

Inne moduty sygnatowe?

Uzupetnienie szerokiej gamy modutéw cyfrowych i analogowych stanowig trzy
dodatkowe moduty sygnatowe:

e modut symulatora wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych, oraz

e modul rezerwujacy miejsce na szynie montazowe;j.

e SM 338 POS modut wejsciowy dla koderéw SSI.

W niniejszym rozdziale znajdujg sie dane techniczne powyzszych modutow
sygnatowych oraz opis ich funkgciji.
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6.1 Modut symulatora wejs¢/wyjsc cyfrowych SM 374;
(6ES7 374-2XH01-0AA0)

Wiasciwosci
Modut symulatora wejsé/wyjs¢ cyfrowych SM 374; wyrdznia sie nastepujacymi
wiasciwosciami:
e symulacjg
- 16 wejs¢ lub
- 16 wyjs¢ lub
- 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ (z jednakowymi adresami poczatkowymi !),

o funkcja moze by¢ ustawiana za pomocag Srubokretu.

Uwaga !
Nie nalezy ustawia¢ funkcji modutu w stanie RUN jednostki CPU !

e wskazniki LED informujace o stanie symulowanych wejs¢ i wyjs¢
cyfrowych.

Specjalne wiasciwosci dotyczgce konfiguracji

Modut symulatora SM 374; IN/OUT 16 nie zostat wyszczegolniony w katalogu
modutdéw STEP 7, tzn. jego numer zamdwieniowym nie jest rozpoznawany
przez STEP 7. Oznacza to, ze podczas konfiguracji nalezy ,zasymulowa¢”
wybrana funkcje modutu symulatora w nastepujacy sposob:

o jesliistnieje potrzeba wykorzystania SM 374 jako 16-tu wejs¢ cyfrowych,
woéwczas nalezy wprowadzi¢ numer zamowieniowy odpowiedniego modutu
z 16 wejsciami cyfrowymi,

np. 6ES7 321-1BHO1-0AAQ,

e jesliistnieje potrzeba wykorzystania SM 374 jako 16-tu wyj$¢ cyfrowych,
woéwczas nalezy wprowadzi¢ numer zamowieniowy odpowiedniego modutu
z 16 wyjsciami cyfrowymi,

np. 6ES7 322-1BHO01-0AAQ,

o jesliistnieje potrzeba wykorzystania SM 374 jako 8 wejs¢ i 8 wyjs¢
cyfrowych, wéwczas nalezy wprowadzi¢ numer zaméwieniowy
odpowiedniego modutu z 8 wejsciami i 8 wyjsciami cyfrowymi,

np. 6ES7 323-1BHO0-0AAOQ.
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Widok z przodu

Rys. 5-51 przedstawia widok z przodu modutu symulatora SM 374; IN/JOUT 16
(bez drzwiczek frontowych). Szczegbtowe dane techniczne modutu symulatora
SM 374; IN/OUT 16 znajdujg sie pod rys. 6-1.

(statusu) wejsciowego

Przetgcznik stanu |

| 0

@® ;

®® 2

3

@ 6] L

@ 5 5

@ _ [ge

o [

i g
Du%‘pul_k:i@urj]jr///,,.-’""

Inﬁ_nxl.'l ﬂ-h]lﬂnlﬂ o

O@ -

5] 0

o2 i

o] 2

5l 3

s @l

o 4

@ _ |4

@ 5| 7
L

|
—

Przelgcznik ustawiania
funkgciji

Numer kanatu

Wskazniki stanu - diody LED
kolor zielony

Rys. 5-51 Widok z przodu modutu symulatora SM 374; IN/OUT 16

Dane techniczne

Ponizsza tabela przedstawia dane techniczne modutu symulatora SM 374;

IN/OUT 16

Wymiary i masa

Napiecia, prady, potencjaty

Wymiary Pobér pradu z maks. 80 mA
szer. x wys. x gteb. (mm) 40x 125 x 110 magistrali systemowej
Masa ok. 190 g Strata mocy modutu typowo 0,35 W
Specyficzne dane modutu Stan, przerwania, diagnostyka
Symulacja w zaleznosci 16 wyjs¢ Sygnalizacja stanu tak, zielona
od wyboru 16 wejsc (status) LED na kanat
8 wejs¢ i wyjs¢
Przerwania brak
Funkcje diagnostyczne brak
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6.2 Modut rezerwujacy miejsce DM 370;
(6ES7 370-0AA01-0AA0)

Wiasciwosci

Modut DM 370 rezerwuje miejsce na szynie montazowej dla nie
skonfigurowanych modutéw cyfrowych i modutéw interfejsu. Jezeli nastgpi
wymiana modutu rezerwujgcego miejsce na inny modut z serii S7-300, to
konstrukcja mechaniczna oraz przyporzgdkowanie adreséw catego uktadu
pozostajg nie zmienione.

Wiasciwosci szczegblne
Modut DM 370 moze by¢ uzyty do rezerwacji miejsca dla:

e modutdw interfejsu (bez rezerwacji przestrzeni adresowej),

¢ nie skonfigurowanych modutéw cyfrowych (z rezerwacjg przestrzeni
adresowej),

e moduldw zajmujacych 2 miejsca na szynie montazowe;j.

W tym przypadku nalezy zamontowaé 2 moduty rezerwujgce miejsce. Pierwszy
modut rezerwujgcy nalezy umiesci¢ na szynie w miejscu "x" z ustawiong
rezerwacjg przestrzeni adresowej, natomiast drugi modut nalezy umiesci¢ na
szynie w miejscu ,x+1” bez jednoczesnej rezerwacji przestrzeni adresowej
(patrz réwniez tabela 6-1). Uwaga: na jednej szynie montazowej moze byc¢
zainstalowanych maksymalnie 8 modutow (SM/FM/CP). Jezeli wiec
przyktadowo dokonujemy rezerwacji za pomocg 2 modutéw rezerwujacych
jedno miejsce dla modutu o szerokosci 80 mm, to wolno umiescic¢ tam jedynie
jeszcze 6 innych modutéw (SM/FM/CP).

Konfiguracja za pomoca STEP 7

Modut rezerwujacy miejsce DM 370 nalezy konfigurowaé za pomoca STEP 7
tylko wtedy, jesli modut ma rezerwowac miejsce montazowe dla
parametryzowanego modutu sygnatowego. Jezeli modut ten rezerwuje miejsce
montazowe dla modutu interfejsu, to nie jest wymagana konfiguracja modutu
przy uzyciu STEP 7.

Projektowanie w przypadku konstrukcji ET 200M

W przypadku zastosowania modutu rezerwujgcego miejsce DM 370 w ukfadach
rozproszonych ET 200M z aktywnymi modutami magistrali, to nalezy
skonfigurowac dla modutu rezerwujacego zakres adresowy wejscia lub wyjscia
o wielkosci 0 bajtéw (patrz rowniez tabela 6-1).
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Widok modutu rezerwujgcego miejsce

Rys. 5-52 przedstawia widok z przodu i z tytu modutu rezerwujacego miejsce
DM 370 oraz potozenie przetgcznika rezerwacji przestrzeni adresowe;j.

(el Tel Tol Tel Tol To] Iof T Jo[ o] ‘

x| 2
3%

Widok z przodu

[(f————=—]

Widok z tytu

Przetacznik do rezerwacji
— przestrzeni adresowej

Rys. 5-52 Widok modutu rezerwujgcego miejsce DM 370 wraz z potozeniem
przetacznika do rezerwacji przestrzeni adresowej
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Pozycje przetacznika

Tabela 5-71 przedstawia znaczenie pozycji przetagcznika na tylnej stronie
modutu rezerwujacego miejsce DM 370.

Tabela 5-71 Znaczenie pozycji przetgcznika modutu rezerwujgcego miejsce DM 370

Pozycja przetacznika

Znaczenie

Zastosowanie w konstrukcji ET 200M
z modutami aktywnej magistrali
(wyciqgnij i wioz)

Modut rezerwujacy rezerwuje miejsce dla
modutu interfejsu (NA = No Address, tzn. brak
rezerwacji przestrzeni adresowej)

nie

Modut rezerwujacy rezerwuje miejsce dla
modutu sygnatowego (A = Address, tzn.
przestrzen adresowa zarezerwowana)

Modut rezerwujgcy rezerwuje miejsce dla
modutu sygnatowego. Jezeli modut
rezerwujacy jest uzyty jako "puste
miejsce", to nalezy skonfigurowac z
zerowg iloscig bajtéw dla adreséw
wejsciowych / wyjsciowych

Dane techniczne

Ponizsza tabela zawiera dane techniczne modutu rezerwacji miejsca DM 370.

Wymiary i masa

Masa

Wymiary 40 x 125 x 120
szer. x wys. x gteb. (mm)

okoto 180 g

Napiecia, prady, potencjaty

Pobdr pradu z magistrali systemowej | Okoto 5 mA

Strata mocy w module Typowo 0,03 W

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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6.3 SM 338 POS modut wejsciowy dla przetwornikéw SSi;
(6ES7 338-4BC00-0ABO)

Wiasciwosci

SM 338 POS modut wejsciowy dla przetwornikow SSI charakteryzuje sie
nastepujacymi wtasnosciami:

¢ modut wejSciowy SM 338 POS jest interfejsem pomiedzy maksymalnie

trzema bezwzglednymi przetwornikami impulsowo-obrotowymi (SSI) a CPU
z rodziny SIMATIC S7,

e wartosci zarejestrowane przez modut SM 338 sg edytowane w programie
STEP 7,

e W procesie istnieje mozliwos¢ bezposredniego reagowania na wartosci z
przetwornika w uktadach ruchomych.

Jak pracuje modut wejsciowy SM 338 POS
Modut SM 338 umozliwia dostep do stanu przetwornika SSI w zakresie wejs¢
procesowych jednostki CPU. Dodatkowo istnieje mozliwos$¢ zamrozenia stanéw
z przetwornika SSI za pomoca dwoch wejsé cyfrowych modutu. Dzieki funkciji
"Zamrozenia” (Freeze) mozliwe sg rozwigzanie aplikacji okre$lania potozenia z
zalezno$ciami czasowymi.

Obstugiwane typy przetwornikow
Obstugiwane sa nastepujgce typy przetwornikow:
e przetwornik impulsowy obrotowy (SSI) z 13 bitowa ramka komunikatu
e przetwornik impulsowy obrotowy (SSI) z 21 bitowa ramka komunikatu

e przetwornik impulsowy obrotowy (SSI) z 25 bitowg ramka komunikatu

Formaty danych

Dane dostepne sg w kodzie Gray‘a i kodzie binarnym.

Parametryzacja

Parametryzacja modutu SM 338 odbywa sie w "HWConfig" w STEP 7
(poczawszy od wersji 4.1).
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Schemat potaczen
Zasady podtaczania przewodow

e masa zasilania przetwornika musi by¢ potaczona z masg CPU ( nie
izolowanej), tzn. pin 2 (M) modutu SM 338 musi by¢ potaczony z masg
CPU o niskiej impedancji.

e przewody przetwornika (piny 3 do 14) muszg by¢ ekranowane oraz
skrecone ze sobg parami. Ekran musi by¢ podtaczony na obu koricach. W
celu podtaczenia ekranu po stronie modutu SM 338 nalezy uzy¢ elementu
do podigczania ekranu (numer zaméwieniowy 6ES7 390-5AA00-0AA0),

e jezeli zostanie przekroczony maksymalny prad wyjsciowy (900 mA) na
zasilaniu przetwornika, to nalezy podigczy¢ zewnetrzne zasilanie.

Schemat potgczen

Sygnalizacja biedow - kolor czenwony [ <. Potaczenie z masa CPU
/
7 Kontrola Zabezpieczenie J 1 L+ 24V
[€] SF napigcia [T |przed | = " :]‘]"_
—{ —H
E <lm) OD (Daten)
o
(= 4 0 4\ oD (Daten)
- 3 - RS 422 gl = \S‘D_ OC (Clock)
g H ‘> 6 \t/\f OC (Clock)
5] z _ 7 - 1D (Daten)
q E 3 — —o— 18 1D (Daten)
- 4 i _ 4] SED 1C (Clock)
2 1 ogiczny 10 1T (Clock)
1 2D (Daten)
5] 12 2D (Daten)
o 43 - 2C (Clock)
b a L 14 r 2C (Clock)
=] 115 10 (Digital—
- F—K—11 i
el 10 = W 16_/J 11 eingénge)
? § z
= iy - i - 17 DC24V (Geber)
b - o [“8 DC24V (Geber)
- = 19 M (Geber
% L: 20 M (Geber)
_\— Przewody skrecone ze soba parami
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Dziatanie modutu SM 338

Modut SM 338 cyklicznie rejestruje sygnaty z maksymalnie trzech podtaczonych
przetwornikow.

Zasade pracy przedstawiano na przykladzie wejscia przetwornika. Na wejsciu
moze by¢ podtaczony przykladowo przetwornik 25-bitowy.

e Przebieg cyklicznywSM 338 - — — — — -

Dipowiedniami wiehost wyrazond w Baud oraz c2as mulwibratorn jednostatinegs

;

Przetwornik wielkosci mierzonej kodem Gray'a/
dwdjkowym - (mozliwosé przetaczania)

s e s b e e o

I
|
|
|
|
|
|

I Wezytywanie sygnatéw z nadajnika

- - m o emem o omom o= o= d

Wskaznik akiualizowania

450 ps

............. M

Normowanie pozwalajace na okreslanie
za pomoca parametrow

r——- Przebieg cyklicznyw STEP 7 - ———

U
'
|
I
|
'
|
|
'

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Przekazywanie po
stronie tylnej

! Przekazywanie
' poprzez wejscie
' cyfrowe 1011

Odczytywanie i obrébka wartosci
Za posrednictwem programu STEP 7

e

Zamrozenie wartosci z nadajnika
(asynchronicznie do procesu )

I,
|
|
|
[ Uwolnienie rejestru w zakresie wyjs¢a
4 w zespole SM 338 (p.rozdz. 5.3.5)

Oktadka wartosci z nadajnika przy adresie wejsciowym
+ adresowa praca nadajnikéw przy SM 338

|

ZamroZenie wartosci I
(asynchroniczne do procesu poprzez 10/11) |
|

I
|
|
|
|
I
|
I
|
I
I
|
|
I
I
I
I
I
|
|
I
|
|
I
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Standaryzacja
Standaryzacja umozliwia wybor, czy:
e Sledzace, nie istotne bity pozostajg w wartosci z przetwornika, lub

e hity te sg usuwane.

Uwaga

Jesli stosowany jest bezwzgledny przetwornik impulsowo obrotowy, ktéry
przesyta dodatkowe informacje w bitéw Sledzacych (patrz dane producenta), i
chcemy dokonac¢ oceny tych informaciji, to nalezy uwzglednic je podczas
standaryzacji poprzez wyszczegolnienie pozycji. Dalsze informacje mozna
znalez¢ w systemie pomocy Online oraz w rozdziale 6.3.4.

Przyktad: Standaryzacja

W przypadku zastosowanla przetwornika jednozwojowego o ilosci krokow
wynoszacej 2° = 512 krokéw/obrét (rozdzielczosc¢ / 360 °) z nastepujgcym
okresleniem parametrow:

e rodzaj przetwornika: 13-bitowy

e standaryzacja: 4 pozycje
Przed standaryzacjg: cyklicznie rejestrowana warto$¢ z przetwornika: 100
Stowo podwojne danych 0

a' o/ o[ ol ol o of o[ ol o[ ol o[ o] o ool o[olol ofol1]1] 0l ol 1[0 ol x X[ X| X

| Istotna ilo$c bitdw

I Przekazywana ilos¢ bitéw

Po standaryzacji: wartos¢ z przetwornika: 100

Stowo podwojne danych o

Dﬂo o/ o/ o o] o/ ol o[ o o/ o[ ol o[ o[o olo[ o ool olo] ol ol1][1[0l 0 1]0l0
Istotna ilos¢ bitdw

Wynik: Bity 0 do 3 (4 pozycje oznakowane "x") zostaly usuniete.
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Funkcja zamrozenia "Freeze"

Za pomocag funkcji "Freeze" zamrozone zostajg aktualne wartosci przetwornika
w module. Zamrozona warto$¢ z przetwornika jest wskazywana przez
ustawienie bitu 31 (zakres wyjsciowy). Wartos¢ przetwornika pozostaje
zachowana az do momentu przerwania funkcji "Freeze". Ocena warto$ci z
przetwornika moze by¢ zatem uzalezniona od zdarzen.

Warunki wstepne przy korzystaniu z funkcji zamrazania "Freeze"

Funkcja "Freeze" musi by¢ udostepniona i sprzezona z wejsciami cyfrowymi 10
i/lub 11.

Podczas parametryzacji nalezy wyspecyfikowac, ktére z wejsé cyfrowych 10 / 11
zamrazajg wartosci z przetwornika.

Za pomoca jednego wejscia cyfrowego mozna zamrozi¢ jedna, dwie lub trzy
wartosci z przetwornika.

Przerwanie stanu "Freeze"

Przerwanie stanu "Freeze" musi zosta¢ przeprowadzone oddzielnie dla
kazdego wejscia przetwornika. Jezeli program uzytkownika potwierdzi przejecie
wartosci z przetwornika, to bit 31 jest kasowany i wartosci z przetwornika sg
aktualizowane ponownie.

Potwierdzenie nalezy napisa¢ w bezposrednim dostepie do SM 338 (T PAB
"xyz") w adresie wyjsciowym modutu z ustawionym bitem potwierdzenia.

Zamrazanie jest mozliwe ponownie jak tylko zostanie skasowany bit
potwierdzenia w adresie wyjsciowym modutu.
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Przyktad: dostep do wartosci z przetwornika

Istnieje potrzeba odczytania i oceny wartosci z przetwornika przy wejsciach
przetwornika. Adresem poczatkowym modutu jest 256.

STL Objasnienie

L PED 256 Odczyt wartosci z przetwornika w obszarze adresowym
dla wejscia przetwornika 0

T MD 100 Warto$¢ z przetwornika jest zachowywana w pamieci jako
podwdjne stowo

U M 100.7 Stan "Freeze" jest ustalony i zachowany dla w celu

= M 99.0 pbzniejszego potwierdzenie

L PED 260 Odczyt wartosci z przetwornika w obszarze adresowym
dla wejscia przetwornika 1

T MD 104 Wartos¢ z przetwornika jest zachowywana w pamieci jako
podwadjne stowo

U M 104.7 Stan "Freeze" jest ustalony i zachowany dla w celu

= M 99.1 pbzniejszego potwierdzenie

L PED 264 Odczyt wartosci z przetwornika w obszarze adresowym
dla wejscia przetwornika 2

T MD 108 Warto$¢ z przetwornika jest zachowywana w pamieci jako
podwdjne stowo

U M 108.7 Stan "Freeze" jest ustalony i zachowany dla w celu

= M 99.2 pbzniejszego potwierdzenie

L MB 99 Whprowadzi¢ stan "Freeze" i

T PAB 256 potwierdzi¢ (SM 338: adres wyjSciowy 256)

Nastepnie mozna dokonaé dalszego przetworzenia wartosci z przetwornika z
zakresu adreséw pamieci MD 100, MD 104 i MD 108.

Wartos¢ z przetwornika znajduje sie w bitach 0 do 30 w podwdjnym stowie
pamieci.
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Parametryzacja

Parametryzacji modutu SM 338 dokonuje sie za pomoca "HWKonfig" w STEP 7
(poczawszy od wersji 4.1). Zmiana parametrOw z poziomu programu
uzytkownika jest niemozliwa.

Parametry modutu SM 338

Wprowadz ponizsze parametry w STEP 7. Prosze zwrdéci¢ uwage na
informacje zawarte w systemie pomocy "On-line".

Parametr Uwagi
(na kanat) Wartosci
Przerwanie diagnostyczne | tak; nie*

Przetwornik bezwzgledny
(SsI)

zadne; 13 bitéw” ; 21 bitéw;
25 bitéw

Stowo zadne oznacza: wejscie nadajnika jest
wytgczone

Rodzaj kodu

Gray'a; dwoéjkowy

Szybkos¢ transmisji danych

125 kHz”; 250 kHz; 500 kHz;
1 MHz

Czas przerzutnika mono-
stabilnego

16 ps; 32 pus; 48 ps; 64 ps’

Prosze zwrdci¢ uwage, ze szybkos¢ transmis;ji
danych oraz czas przerzutnika monostabilnego maja
wptyw na doktadnos¢ i aktualno$é wartosci
uzyskiwanych z przetwornika.

Patrz dane techniczne producenta

Standaryzacja

0” do 12 pozycji

Wiaczenie funkcji "Freeze"

wytaczony’; 10; 11

Wytgczony: nie jest mozliwe zamrozenie wartosci z
przetwornika.

10; 11; Uzytkownik ustala wejscie cyfrowe, ktérego
narastajace zbocze "zamrazac" wartos¢ przy
odnosnym wejsciu nadajnika: 0, 1 lub 2. Mozna
réwniez "zamrozi¢" wszystkie wartosci z przetwornika
za pomoca jednego wejscia cyfrowego.

1. Czas przerzutnika monostabilnego jest czasem pomiedzy 2 ramkami przetwornika SSI.
Okreslony parametrem czas przerzutnika monostabilnego musi by¢ wiekszy od czasu
przerzutnika monostabilnego przetwornika absolutnego (p. dane techniczne producenta).
Do podanych wartosci nalezy dodac czas 2 x (1/szybko$¢ transmisji ).

2. Nastawy domysine dla wszystkich 3 wejs¢ przetwornika.
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Postugiwanie sie danymi
Wartosci z przetwornikéw sa przechowywane w obszarze danych od adresu
poczatkowego modutu. Moga one by¢ stamtad odczytywane poleceniem (L
PED "xyz").

Obszary danych dla wartosci z przetwornika

Wejscia i wyjscia modutu sg adresowane rozpoczynajac od adresu
poczatkowego modutu.

Adres wejsciowy i wyjsciowy ustalany jest podczas konfiguracji modutu SM 338.
Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w systemie pomocy "Online".

Adresy wejsciowe

WejsScie przetwornika | Adres wejsciowy (z konfiguracji) + przesuniecie adresu (offset)

0 "Adres poczatkowy modutu”
1 "Adres poczatkowy modutu" + 4 bajty przesuniecia adresu
2 "Adres poczatkowy modutu” + 8 bajtéw przesuniecia adresu

Struktura podwdjnego stowa danych

Dla kazdego wejscia przetwornika struktura podwdjnego stowa danych wyglada
nastepujaco:

_ HENEEEESNEEEEEEEEEEEEEEEEE

e
Wartosc z nadajnika w kodzie Gray'a lub dwojkowym

Freeze

0 = warto$¢ z nadajnika nie jest zamrozona. Wartos¢ jest stale aktualizowana.

1 = warto$¢ z nadajnika jest zamrozona. WartoS¢ pozostaje
niezmieniona az do chwili potwierdzenia.
Adres wyjsciowy

1] Adres poczatkowy modutu
Potwierdzenie funkcji "Freeze"
Bit 0 = wejscie przetwornika 0
Bit 1 = wejscie przetwornika 1

Bit 2 = wejsScie przetwornika 2
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Meldunki diagnostyczne modutu SM 338

Modut SM 338 w momencie wystgpienia przerwania diagnostycznego wystawia
uzytkownikowi informacje w obszarze diagnostycznym. Obszar ten jest
podzielony na dane diagnostyczne jako czes¢ 1 (diagnostyka modutu, bajty O
do 3) oraz czes¢ 2 (diagnostyka kanatow, bajty 4 do 15). Komunikaty
diagnostyczne sg generowane nawet jesli nie dokonano aktywaciji diagnostyki.

Diagnostyka modutu jest dostepna po przerwaniu diagnostycznym w CPU (OB.

przerwania, OB 82). Informacja na temat diagnostyki kanatow musi zostac
odczytana za posrednictwem funkcji systemowej SFC 51 "RDSYSST" z
parametrem SZL_ID:=W#16#B3. Patrz: podrecznik Funkcje systemowe i

standardowe.

W ponizszych tabelach zostaty przedstawione wszystkie istotne baijty i bity.

Wskaznik LED btedu grupowego (SF)

Wskaznik btedu grupowego LED (czerwona) Swieci sie:

e w przypadku wystgpienia probleméw w module,

e W czasie rozruchu podczas samokontroli modutu SM 338 (przez krotki

czas).

Diagnostyka modutu

Bajt Bit Znaczenie Objasnienie
0 0 Zaktécenie pracy modutu Bit jest ciagle ustawiony, gdy wystapit btgd
1 Btgd wewnetrzny Wystapit blad wewnetrzny lub wewnetrzny blad w kanale
2 Btad zewnetrzny Woystapit blad zewnetrzny lub zewnetrzny btagd w kanale
3 Btad w kanale Wystapit blad zewnetrzny lub wewnetrzny w kanale
Przyczyny: brak podigczenia, niskie napiecie, przerwanie
L rzewodu masy.
4 Brak zewnetrznego napiecia FS)kutek: przerw)z;nie diagnostyczne, brak rejestracji cyklicznej,
pomochiczego zakiocenia pracy nadajnika.
Usuniecie: zapewni¢ prawidtowe podtgczenie (24 V)
6 Modut nie sparametryzowany | Dokona¢ parametryzacji modutu
7 Bledy parametryzacji Sprawdzi¢ ustalone parametry
1 0do 3 | Kategoria modutu: 54
4 Informacja o kanale Bit ten jest zawsze ustawiony
2 3 Watchdog Aktywna kontrola czasu wewnetrznego
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Diagnostyka kanatow (Diagnostyka wejs¢ z przetwornikow)

Bajt | Bit Znaczenie Objasnienie
4 - Typ kanatu SM 338 jest typu SM POS-INPUT: 79y
5 - Dtugos¢ informacji diagnostycznej | Dlugos¢  informacji diagnostycznej  wynosi 8 bitow
diagnostycznych na kanat
6 - Liczba kanatow Liczba nastepujacych po sobie kanatéw tego samego rodzaju: 3
7 0 Btedy kanatow Kanat 0
1 Kanat 1
2 Kanat 2
8 0 Btad indywidualny POS-INPUT 0 Btad konfiguracji lub parametryzacji POS-INPUT (btad
wewnetrzny kanatu)

1 Btad przetwornika POS-INPUT (btad zewnetrzny kanatu)
Przyczyny:  przerwanie  przewodu  przetwornika, kabel
przetwornika nie zostat podtaczony, przetwornik uszkodzony,
zaktécenia
Skutek: komunikat diagnostyczny
Usuniecie: sprawdzi¢ podtgczony przetwornik

9 0 Btad indywidualny POS-INPUT 1 Patrz bajt 8

1

10 0 Btad indywidualny POS-INPUT 2 Patrz bajt 8
1
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Dane techniczne

Wymiary i masa

Wymiary: szer. x wys. x gleb. (mm)

40 x125x 120

Masa Ok. 235 g
Napiecia, natezenia, potencjaty
Napiecie znamionowe obcigzenia DC 24V
L+
. zakres 20,4 ... 28,8V
e  zabezpieczenie przed Brak
odwrotng polaryzacja
Izolacja optyczna Nie, tylko
wzgledem ekranu
Dopuszczalna réznica potencjatow
e  pomiedzy wejsciem DC 1V
(zacisk M), a
centralnym punktem
uziemienia CPU
Zasilanie przetwornika
e napiecie wyjéciowe L+-0,8V
e prad wyjSciowy maks. 900 mA,

Pobor pradu

ez magistrali systemowej
ez napiecia obcigzenia L+ (bez

obcigzenia
Moc tracona w module

wytrzymatos$é na
zwarcie

Maks. 160 mA
Maks. 10 mA

Typowo 3W

Opdznienie na wejsciu

Maksymalna czestotliwos¢

powtarzania

Podtaczenie 2-przewodowych

czujnikéw BERO typ 2

Dhugos¢ przewodu
ekranowanego

Dhlugos¢ przewodu
nie ekranowanego

0 > 1: maks. 300 ps
1 > 0: maks. 300 ps
1 kHz

mozliwe

600 m

32m

Status, przerwania, diagnostyka

Przerwania

. przerwanie diagnostyczne

Sygnalizacja statusu dla wejs¢

cyfrowych
Btad grupowy

parametryzowane

LED (zielona)

LED (czerwona)

Nieostros¢ wartosci pomiarowej

Wejscia przetwornika POS-INPUT 0 do 2

Okreslanie potozenia

Szybkos¢ transmisji danych i
dtugose linii przetwornikéw bez-
wzglednych (ekranowanych)

bezwzgledne

. 125 kHz

maks.320m

. 250 kHz maks.
160 m

. 500 kHz maks.
60 m

. 1 MHz maks.
20m

Nieostro$¢ minimalna”

Nieostro$¢ maksymalna®

Czas przestania ramki
przetwornika

. 125 kHz
e 250 kHz
e 500 kHz
e 1MHz

Czas Monoflop?

Szybkos¢ aktualizacii

Czas przejscia

ramki + 130 ps

(2 x czas przejscia
ramki) + czas monoflop
+ 600 ps

13 Bit 21 Bit 25 Bit

112us 176 ps 208 ps
56 us 88 pus 104 us
28 us 44pus 52 s
14 pus 22us 26 s
16 ps, 32 us, 48 s,
64 us

Ocena ramki co 450us

Wejscia cyfrowe 10, 11

Izolacja optyczna

Napiecie wejsciowe

Prad wejsciowy

nie, tylko wzgledem
ekranu

Sygnat 0: -3V...5V
Sygnat 1:
11V...30,2V

Sygnat 0: <2 mA
(prad roboczy)
Sygnat 1: 9 mA
(typowo)

1) multiwibrator monostabilny

1.  Diugotrwatos¢ wartosci z przetwornika
okreslona przez metode transmisji

i przetwarzanie.

2. Przetwornik o czasie multiwibratora
monostabilnego wigkszym niz 64ps nie
moze by¢ stosowany z modutem SM 338. Do
podanych wartos$ci nalezy doda¢ czas 2 x

(1/szybkos¢ transmisji)
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Konfiguracja i ramka przypisania parametréw

Oznaczenie ramki konfiguracyjnej

Numer zamoéwieniowy Bajt 0 Bajt 1 Bajt 2 Bajt 4 Bajt 5
6ES7....
338-4BC00-0ABO c2 8F 00 05 CD

Struktura zapisu danych 0 dla telegramu dotyczacego okreslania za pomocg parametrow.

Ponizej przedstawiono parametry modutu SM 338 w rekordzie danych 0:

Bajt15 [ [o[oJo[o]o]o]0]
I

Alarm diagnostyczny: 0 = nie; 1=tak

7 0
Bajt 16 | 0[0J00[0[0[0] 1]

Wejscie przetwornika 0O:

7 0

w110 []

— ——
Nadajnik

Szybkosé transmisji

7 0
8 fJoof [ [[]

‘ ——

Wejscie "Freeze": 0=10; 1=I1
Wejscie przetwornika 1:

Bajt 19 patrz Bajt 17
Bajt 20 patrz Bajt 18

Wejscie przetwornika 2:
Bajt 21 patrz Bajt 17

Bajt 22 patrz Bajt 18
£ 0

Bajt 23 do 30 1 0/0[0[0]0]0]0]0] pie istotne

bezwzgledny: 00 = brak; 01=13 Bit; 10=21 Bit; 11=25 Bit
Rodzaj kodu: 0 = binarny; 1 = Gray'a

danyen oyfrowen. - 00=125 kHz; 01=250 kHz; 10=500 kHz; 11=1 MHz
Czas "Monoflop": 00=16 ps; 01=32 pus; 10=48 us; 11=64 ps

Normowanie : 0000=0 miejsc do 1100=12 miejsc
Wiaczenie programu "Freeze": 0 = wytgczony; 1 = wiaczony
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7 Wzmacniacz magistrali RS 485;
(6ES7 972-0AA00-0XA0)

Zakres zastosowania oraz wiasciwosci

Czym jest wzmacniacz magistrali RS 485 ?

Wzmacniacz magistrali RS 485 (repeater) wzmacnia sygnaty przesytania
danych na liniach magistrali i sprzega jej segmenty.

Zastosowanie wzmacnhiacza magistrali RS 485

Uzycie wzmacniacza magistrali RS 485 jest konieczne, gdy:
e do magistrali przytaczonych jest wiecej niz 32 stacje
przy magistrali majg by¢ eksploatowane jej elementy bez uziemienia, lub

maksymalna dtugosé przewodu danego segmentu zostanie przekroczona
(patrz Tabela 7-1).

Tabela 7-1 Maksymalna dtugos¢ przewodu dla segmentu

Predkos¢ Maksymalna dtugos¢ przewodu dla segmentu
transmisji (w m)
96 do 187,5 kbodow 1000
500 kbodow 400
1,5 Mbodéw 200
3 do 12 Mboddéw 100

Zasady
Jesli w konfiguracji magistrali uzyte sa wzmacniacze magistrali RS 485, to
obowiagzujg nastepujace zasady:

e szeregowo mozna podtacza¢ maksymalnie 9 wzmacniaczy magistrali RS
485

maksymalna dlugos¢ przewodu pomiedzy dwoma koncowkami w
przypadku zastosowania wzmacniaczy magistrali RS 485 nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 7-2:

Tabela 7-2 Maksymalna dtugos$¢ przewodu pomiedzy dwoma abonentami

Szybkosc¢ Maksymalna dtugos¢ przewodu pomiedzy 2 koricowkami przy

transmisji zastosowaniu wzmacniacza RS 485 (6ES7 972-0AA00-0XA0) (w m)

96 do 187,5 kbodow 10000
500 kbod6w 4000

1,5 Mbodoéw 2000

3 do 12 Mboddéw 1000
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Wyglad wzmacniacza magistrali RS 485

Tabela 7-3 przedstawia wyglad wzmacniacza magistrali RS 485:

Tabela 7-3 Opis oraz funkcje wzmacniacza magistrali RS 485 (6ES7 972-0AA00-0XA0)

Wyglad wzmacniacza Nr Funkcja
Zigcze do podtgczenia zasilania wzmacniacza magistrali RS 485 (Pin "M5.2"

jest masg odniesienia, jesli nalezy dokonaé¢ pomiaru roznicy napiec

pomiedzy ztgczami "A2" i "B2").

Opaska ekranowa do zabezpieczenia przed wyrwaniem i uziemienia

przewodéw magistrali dla segmentu 1 lub 2.

. Ztgcza dla przewodu magistrali segmentu 1

. Rezystor terminujacy segmentu 1 magistrali

Przetacznik szybkosci transmisji. Poszczeg6lne pozycje majg nastepujace

znaczenie:
0: Segmenty magistrali s odseparowane od siebie 5: 500 kboddéw
SIEMENS 1: 9,6 kbodow 6: 1,5 Mbodéw
RS 485-REPEATER
esae ) 2: 19,2 kbodoéw 7: 3 Mbodéw
Oooo 3: 93,75 kbodow 8 6Mbodow
a1 B2 4: 187,5 kbodow 9: 12 Mbodéw

ﬂ@:_ﬂ @ . Rezystor terminujacy segmentu 2 magistrali

- Ztacza dla przewodu magistrali segmentu 2

Suwak do montazu i demontazu wzmacniacza magistrali RS 485 na

standardowej szynie

- Interfejs dla PG/OP w segmencie 1 magistrali

Z uziemieniem lub bez uziemienia

Wzmacniacz magistrali RS 485 (repeater) jest...

e uziemiony wowczas, gdy wszystkie koncowki w segmencie rowniez
posiadaja uziemienie,

e nie uziemiony wowczas, gdy wszystkie korncowki w segmencie pracujg bez
uziemienia.

Wskazéwka

Segment 1 magistrali jest uziemiony, jesli PG zostanie podtgczone do gniazda
PG/OP wzmacniacza magistrali RS 485. Polgczenie do uziemienia nastepuje,
poniewaz MPI w PG jest uziemione, a w wzmacniaczu magistrali RS 485
gniazdo PG/OP jest potgczone wewnetrznie z segmentem 1 magistrali .

Funkcjonowanie wzmachniacza magistrali RS 485 z uziemieniem

Nie jest wymagane usuniecie tacznika na gérnej czesci wzmacniacza magistral
RS 485 jezeli wymagane jest uzycie go w konfiguracji z uziemieniem.
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Izolacja galwaniczna pomiedzy segmentami magistrali

Segmenty 1i2 magistrali sa galwanicznie odizolowane od siebie. Interfejs
PG/OP jest potgczony wewnetrznie do portu segmentu 1 magistrali.
Rys. 7-1 przedstawia panel czotowy wzmacniacza magistrali RS 485.

D Ls M PEMS

~ileeee

el 1 B

’___/Przy{a’cze segmentu 1 magistrali

ATBE1ATBY
[snus)

ON]

Zlacze standardowe ("

pGIOP ] | []

_____________ lo)] |3

Odtgczenie SIEMENS
potencjatu RS 485-REPEATER
A2B2A282

—

26686
0ooo
[E 1 B

T T
| = 1
—J

| Przytacze segmentu 2 magistrali

Rys. 7-1 Wzmacniacz magistrali RS 485 (repeater)

Wzmacnianie sygnatdw magistrali

Wzmachnianie sygnatéw magistrali nastepuje pomiedzy przytagczem segmentu
1 magistrali lub interfejsem PG/OP a przytaczem segmentu 2 magistrali.
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Dane techniczne

Tabela 7-4 przedstawia dane techniczne wzmacniacza magistrali RS 485
(repeater’a):

Tabela 7-4 Dane techniczne wzmachiacza magistrali RS 485

Dane techniczne

Zasilanie
. napiecie znamionowe DC 24V
e dopuszczalne zmiany napiecia DC 18 Vdo DC 30V

Pobdr pradu przy napieciu znamionowym
e  bez odbiornikéw przy gniezdzie PG/OP 100 mA
ez odbiornikami przy gniezdzie PG/OP (5 V/90 mA) | 130 mA
ez odbiornikami przy gniezdzie PG/OP (24 V/100 | 200 mA

mA)
Izolacja galwaniczna tak, AC 500 V
Podtaczenie Swiattowodow tak, poprzez adaptery wzmacniacza
Praca redundantna nie
Szybko$¢ transmisji danych 9,6 kBodéw do 12 MBodow
Stopien ochrony IP 20
Wymiary (szer. X wys. x gteb. w mm) 45 x 128 x 67
Masa (tacznie z opakowaniem) 350¢g
Wskazéwka

Do stosowania w surowym srodowisku przemystowym przeznaczona jest
specjalna wersja wzmacniacza magistrali RS 485 ze stopniem ochrony IP 65;
specjalna wersja wzmacniacza magistrali RS 485 jest przeznaczona do pracy
redundantne;j.

Szczegotowy opis tych wzmacniaczy magistrali RS 485 znajduje sie w
Podreczniku dla sieci SINEC L2/L2FO.
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Obsada pinéw wtyczki D-Sub (gniazdo PG/OP)
Wtyczka 9 pinowa D-Sub posiada nastepujgca obsade pinéw:

Tabela 7-5 Obsada pinéw 9 pinowej wtyczki D-Sub (gniazdo PG/OP)

Widok Nr Znaczenie
pinu Nazwa sygnatu
1 - _
2 M24v Masa - 24 V
3 RxD/TxD-P Linia danych B
4 RTS Zadanie wystania danych
5 M5V2 Potencjat odniesienia dla danych (ze staciji)
6 P5v2 Zasilanie dodatnie (ze stacji)
7 P24V 24V
8 RxD/TxD-N Linia danych A
9 -
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Schemat blokowy

Rysunek 7-2 przedstawia schemat blokowy wzmacniacza magistrali RS 485:
e segmenty 1i 2 magistrali sg od siebie izolowane galwanicznie,
e segment 2 magistrali i gniazdo PG/OP sa od siebie izolowane
galwanicznie,
e sygnaly sg wzmachiane
- pomiedzy segmentem 1 a 2 magistrali,
- pomiedzy gniazdem PG/OP a segmentem 2 magistrali.

Segment 1 4 .. Segment 2
A1 Uklad |_| A2
B1 [<>] logiczny|_| Té]_ B2
Al ul A2
B1 B2
L - i L
. il
Gniazdo 5V M| 5v 1M
PG/IOP - L
24y Lﬁ 24V LE]
L+ (24 V) T ] L+ (24 V)
M M
A1
B1 PE
5V M5.2
M5 V
L [

Rys. 7-2 Schemat blokowy wzmacniacza magistrali RS 485
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8 SIMATIC TOP connect

Wprowadzenie

SIMATIC TOP connect jest zbiorcza nazwa komponentéw umozliwiajgcych
podtgczenie przewoddéw do modutéw cyfrowych.

Ten spos6b podtaczania przewodéw stanowi elegancka alternatywe dla
tradycyjnych metod podtgczania przewodow elementéw wykonawczych i
czujnikéw bezposrednio do listwy zaciskowej.

Zastosowanie

W przypadku stosowania SIMATIC TOP connect elementy wykonawcze i
czujniki podtacza sie przewodami ,lokalnie” do jednego lub kilku blokéw
zaciskow. Przewdd potaczeniowy (przewodem tasmowym w ostonie okragtej)
stanowi potaczenie z modutem cyfrowym.
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Podtgczenie przewodoéw do modutéw cyfrowych za pomocag SIMATIC TOP
connect posiada nastepujace zalety:

. proste potgczenie wtykowe listwy zaciskowej, przewodu potgczeniowego i
bloku zaciskéw

e szybkie i tanie podtaczanie przewoddw (nie jest juz wymagane stosowanie
centralnych blokéw zaciskéw)

. zasilania modutu cyfrowego moze by¢ podtgczone albo do czotowej listy
zaciskowej albo do bloku zaciskéw

e  zwielokrotnienie liczby zaciskéw dla podtaczenia M—i L+
. drastyczna redukcja btedéw w okablowaniu oraz przejrzystsze
okablowanie szafy sterowniczej

. kazdy komponent moze by¢ niezaleznie wymieniany

e  dlugosé przewoddw moze by¢ ustalana bez docinania
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8.1 Obszary zastosowan i komponenty SIMATIC TOP connect

Obszary zastosowan

SIMATIC TOP connect umozliwia podtaczenie przewoddéw do nastepujgcych

modutéw cyfrowych:

Przy uzyciu SIMATIC TOP connect ...

... mozna podtagczy¢ przewody do nastepujacych
modutéw cyfrowych

S ey iy
CoEBEssssest, D
[stEmens | v
COQOCC

le '1l (
fofry211
000X
Co0|
~ Q-:\“J.'
OoarC

SM 321; DI 32 X DC 24 V
SM 321; DI 16 XDC 24 V
SM 321; DI 16 X DC 24 V; source input

SM 322; DO 32 X DC 24 V/0,5 A
SM 322; DO 16 X DC 24 V/0,5 A
SM 322; DO 8 X DC 24 V/0,5 A;
z przerwaniem diagnostycznym
SM 322 ; DO 8 X DC 24 V2A

SM 323; DI 16/DO 16 X DC 24 V/0,5 A
SM 323; DI 8/DO 8 XDC 24 V/ 0,5 A

SIMATIC TOP connect i jego komponenty

SIMATIC TOP connect zawsze skiada sie z modutu czotowej listwy zaciskowej
z ptaskim taSmowym przewodem e i jednego lub kilku blokéw zaciskow e
Czotowa listwa zaciskowa i blok zaciskéw potaczone sg wzajemnie przewodem

taczacym «

Dopuszcza sie przewody o diugosci do 30 m.

Rys. 8-1 SIMATIC TOP connect
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Komponenty
Tabela 8-1 Komponenty SIMATIC TOP connect
Komponenty Numer zaméwieniowy
Blok ... dla potgczenia 1-przewodowego | Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0AA00-0ABO
zaciskow Zaciski $rubowe 6ES7 924-0AA00-0AA0
... dla potgczenia 1-przewodowego | Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0AA00-1ABO
(10 sztuk) Zaciski $rubowe BES7 924-0AA00-1AA0
... dla inicjatoréw 3-przewodowych | Zaciski sprezynowe 6ES7 924-OCA00-0ABO
Zaciski Srubowe 6ES7 924-0CA00-0AAQ
... dla inicjatoréw 3-przewodowych | Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0CA00-1ABO
(10 sztuk) Zaciski $rubowe 6ES7 924-0CA00-1AAO
... dla modutow 2A Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0BB00-0ABO
Zaciski Srubowe 6ES7 924-0BB00-0AA0
... dla modutéw 2A (10 sztuk) Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0BB00-1AB0O
Zaciski Srubowe 6ES7 924-0BB00-1AA0
Czotowa dla modutéw 32-kanatowych Zasilanie przez:
!Saté’;’skowa (patrz rys. 8-2) Zaciski sprezynowe 6ES7 921 3AA20- 0AAQ

dla modutéw 16-kanatowych

Zasilanie przez:
Zaciski sprezynowe

Zaciski srubowe

6ES7 921-3AA00-0AA0
6ES7 921-3AB00-0AA0

dla 16-kanatowych modutéw
2A

Zasilanie przez:
Zaciski sprezynowe

Zaciski sSrubowe

6ES7 921-3AC00-0AA0
6ES7 921-3AD00-0AA0

Wtyczka, 8 sztuk (zaciskowa)

6ES7 921-3BE10-0AAQ

Przewéd
tasmowy w
ostonie
okragtej

nieekranowany 30m 6ES7 923-0CD00-0AA0
60 m 6ES7 923-0CG00-0AA0
ekranowany 30m 6ES7 923-0CD00-0BAO
60 m 6ES7 923-0CG00-0BAO

Szczypce do zaciskania dla 16-pinowych wtyczek

6ES7 928-0AA00-0AA0
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Czotowa listwa zaciskowa dla modutow 32-kanatowych

Rys. 8-2 przedstawia widok z przodu czotowej listwy zaciskowej dla modutéw
32-kanatowych. Napiecie zasilajace podtacza sie za pomoca zaciskow
sprezynowych (patrz rowniez rozdziat 8.4). W tablicy 8-2 znajduje sie informacja
o przyporzadkowaniu zaciskéw ptaskiego przewodu tasmowego do kanatéw

modutu sygnatowego poprzez przyporzadkowanie adresow.

Zaciski zasilania dla e

Zaciski zasilania dla e

Legenda:

® Otwory do zabezpieczenia przed
wyrwaniem

e doe zaciski do poditgczenia
ptaskiego przewodu taSmowego;
przyporzadkowanie adres6w patrz
tablica 8-2

Otwor dla podtagczanego przewodu

Zaciski zasilania dla «

1 ——EI__ e E}— 1
—_— _,: V4 —
O-0
/ O+0
¥, 0-0 b
L [.—:
(1] e (3]
1 -!__ ]
| ®
. |
] ."_..__ ] Q

Otwor na wkretak

Zaciski zasilania dla =

Rys. 8-2 Czotowa listwa zaciskowa dla modutéw 32-kanatowych
Tabela 8-2 Przyporzadkowanie zaciskow przewodu taSmowego w ostonie
okragtej do bajtéw adresowych modutéw 32-kanatowych
Zigcze Obsada adreséw dla
ptaskiego
przewodu
tasmowego modut wejsé modut wyjéé Modut wejsciwyjsé
(przyporzadkow cyfrowych cyfrowych cyfrowych
anie
patrz rys. 8-2)
. IB x QB x IB x
. B (x+1) QB (x+1) B (x+1)
. 1B (x+2) QB (x+2) OB x
. 1B (x+3) QB (x+3) QB (x +1)
8-5
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Tabela wyboru

Ponizsza tabela wyboru pokazuje, ktére komponenty SIMATIC TOP connect
mozna uzy¢ do podtgczania przewoddw do poszczegdinych modutéw
cyfrowych. Przy przegladaniu tabeli nalezy zwrdci¢ uwage na wskazowki
dotyczace podtgczeh znajdujace sie w rozdziale 8.7.

Tabela 8-3 Tabela wyboru komponentéw SIMATIC TOP connect
Blok zaciskow Czo’foyva listwa,
zaciskowa
podtacze- podiacze- dla SM;
Moduty cyfrowe nie 1- nie 3- dla . 16 lub 32 dla .
modutéw modutéw
przewodo- | przewodo- kanatowy
2A 2A
we we ch

SM 321; DI 32xDCV X X - X -
SM 321; DI 16 x DC 24V X X - X -
SM 321; DI 16 x DC 24 V; X X - X -
source input

SM 322; DO 32 xDC 24 V/0,5V X X - X -
SM 322; DO 16 x DC 24 V/0,5V X X - X -
SM 322; DO 8 x DC 24 V/0,5 V; X X - X -

z alarmem diagnostycznym

SM 322; DO 8 x DC 24 VI2 A; - - X - X
SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0,5 A X X - X -
SM 323; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0,5 A X X - X -
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8.2 Przyporzadkowanie zaciskow przy podtgczaniu przewodow
do bloku zaciskow

brzyporzqdkowanie zaciskow modutéw cyfrowych

Oznaczenie bitow adresu nadrukowane jest w gérnym rzedzie bloku zaciskéw.

Blok zaciskéw dla inicjatoréw 3-przewodowych

Tablica 8-4 pokazuje przyporzadkowanie zaciskéw bloku zaciskéw dla
inicjatoréw 3-przewodowych.

Tablica 8-4

przewodowych

Przyporzadkowanie zaciskow bloku zaciskéw dla inicjatorow 3-

Widok z przodu bloku zaciskow

Przyporzadkowanie zaciskow

u:zﬁ ITLLLT)
b o0aa Joa—@

[Stemens] 1Py
eleieleieiorers
"5 n[r
S

i

aépauaaau

gorny rzad:

zacisk 0 do 7: wejs$cia/wyjscia x.0 do x.7

Srodkowy rzad:

wszystkie zaciski: potencjat M

dolny rzad:

wszystkie zaciski: potencjat L+

Blok zaciskéw dla modutéw 2A

Tabela 8-5 pokazuje przyporzadkowanie zaciskéw bloku zaciskéw dla modutéw
2A.

Tabela 8-5

Przyporzadkowanie zaciskéw bloku zaciskéw dla modutéw 2A

Przyporzadkowanie

Przyporzadkowanie

Widok z przodu bloku zaciskéw zaciskéw zaciskow
( lewa strona) (prawa strona)
gorny rzad: gorny rzad z prawej:
l—___" SN zacisk 0 do 3: zacisk 0 do 3:
, .| wyjscia x.0 do x.3 wyjscia x.4 do x.7
: Srodkowy rzad: srodkowy rzad z prawe;j:
o L] zacisk 0 do 3: zacisk 0 do 3:
ﬁﬁg“”‘“ﬁ‘"{aﬂ potencjat M1 dla x.0 do x.3 | potencjat M2 dla x.4 do

X.7

dolny rzad:
podtaczenie 2-zaciskowe
dla M1

dolny rzad:
podigczenie 2-zaciskowe
dla M2
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Blok zaciskéw dla podigczen 1-przewodowych

Tabela 8-6 pokazuje przyporzadkowanie zaciskow bloku zaciskéw dla
podigczen 1-przewodowych.

Tabela 8-6 Przyporzadkowanie zaciskow bloku zaciskéw dla podtaczenia 1-przewodowego

Widok z przodu bloku zaciskow Obsada zaciskéw

gorny rzad:
— ——— zacisk 0 do 7: wejscia/wyjscia x.0 do x.7
" Fesoosa
SIEMENS 1
00000000
CO0C000
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8.3 Zasady podigczania przewodow do bloku zaciskow i
czotowej listwy zaciskowej

Zasady podtaczania przewodow

Ponizsza tabela pokazuje, jakich zasad nalezy przestrzegac¢ przy podtaczaniu
przewodow do blokéw zaciskow i czotowych listew zaciskowych (zasilanie).

Reguty dla ...

Blok zaciskow

Czotowy modut wtykowy
SIMATIC TOP connect

Podtaczenie zasilania

. z kotnierzem
izolacyjnym
-0,25do 1,0 mm?
- 1,5 mm?

Ksztatt E;dlugos¢ do 12 mm
Ksztait E; diug. 12 mm

Zaciski sprezynowe Zaciski Srubowe potencjatowego
do4 do 8
zaciskow zaciskow
Przekroj poprzeczny
przewodu:
nie nie nie
Przewody jednolite
Przewody skrecane 0,25 do 1,5 mm? 0,25 do 0,25 do
e bez koricowki 1,5 mm® 0,75 mm?
zabezpieczajacej
0,25 do 1,5 mm’ 0,25 do 0,25 do
e zkoncowka 1,5 mm® 0,75 mm?
zabezpieczajgcg
llo$¢ przewoddw na 1 lub kombinacja 2 przewodéw do 1,5 mm? (sumarycznie)
podtgczenie we wspolnej koncéwce zabezpieczajgcej
max $rednica @ 3,1 mm 3,1 mm @ 2,0 mm
przewodu izolowanego
Dtugos¢ izolacji do
usuniecia
e  bez kotnierzy 11 mm 6 mm
izolacyjnych
11 mm -
ez kotnierzami
izolacyjnymi
Koncowki
zabezpieczajgce
wg DIN 46228
e  bez kotierza Ksztalt A; diugos$¢ do 12 mm | Ksztalt A; diugos¢ do 12 mm | Ksztalt A; diugo$¢ do 7 mm
izolacyjnego

Ksztatt E;dtugos¢ do 12 mm
Ksztatt E; dtug. 18 mm

Szerokos$¢ koncowki
wkretaka

3,5 mm (ksztatt cylindryczny)

Moment obrotowy przy
dokrecaniu
podtaczanych
przewodow

(nie dotyczy zaciskow
sprezynowych)

0,4 do 0,7 Nm

Sterowniki programowalne S7-300. Specyfikacja modutéw
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8.4 Potaczenia Srubowe lub sprezynowe

Przy podtgczania przewoddw sygnatowych na bloku zaciskéw i przewodow
zasilajgcych na czotowej listwie zaciskowej i bloku zaciskow mamy do
dyspozycji dwie mozliwosci:

® potaczenie Srubowe lub
® potgczenie sprezynowe

Podtgczanie przewodow do zaciskdw sprezynowych

Stosowanie zaciskow sprezynowych zapewnia szybkie i proste podtgczenie
przewodow sygnatowych i zasilajgcych.

Przewody mocuje sie w zaciskach sprezynowych (patrz rys. 8-4) nastepujgco:

1. Docisna¢ za pomoca wkretaka e zacisk sprezynowy w prostokatnym
otworze do dotu i przytrzymac¢ w tym stanie (patrz rys. 8-4).

2. Wsungc¢ przewdd »  w okragly otwér odpowiedniego zacisku
sprezynowego.

3. Zwolni¢ wkretak ¢ z zacisku sprezynowego. Przewdd jest zamocowany w
zacisku sprezynowym

Ostroznie

A Zacisk sprezynowy ulegnie zniszczeniu, gdy wkretak zostanie wsadzony w
otwor na przewody.

Nalezy sie upewnic, ze wkretak zostat wtozony tylko do prostokatnyego
otworu bloku zaciskow.

Otwor na podtgczany przewdéd

Otwor na wkretak do nacisniecia
sprezyny zaciskowej

Sianes
i

Rys. 8-3 Blok zaciskéw z zaciskami sprezynowymi
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Zasada dziatanie zacisku sprezynowego

Na rysunku 8-4 przedstawiona jest zasada dziatania zacisku sprezynowego.

1. Wsunaé wkretak

2.  Wsung¢ przewdd do
zacisku az do oporu

3. Woyciagnac wkretak:
N przewod zostanie

/’ zacisniety w zacisku

Rys. 8-4 Zasada dziatania zacisku sprezynowego
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8.4 Przygotowanie przewodow potgczeniowych

W niniejszym podrozdziale opisano, jak mozna we wlasnym zakresie
przygotowac przewod potgczeniowy. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
sterownikiem SIMATIC S7 i blokami zaciskéw moze wynosi¢ 30 m.

Wymagane narzedzia

Do potgczenia ztgcza wtykowego z przewodem tasmowym w ostonie okragtej
potrzebne sg szczypce zaciskajgce.

taczenie koncéwki przewodu z wtyczka
Przewdd faczacy przygotowuje sie nastepujgco:
1. Odcig¢ przewdd tasmowy w ostonie okragtej na odpowiednig diugosc i

usuna¢ czesc¢ ostony przewodu z obydwu koncow. Dlugosé ostony do usuniecia
podaje ponizsza tablica.

Konhcowka przewodu do ... Ostona przewodu do usuniecia
Czotowa listwa zaciskowa: 20-biegunowa 40-biegunowa
... gorne gniazdo czotowej listwy zaciskowej 110 mm 115 mm
... dolne gniazdo czotowej listwy zaciskowej 70 mm 75 mm
... gniazdo bloku zaciskow 40 mm

2. Wprowadzi¢ przewdd tasmowy w ostonie okragtej do 16-biegunowego
zlgcza wtykowego. Nalezy bezwzglednie zwréci¢ uwage na potozenie
oznakowanych detali (patrz rys. 8-5).

Trojkat

= — Zyta przewodu

==

MNosek

Rys. 8-5 Wprowadzanie przewodu tasmowego do ztgcza wtykowego

3. Zacisng¢ koncowki przewodow w ztgczu wtykowym przy pomocy szczypiec.
4. Zamocowac zabezpieczenie przed wyrwaniem do zlgcza wtykowego ha
bloku zaciskow.
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Mocowanie zabezpieczenia przed wyrwaniem przewodu

Odciazenie przed wyrwaniem umieszcza sie tylko na potgczeniu wtykowym
bloku zaciskowego. Postepuje sie w tym przypadku nastepujaco:

Po zacisnieciu nalezy przegig¢ przewdd tasmowy w ostonie okragtej po wtyczce
do tytu. Nastepnie nasuna¢ mozna na przewod tasmowy w ostonie okragtej
zalgczone zabezpieczenie przed wyrwaniem i zatrzasng¢ na ztgczu wtykowym.
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8.5 Podigczanie przewodow do czotowej listwy zaciskowej i
bloku zaciskow

Podtaczenie przewodu do czotowej listwy zaciskowej

Przy podtgczaniu przewoddéw do czotowej listwy zaciskowej postepowaé nalezy
nastepujaco (patrz réwniez rozdziat 8.3).

Tablica 8-7 Podtgczanie przewoddéw do czotowej listwy zaciskowej
Krok 8/16-kanatowe moduty cyfrowe [ 32-kanatowe moduty cyfrowe
1. Otworzy¢ klapke czotowg
2. Ustawi¢ czolowa listwe zaciskowg w pozycji do podigczania przewodow
3. Podtaczy¢ w razie potrzeby przewody zasilajgce modutu cyfrowego

Przy podtgczaniu nalezy zwraca¢ uwage na
przyporzadkowanie zaciskéw zasilania do
zaciskéw ptaskiego przewodu taSmowego

4. Wprowadzi¢ przewod tasmowy w ostonie okragtej do czotowej listwy zaciskowe;.

5. Przewdd tasmowy w ostonie okragtej skreci¢ o 90° do dotu i wtedy o ile jest to mozliwe skreci¢ o petny
obrot.

6. - Natozy¢ posrodku czotowej listwy zaciskowej
zabezpieczenie przed wyrwaniem. To
zabezpieczenie przed wyrwaniem stuzy do
ustalenia potozenia przewodu tasmowego w
ostonie okragtej w ciasnej przestrzeni kablowej
modutu.

7. Wsung¢ zabezpieczenie przed wyrwaniem do czotowej listwy zaciskowe;.
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Mocowanie przewodu potgczeniowego do bloku zaciskow

1. Zamocowac blok zaciskow na 35 mm standardowej szynie montazowej,
zgodnej z EN 50 022.

2. Wsadzi¢ przewdd taczacy w blok zaciskow (patrz rys. 8-6)

Rys. 8-6 Wsadzanie przewodu tgczacego do bloku zaciskow
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8.6 Podiaczanie przewodow do modutdw cyfrowych z uzyciem

SIMATIC TOP connect

Przy podtgczaniu przewodoéw do modutdw cyfrowych SIMATIC S7 za pomoca
SIMATIC TOP connect mamy do dyspozycji 3 bloki zaciskow. Przy podtgczaniu
przewodow przestrzegac nalezy ponizszych wytycznych. Wytyczne dotyczace
podigczania zalezne sg od poszczeg6lnych komponentéw SIMATIC TOP
connect. Przy wyborze komponentéw pomoca stuzy tablica 8-3 w rozdziale 8.1.

Wytyczne do podtgczania

W tabeli 8-8 podano wytyczne podtaczania z uzyciem SIMATIC TOP connect z
blokiem zaciskéw dla inicjatoréw 1-przewodowych.

Tabela 8-8 Wytyczne podtgczania SIMATIC TOP connect dla inicjatoréw 1-przewodowych
Wytyczne podigczania
Zasilanie ... wymagany jest | oznaczenie
Mod ul.y Cyfrowe dodatkowy na bloku
tylko na dodatkowe Na czotowej mostek do | zaciskow nie
czotowej poditaczenie listwie zasilania odpowiada
listwie masy na bloku | zaciskowej lub ozfigezeniom
zaciskowej zaciskow bloku zaciskéw na SM
SM 321; DI 32 X DC 24 V X - - - -
SM 321; DI 16 X DC 24 V " ] ] ]
SM 321; DI 16 X DC 24 V; " ] ] ] ]
source input
SM 322; DO 32 XDC 24 V/0,5 A X - - - -
SM 322; DO 16 X DC 24 V/0,5 A X - - -
SM 322 ; DO 16 X DC 24 V/0,5 A; X X
z przerwaniem diagnostycznym . B )
SM 323; X
DI 16/ DO 16X 24 V/0,5 A ) . ) )
SM 323; X ) ) ) )
DI 8/DO 8X DC 24 V/0,5 A
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Podtgczenie do bloku zaciskéw dla inicjatorow 1-przewodowych

W tablicach 8-3 i 8-8 znalez¢ mozna moduty cyfrowe, ktére moga by¢ taczone z
blokiem zaciskow dla inicjatoréw 1-przewodowych.

Przy podtgczaniu napiecia zasilajgcego nalezy pamietac o tym, ze: napiecie
zasilajgce jest podigczane generalnie do czolowej listwy zaciskowej (patrz opis
odpowiedniego modutu cyfrowego). W przyktadzie z rys. 8-7 nalezy podtgczy¢
L+ do zlgcza dodatniego na gornym zacisku i M do ztgcza ujemnego na
dolnym zacisku.

Wskazbwka

W module wyjs¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24 V/0,5 A; z przerwaniem
diagnostycznym oznaczenia na bloku zaciskéw nie odpowiadajg oznaczeniom
na grupie wyjs¢ cyfrowych.

Rysunek 8-7 przedstawia zasade okablowania oraz podigczenie napiecia
zasilajacego:

’.I .-\:
L+ 1 P
2 -
3 .
,1 &
56 o
7 2
a8 - g
q - -
10 °
Lt
1" o
12 *
13 -
14 "
tqc g
7 2
19 o
M 20 -[ o
- +
Gl it
Wtyczka czotowa

ele/selelelole] 000X
BEEEDERE 51

Blok zaciskowy Blok zaciskowy

Rys. 8-7 Okablowanie modutu cyfrowego z blokiem zaciskowym dla inicjatora 1-przewodowego
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Inicjatory 3-przewodowe

W tabeli 8-9 podano wytyczne poditgczenia SIMATIC TOP connect z blokiem
zaciskowym dla inicjatoréw 1-przewodowych.

Tabela 8-9 Wytyczne podtgczenia SIMATIC TOP connect dla inicjatorow 3-przewodowych
Wytyczne podigczenia
Mod U+y CyfI’OWG Zasilanie ... Wymagany oznaczenie
jest dodatkowy na bloku
tylko na dodatkowe na czotowej mostek do | zaciskow nie
czotowej podtaczenie listwie zasilania odpowiada
listwie masy na bloku | zaciskowej lub Oznaczeniom
zaciskowej zaciskow bloku zaciskow na SM
SM 321; DI 32 XDC 24V - - X X -
SM 321; DI 16 X DC 24 V ] ] S " )
SM 321; DI 16 X DC 24 V; < ] " x ]
source input
SM 322; DO 32 XDC 24 V/0,5 A - - X - -
SM 322; DO 16 X DC 24 V/0,5 A - - X -
SM 322 ; DO 16 X DC 24 V/0,5 A; X X X
z przerwaniem diagnostycznym ) )
SM 323; X
DI 16/ DO 16X 24 V/0,5 A ) ) ) )
SM 323; X
DI 8/DO 8X DC 24 V/0,5 A B B g -
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Podtgczenie na bloku zaciskowym dla inicjatorow 3-przewodowych

W tabelach 8-3 i 8-9 mozna znalez¢ moduty cyfrowe, ktére moga by¢ tagczone z
blokiem zaciskéw dla inicjatoréw 3-przewodowych.

Dla niektérych modutéw cyfrowych wymagane sg zwykle dwa mostki do
podigczenia napiecia zasilania. Mostki mozna okablowac¢ na czotowej listwie
zaciskowej lub na bloku zaciskéw. Na czotowej listwie zaciskowej nalezy
wzajemnie potgczy¢ dwa ztgcza dodatnie i dwa ujemne. To samo obowigzuje w
przypadku wykonania mostkow na bloku zaciskowym.

Wskazowka

W module wyj$¢ cyfrowych SM 322; DO 8 x DC 24 V/0,5 A; z przerwaniem
diagnostycznym oznaczenia na bloku zaciskéw nie odpowiadajg oznaczeniom
na grupie wyjs¢ cyfrowych.

Rysunek 8-8 przedstawia zasade okablowania oraz podigczenie zasilania

]
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|

',;;
[XX) HL Lo 487+

[
[(EIXREXR T

T

Wtyczka czolowa ( J-(_E\, 220000
Peleizbdedsieln]

Pomost (1)

—
17 B
(
L

Pomost (2)

Wymagany mostek (1) lub mostek (2)

Rys. 8-8 Okablowanie modutu cyfrowego z blokiem zaciskéw dla inicjatoréw 3-przewodowych
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Moduty 2A
W tabeli 8-10 podano wytyczne podigczenia dla SIMATIC TOP connect z
blokiem zaciskow dla modutow 2A. Nalezy pamietac, ze konieczna jest réwniez
czotowa listwa zaciskowa dla modutéw 2A!
Tabela 8-10 Wytyczne dotyczace poditgczenia SIMATIC TOP connect dla modutow 2A.
Mod u’fy cyfrowe Wytyczne dotyczgce podtaczenia
Zasilanie ... Wymagany jest | oznaczenie
dodatkowy na bloku
tylko na dodatkowe Na czotowej mostek do | zaciskéw nie
czotowej podtaczenie listwie zasilania odpowiada
listwie masy na bloku | zaciskowej lub gzhaczenio
zaciskowej zaciskow bloku zaciskow m na SM
SM 322; DO 16x DC 24 V/2 A X X - - -
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Podigczenia do bloku zaciskéw dla modutu 2A

Za pomoca bloku zaciskéw dla modutéw 2A okablowaé¢ mozna modut SM 322;
8 x DO DC 24V/2A. Przy podigczaniu zasilania nalezy zwraca¢ uwage na:

e Zasilanie nalezy podtaczy¢ do obu zaciskéw potencjatowych na czotowej
listwie zaciskowej oddzielnymi przewodami.

e Oprocz przewodu tasmowego w ostonie okragtej nalezy doprowadzi¢ kazdy
blok zaciskéw do przewodéw M1 lub M2. M1 lub M2 nalezy potaczyé
poprzez oddzielne przewody z czotowa listwg zaciskowa i blokiem
zaciskow.

Rysunek 8-9 przedstawia zasade okablowania oraz podtgczenie zasilania
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Imz
—— elelcio/elelele]
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QE PO
blok
zaciskowy

Rys. 8-9 Okablowanie z blokiem zaciskéw dla modutu 2A
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9 SIMATIC TOP connect TPA

Wprowadzenie

SIMATIC TOP connect TPA to komponenty do podfaczania przewoddéw do
modutéw analogowych.

Stanowig oen eleganckg alternatywe w stosunku do konwencjonalnych
sposobéw podtgczania przewodow elementéw wykonawczych i czujnikéw
bezposrednio przy czolowej listwie zacoskowe;.

Tresé

W niniejszym rozdziale mozna znalez¢ wszystkie niezbedne informacje
dotyczace podigczenie przewodéw do modutéw analogowych S7-300 za
pomocg SIMATIC TOP connect TPA.

Dodatkowe informacje dotyczace ponizszych tematéw mozna znalez¢é w
Rozdziale 8

e lgczenie S7-300 z SIMATIC TOP connect,

e  zasady okablowania

e  zasady okablowania w przypadku ztacz sprezynowych.

Zakres stosowania

Za pomoca SIMATIC TOP connect TPA mozliwe jest podtgczenie przewodow
do nastepujgcych modutéw analogowych:

Z SIMATIC TOP connect ... ... mozna okablowa¢ nastepujace
moduty analogowe

SM 331; Al 2 x 12Bitow

SM 331; Al 8 x 12 Bitow

SM 332; AO 4 x 12 Bitoéw

SM 332; AO 2 x 12 Bitoéw

SM 334; Al 4/A0 2 x 8/8 Bitow

SM 334; Al 4/A0 2 x 12 Bitéw
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Komponenty

Tabela 9-1 zawiera komponenty dla SIMATIC TOP connect TPA

Tabela 9-1 Komponenty dla SIMATIC TOP connect TPA

Komponenty do TPA Numer zamoOwienia
Blok zaciskow 1 sztuka Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0CC00+0ABO
Zaciski Srubowe 6ES7 924-0CC00-0AAQ
10 sztuk Zaciski sprezynowe 6ES7 924-0CCO0-1ABO
Zaciski Srubowe 6ES7 924-0CC00-1AA0
Czoftowa listwa zaciskowa Napiecie zasilanie przez:
Zaciski sprezynowe 6ES 921-3AF00-0AAO0
Zaciski Srubowe 6ES7 921-AG00-0AAD
Wtyczki, 8 sztuk (technika zaciskéw ostrzowych) 6ES7 921-3BE10-0AAQ
Plyta ekranujgca dla bloku zaciskéw, 4 sztuki 6ES7 928-1BA00-0AA0
Element zaciskowy dla:
2 przewodoéw o $rednicy z ekranem od 2 do 6 mm kazdy 6ES7 390-5AB00-0AA0
1 przewodu o $rednicy z ekranem od 3 do 8 mm 6ES7 390-5BA00-0AA0
1 przewodu o $rednicy z ekranem od 4 do 13 mm 6ES7 390-5CA00-0AAQ
Przewod tasmowy w ostonie okragtej, ekranowany & | 30 m 6ES7 923-0CD00-0BAO
8 mm 60 m 6ES7 923-0AA00-0AA0
Szczypce zaciskowe do 16-biegunowych ztgczy wtykowych 6ES7 928-0AA00-0AA0
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Obsada zaciskow

Na bloku zaciskéw TPA poszczegolne zaciski oznaczone za pomoca liter.
Ulatwia to jednoznaczne przyporzadkowanie poszczegdinych zaciskow na
module analogowym do zaciskow na bloku zaciskow.

Na rysunku 9-1 przedstawiono przyporzadkowanie zaciskow modutu

analogowego i bloku zaciskéw.
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Numer zacisku Obsada zaciskéw na bloku
na module zaciskow TPA
Blok zaciskéw 1 | Blok zaciskow 2

1 Y Y
_2 B
3 c
_ 4 D
_5 E
_6 F
_7 G
_8 H
_9 I

10 K K
_1n A A
12 B
_ 13 C
14 D
_15 E
16 F
17 G
_ 18 H
_ 19 |
20 Z z

Rys. 9-1 Przyporzadkowanie zaciskdw na module analogowym do zaciskéw TPA
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Powielacz zaciskow

Dolny szereg zaciskéw w bloku zaciskéw skfada sie powielacza zaciskéw 2 x 5
(patrz tabela 9-2).

Tabela 9-2 Powielacz zaciskéw dla TPA

Obsada zaciskow Objasnienia
Zaciski Z i Y) moga by¢ wykorzystane do

powielenia dowolnych potencjatow i sygnatéw

Zaciski o tych samych literach sa potgczone

elektryczne ze sobg, za wyjgtkiem zaciskow

2izorazXiv.

Napiecie zasilania obcigzenia

Czotowa listwa zaciskowa posiada odseparowane styki dla napiecia obcigzenia
L+ i M. Dzieki temu istnieje mozliwos¢ podigczenia napiecia zasilania
obcigzenia modutu analogowego poprzez czotows listwe zaciskowa,.

Odlegtos¢ pomiedzy czotowa listwg zaciskowa i blokiem zaciskdw moze
wynosi¢ do 30 m.
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Przyktad podtaczenia

Na rysunku 9-2 przedstawiono przykfad podtgczenia dla modutu analogowego
SM 321; Al 8 x 12 bitéw w trybie ,Sprawdzanie rezystancji”.

Sprawdzan Oprzewodowanie z TPA

e Numer Blok Blok

rezystan Cji zacisku na zaciskéw 1  zaciskow 2

module

L+ 1 \% \%

Mo+ 2 B

Mo- 3 c

Ico+ 4 D

Ico- 5 E

M1+ CH2 6 F

M1- 7 G

lel+ 8 H

Icl- 9 |

Comp+ 10 K K

Comp-/Mana 11 A A

M2+CH4 12 B
13 C
14 D

M2 15 E

lc2+ 16 F

lc2- 17 G

M3+ 18 H

M3- 19 I

lc3+ 20 z z

Ic3-

M

Rys. 9-2 Przykiad podtaczenia

Przyporzadkowanie czotowej listwy zaciskowej do bloku zaciskow

Gorne gniazdo czotowej listwy zaciskowej stuzy do podigczenia bloku zaciskow
1, a dolne gniazdo czolowej listwy zaciskowej stuzy do podigczenia bloku
zaciskow 2.
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Podtgczanie ekranéw

Ekran ekranowanych przewodow sygnatowych mozna potaczyé z uziemieniem

e poprzez naktadke ekranujgca na module analogowym i
e poprzez piyte ekranujaca na bloku zaciskow.

Ekran przewodow sygnatowych moze by¢ umiejscowiony bezposrednio na blok
zaciskow. W tym celu nalezy zamocowac¢ na bloku zaciskowym przed
montazem ptyte ekranujaca. Na rys. 9-3 widaé, ze piyta ekranujgca przylega do
tylnej czesci bloku zaciskéw, co zapewnia potgczenie z uziemiong szyna
montazowsg. Ekran przewodow sygnatowych nalezy potaczy¢ z zaciskami
podiaczenia ekranu na ptycie ekranujgcej.

Metoda takiego podtaczania ekranu opisana jest w rozdziale 6 podrecznika
zatytutowanego S7-300 Sprzet i instalacja jak réwniez w rozdziale 5
podrecznika ET 200M Zdecentralizowane urzadzenia wejs€ia / wyjscia.

Na rysunku 9-3 pokazuje szkic bloku zaciskéw z ptyta ekranujaca.

Naktadka ekranujgca dla
elementu zaciskowego i

Zwolnienie blachy _\/ przewodu taSmowego w
ekranujgcej ostonie okragtej w kierunku

modutu analogowego

Celem zwolnienia piyty —p»

ekranujgcej nalezy lekko ]
nacisnac
Blok zaciskow
Ptyta ekranujgca
Zatrzaskiwanie blachy Naktadka ekranujgca dla
ekranujgcej —— elementu zaciskowego i

przewodéw sygnatowych z
urzadzen wejs¢ / wyjsé.

Ptyte ekranujaca zatrzaskuje sie na tylnej czesci bloku zaciskéw.

Rys. 9-3 Blok zaciskow TPA z plytg ekranujgca
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10 Moduty interfejsu

W niniejszym rozdziale opisane sg dane techniczne i wlkasnosci modutow
interfejsu dla sterownikow serii S7-300.

10.1 Modut interfejsu IM 360;
(6ES7 360 3AA01-0AAQ)

Wiasnosci

Modut interfejsu IM 360 posiada nastepujace wiasnosci:

e Interfejs dla szyny centralnej (rack 0) sterownikéw serii S7-300

e Transmisja danych z IM 360 do IM 361 odbywa sie przez przewdd
potgczeniowy 368

e Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy IM 360 i IM 361 wynosi 10 m

Wskaznik stanu i btedéw

Modut interfejsu IM 361 posiada nastepujgce wskaznik stanu i btedéw

Wskaznik Znaczenie Objasnienia

SF Grupowy btad/usterka Dioda LED $wieci gdy
e  brak przewodu taczacego
e IM 361 jest wytaczony
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Widok z przodu

Rysunek 10-1 przedstawia widok z przodu modutu interfejsu IM 360.

X10UT|

o

OopeoCco0000OOO0OO
0000000000000

.: Widok z przodu

Rys. 10-2 Widok z przodu modutu interfejsu IM 360

Dane techniczne

Ponizsze zestawienie przedstawia dane techniczne modutu interfejsu IM 360.

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. X gteb. (mm) 40 x 125 x 120

Masa okoto 250 g

Dane specyficzne dla zespotu

Dhlugos¢ przewodu
e  Maks. dlugo$é¢ do nastepnego 10 m

IM
Pobér pradu
ez magistrali systemowe;j 350 mA
Moc tracona typowo 2 W
Wskaznik stanu i bledow tak
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10.2 Modut interfejsu IM 361,
(6ES7 361 3CA01-0AAQ)

Wiasnosci
Modut interfejsu IM 361 posiada nastepujace wtasnosci:
¢ Napiecie zasilania DC 24 V

o Interfejs dla szyn rozszerzajgcych (rack 1 do rack 3) sterownikdw serii S7-
300

o Prad wystawiany przez magistrale systemowg S7-300 wynosi max 0,8 A

e Transmisja danych z IM 360 do IM 361 lub z IM 361 do IM 361 odbywa sie
przez przewdd potgczeniowy 368

e Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy IM 360 i IM 361 wynosi 10 m

e Maksymalna odlegtosé pomiedzy IM 361 i IM 361 wynosi 10 m

Wskazniki stanu i btedéw

Modut interfejsu IM 361 posiada nastepujgce wskazniki stanu i bledow

Wskaznik Znaczenie Objasnienia

SF Grupowy btad/usterka Dioda LED $wieci gdy

e  brak przewodu tgczacego

e  poprzedzajacy IM 361 jest
wytaczony

e  CPU nie jest zasilane

DC5V Zasilanie DC5V z
magistrali systemowej
S7-300
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Widok z przodu

Rysunek 10-2 przedstawia widok z przodu modutu interfejsu IM 361.

SISISS

X1 OUT

D000 O0DOOD0 00D
000000000000 G
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foofoooO0OO0O00
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Rys. 10-2 Widok z przodu modutu interfejsu IM 361
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Dane techniczne

Ponizsze zestawienie przedstawia dane techniczne modutu interfejsu IM 361.

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 80 x 125 x 120
Masa, og6tem 505 g

Dane specyficzne modutu

Dlugos¢ przewodu
- maks. dtugos¢ do nastepnego 10 m

IM
Pobér pradu
- zzasilania DC 24 V 0,5 mA
Moc tracona typowo 5 W
Prad wyjsciowy
. na magistrale systemowsg 0,8 A
Wskazniki stanu i btedéw tak
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10.3 Modut interfejsu IM 365;
(6ES7 365 OBA01-0AA0)

Wiasnosci
Modut interfejsu IM 365 posiada nastepujace wtasnosci:

e zestawiona para modutéw dla szyny centralnej (rack 0) i szyny
rozszerzajacej (rack 1)

e catkowity pob6r pradu 1,2 A, z czego do 0.8 A moze by¢ wykorzystane
przez moduty na szynie rozszerzajacej

e przewdd potaczeniowy o dlugosci 1 m jest juz podigczony na state
e na szynie rozszerzajagcej mozna instalowac¢ jedynie moduty sygnatowe
e IM 365 nie doprowadza magistrali komunikacyjnej (K bus) do szyny
rozszerzajacej
Widok z przodu

Rys. 10-3 przedstawia widok z przodu modutu interfejsu IM 365.

RN e i o
IM 365 | IM 365
ODBIERA f NADAJE
|
O O
Zespot Zespé'l
przyiaczeniowy 1 przytaczeniowy 2

Rys. 6-3 Widok z przodu modutu interfejsu IM 365
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Dane techniczne

Ponizsze zestawienie przedstawia dane techniczne modutu interfejsu IM 365.

Wymiary i masa

Wymiary szer. x wys. x gteb. (mm) 40 x 125 x 120
Masa, ogotem 580 g

Dane specyficzne modutu

Dlugos¢ przewodu

- maks. dlugos¢ do nastepnego  1m
IM

Pobér pradu

- z magistrali systemowej 100 mA

Moc tracona typowo 0,5 W
Prad wyj$ciowy maks. 1,2 A

- naszyne rozszerzajaca 0,8A
Wskazniki stanu i btedéw nie
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